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DECYZJE

DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI

z dnia 26 marca 2013 r.

ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostgpnych technik (BAT), zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych, w odniesieniu do
produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu

(notyfikowana jako dokument nr C(2013) 1728)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

(2013/163/UE)

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac  dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) (1), w szczegdlnosci jej art. 13 ust. 5,

a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

1)

W art. 13 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE zobowiazuje si¢
Komisje do organizowania wymiany informacji na temat
emisji przemystowych miedzy Komisjg a pafistwami
czlonkowskimi, zainteresowanymi branzami i organiza-
cjami pozarzadowymi promujgcymi ochrong Srodowiska,
aby ulatwi¢ sporzadzanie dokumentéw referencyjnych
dotyczacych najlepszych dostgpnych technik (BAT),
zdefiniowanych w art. 3 pkt 11 tej dyrektywy.

Zgodnie z art. 13 ust. 2 dyrektywy 2010/75/UE
wymiana informacji ma dotyczy¢ wynikéw funkcjono-
wania instalacji i technik w odniesieniu do emisji wyra-
zanych — w stosownych przypadkach - jako $rednie
krotko- i dlugoterminowe oraz zwigzanych z nimi
warunkéw odniesienia, zuzycia i charakteru surowcow,
zuzycia wody, wykorzystania energii i wytwarzania odpa-
déw; stosowanych technik, zwigzanego z nimi monito-
rowania, wzajemnych powiazan pomiedzy réznymi
komponentami $rodowiska (,cross-media effects”), wyko-
nalnosci ekonomicznej i technicznej oraz rozwoju tych
elementow; a takze najlepszych dostgpnych technik
i nowych technik zidentyfikowanych po rozwazeniu
kwestii, o ktérych mowa w art. 13 ust. 2 lit. a) i b) tej

dyrektywy.

,Konkluzje dotyczace BAT”, zgodnie z definicja zawarta
w art. 3 pkt 12 dyrektywy 2010/75/UE, s3 kluczowymi
elementami dokumentéw referencyjnych BAT i zawieraja
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik, ich

() Dz.U. L 334 z 17.12.2010, s. 17.

opis, informacje sluzace ocenie ich przydatnosci,
poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostgpnymi
technikami, powigzany monitoring, powigzane poziomy
zuzycia oraz — w stosownych przypadkach — odpo-
wiednie Srodki remediacji terenu.

Zgodnie z art. 14 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE
konkluzje dotyczace BAT majg stanowi¢ odniesienie dla
okreslenia warunkéw pozwolenia w przypadku instalacji
objetych zakresem rozdziatu II tej dyrektywy.

W art. 15 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE zobowiazuje si¢
wlasciwy organ do okreslenia dopuszczalnych wielkoci
emisji zapewniajacych w  normalnych — warunkach
eksploatacji nieprzekraczanie pozioméw emisji powigza-
nych z najlepszymi dostgpnymi technikami okreslonymi
w decyzjach w sprawie konkluzji dotyczacych BAT,
o ktérych mowa w art. 13 ust. 5 dyrektywy 2010/75/UE.

W art. 15 ust. 4 dyrektywy 2010/75/UE przewiduje si¢
odstepstwa od wymogu okre$lonego w art. 15 ust. 3
tylko w przypadku, w ktérym koszty zwigzane z osiag-
nigciem pozioméw emisji zwigzanych z BAT sa niepro-
porcjonalnie wysokie w stosunku do korzysci dla $rodo-
wiska, ze wzgledu na polozenie geograficzne, lokalne
warunki $rodowiskowe lub charakterystyke techniczng
danej instalacji.

Artykut 16 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE stanowi, Ze
wymogi dotyczace monitorowania w odniesieniu do
pozwolenia, o ktérym mowa w art. 14 ust. 1 lit. ¢)
przedmiotowej dyrektywy, maja by¢ oparte na wnioskach
dotyczgcych monitorowania opisanych w konkluzjach
dotyczacych BAT.

Zgodnie z art. 21 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE
w terminie czterech lat od publikacji decyzji w sprawie
konkluzji dotyczacych BAT wlasciwy organ ma
ponownie rozpatrzyé oraz w razie potrzeby zaktuali-
zowaé wszystkie warunki pozwolenia, a takze zapewni¢
zgodno$¢ instalacji z tymi warunkami pozwolenia.
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Decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanawiajaca
forum wymiany informacji na podstawie art. 13 dyrek-
tywy 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (1)
ustanowione zostalo forum zlozone z przedstawicieli
panstw czlonkowskich, zainteresowanych branz i organi-
zacji pozarzadowych promujacych ochrong Srodowiska.

Zgodnie z art. 13 ust. 4 dyrektywy 2010/75/UE Komisja
otrzymala w dniu 13 wrze$nia 2012 r. opini¢ (3) tego
forum na temat proponowanej tresci dokumentéw refe-
rencyjnych BAT w zakresie produkcji cementu, wapna,
i tlenku magnezu oraz udostepnita jg publicznie.

Srodki przewidziane w niniejszej decyzji sa zgodne
z opinig komitetu ustanowionego na mocy art. 75 ust.
1 dyrektywy 2010/75/UE,

() Dz.U. C 146 z 17.5.2011, s. 3.
() hittp:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:
Artykut 1

W zalaczniku do niniejszej decyzji przedstawiono konkluzje
dotyczace BAT w odniesieniu do produkeji cementu, wapna
i tlenku magnezu.

Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 26 marca 2013 r.

W imieniu Komisji
Janez POTOCNIK
Czlonek Komisji


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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ZAKRES

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnoszg si¢ do nastepujacych rodzajéow dziatalnosci przemystowej okreslonych w pkt
3.1 zalacznika I do dyrektywy 2010/75/UE:

,3.1. Produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu”, w tym:

a) produkcja klinkieru cementowego w piecach rotacyjnych o wydajnosci przekraczajacej 500 ton dziennie lub
w innych piecach o wydajnosci powyzej 50 ton dziennie;

b) produkcja wapna w piecach o wydajnosci przekraczajacej 50 ton dziennie;
¢) produkeja tlenku magnezu w piecach o wydajnosci przekraczajgcej 50 ton dziennie.

Odnoénie do pkt 3.1 lit. ¢) powyzej, niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmuja jedynie wytwarzanie MgO metoda
suchg z wydobywanego naturalnego magnezytu (weglanu magnezu — MgCO5).

W odniesieniu do wyzej wymienionych rodzajéw dzialalnosci niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmuja w szczegdlno-
Sci:

— produkcje cementu, wapna i tlenku magnezu (metoda sucha),

— surowce — skladowanie i przygotowywanie,

— paliwa — skladowanie i przygotowywanie,

— wykorzystanie odpadéw jako surowcéw lub paliw — wymogi dotyczgce jakosci, kontrole i przygotowywanie,
— wyroby — sklfadowanie i przygotowywanie,

— pakowanie i wysylke.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie odnosza si¢ do nastepujacych rodzajow dzialalnosci:

— produkgji tlenku magnezu metoda mokra przy uzyciu chlorku magnezu jako materiatu wyjsciowego, objetej doku-
mentem referencyjnym na temat najlepszych dostepnych technik dotyczacych wielkotonazowej produkeji zwigzkow
nieorganicznych — stalych i innych (LVIC-S),

— produkcji wapna dolomitowego o ultraniskiej zawartosci wegla (tj. mieszaniny tlenkéw wapnia i magnezu wytwa-
rzanej poprzez niemal calkowitg dekarbonizacj¢ dolomitu (CaCO3.MgCO5). Zawarto$¢ resztkowego CO, w produkcie
wynosi mniej niz 0,25 %, a gestos¢ objetosciowa jest znacznie nizsza od 3,05 glcm?),

— piecoéw szybowych do produkeji klinkieru cementowego,
— rodzajéw dzialalnosci, ktére nie sa bezposrednio zwigzane z dzialalnoScig podstawows, takich jak gérnictwo.

Ponizej wymieniono inne dokumenty referencyjne, ktére sa istotne dla rodzajéow dzialalnoici objetych niniejszymi
konkluzjami dotyczacymi BAT.

Dokumenty referencyjne Rodzaj dziatalnosci
Emisje z miejsc magazynowania (EFS) Magazynowanie i przygotowanie surowcow i produktéw
Ogodlne zasady monitorowania (MON) Monitorowanie emisji
Przetwarzanie odpadéw (WT) Przetwarzanie odpadéw
Efektywnos¢ energetyczna (ENE) Ogdlna efektywno$¢ energetyczna
Ekonomika i efekty wzajemnych powigzan pomiedzy | Ekonomika technik i efekty ich wzajemnych powigzan
réznymi komponentami Srodowiska (ECM) w odniesieniu do réznych komponentéw Srodowiska
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Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie maja ani nakazowego, ani wyczerpu-
jacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniaja co najmniej réwnowazny poziom ochrony
srodowiska.

Tam, gdzie niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do wspétspalarni odpadéw, pozostaje to bez uszczerbku dla
przepiséw rozdziatu IV i zalacznika VI do dyrektywy 2010/75/UE.

Tam, gdzie niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do efektywnosci energetycznej, pozostaje to bez uszczerbku
dla przepiséw nowej dyrektywy 2012/27[UE Parlamentu Europejskiego i Rady (') w sprawie efektywnosci energetycznej.
UWAGA DOTYCZACA WYMIANY INFORMAC]I

Wymiana informacji na temat BAT dla cementu, wapna i tlenku magnezu zakonczyla sie¢ w 2008 r. Do sporzadzenia
niniejszych konkluzji dotyczacych BAT wykorzystano informacje wowczas dostgpne wraz z dodatkowymi informacjami
na temat emisji z produkgji tlenku magnezu.

DEFINICJE

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT zastosowanie maja nastepujace definicje:

Stosowany termin Definicja

Nowa instalacja Instalacja wprowadzona na teren zakladu po publikacji niniejszych
konkluzji dotyczacych BAT lub catkowita wymiana instalacji z wykorzys-
taniem istniejacych fundamentéw, ktéra nastapita po publikacji niniej-
szych konkluzji dotyczacych BAT

Istniejgca instalacja Instalacja, ktéra nie jest nowg instalacja

Znaczaca modernizacja Modernizacja instalacji/pieca obejmujaca znaczacg zmiang w wymogach
lub technologii pieca lub wymiang pieca

,Wykorzystanie odpadéow jako paliw lub | Pojecie to obejmuje wykorzystanie:
surowcow”
— paliw odpadowych o znacznej wartoSci opalowej,

— odpadéw niemajacych znacznej wartosci opatowej, ale zawierajacych
sktadniki mineralne wykorzystywane jako surowce do produktu
posredniego — Klinkieru,

— odpadéw o znacznej wartosci opalowej i zawierajacych skladniki
mineralne

Definicje niektérych produktow

Stosowany termin Definicja

Cement bialy Cement okreslony nastepujagcym kodem PRODCOM 2007: 26.51.12.10
— Bialy cement portlandzki

Cement specjaln Cementy specjalne okreSlone nastepujacymi kodami PRODCOM 2007:
pecjalny Y Spec) ¢pujacym
— 26.51.12.50 — Cement glinowy

— 26.51.12.90 — Pozostale cementy hydrauliczne

Wapno tlenkowo-magnezowe lub dolomit | Mieszanina tlenkéw wapnia i magnezu wytworzona w drodze dekarbo-
kalcynowany nizacji dolomitu (CaCO3;MgCO;) o zawartoici resztkowego CO,
w produkcie powyzej 0,25 % i gestosci objetosciowej produktu handlo-
wego znacznie nizszej od 3,05 gfcm®. Zawarto$¢ wolnego MgO wynosi
zazwyczaj od 25 % do 40 %

Dolomit spiekany Mieszanina tlenkéw wapnia i magnezu uzywana wylacznie do produkdji
cegiet ogniotrwalych i innych produktéw ogniotrwatych, o gestosci obje-
tosciowej co najmniej 3,05 gjem’

() Dz.U. L 315 z 14.11.2012, str. 1.
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Definicje niektérych czynnikéw zanieczyszczenia powietrza

Stosowany termin

Definicja

NO, wyrazone jako NO,

Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,) wyrazona jako NO,

SO, wyrazone jako SO,

Suma dwutlenku siarki (SO,) i tréjtlenku siarki (SO;) wyrazona jako SO,

Chlorowodér wyrazony jako HCl

Whszystkie chlorki gazowe wyrazone jako HCl

Fluorowodér wyrazony jako HF

Wszystkie fluorki gazowe wyrazone jako HF

Skréty
ASK Piec szybowy pierscieniowy
DBM Martwo palony tlenek magnezu
I-TEQ Migdzynarodowy réwnowaznik toksycznosci
LRK Piec obrotowy dlugi
MESK Piec szybowy zasilany mieszanym wsadem
OK Pozostale piece
W przemysle wapienniczym sg to:
— piece szybowe dwusko$ne
— piece szybowe wielokomorowe
— piece szybowe z centralnym palnikiem
— piece szybowe z zewnetrznymi komorami
— piece szybowe z palnikiem belkowym
— piece szybowe z wewnetrznym tukiem
— piece z rusztem wedrownym
— piece typu ,Top-shaped”
— piece z kalcynatorem plomieniowym
— piece z obrotowym paleniskiem
OSK Pozostale piece szybowe (piece szybowe inne niz ASK i MFSK)
PCDD Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny
PCDF Polichlorowany dibenzofuran
PFRK Piec regeneracyjno-wsp6tpradowy
PRK Piec obrotowy z podgrzewaczem

INFORMACJE OGOLNE

Okresy usSredniania i warunki referencyjne dla emisji do powietrza

Zwiazane z najlepszymi dostepnymi technikami poziomy emisji do powietrza (BAT-AEL) podane w niniejszych konkluz-
jach dotyczacych BAT odnoszg si¢ do warunkéw normalnych: suchego gazu w temperaturze 273 K i pod ci$nieniem

1013 hPa.



L 100/8

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

9.4.2013

Warto$ci podane jako stezenia maja zastosowanie w nastepujacych warunkach referencyjnych:

Rodzaje dziatalnosci Warunki referencyjne
Rodzaje  dzialalno$ci | Przemyst cementowy 10 % obj. tlenu
zZwigzane z piecami

Przemyst wapienniczy (1) 11 % obj. tlenu

Przemyst produkgji tlenku magnezu (metoda 10 % obj. tlenu

sucha) (?)
Rodzaje  dzialalnoSci | Wszystkie procesy W odniesieniu do tlenu korekta nie ma
niezwigzane z piecami zastosowania

Instalacje hydratyzowania wapna Zgodnie z emisja

(w odniesieniu do tlenu i suchego gazu
korekta nie ma zastosowania)

(") W przypadku dolomitu spiekanego produkowanego w ,procesie podwdjnym” korekta w odniesieniu do tlenu nie ma zastosowania.
() W przypadku martwo palonego tlenku magnezu (DBM) produkowanego w ,procesie podwojnym” korekta w odniesieniu do tlenu nie
ma zastosowania.

Do us$redniania okresoéw stosuje si¢ nastepujace definicje:

Warto$¢ $rednia dobowa Srednia warto§¢ w okresie 24 godzin mierzona poprzez
ciaggle monitorowanie emisji

Warto$¢ Srednia w okresie pobierania probek Warto$¢ $rednia dla pomiaréw punktowych (okresowych)
trwajacych co najmniej 30 minut, o ile nie podano inaczej

Przeliczanie na referencyjne stezenie tlenu

Ponizej przedstawiono wzér do celéw obliczania stezenia emisji przy referencyjnym poziomie tlenu:

21 - Og

B = - R
R7 91 -0y

*EM

Gdzie:

Ey (mg/Nm’): stezenie emisji w odniesieniu do referencyjnego poziomu tlenu Oy,
Oy (vol %): referencyjny poziom tlenu,

Ey (mg/Nm?): stezenie emisji w odniesieniu do mierzonego poziomu tlenu Oy,
Oy (vol %): mierzony poziom tlenu.

KONKLUZJE DOTYCZACE BAT
1.1 Ogélne konkluzje dotyczace BAT
BAT, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, odnosza si¢ do wszystkich instalacji objetych zakresem niniejszych

konkluzji dotyczacych BAT (przemyst cementowy, wapienniczy i produkcji tlenku magnezu).

Oprécz ogdlnych BAT, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, zastosowanie majg BAT dotyczace okreslonego procesu
technologicznego zawarte w pkt 1.2-1.4.

1.1.1 Systemy zarzgdzania Srodowiskowego

1. BAT maja na celu poprawe ogdlnej ekologicznodci zakladéwl/instalacji produkujacych cement, wapno i tlenek
magnezu poprzez wdrazanie i przestrzeganie systemu zarzadzania $rodowiskowego zawierajacego w sobie wszystkie
nastgpujgce elementy:

(i) zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;

(ii) okreslenie polityki ochrony Srodowiska, ktéra obejmuje ciagle doskonalenie instalacji przez kierownictwo;
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(i) planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celéw i zadan w powigzaniu z planami finansowymi i inwestycjami;
(iv) wdrozenie procedur ze szczegdlnym uwzglednieniem:

a) struktury i odpowiedzialnosci,

b) szkolen, wiedzy i kompetendji,

¢) komunikagji,

d) zaangazowania pracownikéw,

) dokumentadji,

f) skutecznej kontroli procesu,

g) programéw obstugi technicznej,

h) gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie,

i) zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi Srodowiska;

=

sprawdzanie efektywnosci i podejmowanie dzialan naprawczych, ze szczegdélnym uwzglednieniem:

a) monitorowania i pomiar6w (zob. tez dokument referencyjny dotyczacy ogdlnych zasad monitorowania),
b) dzialan naprawczych i zapobiegawczych,

¢) prowadzenia zapisow,

d) niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego i zewnetrznego w celu okreslenia, czy system
zarzadzania $rodowiskowego jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wiaSciwie wdrozony
i utrzymywany;

(vi) przeglad systemu zarzadzania Srodowiskowego przeprowadzony przez kadre kierowniczg wyzszego szczebla pod
katem stalej przydatnosci systemu, jego adekwatnosci i skutecznosci;

(vii) podazanie za rozwojem czystszych technologii;

(viii) uwzglednienie — na etapie projektowania nowego obiektu i przez caly okres jego eksploatacji — skutkéw dla
$rodowiska wynikajacych z ostatecznego wycofania instalacji z eksploatacji;

(ix) regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawcze;.

Mozliwo$¢ zastosowania

Zakres (np. poziom szczegétowosci) i rodzaj systemu zarzadzania Srodowiskowego (np. system oparty o normy lub nie)
beda zasadniczo odnosi¢ si¢ do charakteru, skali i ztozonosci instalacji oraz do zasiggu oddzialywania takiej instalacji na
$rodowisko.

1.1.2 Hatas

2. BAT majg na celu redukcje/minimalizacje emisji halasu podczas procesu produkeji cementu, wapna i tlenku
magnezu poprzez kombinacj¢ nastgpujacych technik:

Technika

a Wybranie odpowiedniego miejsca na operacje powodujace hatas

b Obudowanie miejsca prowadzenia operagji | urzadzen powodujacych halas
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Technika

Stosowanie izolacji przeciwwibracyjnej do operacjiurzadzen

Stosowanie okladzin wewnetrznych i zewngtrznych z materiatu absorbujacego uderzenia

Izolacja dzwigkoszczelna budynkéw w celu odizolowania halasliwych operacji z wykorzystaniem urzadzeri do
przerdbki materiatow

Stosowanie Scian chronigcych przed hatasem lub naturalnych barier dla hatasu

Stosowanie tlumikéw na wylotach komindw

Izolacja kanalow i koncowych wentylatoréw umieszczonych w dZwigkoszczelnych budynkach

Zamykanie drzwi i okien na terenie budynkéw

Stosowanie izolacji dZwigkowej hal maszyn

Stosowanie izolacji dZwigkowej otworéw w $cianach, np. instalacja $luz w punktach wejscia przeno$nikéw
tasmowych

Instalacja pochlaniaczy diwicku przy wylotach powietrza, np. wylotach oczyszczonego gazu w urzadzeniach
odpylajacych

Zmniejszenie predkodci przeptywu w kanatach

Stosowanie izolacji dZwigkowej kanatow

Stosowanie takiego ukfadu 7Zrédet hatasu i potencjalnie rezonujacych elementéw (np. kompresoréw i kanatéw),
aby byly one rozdzielone

Stosowanie tlumikéw do wentylatoréw w filtrach

Stosowanie dZwigkoszczelnych moduléw w urzadzeniach technicznych (np. kompresorach)

Stosowanie gumowych oston w miynach (dla uniknigcia kontaktu metalu z metalem)

Stawianie budynkéw lub sadzenie drzew i krzewéw pomiedzy obszarem chronionym a dzialalnoscia powodu-
jaca hatas

1.2 Konkluzje dotyczace BAT dla przemystu cementowego

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszym punkcie mogg by¢ stosowane
w odniesieniu do wszystkich instalacji w przemysle cementowym.

1.2.1 Ogdlne techniki podstawowe

3.

BAT maja na celu redukcje emisji z pieca i efektywne wykorzystanie energii poprzez osiggnigcie réwnomiernej

i stabilnej pracy pieca przy eksploatacji w warunkach zblizonych do ustalonych parametréw procesu za pomoca naste-
pujacych technik:

Technika

Optymalizacja kontroli procesu, w tym skomputeryzowane automatyczne systemy sterowania

Stosowanie nowoczesnych, grawimetrycznych ukladéw podawania paliw statych

4.

BAT majg na celu uniknigcie emisji lub ich zmniejszenie poprzez dokonywanie starannej selekeji i kontroli wszyst-

kich substancji podawanych do pieca.
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Opis

Staranna selekcja i kontrola substancji podawanych do pieca moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji. Czynniki, jakie
nalezy wzia¢ pod uwage przy wyborze, to sklad chemiczny substancji i sposéb ich podawania do pieca. Odnosne
substancje moga obejmowac substancje wymienione w BAT 11 oraz w BAT 24-28.

1.2.2 Monitorowanie

5. BAT polegaja na prowadzeniu regularnego monitorowania i pomiaru parametréw procesu i emisji oraz monitoro-
waniu emisji zgodnie z odpowiednimi normami EN, a w przypadku gdy normy takie nie sa dostgpne, z ISO, normami
krajowymi lub innymi normami migdzynarodowymi zapewniajacymi dane o réwnowaznej jakosci naukowej, w tym:

Technika Mozliwos¢ zastosowania

a Ciggly pomiar parametréw procesu S$wiadczgcych | Zastosowanie ogdlne
o0 jego stabilnodci, takich jak temperatura, zawartos¢
0,, ciénienie i predkos¢ przeptywu

b Monitorowanie i stabilizacja krytycznych parametréw | Zastosowanie ogdlne
procesu, tj. podawania jednorodnej nadawy surow-
cowej 1 paliw, stalego dozowania i utrzymania
nadmiaru tlenu

c Pomiary ciggle emisji NH3, gdy stosowana jest SNCR | Zastosowanie ogdlne

d Pomiary ciggle emisji pylu, NO,, SO, i CO Zastosowanie do procesow w piecach

e Okresowe pomiary emisji PCDDJF i metali

f Ciagle lub okresowe pomiary emisji HCl, HF i catko-
witego wegla organicznego

g Ciagle lub okresowe pomiary emisji pylu Zastosowanie do rodzajéw dzialalno$ci niezwigzanych
z piecami.

W przypadku matych 7rédet emisji (<10 000 Nm’/h)
z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie,
innych niz chlodzenie i gléwne procesy mielenia, czgs-
totliwo$¢ pomiaréw lub kontroli dziatania powinna by¢
wyznaczona w oparciu o system obstugi technicznej

Opis

Wyboru pomiedzy pomiarami cigglymi i okresowymi, o ktérych mowa w BAT 5 lit. f), dokonuje si¢ w zaleznosci od
zrodla emisji i oczekiwanego rodzaju zanieczyszczenia.

1.2.3 Zuzycie energii i wybér technologii wypalania klinkieru
1.2.3.1 Wybor technologii wypalania klinkieru

6.  BAT majg na celu zmniejszenie zuzycia energii poprzez stosowanie piecéw do metody suchej z wielostopniowym
podgrzewaczem i prekalcynatorem.

Opis

W tego rodzaju piecu mozna wykorzysta¢ gazy odlotowe i odzyskane ciepto odpadowe z chlodnika do celéw podgrzania
i prekalcynacji podawanego surowca, zanim trafi on do pieca, co daje znaczne oszczednosci energii.

Mozliwo$¢ zastosowania

Technike stosuje si¢ w nowych i znaczaco zmodernizowanych zakladach w zaleznosci od zawartosci wilgoci w surow-
cach.

Poziomy zuzycia energii zwigzane z BAT

Zob. tabela 1.
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Tabela 1

Poziomy zuzycia energii zwigzane z BAT w nowych i znaczaco zmodernizowanych zakladach, w ktérych
stosowane s3 piece do metody suchej z wielostopniowym podgrzewaczem i prekalcynatorem

Proces Jednostka Poziomy zuzycia energii zwigzane z BAT (')

Metoda sucha z wielostopniowym 2900 - 3300 (3 ()

podgrzewaczem i prekalcynatorem

Mj/tona klinkieru

(") Poziomy te nie maja zastosowania do instalacji produkujgcych cement specjalny lub klinkier cementu bialego, ktére wymagajg znacznie
wyzszych temperatur procesu ze wzgledu na charakterystyke produktu.

(%) W normalnych (z wyjatkiem np. rozruchu i zatrzymania) i optymalnych warunkach eksploatacji.

(%) Wydajnos¢ wplywa na zapotrzebowanie na energie, przy czym wigksza wydajnos¢ daje mozliwos¢ oszczedzania energii, za§ mniejsza
wymaga wiecej energii. Zuzycie energii zalezy réwniez od liczby stopni w podgrzewaczu cyklonowym — im wigcej stopni, tym nizsze
zuzycie energii w piecu. Odpowiednia liczba stopni podgrzewacza cyklonowego zalezy gtéwnie od zawartosci wilgoci w surowcach.

1.23.2 Zuzycie energii

7. BAT majg na celu redukcje/zminimalizowanie zuzycia energii cieplnej poprzez zastosowanie kombinacji nastepu-
jacych technik:

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Stosowanie ulepszonych i optymalnych systeméw
piecowych oraz réwnomierna i stabilna praca pieca
przy eksploatacji w warunkach zblizonych do ustalo-
nych parametréw procesu poprzez:

I. optymalizacj¢ kontroli procesu, w tym skompute-
ryzowane automatyczne systemy sterowania;

II. stosowanie —nowoczesnych, grawimetrycznych
ukladéw podawania paliw statych;

IIl. podgrzewanie i prekalcynacje w  mozliwym
zakresie przy istniejacej konfiguracji systemu
piecowego

Zastosowanie ogélne. W przypadku piecéw istniejacych
mozliwo$¢ stosowania podgrzewania i prekalcynacji
zalezy od konfiguracji systemu piecowego

Odzysk nadmiarowego ciepla z piecoéw, w szczegdl-
noéci ze strefy chiodzenia. Nadmiarowe cieplo ze
strefy chlodzenia pieca (gorace powietrze) lub
z podgrzewacza mozna w szczeg6lnosci wykorzystaé
do osuszania surowcow

Technika ma ogdlne zastosowanie w przemysle cemen-
towym.

Odzysk nadmiarowego ciepla ze strefy chlodzenia jest
mozliwy, jezeli stosowane s chtodniki rusztowe.

W przypadku chtodnikéw obrotowych odzysk ciepla
nadmiarowego jest ograniczony.

Stosowanie odpowiedniej liczby stopni w podgrze-
waczu cyklonowym, uwzgledniajace charakterystyke
i wlasciwosci stosowanych surowcow i paliw

Stopnie w podgrzewaczu cyklonowym majg zastoso-
wanie w nowych i znaczaco zmodernizowanych zakla-

dach

Stosowanie paliw, ktére dzigki swoim wiasciwosciom
majg korzystny wplyw na zuzycie energii cieplnej

Technika ma ogdlne zastosowanie w przypadku piecow
cementowych w zaleznosci od dostgpnosci paliwa, a w
przypadku piecow istniejacych w zaleznosci od mozli-
wosci technicznych wtrysku paliwa do pieca

Przy zamianie paliwa konwencjonalnego na paliwo
odpadowe stosowanie optymalnych i odpowiednich
systeméw piecowych do spalania odpadéw

Technika ma ogdlne zastosowanie do wszystkich
rodzajow piecéw cementowych

Minimalizacja bypassu piecowego

Technika ma ogdlne zastosowanie w przemysle cemen-
towym

Opis

Na zuzycie energii w nowoczesnych systemach piecowych wplywa szereg czynnikéw, takich jak wlasciwosci surowca (np.
zawarto$¢ wilgoci, zdolno$¢ do spiekania), stosowanie paliw o réznych wlasciwosciach, a takze stosowanie systemu by-
passu gazéw. Na zapotrzebowanie na energi¢ wplywa ponadto wydajno$¢ pieca.
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Technika 7c: odpowiednia liczba stopni cyklonu w podgrzewaczu zalezy od wydajnosci instalacji i zawarto$ci wilgoci
w surowcach oraz paliwach, ktére musza by¢ osuszone za pomocy ciepla resztkowego zawartego w gazach odlotowych,
poniewaz lokalne surowce moga si¢ bardzo rézni¢ pod wzgledem zawartoci wilgoci czy zdolnosci do spiekania.

Technika 7d: w przemysle cementowym mozna stosowa¢ paliwa konwencjonalne i odpadowe. Wtasciwosci stosowanych
paliw, takie jak ich odpowiednia warto$¢ opalowa i niska zawarto$¢ wilgoci, majg korzystny wplyw na jednostkowe
zuzycie ciepla w piecu.

Technika 7f: odprowadzanie gorgcego surowca i gorgcego gazu prowadzi do zwickszenia jednostkowego zuzycia energii
o okoto 6 — 12 MJ | t klinkieru na kazdy procent bocznikowanego gazu. A zatem minimalizacja bocznikowania gazu ma
korzystny wplyw na zuzycie energii.

8. BAT majg na celu zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej poprzez uwzglednienie ograniczenia zawartoci klinkieru
w cemencie i wyrobach cementowych.

Opis

Zmniejszenie zawartosci klinkieru w cemencie i wyrobach cementowych mozna osiggna¢ poprzez dodanie na etapie
mielenia wypelniaczy lub dodatkéw takich jak zuzel wielkopiecowy, kamiefi wapienny, popioly lotne, pucolana — zgodnie
z odpowiednimi normami dotyczacymi cementu.

Mozliwo$¢ zastosowania

Technika ma zastosowanie ogdélne w przemysle cementowym w zaleznosci od (lokalnej) dostepnosci wypekniaczy lub
dodatkéw oraz specyfiki rynku lokalnego.

9. BAT majg na celu zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej poprzez skojarzone wytwarzanie ciepla i energii.

Opis

W przemysle cementowym istnieje mozliwo$¢ skojarzenia procesu wypalania klinkieru i produkcji pary wodnej i energi
elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej, odzyskujac cieplo odpadowe z chtodnika klinkieru lub z gazéw odlotowych
z pieca przy uzyciu tradycyjnych proceséw wykorzystujacych cykl pary lub innych technik. Nadmiarowe ciepto pocho-
dzgce z chtodnika klinkieru lub z gazéw odlotowych z pieca mozna ponadto odzyskiwaé na potrzeby systemu cieptow-
niczego lub zastosowan przemystowych.

Mozliwo$é zastosowania

Technika ma zastosowanie we wszystkich piecach cementowych, jezeli dostgpna jest wystarczajaca ilo§¢ nadmiarowego
ciepta, mozliwe jest osiagnigcic odpowiednich parametréw procesu oraz jest to oplacalne.

10.  BAT majg na celu redukcje/minimalizacje zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych
technik lub ich kombinagji:

Technika
a Stosowanie systeméw zarzadzania energia
b Stosowanie urzadzen do przemiatu i innych urzadzen elektrycznych o wysokiej sprawnosci energetycznej
c Stosowanie ulepszonych systeméw monitorowania
d Ograniczenie przedostawania si¢ powietrza do ukladu
e Optymalizacja kontroli procesu

1.2.4 Wykorzystanie odpadéw
1.2.4.1 Kontrola jakoSci odpadoéw

11.  BAT majg na celu zagwarantowanie odpowiednich wiasciwosci odpadéw, ktére maja by¢ wykorzystane jako
paliwa lub surowce w piecu cementowym, oraz ograniczenie emisji poprzez zastosowanie nastepujacych technik:
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Technika

a Stosowanie systemow zapewniania jakoSci, by zagwarantowaé wlasciwosci odpadéw oraz by prowadzi¢ analizg
kazdego typu odpadéw, ktére maja zostal wykorzystane jako surowiec lub paliwo w piecu cementowym, pod
katem nastepujacych parametrow:

I. stala jakos¢

II. kryteria fizyczne, np. emisyjno$¢, rozdrobnienie, reaktywnos¢, spiekalno$é, warto$¢ opatowa;

ML kryteria chemiczne, np. zawarto$¢ chloru, siarki, metali alkalicznych i fosforu oraz odpowiednich metali

b Kontrola poziomu zawartosci chloru, odpowiednich metali (w tym kadmu, rteci, talu), siarki, zawartos¢ chlo-
rowcow ogdlem w odniesieniu do kazdego typu odpadéw, ktére beda wykorzystane jako surowiec lub paliwo
W piecu cementowym

c Stosowanie systemow zapewnienia jakosci w odniesieniu do kazdego fadunku odpadéw

Opis

Surowce pierwotne lub paliwa kopalne w produkgji cementu mozna zastapi¢ réznego rodzaju materiatami odpadowymi,
co przyczyni si¢ do oszczedzania zasobéw naturalnych.

1.2.42 Podawanie odpadéw do pieca

12.  BAT maja na celu zagwarantowanie odpowiedniego przetwarzania odpadéw wykorzystywanych jako paliwa lub
surowce w piecu poprzez zastosowanie nastepujacych technik:

Technika

a Uzywanie wilasciwych pod wzgledem temperatury i czasu przebywania, punktéw dozowania odpadéw do pieca,
w zaleznosci od jego budowy i sposobu eksploatacji

b Wprowadzanie do stref pieca o odpowiednio wysokich temperaturach materiatdw odpadowych zawierajacych
komponenty organiczne, ktére moga zostaé zgazowane przed strefg kalcynowania,

C Prowadzenie eksploatacji w taki sposob, by gaz powstaly ze wspétspalania odpadéw byt podgrzewany w sposéb
réwnomierny i kontrolowany, nawet w najbardziej niesprzyjajacych warunkach, do temperatury 850 °C na dwie
sekundy

d Podniesienie temperatury do 1100 °C, jezeli wspdispalane sa odpady niebezpieczne zawierajace ponad 1%

zwigzkéw chlorowcoorganicznych wyrazonych jako chlor

e Podawanie odpadéw w sposdb ciagly i nieprzerwany

f Wstrzymanie lub zakonczenie wspolspalania odpadéw w fazach takich jak rozruch lub zatrzymanie, gdy
niemozliwe jest osiggni¢cie odpowiednich temperatur i czasu przebywania, zgodnie z pkt a) — d) powyzej

1.2.43 Zarzadzanie bezpieczefstwem przy stosowaniu odpadéw niebezpiecznych

13.  BAT polegaja na stosowaniu metod zarzadzania bezpieczefistwem przy skladowaniu, przygotowaniu i podawaniu
odpadéw niebezpiecznych, takich jak podejScie oparte na ocenie ryzyka w zaleznosci od zrédla i typu odpadéw,
w zakresie znakowania, sprawdzania, pobierania prébek i badaniu danych odpadéow.

1.2.5 Emisje pylu
1.2.5.1 Emisja pylu niezorganizowana

14.  BAT maja na celu ograniczenie | zapobieganie niezorganizowanej emisji pylu z operacji, przy ktérych wystepuje
duze zapylenie, poprzez zastosowanie nastgpujacych technik pojedynczo lub facznie:

Mozliwo$¢ zastosowa-

Technika .
nia

a Stosowanie prostego, liniowego ukladu instalacji Mozliwe do zasto-
sowania tylko

w nowych zakla-
dach
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Mozliwos¢ zastosowa-

Technika .
nia
b Obudowanie/zamknigcie miejsca prowadzenia operacji, przy ktérych wystepuje duze | Zastosowanie
zapylenie, takich jak mielenie, przesiewanie i mieszanie ogdlne
c Stosowanie oston przeno$nikéw i elewatoréw, ktére powinny by¢ konstruowane jako

systemy zamknigte dla materialéw powodujacych pylenie

d Ograniczenie nieszczelnoéci i punktéw wysypywania si¢ materialow

e Stosowanie zautomatyzowanych urzadzen i systeméw sterowania

f Zapewnienie niezakloconej eksploatacji

g Zapewnienie wilasciwej i kompleksowej konserwacji instalacji przy uzyciu odkurzaczy

przenoénych i stacjonarnych:

— podczas dzialaii konserwacyjnych lub w przypadkach probleméw z systemem prze-
nos$nikéw moze nastgpi¢ wysypanie materialdw. Aby zapobiec powstawaniu rozpro-
szonego pylu podczas usuwania wysypanych materialéw, nalezy stosowal urzadzenia
odkurzajace. Nowe budynki mozna fatwo wyposazy¢ w przewody rurowe do odku-
rzaczy stacjonarnych, podczas gdy w budynkach istniejacych zazwyczaj lepiej sie
sprawdzaja urzadzenia przenosne i elastyczne laczenia,

— w szczeg6lnych przypadkach zastosowanie procesu cyrkulacji do systeméw trans-
portu pneumatycznego moze by¢ bardziej korzystne

h Wentylacja i odpylanie na filtrach tkaninowych:

— o ile to mozliwe, wszystkie transporty materialu nalezy prowadzi¢ w systemach
zamknigtych, w ktérych utrzymywane jest podci$nienie. Powietrze odsysane w tym
celu podlega nastepnie odpylaniu przez filtr tkaninowy przed jego uwolnieniem do
atmosfery

i Stosowanie zamknigtego skladowania z automatycznymi systemami transportu:

— za najbardziej skuteczne rozwigzanie problemu pylu rozproszonego generowanego
przez duze zapasy materialu uznaje si¢ hale klinkieru i zamkniete, w pelni zautoma-
tyzowane sklady surowca. Magazyny takie s3 wyposazone w filtry tkaninowe w celu
zapobiegania tworzeniu rozproszonego pylu podczas operacji zatadunku
i roztadunku,

— nalezy uzywac siloséw magazynowych o odpowiedniej pojemnosci, wyposazonych
we wskazniki poziomu z wylacznikami przerywajacymi i filtrami do zapylonego
powietrza wypchnigtego podczas operacji napelniania

j Korzystanie przy wysylce i zaladunku cementu z elastycznych przewodéw do napel-
niania wyposazonych w system usuwania pylu do zaladunku cementu, skierowanych
w strone tadowni cigzaréwki

15.  BAT maja na celu ograniczenie/zapobieganie niezorganizowanej emisji pylu z miejsc skladowania materiatéw
sypkich poprzez zastosowanie nastgpujacych technik pojedynczo lub lacznie:

Technika
a Przykrywanie lub obudowanie miejsca sktadowania materialow sypkich kranami, $cianami lub bariera pionowo
rosnacej zieleni (umieszczenie sztucznych lub naturalnych barier w celu ochrony otwartych pryzm przed
wiatrem)
b Stosowanie ochrony otwartych pryzm przed wiatrem:

— nalezy unika¢ magazynowania materialow pylacych w pryzmach na zewnatrz, ale gdy juz takie pryzmy
istniejg, mozliwe jest zmniejszenie pylenia poprzez zastosowanie odpowiednio zaprojektowanych barier
wiatrowych

c Stosowanie spryskiwania wodg i chemicznych $rodkéw ograniczajacych pylenie:

— jezeli punktowe Zrédio rozproszonego pylu jest dobrze zlokalizowane, mozna zainstalowaé system zraszania
woda. Zwilzenie czastek pylu wspomaga ich zlepianie si¢ i przyczynia si¢ do osadzania pylu. Dostgpne sa
rézne $rodki mogace poprawi¢ ogdlng efektywno$¢ zraszania woda
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Technika

d Utwardzenie podloza, zwilzanie drogi i utrzymywanie czystoci:

— obszary ruchu cigzaréwek nalezy, o ile to mozliwe, utwardzi¢ i utrzymywaé powierzchnie w jak najwiekszej
czystoSci. Zwilzanie droég moze przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji niezorganizowanej pylu, w szczegdl-
nosci przy braku opadéw. Drogi mozna réwniez oczyszczaé za pomocg zamiatarek. Aby utrzymywac emisje
niezorganizowang pylu na jak najnizszym poziomie, nalezy stosowac dobre praktyki w zakresie utrzymy-
wania porzadku

e Nawilzanie pryzm:

— niezorganizowang emisj¢ pylu z pryzm mozna zmniejszy¢é poprzez wystarczajgce nawilzanie punktow
zafadunku i roztadunku oraz stosowanie przeno$nikéw tasmowych o regulowanej wysokosci

f Dopasowanie wysokosci roztadunku do zmieniajacej sie wysokosci pryzmy, jesli to mozliwe — automatycznie,
lub poprzez zmniejszenie predkosci roztadunku, gdy nie da si¢ unikna¢ emisji pylu w punkcie zaladunku lub
roztadunku

1.2.5.2 Skanalizowane emisje pylu z operacji, przy ktérych wyst¢puje duze zapylenie
W niniejszym punkcie mowa jest o emisjach pytu z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie, innych niz procesy
wypalania w piecach, chlodzenia i gléwne procesy mielenia. Obejmuje to procesy takie jak kruszenie, transport i sktado-
wanie surowcow,, klinkieru i cementu, sklad paliw i wysytka cementu.

16.  BAT maja na celu zmniejszenie skanalizowanych emisji pytu poprzez zastosowanie systemu obstugi technicznej,
w ktérym szczegdlny nacisk kladzie si¢ na dziatanie filtrow stosowanych w operacjach, przy ktérych wystepuje duze
zapylenie, innych niz procesy wypalania w piecach, chfodzenia i gléwne procesy mielenia. Przy uwzglednieniu tego
systemu obstugi technicznej BAT polegaja na oczyszczaniu suchych gazéw odlotowych za pomocy filtra.

Opis

W operacjach, przy ktorych wystepuje duze zapylenie, oczyszczanie suchych gazéw odlotowych zazwyczaj polega na
zastosowaniu filtra tkaninowego. Opis filtrow tkaninowych przedstawiono w pkt 1.5.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT (BAT-AEL)

BAT-AEL dla skanalizowanych emisji pylowych z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie (innych niz procesy
wypalania w piecach, chtodzenia i gléwne procesy mielenia) wynosi <10 mg/Nm? liczone jako $rednia z okresu pobie-
rania prébek (pomiary punktowe przez minimum pét godziny).

Nalezy zauwazyé, ze w odniesieniu do niewielkich Zrédet (<10 000 Nm’|h) konieczne jest uwzglednienie podejécia
priorytetowego opartego na systemie obstugi technicznej w zakresie czgstotliwosci sprawdzania dzialania filtra (zob.
réwniez BAT 5).

1.2.5.3 Emisje pylu z proceséw wypalania w piecach

17.  BAT maja na celu ograniczenie emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach
poprzez zastosowanie filtréw do oczyszczania suchych gazéw odlotowych

Technika (') Mozliwos$¢ zastosowania

a Elektrofiltry (ESP) Zastosowanie do wszystkich rodzajéw piecow

b Filtry tkaninowe

C Filtry hybrydowe

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.5.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecu wynosi <10 — 20 mg/Nm? liczone
jako $rednia warto$¢ dobowa. Przy zastosowaniu filtrow tkaninowych albo nowych lub zmodernizowanych ESP osiggane
$3 jeszcze nizsze poziomy.

1.2.5.4 Emisje pylu z proceséw chlodzenia i mielenia

18.  BAT maja na celu ograniczenie emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw chlodzenia i mielenia
poprzez zastosowanie filtréw do oczyszczania suchych gazéw odlotowych.
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Technika (1) Mozliwo$é zastosowania

a Elektrofiltry (ESP) Technika ma ogdlne zastosowanie dla chtodnikéw klin-

kieru i mlynéw do cementu

b Filtry tkaninowe Technika ma ogdlne zastosowanie do chlodnikéw klin-

kieru i mlynéw

Technika ma zastosowanie do chtodnikéw klinkieru
i mlynéw do cementu

c Filtry hybrydowe

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.5.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw chlodzenia i mielenia wynosi <10 — 20 mg/
Nm?, liczone jako srednia wielkos¢ dobowa lub érednia z okresu pobierania probek (pomiary punktowe przez co
najmniej pét godziny). Przy zastosowaniu filtréw tkaninowych albo nowych lub zmodernizowanych ESP osiagane s3
jeszcze nizsze poziomy.

1.2.6 Zwigzki gazowe
1.2.6.1 Emisje NO

19.  BAT majg na celu redukcje emisji NO, z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach lub proceséw
podgrzewania | prekalcynacji poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinacji:

Technika (*) Mozliwo$¢ zastosowania

a Techniki podstawowe

I. Chlodzenie plomienia Technika ma ogdlne zastosowanie do wszystkich
rodzajow piecéw stosowanych w produkeji cementu.
Zakres stosowalno$ci moze by¢ ograniczony przez
wymogi dotyczace jakosci produktu i potencjalny
wplyw na stabilno$¢ procesu

II. Palniki niskoemisyjne NO, Zastosowanie do wszystkich piecow obrotowych,

zaréwno w piecu gléwnym, jak i w prekalcynatorze

[II. Opalanie wewnatrzpiecowe Technika ma ogdlne zastosowanie do piecéw obroto-

wych dlugich

IV. Dodanie mineralizatoréw w celu poprawienia
spickalnosci (mineralizacja klinkieru)

Technika ma ogdlne zastosowanie do piecéw obroto-
wych, zaleznie od wymogéw dotyczacych jakosci
produktu koncowego

V. Optymalizacja procesu Technika ma ogdlne zastosowanie do wszystkich

rodzajéw piecow

spalanie etapowe (paliwa konwencjonalne lub odpado-
we), rowniez w polaczeniu z prekalcynatorem i wyko-
rzystaniem optymalnej mieszanki paliwowej

Technika ma ogdlne zastosowanie tylko w piecach
wyposazonych w prekalcynator. W systemach pieco-
wych z podgrzewaczem cyklonowym niewyposazo-
nych w prekalcynator konieczne sa znaczne modyfi-
kacje instalacji.

W piecach niewyposazonych w prekalcynator opalanie
paliwem kawalkowym moze mie¢ pozytywny wplyw
na redukcje emisji NO, zaleznie od mozliwosci wytwo-
rzenia kontrolowanej atmosfery redukujacej i kontroli
zwigzanej z tym emisji CO

Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR)

Technika zasadniczo ma zastosowanie do obrotowych
piecow cementowych. Strefy wtryskiwania réznig si¢
w zaleznosci od rodzaju procesu zachodzacego w piecu.
W piecach dlugich dzialajacych w oparciu o metode
mokra oraz suchg uzyskanie wilasciwej temperatury
i potrzebnego czasu retencji moze by¢ trudne. Zob.
réwniez BAT 20

Selektywna redukcja katalityczna (SCR)

Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od dostgpnosci odpo-
wiednich katalizatoréw i rozwoju prac badawczych nad
opracowaniem katalizatoréw dla przemystu cemento-
wego

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.5.2.
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Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 2.

Tabela 2

Zwigzane z BAT poziomy emisji NO, z gazéw odlotowych pochodzjcych z wypalania w piecach lub proceséw
podgrzewania | prekalcynacji w przemysle cementowym

.o BAT-AEL
Rodzaj pieca Jednostka (§rednia warto$¢ dobowa)
Piece obrotowe z podgrzewaczem mg/Nm’> <200 - 450 () ()
Piece Lepola i piece obrotowe dlugie mg/Nm’? 400 - 800 (%)

(') Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 500 mg/Nm?, o ile poczatkowy poziom NO, po zastosowaniu technik podstawowych wynosi
>1 000 mg/Nm”.

() Na zdolno§¢ do zachowania warto$ci w ramach przedmiotowego zakresu moze mie¢ wplyw istniejacy system pieca, wlasciwosci
mieszanki paliwowej, w tym odpaddw, spiekalno$¢ surowcow (np. cementy specjalne lub klinkier biatego cementu). Poziomy nizsze od
350 mg/Nm> mozna osiagna¢ przy uzyciu SNCR w piecach pracujacych w korzystnych warunkach. W 2008 r. podano nizszg wartos¢
- 200 mg/Nm” jako $rednig miesigczng dla trzech instalacji, w ktérych stosowana byla tatwo spiekalna mieszanka i metoda SNCR.

(%) W zaleznosci od pozioméw poczatkowych i wycieku NH;.

20.  Przy stosowaniu SNCR BAT majg na celu osiagnigcie skutecznej redukeji NO, przy jednoczesnym utrzymywaniu
wycieku amoniaku na jak najnizszym poziomie poprzez wykorzystanie nastgpujacej techniki:

Technika
a Stosowanie odpowiedniej i wystarczajaco skutecznej redukcji NO, oraz stabilnego procesu
b Stosowanie odpowiedniej proporcji stechiometrycznej amoniaku w celu osiggnigcia jak najskuteczniejszej
redukcji NO, i ograniczenia wyciecku NH;
c Utrzymywanie wycieku NH; (bedacego skutkiem nieprzereagowania calego amoniaku) z gazow odlotowych na
jak najnizszym poziomie przy uwzglednieniu korelacji miedzy skutecznoscig redukeji emisji NO, i wyciekiem
Hs

Mozliwo$¢ zastosowania

SNCR ma zastosowanie ogdlne do obrotowych piecéw cementowych. Strefy wtryskiwania réznia si¢ w zaleznosci od
rodzaju procesu wypalania w piecu. W piecach dlugich dzialajacych w oparciu o metod¢ mokra oraz suchg uzyskanie
wlasciwej temperatury i potrzebnego czasu retencji moze by¢ trudne. Zob. réwniez BAT 19.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 3.

Tabela 3

Zwigzane z BAT poziomy emisji wyciekajagcego NH; w gazach odlotowych przy stosowaniu SNCR

Parametr ednostka BAT-AEL
J ($rednia warto$¢ dobowa)
Wyciek NH, mg/Nm’> <30 - 50 (!)

(") Wyciek amoniaku zalezy od poczatkowego poziomu NO, i od skutecznosci redukeji emisji tych zwigzkow. Dla piecow Lepola oraz
piecéw obrotowych diugich poziomy te moga by¢ nawet wyzsze.

1.2.6.2 Emisje SO,

21.  BAT majg na celu redukcje/ograniczenie emisji SO, z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach lub
proceséw podgrzewania | prekalcynacji poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik:
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Technika (1)

Mozliwo$§¢ zastosowania

a Dodatek absorbentu

Dodanie absorbentu zasadniczo mozna zastosowal we wszyst-
kich rodzajach piecéw, jednak w wigkszosci przypadkow robi sie
to w podgrzewaczach cyklonowych. Dodanie wapna do wsadu
obniza jako§¢ granulek/brylek i powoduje problemy z prze-
plywem w piecach Lepola. W przypadku piecéw z podgrzewa-
czem ustalono, ze wtryskiwanie wapna gaszonego bezposrednio
do gazéw odlotowych jest mniej skuteczne niz jego dodawanie
do wsadu

b Ptuczka mokra

Technika ma zastosowanie do wszystkich rodzajéow piecow
cementowych, w  ktérych sa odpowiednie (wystarczajace)
poziomy SO, do produkeji gipsu.

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.5.3.

Opis

W zaleznosci od surowcow i jakosci paliwa mozna utrzymywac niskie poziomy emisji SO, bez koniecznosci stosowania

techniki redukcji emisji.

W razie potrzeby do zmniejszenia emisji SO, mozna wykorzysta¢ techniki podstawowe lub techniki redukcji emisji takie

jak dodanie absorbentu lub pluczke mokrg.

Pluczki mokre byly juz wykorzystywane w instalacjach, gdzie poczatkowe poziomy emisji SO, przed redukcja wynosily
powyzej 800 — 1 000 mg/Nm”>.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 4.

Tabela 4

Zwigzane z BAT poziomy emisji SO, z gazéw odlotowych pochodzjcych z wypalania w piecach lub proceséw
podgrzewania | prekalcynacji w przemysle cementowym

BAT-AEL () ()
Parametr Jednostka (Srednia warto$¢ dobowa)
SO, wyrazone jako SO, mg/Nm’? <50 — 400

(") Przy podawaniu zakresu wzigto pod uwage zawarto§¢ siarki w surowcach.
(%) W przypadku produkeji cementu biatego i klinkieru cementu specjalnego zdolnos¢ klinkieru do zatrzymywania siarki zawartej w paliwie
moze by¢ znacznie nizsza, co prowadzi do wigkszych emisji SO,.

22.  BAT maja na celu redukcje emisji SO, z pieca poprzez optymalizacje proceséw mielenia surowca.

Opis

Technika polega na optymalizacji procesu mielenia tak, aby mlyn surowca mogt dziala jako reduktor emisji SO, dla
pieca. Mozna to osiggna¢ poprzez regulacje czynnikow takich jak:

— wilgotno$¢ surowca,

— temperatura pracy mlyna,

— czas retencji w mlynie,

— stopient rozdrobnienia przemielonego materiatu.

Mozliwo$éé zastosowania

Technika ma zastosowanie, jezeli proces suchego mielenia jest stosowany w trybie faczonym.
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1.2.6.3 Emisje CO i piki CO
1.2.6.3.1 Redukgja pikéw CO

23.  BAT majg na celu zminimalizowanie czestotliwosci wystepowania pikéw CO i utrzymywanie ich catkowitego
czasu trwania ponizej 30 minut rocznie przy wykorzystaniu elektrofiltrow (ESP) lub filtréw hybrydowych, poprzez
stosowanie kombinacji nastepujacych technik:

Technika
a Kontrolowanie pikéw CO w celu skrocenia przestojéw ESP
b Ciggle, automatyczne pomiary poziomu CO za pomocg urzadzefi monitorujacych o krétkim czasie odpowiedzi,
ulokowanych w poblizu zZrédta CO

Opis

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, w zwiazku z zagrozeniem wybuchami, ESP musza si¢ wylacza¢ w razie wystapienia
podwyzszonego poziomu CO w gazach odlotowych. Zastosowanie ponizszych technik zapobiega wystgpowaniu
pikéw CO i dzigki temu skraca czasy przestoju ESP:

— kontrola procesu spalania,

— kontrola zawartosci zwigzkéw organicznych w surowcach,

— kontrola jakoci paliw i systemu podawania paliwa.

Zaktocenia zdarzajg si¢ przede wszystkim w fazie rozruchu. Ze wzgledow bezpieczefistwa analizatory gazowe stanowiace
zabezpieczenie ESP muszg by¢ wlaczone podczas wszystkich faz eksploatacji a czas przestoju ESP mozna skroci¢ poprzez
zastosowanie rezerwowego, utrzymywanego w gotowosci systemu monitorowania.

System cigglego monitorowania CO nalezy zoptymalizowa¢ pod wzgledem czasu odpowiedzi i umie$ci¢ w poblizu Zrédla
CO, np. przy wylocie wiezy podgrzewacza lub przy wlocie pieca, jezeli uzywany jest piec dzialajacy w oparciu o metode
mokrg.

W przypadku stosowania filtrow hybrydowych zalecane jest uziemienie klatki na worek za pomoca plyty akumulatora.

1.2.6.4 Emisje catkowitego wegla organicznego (TOC)

24.  BAT maja na celu utrzymanie niskiego poziomu TOC z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania
w piecach poprzez unikanie podawania surowcéw o duzej zawartosci lotnych zwigzkoéw organicznych (VOC) do pieca
poprzez punkty dozowania wsadu.

1.2.6.5 Emisje chlorowodoru (HCI) i fluorowodoru (HF)

25.  BAT majg na celu zapobieganie emisjom HCL | ograniczenie emisji HCl z gazéw odlotowych pochodzacych
z wypalania w piecach poprzez zastosowanie nastgpujacych technik podstawowych lub ich kombinacji:

Technika
a Stosowanie surowcéw i paliw o niskiej zawartosci chloru
b Ograniczanie zawarto$ci chloru w odpadach, ktére maja zosta¢ wykorzystane jako surowiec lub paliwo w piecu
cementowym

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji HCl stanowi $rednia wielkos¢ dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek (pomiary punktowe
przez minimum pét godziny) wynoszaca <10 mg/Nm?>,

26. BAT maja na celu zapobieganie emisjom HF | ograniczenie emisji HF z gazéw odlotowych pochodzacych
z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik podstawowych lub ich kombinaciji:
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Technika
a Stosowanie surowcow i paliw o niskiej zawartosci fluoru
b Ograniczanie zawarto$ci fluoru w odpadach, ktére maja zostaé wykorzystane jako surowiec lub paliwo w piecu
cementowym

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji HF stanowi $rednia wielko$¢ dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek (pomiary punktowe
przez minimum pot godziny) wynoszaca <1 mg/Nm’,

1.2.7 Emisjie PCDD/F

27.  BAT maja na celu zapobieganie emisjom PCDD/F lub utrzymywanie na niskim poziomie emisji PCDD/F z gazéw
odlotowych pochodzgcych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombi-
nagji:

Technika

Mozliwos¢ zastosowania

Staranny wybdr i kontrola wsadu pieca (surowcow)
pod katem zawartoSci chloru, miedzi i lotnych
zwigzkéw organicznych

Zastosowanie ogélne

Staranny wyb6r i kontrola paliw piecowych pod
katem zawarto$ci chloru i miedzi

Zastosowanie og6lne

Ograniczenie/unikanie stosowania odpadow zawieraja-
cych chlorowane substancje organiczne

Zastosowanie ogodlne

Unikanie podawania paliw o wysokiej zawarto$ci
halogenow (np. chloru) do spalania wtérnego

Zastosowanie ogolne

Szybkie chlodzenie gazéw odlotowych z pieca do
temperatury nizszej niz 200 °C i minimalizacja
czasu przebywania spalin i tlenu w strefach, w ktérych
panuje temperatura w zakresie 300 — 450 °C

Technika ma zastosowanie do piecéw dlugich dzialaja-
cych w oparciu o metode mokrg i sucha bez podgrze-
waczy. Nowoczesne piece z podgrzewaczem i prekalcy-
natorem juz maja takg funkgcje.

Wstrzymanie wspolspalania odpadéw przy operacjach

Zastosowanie ogélne

takich jak rozruch lub zatrzymanie pieca

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Poziom BAT-AEL dla emisji PCDD(F z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach stanowi
§rednia z okresu pobierania probek (6 — 8 godzin) wynoszaca <0,05 — 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm’.

1.2.8 Emisje metali

28.  BAT majg na celu ograniczenie emisji metali z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

Technika
a Wyb6r materiatéw o niskiej zawartosci odnodnych metali i ograniczanie zawarto$ci w materiatach tych metali,
w szczegblnodci rteci
b Stosowanie systemu zapewniania jako$ci, aby zagwarantowa¢ wlasciwosci stosowanych materiatéw odpadowych
c Stosowanie skutecznych technik usuwania pylu przedstawionych w BAT 17

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 5.
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Tabela 5

Zwigzane z BAT poziomy emisji metali w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach

BAT-AEL
Metale dnostk (warto$¢ Srednia w okresie pobierania
et Je a probek (pomiary punktowe przez minimum
pot godziny))
Hg mg/Nm’> <0,05 ()
3 (Cd, T) mg/Nm’> <0,05 (1)
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5 (Y

(") Niskie poziomy zglaszano w zaleznosci od jakosci surowcow i paliw.

() Niskie poziomy zglaszano w zaleznosci od jakosci surowcéw i paliw. Wartosci przekraczajace 0,03 mg/Nm® nalezy zbadaé. Przy
wartosciach bliskich 0,05 mg/Nm?® nalezy rozwazy¢ dodatkowe techniki (np. zmniejszenie temperatury gazéw odlotowych, zastoso-
wanie wegla aktywnego).

1.2.9 Straty procesowe | odpady

29.  BAT majg na celu zmniejszenie ilo$ci odpadéw stalych z produkeji cementu oraz oszczedzanie surowcoéw poprzez:

Technika Mozliwos¢ zastosowania
a Ponowne wykorzystanie wychwyconego w procesie | Technika ma zastosowanie ogélne w zaleznosci od
pylu, na ile jest to mozliwe sktadu chemicznego pylu

b Wykorzystywanie pylu do wytworzenia innych | Wykorzystanie pylu do  wytworzenia  innych
produktéw komercyjnych, o ile to mozliwe produktéw komercyjnych moze nie zaleze¢ od opera-
tora

Opis

Wychwycony pyt mozna ponownie wprowadzi¢ do procesu produkgji, gdy jest to mozliwe. Recykling pytu moze si¢
odbywaé bezposrednio w piecu jako dodatek do wsadu (ograniczeniem jest tu zawarto$¢ metali alkalicznych) lub jako
dodatek przy mieleniu cementu. Przy ponownym wprowadzaniu wychwyconego pytu do procesu produkcji moze by¢
wymagana procedura zapewniania jakosci. Dla materialéw, ktére nie nadaja si¢ do ponownego wykorzystania, mozna
znalez¢ alternatywne zastosowania (np. jako dodatki do odsiarczania gazoéw odlotowych w obiektach energetycznego
spalania).

1.3 Konkluzje dotyczace BAT dla przemystu wapienniczego

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszym punkcie mogg by¢ stosowane
w odniesieniu do wszystkich instalacji w przemysle wapienniczym.

1.3.1 Ogdlne techniki podstawowe

30. BAT majg na celu redukcje wszystkich rodzajow emisji z pieca i efektywne wykorzystanie energii poprzez
osiggniecie réwnomiernej i stabilnej pracy pieca przy eksploatacji w warunkach zblizonych do ustalonych parametréw
procesu za pomocg nastepujacych technik:

Technika
a Optymalizacja kontroli procesu, w tym skomputeryzowane automatyczne systemy sterowania
b Stosowanie nowoczesnych, grawimetrycznych uktadéw podawania paliw statych lub miernikéw przeplywu gazu

Mozliwosé zastosowania

Optymalizacj¢ kontroli procesu mozna w réznym zakresie zastosowaé we wszystkich zakladach wapienniczych. Catko-
wita automatyzacja procesu jest zasadniczo nieosiagalna, poniewaz nie da si¢ kontrolowaé zmiennych, tj. jako$ci kamienia
wapiennego.

31.  BAT majg na celu uniknigcie emisji lub ich zmniejszenie poprzez dokonywanie starannej selekcji i kontroli
surowcéw podawanych do pieca.
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Opis

Surowce podawane do pieca maja znaczacy wplyw na emisje do atmosfery na skutek obecnosci zawartych w nich
zanieczyszczen. Staranna selekcja surowcdw moze zatem przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia tych emisji u Zrédla. Przykta-
dowo zmienno§¢ zawartosci siarki i chloru w kamieniu wapiennym/dolomicie ma wplyw na zakres emisji SO, i HCl
w gazach odlotowych, natomiast obecno$¢ materii organicznej wplywa na emisje TOC i CO.

Mozliwo$¢ zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od (lokalnej) dostepnosci surowcéw o niskiej zawarto$ci zanieczyszczen. Dodatkowymi
ograniczeniami mogg by¢ rodzaj produktu koncowego i uzywanego pieca.

1.3.2 Monitorowanie

32.  BAT polegaja na prowadzeniu regularnego monitorowania i pomiaru parametréw procesu i emisji oraz monito-
rowaniu emisji zgodnie z odpowiednimi normami EN, a w przypadku gdy normy takie nie s dostepne, z ISO, normami
krajowymi lub innymi normami miedzynarodowymi zapewniajacymi dostarczanie danych o rownowaznej jakosci nauko-
wej, w tym:

Technika Mozliwos¢ zastosowania

a Ciggly pomiar parametréw procesu $wiadczacych | Zastosowanie do proceséw w piecach
0 jego stabilnodci, takich jak temperatura, zawarto§¢
0,, ci$nienie, predkos¢ przeplywu i emisje CO

b Monitorowanie i stabilizacja krytycznych para-
metrow procesu, np. podawania paliwa, stalego
dozowania i utrzymania nadmiaru tlenu

c Pomiary ciagle lub okresowe emisji pytu, NO,, SO, | Zastosowanie do proceséw w piecach
i CO, oraz emisji NH; w przypadku stosowania
SNCR

d Ciagle lub okresowe pomiary emisji HCl i HF w przy- | Zastosowanie do proceséw w piecach

padku, gdy zachodzi wspotspalanie odpadéw

e Ciggle lub okresowe pomiary emisji TOC, lub | Zastosowanie do proceséw w piecach
pomiary ciagle w przypadku, gdy zachodzi wspél-
spalanie odpadéw

f Okresowe pomiary emisji PCDDJF i metali Zastosowanie do procesow w piecach

g Ciaggle lub okresowe pomiary emisji pytu Zastosowanie do proceséw niezwigzanych z piecami

W przypadku malych zrédet emisji (<10 000 Nm?/h)
czgstotliwo$¢  pomiaréw powinna by¢ wyznaczona
w oparciu o system obstugi technicznej

Opis

Wyboru pomiedzy pomiarami cigglymi i okresowymi, o ktérych mowa w BAT 32 lit. ¢)-f) dokonuje si¢ w zaleznosci od
zrédta emisji i rodzaju oczekiwanego zanieczyszczenia.

W przypadku okresowych pomiaréw emisji pylu, NO,, SO, i CO jako wytyczna przyjmuje si¢ czgstotliwo$¢ raz
w miesigcu, a w normalnych warunkach eksploatacji nie rzadziej niz raz do roku.

Okresowe pomiary emisji PCDDJF, TOC, HCl, HF i metali nalezy wykonywal z czgstotliwoscia odpowiednia dla
surowcéw i paliw wykorzystywanych w procesie.

1.3.3 Zuzycie energii

33.  BAT maja na celu redukcjg¢/zminimalizowanie zuzycia energii cieplnej poprzez zastosowanie kombinacji nastgpu-
jacych technik:



Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

9.4.2013

Technika

Opis

Mozliwo$é zastosowania

Stosowanie ulepszonych i optymal-
nych systeméw piecowych oraz
réwnomierna i stabilna praca
pieca przy eksploatacji w warun-
kach zblizonych do ustalonych
parametréw procesu poprzez:

1. optymalizacj¢ kontroli procesu;

II. odzysk ciepla z gazéw odloto-
wych (np. wykorzystywanie
nadmiarowego ciepla z piecoéw
obrotowych ~ do  suszenia
wapienia w innych procesach
takich jak mielenie wapienia);

III. stosowanie nowoczesnych,
grawimetrycznych  ukladéw
podawania paliw statych;

IV. konserwacja  sprzetu  (np.
szczelno$¢, erozja wymuréw-

ki);

V. stosowanie optymalnej wiel-
kosci ziaren kamienia

Utrzymywanie parametréw kontro-
Inych pieca zblizonych do ich
wartodci optymalnych przyczynia
si¢ do zmniejszenia wszystkich
parametréw zuzycia, m. in. dzigki
mniejszej liczbie przestojow i zaklo-
cen.

Stosowanie optymalnej wielkosci
ziaren kamienia zalezy od dostep-
nosci surowca

Technika a) pkt Il ma zastosowanie
tylko do  piecéw  obrotowych
dlugich (LRK)

Stosowanie paliw, ktére dzieki
swojej  charakterystyce  maja

korzystny wplyw na zuzycie
energii cieplnej

Wlasciwosci  paliw, np. wysoka
warto$¢ opatowa i niska zawarto$¢
wilgoci, moga mie¢ korzystny
wplyw na zuzycie energii cieplnej

Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od
mozliwosci technicznych podawania
do pieca wybranego paliwa i od
dostepnosci  odpowiednich  paliw
(np. o wysokiej wartosci opalowej
i niskiej zawarto$ci wilgoci), na
ktéra moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna panstwa czlonkow-
skiego

Ograniczanie nadmiaru powietrza

Zmniejszenie nadmiaru powietrza
wykorzystywanego do  spalania
ma bezposredni wplyw na zuzycie
paliwa, poniewaz wysoka zawar-
to$¢ procentowa powietrza powo-
duje, ze potrzeba wigcej energii
cieplnej, aby podgrza¢ nadmiarowg
objetosé.

Ograniczenie nadmiaru powietrza
ma wplyw na zuzycie energii ciep-
Inej tylko w przypadku LRK i PRK.

Technika ta moze potencjalnie
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
emisji TOC i CO

Technika ma zastosowanie do
piecow LRK i PRK przy ogranicze-
niach wynikajacych z mozliwosci
przegrzania w niektorych strefach
pieca, co powoduje skrocenie czasu
eksploatacji wymuréwki

Poziomy zuzycia energii zwigzane z BAT

Zob. tabela 6.

Tabela 6

magnezowego

Zwigzane z BAT poziomy zuzycia energii cieplnej w przemysle wapienniczym i produkcji wapna tlenkowo-

Rodzaj pieca

Zuzycie energii cieplnej (')
GJ[tona produktu

Piece obrotowe dlugie (LRK) 6,0-9,2
Piece obrotowe z podgrzewaczem (PRK) 51-7,8
Piece regeneracyjno-wspélpradowe (PFRK) 32-42
Piece szybowe pierscieniowe (ASK) 3,3-49
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Zuzycie energii cieplnej (*)

Rodzaj pieca GJJtona produktu

Piece szybowe zasilane mieszanym wsadem (MFSK) 3,4-4,7

Pozostale piece (OK) 3,5-7,0

(") Zuzycie energii zalezy od rodzaju produktu, jego jakosci, warunkéw procesu i surowcow.

34.  BAT majg na celu minimalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik
lub ich kombinacji:

Technika
a Stosowanie systeméw zarzadzania energia
b Stosowanie optymalnej wiclkosci ziaren kamienia wapiennego
c Stosowanie urzadzen rozdrabniajacych i innych urzadzen elektrycznych o wysokiej efektywnosci energetycznej

Opis - technika b)

W piecach pionowych zazwyczaj mozna spalaé tylko gruboziarniste kawalki wapienia. Jednak w piecach obrotowych
0 wyzszym zuzyciu energii mozna réwniez wykorzysta¢ frakcje drobne, a w nowych piecach pionowych mozna spalaé
male ziarna, majace od 10 mm §rednicy. Wsad kamienny o wigkszych ziarnach wykorzystywany jest raczej w piecach
pionowych niz w obrotowych.

1.3.4 Zuzycie kamienia wapiennego

35.

BAT majg na celu minimalizacj¢ zuzycia kamienia wapiennego poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych
technik lub ich kombinacji:

Technika Mozliwos§¢ zastosowania
a Wydobywanie konkretnego rodzaju kamienia wapien- | Technika ma zastosowanie ogélne w przemysle
nego, jego kruszenie i dobrze ukierunkowane wyko- | wapienniczym, jednak obrobka kamieni zalezy od
rzystanie (z uwzglednieniem jakosci i rozmiaru ziaren) | jako$ci kamienia wapiennego
b Wybér piecow, w ktérych stosowane sg optymalne | Technika ma zastosowanie w nowych instalacjach

techniki ~ umozliwiajgce  prace z  kamieniem | i znaczgco zmodernizowanych piecach.

wapiennym o réznych rozmiarach ziaren w celu opty-

malnego  wykorzystania ~ wydobytego  kamienia | W piecach pionowych zasadniczo mozna spala¢ tylko
wapiennego gruboziarniste kawatki kamienia wapiennego. Przysto-

sowane do drobnego kamienia wapiennego piece rege-
neracyjno-wspdlpragdowe lub obrotowe moga dziataé
przy mniejszych rozmiarach ziaren kamienia wapien-
nego

1.3.5 Wybdr paliw

36.  BAT majg na celu uniknigcie/zmniejszenie emisji poprzez dokonywanie starannej selekcji i kontroli wszystkich
paliw podawanych do pieca.

Opis

Paliwa podawane do pieca mogg mie¢ znaczacy wplyw na emisje do atmosfery na skutek obecnosci zawartych w nich
zanieczyszczen. Na wielko$¢ emisji SO,, NO, i HCl w gazach odlotowych ma wplyw zawarto$¢ siarki (w szczegdlnosci
w przypadku piecow obrotowych dhugich), azotu i chloru. W zaleznosci od sktadu chemicznego paliwa i rodzaju uzytego
pieca wybdr odpowiednich paliw lub ich mieszanki moze prowadzi¢ do redukgji emisji.

Mozliwo$é zastosowania

Wszystkie rodzaje piecéw, z wyjatkiem piecéw szybowych zasilanych mieszanym wsadem, moga by¢ zasilane wszystkimi
typami paliw i mieszanek paliwowych w zaleznosci od dostgpnosci paliw, na ktérg moze mie¢ wplyw polityka energe-
tyczna danego panstwa czlonkowskiego. Wybér paliwa zalezy réwniez od pozadanej jakosci produktu kofcowego,
technicznej mozliwosci podawania paliwa do wybranego pieca oraz kwestii ekonomicznych.

1.3.5.1 Wykorzystanie paliw odpadowych
1.3.5.1.1 Kontrola jakosci odpadow

37.  BAT majg na celu zagwarantowanie odpowiednich wlasciwosci odpadow, ktére maja by¢ wykorzystane jako
paliwa w piecu wapienniczym, poprzez zastosowanie nastgpujacych technik:
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Technika

a Stosowanie systemu zapewniania jakoSci, by zagwarantowal i kontrolowa¢ wiasciwosci odpadéw oraz by
prowadzi¢ analiz¢ kazdego typu odpadéw, ktére majg zosta¢ wykorzystane jako paliwo w piecu, pod katem
nastepujacych parametrow:

I. stala jakosé;

II. kryteria fizyczne, np. powstawanie emisji, gruboziarnisto$¢, reaktywno$¢, zdolnos¢ do spickania, wartosé
opalowa;

ML kryteria chemiczne, np. zawarto$¢ chloru ogdtem, zawarto$¢ siarki, zasad i fosforanéw oraz istotnych metali
(np. zawarto$¢ chromu, ofowiu, kadmu, rteci, talu ogétem)

b Kontrolowanie ilosci istotnych zwigzkéw w odniesieniu do kazdego typu odpadéw, ktére maja zostaé wyko-
rzystane jako paliwo — parametrow takich jak zawarto$¢ chlorowcow ogélem, metali (np. chromu, otowiu,
kadmu, rteci, talu ogétem) i siarki

1.3.5.1.2 Podawanie odpadéw do pieca

38.  BAT majg na celu zapobieganie emisjom | redukcje emisji powstalych na skutek wykorzystywania paliw odpa-
dowych w piecach poprzez zastosowanie nastgpujacych technik:

Technika
a Stosowanie wlasciwych palnikéw do podawania odpowiednich odpadéw, w zaleznosci od konstrukgji i sposobu
eksploatacji pieca
b Prowadzenie eksploatacji w taki sposob, by gaz powstaly ze wspélspalania odpadéw podgrzewany byt w sposéb
réwnomierny i kontrolowany, nawet w najbardziej niesprzyjajacych warunkach, do temperatury 850 °C na dwie
sekundy
c Podniesienie temperatury do 1 100 °C, jezeli wspdlspalane odpady to odpady niebezpieczne zawierajace ponad

1% zwiazkéw chlorowcoorganicznych wyrazonych jako chlor

d Podawanie odpadéw w sposdb ciagly i nieprzerwany

e Zakonczenie podawania odpadéw w fazach takich jak rozruch lub zatrzymanie, gdy niemozliwe jest osiggniecie
odpowiednich temperatur i czasu przebywania, zgodnie z pkt b) i ¢) powyzej

1.3.5.1.3 Zarzadzanie bezpieczefistwem przy stosowaniu odpadéw niebezpiecznych

39.  BAT majg na celu zapobieganie przypadkowym emisjom poprzez zarzadzanie bezpieczenistwem przy skladowaniu,
przygotowaniu i podawaniu do pieca odpaddéw niebezpiecznych.

Opis

Stosowanie metod zarzadzania bezpieczenstwem przy sktadowaniu, przygotowaniu i podawaniu do pieca odpadéw
niebezpiecznych polega na podejéciu opartym na ryzyku z uwzglednieniem Zrédla i typu odpadéw w zakresie znako-
wania, sprawdzania, pobierania probek i badania danych odpadéw.

1.3.6 Emisje pylu
1.3.6.1 Rozproszone emisje pyltu

40.  BAT maja na celu minimalizacj¢ rozproszonych emisji pytu [zapobieganie rozproszonym emisjom pylu z operacji,
przy ktorych wystepuje duze zapylenie, poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinaciji:

Technika

a Obudowanie/zamknigcie miejsca wykonywania operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie, takich jak
mielenie, przesiewanie i mieszanie

b Stosowanie zakrytych przenosnikéw i podnosnikéw o konstrukcji zamknietej, jezeli prawdopodobne jest uwal-
nianie pylu z materialu pylacego

C Stosowanie siloséw magazynowych o odpowiedniej pojemnodci, wyposazonych we wskazniki poziomu
z wylacznikami przerywajacymi i filtrami do zapylonego powietrza wypchnigtego podczas operacji napelniania

d Stosowanie do systeméw transportu pneumatycznego bardziej korzystnego procesu cyrkulacji
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Technika

e Przygotowywanie materialu w systemach zamknigtych, w ktérych utrzymywane jest podci$nienie, i odpylanie
odsysanego powietrza przez filtr tkaninowy przed jego uwolnieniem do atmosfery

f Ograniczenie liczby punktéw przedostawania si¢ powietrza i wyciekow, ukonczenie instalacji

g Wilasciwa i kompleksowa konserwacja instalacji

h Stosowanie zautomatyzowanych urzagdzen i systeméw sterowania

i Stosowanie cigglego, niezakldconego trybu eksploatacji

j Stosowanie do zatadunku wapna elastycznych rur napelniajacych wyposazonych w system usuwania pylhu,

umieszczonych w tadowni cigzaréwki

Mozliwo$é zastosowania

Podczas dzialan zwigzanych z przygotowaniem surowca, takich jak kruszenie i przesiewanie, ze wzgledu na zawarto$é
wilgoci w surowcu oddzielanie pytu zazwyczaj nie jest potrzebne.

41.  BAT majg na celu minimalizacj¢ rozproszonych emisji pylu | zapobieganie rozproszonym emisjom pytu z miejsc
sktadowania masowego poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinagji:

Technika

a Obudowanie miejsc skladowania ekranami, $cianami lub bariera pionowo rosnacej zieleni (umieszczenie sztucz-
nych lub naturalnych barier w celu ochrony otwartych pryzm przed wiatrem)

b Stosowanie siloséw do magazynowania produktu i zamknigtych, w pelni zautomatyzowanych magazynéw
surowcéw. Magazyny takie sa wyposazone w co najmniej jeden filtr tkaninowy w celu zapobiegania powsta-
waniu rozproszonego pylu podczas operacji zatadunku i roztadunku

c Zmniejszenie rozproszonych emisji pylu z pryzm poprzez wystarczajace nawilzanie punktéw zatadunku
i roztadunku pryzm oraz stosowanie przeno$nikéw tasmowych o regulowanej wysokoSci. Przy stosowaniu
technik nawilzania lub zraszania mozna uszczelni¢ podloze i zbiera¢ nadmiar wody, ktéra w razie potrzeby
moze by¢ nastgpnie oczyszczona i wykorzystywana w cyklach zamknietych

d Zmniejszenie rozproszonej emisji pylu w punktach zatadunku lub roztadunku skladowanego materiatu, jezeli nie
da sie tej emisji uniknaé, poprzez dopasowanie wysokosci rozladunku do zmieniajacej si¢ wysokosci pryzmy,
automatycznie o ile to mozliwe, lub poprzez zmniejszenie predkosci roztadunku

e Utrzymywanie wilgoci w miejscach skladowania, zwlaszcza w obszarach suchych, za pomocg urzadzen zrasza-
jacych, oraz ich czyszczenie przy uzyciu pojazdéw czyszczgcych

f Stosowanie urzgdzen odkurzajacych podczas usuwania wysypanego materialu. Nowe budynki mozna latwo
wyposazy¢ w systemy odkurzaczy stacjonarnych, podczas gdy w budynkach istniejacych zazwyczaj lepiej sie
sprawdzaja urzadzenia przenosne i elastyczne laczenia

g Zmniejszenie rozproszonych emisji pylu powstajacych w obszarach ruchu cigzaréwek poprzez utwardzenie
powierzchni, o ile to mozliwe, i utrzymywanie jej w jak najwigkszej czysto$ci. Zwilzanie drég moze przyczynic
si¢ do zmniejszenia rozproszonych emisji pylu, w szczegdlnosci przy braku opadéw. Aby utrzymywaé rozpro-
szone emisje pylu na jak najnizszym poziomie, mozna stosowaé dobre praktyki w zakresie utrzymywania
porzadku

1.3.6.2 Skanalizowane emisje pylu z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie,
innych niz procesy wypalania w piecach

42.  BAT majg na celu zmniejszenie skanalizowanych emisji pylu z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie,
innych niz procesy wypalania w piecach, poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik oraz systemu obstugi
technicznej, w ktérym szczeg6lny nacisk kladzie si¢ na dziatanie filtrow:



Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

9.4.2013

Technika (1) () Mozliwos$¢ zastosowania

a Filtr tkaninowy Technika ma zastosowanie ogélne do instalacji,
w ktorych odbywa si¢ mielenie i rozdrabnianie,
proceséw pomocniczych w przemysle wapienniczym,
transportu materiatdw oraz obiektéw do skladowania
i zaladunku. Wysoka wilgotno§¢ i niska temperatura
gazéw odlotowych moze ograniczyé mozliwos¢ zasto-
sowania filtrow tkaninowych w zakladach hydratyzo-
wania

b Phuczki mokre Zastosowanie gléwnie dla potrzeb zakladéw hydraty-
zowania

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.6.1.
() W razie potrzeby do wstepnego oczyszczania gazéw odlotowych mozna zastosowaé separatory odsrodkowe | cyklony.

Poziomy emisji zwigzane z BAT
Zob. tabela 7.
Tabela 7

Zwigzane z BAT poziomy skanalizowanych emisji pylu z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie,
innych niz procesy wypalania w piecach

BAT-AEL
ot s s, bows b e ¢ o
najmniej pét godziny))
Filtr tkaninowy mg/Nm’ <10
Pluczka mokra mg/Nm’* <10 - 20

Nalezy zauwazy¢, ze w odniesieniu do niewielkich Zrédet (<10 000 Nm?/h) konieczne jest uwzglednienie podejicia
priorytetowego w zakresie czestotliwo$ci sprawdzania dzialania filtra (zob. BAT 32).

1.3.6.3 Emisje pylu z proceséw wypalania w piecach

43.  BAT majg na celu ograniczenie emisji pylu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach
poprzez zastosowanie filtra do oczyszczania gazoéw odlotowych. Mozna zastosowa¢ jedna z ponizszych technik lub ich
kombinacje:

Technika () Mozliwo$¢ zastosowania

a ESP Zastosowanie do wszystkich rodzajéw piecow

b Filtr tkaninowy Zastosowanie do wszystkich rodzajéw piecow

c Separator pylu mokry Zastosowanie do wszystkich rodzajow piecow

d Separator ods$rodkowy | cyklon Separatory odsrodkowe nadajg si¢ do zastosowania
tylko jako separatory wstepne i mozna je wykorzystaé
do wstepnego oczyszczania gazdéw odlotowych ze
wszystkich rodzajow piecow

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.6.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT
Zob. tabela 8.
Tabela 8

Zwigzane z BAT poziomy emisji pylu z gazéw odlotowych z proceséw wypalania w piecach

BAT-AEL
Technik dnostk (warto§¢ $rednia dobowa lub Srednia
chnisd Je a z okresu pobierania probek (pomiary
punktowe przez co najmniej p6t godziny))
Filtr tkaninowy mg/Nm’> <10
ESP lub inne filtry mg/Nm? <20 (¥

(*) W wyjatkowych przypadkach, gdy oporno$¢ pylu jest wysoka, BAT-AEL moze by¢ wyzszy i osiagnaé wartos¢ $rednia dobowa
wynoszacg 30 mg/Nm’>,
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1.3.7 Zwigzki gazowe

1.3.7.1 Techniki podstawowe redukcji emisji zwiazkéw gazowych

44.  BAT majg na celu zmniejszenie emisji zwigzkéw gazowych (tj. NO,, SO,, HCl, CO, TOC/VOC, metali lotnych)
z gaz6éw odlotowych pochodzgcych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich

kombinacji:

Technika

Mozliwo$é zastosowania

Staranna selekcja i kontrola substancji podawanych do
pieca

Zastosowanie ogélne

Zmniejszenie zawarto$ci substancji bedacych prekur-
sorami zanieczyszczen w paliwach oraz, jezeli to
mozliwe, w surowcach, tj.:

I. wybieranie paliw o niskiej zawartosci siarki (w
szczegblnodci do piecow obrotowych dhugich),
azotu i chloru, o ile sg dostepne;

II. wybieranie, o ile to mozliwe, surowcéw o niskiej
zawarto$ci materii organicznej;

1. wybieranie paliw odpadowych odpowiednich dla
procesu produkgji i palnika

Technika ma ogdlne zastosowanie w przemysle
wapienniczym w zaleznosci od lokalnej dostepnosci
surowcow i paliw, rodzaju stosowanych piecow, pozg-
danych cech produktu i technicznej mozliwosci poda-
wania paliw do wybranego pieca

Stosowanie technik optymalizacji procesu w celu
zapewnienia skutecznego pochfaniania dwutlenku
siarki (np. efektywny kontakt pomiedzy gazami
z pieca a wapnem palonym)

Technika ma zastosowanie we wszystkich zakladach
wapienniczych.

Calkowita automatyzacja procesu jest zasadniczo
nieosiggalna, poniewaz nie da si¢ kontrolowaé zmien-
nych, tj. jako$ci kamienia wapiennego

1.3.7.2 Emisje NO,

BAT majg na celu redukcje emisji NO, z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez

zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinacji:

Technika

Mozliwos¢ zastosowania

Techniki podstawowe

I. Wybdér odpowiedniego paliwa i ograniczenie
zawartosci azotu w paliwie

Technika ma zastosowanie ogélne w przemysle
wapienniczym w zaleznoSci od dostgpnosci paliw, na
ktérg moze mie¢ wplyw polityka energetyczna danego
panstwa czlonkowskiego, oraz od technicznej mozli-
wosci podawania danego rodzaju paliwa do wybranego
pieca

II. Optymalizacja procesu, w tym ksztaltowania
plomienia i profilu temperaturowego

Optymalizacj¢ procesu i jego kontroli mozna stosowac
w produkcji wapna, ale w zaleznosci od jakosci
produktu koficowego

III. Konstrukcja palnika (palnik o niskiej emisji
NO,) ()

Palniki o niskiej emisji NO, maja zastosowanie
w piecach obrotowych oraz w piecach szybowych pier-
$cieniowych, w ktérych jest duza ilo$¢ powietrza pier-
wotnego. W PFRK i pozostalych piecach szybowych
spalanie jest bezplomieniowe, palniki o niskiej emisji
NO, nie majg zatem zastosowania w tego rodzaju
piecach

IV. Stopniowanie powietrza (1)

Technika nie ma zastosowania w piecach szybowych.

Mozna ja stosowal tylko w piecach obrotowych
z podgrzewaczem, ale nie przy produkcji wapna palo-
nego twardego. Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na rodzaj produktu korico-
wego z powodu mozliwosci przegrzania w niektdrych
strefach pieca, co powoduje degradacje okladziny
ogniotrwalej

SNCR (1)

Technika ma zastosowanie do piecow obrotowych
Lepola. Zob. réwniez BAT 46

(') Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.6.2.
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Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 9.

Tabela 9
Zwigzane z BAT poziomy emisji NO, w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach w przemysle
wapienniczym
BAT-AEL
(warto$¢ Srednia dobowa lub $rednia
Rodzaj pieca Jednostka z okresu pobierania probek (pomiary
punktowe przez co najmniej pét godziny),
wyrazone jako emisja NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’> 100 - 350 (1) ()
LRK, PRK mg/Nm’> <200 - 500 () ()

(") Gorne granice zakreséw dotycza produkcji wapna tlenkowo-magnezowego i wapna palonego twardego. Poziomy przekraczajace gorna
granice zakresu moga by¢ zwigzane z produkcjg dolomitu spiekanego.

() W przypadku LRK i PRK z szybem, w ktérych wytwarzane jest wapno palone twarde, gorna granica poziomu wynosi do 800 mg/Nm”>.

(%) W przypadku, gdy techniki podstawowe wskazane w BAT 45 lit. a) pkt I sa niewystarczajace do osiggniecia tego poziomu, i nie mozna
zastosowaé technik wtérnych, by zredukowaé emisje NO, do 350 mg/Nm?, gérna granica wynosi 500 mg/Nm”’, w szczegélnosci dla
produkcji wapna palonego twardego oraz gdy jako paliwo stosowana jest biomasa.

46.  Przy stosowaniu SNCR BAT maja na celu osiggniecie skutecznej redukcji NO, przy jednoczesnym utrzymywaniu
wycieku amoniaku na jak najnizszym poziomie poprzez wykorzystanie nastepujacej techniki:

Technika
a Stosowanie odpowiedniej i wystarczajaco skutecznej metody redukcji oraz stabilnego procesu
b Stosowanie odpowiedniej proporcji stechiometrycznej i dystrybucji amoniaku w celu osiagnigcia jak najskutecz-

niejszej redukeji NO, i ograniczenia wycieku amoniaku

c Utrzymywanie emisji wycieku NH; (bedacej skutkiem obecno$ci amoniaku, ktéry nie ulegl reakcji) z gazéw
odlotowych na jak najnizszym poziomie przy uwzglednieniu korelacji migdzy skutecznoscia redukeji emisji NO,
i wyciekiem NH;

Mozliwoéé zastosowania

Technika ma zastosowanie tylko do piecéw obrotowych Lepola, w ktérych mozna osiggnac idealny zakres temperatur od
850 do 1020 °C. Zob. réwniez BAT 45, technika b).

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji wycickajacego NH; z gazéw odlotowych stanowi warto$¢ $rednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek (pomiary punktowe przez minimum pét godziny) wynoszaca <30 mg/Nm’.

1.3.7.3 Emisje SO,

47.  BAT majg na celu redukcje emisji SO, z gazéw odlotowych pochodzgcych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinagji:

Technika

Mozliwos$¢ zastosowania

Optymalizacja procesu w celu zapewnienia skutecz-
nego pochlaniania dwutlenku siarki (np. efektywny
kontakt pomiedzy gazami z pieca a wapnem palo-
nym)

Optymalizacj¢ kontroli procesu mozna zastosowaé we
wszystkich zakladach wapienniczych

Wybieranie paliw o niskiej zawartosci siarki

Technika ma zastosowanie ogdlne w zaleznosci od
dostepnosci paliw, w szczeg6lnosci dla piecéw obroto-
wych dhlugich (LRK) z powodu duzej emisji SO,

Stosowanie technik zwigzanych z dodawaniem absor-
bentu (np. dodawanie absorbentu, oczyszczanie
gazéw odlotowych za pomoca filtra, pluczka mokra
lub wtryskiwanie wegla aktywnego (1)

Techniki zwigzane z dodawaniem absorbentu zasad-
niczo mozna stosowal w przemysle wapienniczym,
jednak dana technika nie byla stosowana w tym
sektorze do 2007 r. Nalezy przeprowadzi¢ dalsze
badania w celu oceny mozliwosci zastosowania tej
techniki, w szczegdlnosci w przypadku piecéw wapien-
niczych obrotowych

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.6.3.
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Poziomy emisji zwigzane z BAT
Zob. tabela 10.
Tabela 10

Zwigzane z BAT poziomy emisji SO, w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach w przemysle
wapienniczym

BAT-AEL () ()
(warto$¢ Srednia dobowa lub Srednia
Rodzaj pieca Jednostka z okresu pobierania prébek (pomiary
punktowe przez co najmniej p6t godziny),
SO, wyrazone jako SO,)

PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm’ <50 — 200

LRK mg/Nm’> <50 - 400

(") Poziom zalezy od poczatkowego poziomu SO, w gazach odlotowych oraz od zastosowanej techniki redukgji.
() W przypadku produkeji dolomitu spiekanego przy zastosowaniu ,procesu podwéjnego” emisje SO, moga przekraczaé gorng granice
zakresu.

1.3.7.4 Emisje CO i piki CO
1.3.7.4.1 Emisje CO

48. BAT maja na celu redukcje emisji CO z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinacji:

Technika Mozliwo$¢ zastosowania
a Wybieranie surowcow o niskiej zawartoci materii | Technika ma ogélne zastosowanie w przemysle
organicznej wapienniczym przy ograniczeniach  wynikajacych

z lokalnej dostepnosci i skladu surowcéw, rodzaju
stosowanych piecow i jakosci produktu koficowego

b Zastosowanie technik optymalizacji procesu w celu | Zastosowanie do wszystkich zakladéw wapienniczych.

osiggniecia stabilnego i catkowitego spalania
Calkowita automatyzacja procesu jest zasadniczo

nieosiggalna, poniewaz nie da si¢ kontrolowaé zmien-
nych, tj. jako$ci kamienia wapiennego

W tym kontekscie zob. rowniez BAT 30 i 31 w pkt 1.3.1 oraz BAT 32 w pkt 1.3.2.
Poziomy emisji zwigzane z BAT
Zob. tabela 11.

Tabela 11

Zwigzane z BAT poziomy emisji CO w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach

BAT-AEL (1) (9)
Rodzai pieca ednostka (warto$¢ Srednia dobowa lub Srednia
) P! Jednos z okresu pobierania prébek (pomiary
punktowe przez co najmniej p6t godziny))
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm3 <500

(") Emisje moga by¢ wyzsze w zaleznosci od stosowanych surowcéw lub rodzaju produkowanego wapna, np. wapna hydraulicznego.
(%) BAT-AEL nie ma zastosowania do MFSK i ASK.

1.3.7.4.2 Redukgja pikéw CO

49.  BAT maja na celu zminimalizowanie czgstotliwosci wystepowania pikow CO przy wykorzystywaniu elektrofiltrow
poprzez stosowanie nastepujacych technik:

Technika
a Kontrolowanie pikéw CO w celu skrocenia przestojéow ESP
b Ciggle, automatyczne pomiary poziomu CO za pomocg urzadzen monitorujacych o krétkim czasie reakdji,
polozonych w poblizu zZrédta CO
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Opis

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, w zwigzku z zagrozeniem wybuchami, ESP muszg si¢ wylacza¢ w razie wystapienia
podwyzszonego poziomu CO w gazach odlotowych. Zastosowanie ponizszych technik zapobiega wystgpowaniu
pikéw CO i dzigki temu skraca czasy przestoju ESP:

— kontrola procesu spalania,
— kontrola zawartosci zwigzkéw organicznych w surowcach,
— kontrola jakosci paliw i systemu podawania paliwa.

Zaklocenia zdarzaja sie przede wszystkim w fazie rozruchu. Dla bezpieczefistwa analizatory gazowe stanowigce zabez-
pieczenie ESP muszg by¢ wlaczone podczas wszystkich faz eksploatacji, a czas przestoju ESP mozna skrdci¢ poprzez
zastosowanie rezerwowego, utrzymywanego w gotowosci systemu monitorowania.

System cigglego monitorowania CO nalezy zoptymalizowac ze wzgledu na czas reakcji i umiesci¢ w poblizu Zrédla CO,
np. przy wylocie kolumny podgrzewacza lub przy wlocie pieca, jezeli uzywany jest piec dzialajagcy w oparciu o metode
mokra.

Mozliwosé zastosowania

Technika ma ogdlne zastosowanie do piecéw obrotowych wyposazonych w elektrofiltry (ESP).

1.3.7.5 Emisje catkowitego wegla organicznego (TOC)

50. BAT maja na celu redukcje emisji TOC z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie jednej z nastepujgcych technik lub ich kombinacji:

Technika
a Stosowanie ogdlnych technik podstawowych i monitorowania (zob. réwniez BAT 30 i 31 w pkt 1.3.1 oraz BAT
32 w pkt 1.3.2)
b Unikanie podawania do pieca surowcow o wysokiej zawarto$ci lotnych zwigzkéw organicznych (z wyjatkiem
produkcji wapna hydraulicznego)

Mozliwosé zastosowania

W sprawie mozliwosci zastosowania ogélnych technik podstawowych i monitorowania zob. BAT 30 i 31 w pkt 1.3.1
oraz BAT 32 w pkt 1.3.2.

Technika b) ma ogdlne zastosowanie w przemysle wapienniczym w zaleznosci od lokalnej dostgpnosci surowcéw i paliw
lub rodzaju produkowanego wapna.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 12.

Tabela 12

Zwigzane z BAT poziomy emisji TOC w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach

BAT-AEL ()
Rodzai pieca ednostka (warto§¢ $rednia dobowa lub $rednia
) P J z okresu pobierania prébek (pomiary
punktowe przez co najmniej p6t godziny))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3) mg/Nm’> <30

(") Poziom moze by¢ wyzszy w zaleznoSci od zawarto$ci materii organicznej w stosowanych surowcach lub rodzaju produkowanego
wapna, w szczeg6lnosci przy produkeji naturalnego wapna hydraulicznego.
(%) W wyjatkowych przypadkach poziom moze by¢ wyzszy.
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1.3.7.6 Emisje chlorowodoru (HCI) i fluorowodoru (HF)

51.  BAT majg na celu redukcje emisji HCl i emisji HF z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach przy
wykorzystywaniu odpadéw, poprzez zastosowanie nastgpujacych technik podstawowych:

Technika
a Stosowanie paliw konwencjonalnych o niskiej zawartosci chloru i fluoru
b Ograniczanie zawartosci chloru i fluoru w odpadach, ktére majg zosta¢ wykorzystane jako paliwo w piecu
wapienniczym

Mozliwo$é zastosowania

Techniki maja ogélne zastosowanie w przemysle wapienniczym, ale zalezy to od lokalnej dostgpnosci odpowiedniego
paliwa.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 13.

Tabela 13

Zwigzane z BAT poziomy emisji HCl i HF z gazéw odlotowych z proceséw wypalania w piecach przy
wykorzystywaniu odpadéw

BAT-AEL
Emisic ednostka (warto$¢ Srednia dobowa lub Srednia
) J z okresu pobierania probek (pomiary
punktowe przez co najmniej pét godziny))
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm? <1

1.3.8 Emisje PCDD/F

52.  BAT majg na celu zapobieganie emisjom PCDD/F lub redukcje emisji PCDDJF z gazéw odlotowych pochodzgcych
z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik podstawowych lub ich kombinacji:

Technika
a Wybieranie paliw o niskiej zawartosci chloru
b Ograniczanie wprowadzania miedzi w paliwie
c Minimalizacja czasu przebywania gazow odlotowych i zawartosci tlenu w strefach, w ktérych panuje tempera-
tura w zakresie 300 — 450 °C

Poziomy emisji zwigzane z BAT

Poziom BAT-AEL stanowi §rednia z okresu pobierania probek (6-8 godzin) wynoszaca <0,05 — 0,1 ng PCDD|F I-TEQ/
Nm’.

1.3.9 Emisje metali

53.  BAT majg na celu minimalizacj¢ emisji metali z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

Technika
a Wybieranie paliw o niskiej zawartosci metali
b Stosowanie systemu zapewniania jakosci, aby zagwarantowaé wlasciwosci stosowanych paliw odpadowych
c Ograniczanie zawarto$ci w materiatach odno$nych metali, w szczegélnosci rteci
d Stosowanie jednej z technik usuwania pylu przedstawionych w BAT 43 lub ich kombinagji
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Poziomy emisji zwigzane z BAT

Zob. tabela 14.

Tabela 14

Zwigzane z BAT poziomy emisji metali w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach przy
wykorzystywaniu odpadéw

BAT-AEL
($rednia z okresu pobierania probek
Metale Jednostka (pomiary punktowe przez co najmniej pot
godziny))
Hg mg/Nm’> <0,05
¥ (Cd, T) mg/Nm’> <0,05
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <0,5

UWAGA: Przy stosowaniu technik wspomnianych w BAT 53 lit. a) — d) podawano niskie poziomy.

W tym kontekscie zob. rowniez BAT 37 (pkt 1.3.5.1.1) oraz BAT 38 (pkt 1.3.5.1.2).

1.3.10 Straty procesowe | odpady

54.  BAT majg na celu zmniejszenie ilosci odpadow stalych z proceséw produkcji wapna oraz oszczedzanie surowcow
poprzez zastosowanie nastgpujacych technik:

Technika Mozliwo§¢ zastosowania

a Ponowne wykorzystywanie w procesie wychwyconego | Zastosowanie ogélne, o ile jest to mozliwe
pylu lub innych czastek stalych (np. piasku, Zwiru)

b Wykorzystywanie pylu, niespelniajgcego specyfikacji | Technika stosowana zasadniczo w réznego rodzaju
wapna palonego i wapna hydratyzowanego w wybra- | wybranych produktach komercyjnych, o ile jest to
nych produktach komercyjnych mozliwe

1.4 Konkluzje dotyczace BAT dla przemystu produkgcji tlenku magnezu

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszym punkcie mogg by¢ stosowane
w odniesieniu do wszystkich instalacji w przemysle produkgji tlenku magnezu (metoda sucha).

1.4.1 Monitorowanie

55.  BAT polegaja na prowadzeniu regularnego monitorowania i pomiaru parametréw procesu i emisji oraz monito-
rowaniu emisji zgodnie z odpowiednimi normami EN, a w przypadku gdy normy takie nie sa dostgpne, z ISO, normami
krajowymi lub innymi normami miedzynarodowymi zapewniajacymi dostarczanie danych o réwnowaznej jakosci nauko-
wej, wtym:

Technika Mozliwos$¢ zastosowania

a Ciggly pomiar parametréw procesu $wiadczacych | Zastosowanie ogdlne do proceséw w piecach
o0 jego stabilnodci, takich jak temperatura, zawarto$¢
0,, ci$nienie, predkos¢ przepltywu

b Monitorowanie i stabilizacja krytycznych parametréw
procesu, tzn. podawania surowcéw i paliwa, stalego
dozowania i utrzymania nadmiaru tlenu

c Ciagle lub okresowe pomiary emisji pylu, NO,, SO, | Zastosowanie ogdlne do proceséw w piecach
i CO
d Ciagle lub okresowe pomiary emisji pylu Zastosowanie do proceséw niezwigzanych z piecami.

W przypadku malych Zrédet emisji (<10 000 Nm?/h)
czestotliwo$¢  pomiaréw lub  kontroli  eksploatacji
powinna by¢ wyznaczona w oparciu o system obstugi
technicznej
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Opis

Wyboru pomiedzy pomiarami cigglymi i okresowymi wymienionymi w BAT 55 lit. ¢) dokonuje si¢ w zaleznoéci od
zrédta emisji i oczekiwanego rodzaju zanieczyszczenia.

W przypadku okresowych pomiaréw emisji pylu, NO,, SO, i CO z proceséw wypalania w piecach jako wytyczng
przyjmuje si¢ czestotliwo$¢ raz w miesigcu, a w normalnych warunkach eksploatacji nie rzadziej niz raz do roku.

1.4.2 Zuzycie energii

BAT maja na celu redukcje zuzycia energii cieplnej poprzez zastosowanie kombinacji nastgpujacych technik:

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania
Stosowanie lepszych, optymalnych | Mozna wykorzystal odzysk ciepla | Optymalizacje  kontroli  procesu
piecow oraz zapewnienie réwno- | z gazéw odlotowych poprzez | mozna zastosowal we wszystkich
miernej 1 stabilnej pracy pieca | wstepne podgrzewanie magnezytu | rodzajach  piecow  uzywanych
poprzez: w celu zmniejszenia zuzycia [ w  przemySle produkcji  tlenku
energii z paliwa. Cieplo odzyskane | magnezu

I. optymalizacj¢ kontroli procesu;

z pieca mozna wykorzysta¢ do

osuszania paliw, surowcow i niekt6-

I odzysk ciepla z gazéw odloto- rych materialéw opakowaniowych

wych z pieca i chlodnikéw

b Stosowanie paliw, ktére dzigki
swojej  charakterystyce  maja
korzystny wplyw na zuzycie
energii cieplnej

Wiasciwoéci  paliw, np. wysoka
warto§¢ opalowa i niska zawarto$¢
wilgoci, maja korzystny wplyw na
zuzycie energii cieplnej

Technika ma ogdlne zastosowanie
w zaleznosci od dostepnosci paliw,
rodzaju stosowanych piecéw, pozg-
danych cech produktu i technicznej
mozliwosci wtryskiwania paliwa do
danego pieca

c Ograniczanie nadmiaru powietrza | Poziom  nadmiarowego  tlenu
wymagany do otrzymania poza-
danej jakosci produktéw i optymal-
nego spalania w praktyce wynosi
zazwyczaj okolo 1 — 3 %

Zastosowanie ogélne

Poziomy zuzycia energii zwigzane z BAT

Zwigzane z BAT zuzycie energii cieplnej wynosi 6 — 12 GJJt, w zaleznosci od procesu i produktow ().

57.  BAT maja na celu minimalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik
lub ich kombinagji:

Technika

a Stosowanie systeméw zarzadzania energig

b Stosowanie urzadzen rozdrabniajacych i innych urzadzen elektrycznych o wysokiej efektywnosci energetycznej

1.4.3 Emisje pylu
1.43.1 Rozproszone emisje pylu

58.  BAT maja na celu minimalizacj¢ rozproszonych emisji pylu/zapobieganie rozproszonym emisjom pylu z operacji,
przy ktérych wystepuje duze zapylenie, poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub ich kombinacji:

Technika
a Stosowanie prostego, liniowego uktadu obiektu
b Nalezyte utrzymywanie w czystosci budynkéw i drég wraz z odpowiednia i kompleksowa konserwacja instalacji
c Zwilzanie pryzm surowca

d Obudowanie/zamknigcie miejsca wykonywania operacji, przy ktorych wystepuje duze zapylenie, takich jak
mielenie i przesiewanie

e Stosowanie zakrytych przeno$nikéw i podnosnikéw o konstrukeji zamknietej, jezeli prawdopodobne jest uwal-
nianie pylu z materialu pylacego

(") Zakres ten odzwierciedla jedynie informacje podane w dotyczacym tlenku magnezu rozdziale dokumentu referencyjnego (BREF). Nie

podano bardziej szczegétowych informacji na temat najlepszych technik oraz wytwarzanych produktow.
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Technika

f Stosowanie silosoéw magazynowych o odpowiedniej pojemnosci i wyposazenie ich w filtry do zapylonego
powietrza wypchnigtego podczas operacji napelniania

g Stosowanie do systemu transportu pneumatycznego bardziej korzystnego procesu cyrkulacji
h Ograniczenie liczby punktéw przedostawania si¢ powietrza i wysypywania materialow

i Stosowanie zautomatyzowanych urzadzen i systeméw sterowania

k Stosowanie cigglego, niezaktdconego trybu eksploatacji

1.4.3.2 Skanalizowane emisje pylu z operacji, przy ktédrych wystepuje duze zapylenie,
innych niz procesy wypalania w piecach

59.  BAT maja na celu zmniejszenie skanalizowanych emisji pylu z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie,
innych niz procesy wypalania w piecach, poprzez oczyszczanie gazéw odlotowych za pomocy filtra przy uzyciu jednej
z nastepujacych technik lub ich kombinacji, oraz zastosowanie systemu zarzadzania, w ktérym szczegdlny nacisk kladzie
si¢ na dzialanie technik:

Technika (') Mozliwos$¢ zastosowania

a Filtry tkaninowe Technika ma zastosowanie ogdlne do wszystkich
jednostek w procesie produkcji tlenku magnezu,
w szczegblnosci do operacji, przy ktérych wystepuje
duze zapylenie — przesiewania, rozdrabniania i miele-
nia

b Separatory odsrodkowe | cyklony Poniewaz stopien separacji jest ograniczony i zalezy od
danego ukladu, cyklony maja zastosowanic przede
wszystkim jako separatory wstepne dla pytu gruboziar-
nistego i gazéw odlotowych

C Separatory pylu mokre Zastosowanie og6lne

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.7.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla skanalizowanych emisji z operacji, przy ktérych wystepuje duze zapylenie, innych niz procesy wypalania
w piecach, stanowi warto$¢ Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek (pomiary punktowe przez minimum
pét godziny) wynoszaca <10 mg/Nm?>.

Nalezy zauwazyé, ze w odniesieniu do niewielkich Zrédet (<10 000 Nm’/h) konieczne jest uwzglednienie podejécia
priorytetowego opartego na systemie obstugi technicznej w zakresie czestotliwosci sprawdzania dzialania filtra (zob.
BAT 55).

1.4.33 Emisje pylu z procesu wypalania w piecach

60. BAT majg na celu ograniczenie emisji pylu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach
poprzez zastosowanie filtra do oczyszczania gazéw odlotowych za pomoca jednej z nastepujacych technik lub ich
kombinacji:

Technika (') Mozliwos¢ zastosowania

a Elektrofiltry (ESP) ESP majg zastosowanie gléwnie do piecow obrotowych i przy temperaturze
gazéw odlotowych powyzej punktu rosy, do 370 — 400 °C

b Filtry tkaninowe Filtry tkaninowe do usuwania pylu z gazéw odlotowych mozna w zasadzie
wykorzystywal we wszystkich jednostkach w procesie produkeji tlenku
magnezu. Nadaja si¢ do stosowania przy temperaturze gazéw odlotowych
powyzej punktu rosy, do 280 °C.

W przypadku produkcji magnezji kaustycznej kalcynowanej (CCM) i spiekanego
| martwo palonego tlenku magnezu (DBM) nalezy uzywal specjalnych filtrow
tkaninowych z materiatu odpornego na wysokie temperatury z uwagi na wysoka
temperaturg, korozyjno$¢ i duza objeto$¢ gazéw odlotowych powstajacych
w procesie wypalania w piecu. Jednak do$wiadczenia z przemystu produkeji
tlenku magnezu, w ktérym wytwarzany jest DBM, pokazuja, Ze nie ma dostep-
nego sprzgtu odpowiedniego przy temperaturach gazéw odlotowych wynosza-
cych przy produkgji tlenku magnezu okoto 400 °C
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Technika (1) Mozliwo$§¢ zastosowania
c Separatory odsrodkowe | Poniewaz stopien separacji jest ograniczony i zalezy od danego ukladu, cyklony
cyklony majg zastosowanie przede wszystkim jako separatory wstepne dla pylu grubo-

ziarnistego i gazéw odlotowych

d Separatory pylu mokre Zastosowanie og6lne

(*) Opis przedmiotowych technik przedstawiono w pkt 1.7.1.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach stanowi warto$¢ $rednia
dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek (pomiary punktowe przez minimum pét godziny) wynoszaca <20 —
35 mg/Nm”>.

1.4.4 Zwigzki gazowe

1.4.4.1 Ogdlne techniki podstawowe redukcji emisji zwiazkéw gazowych

61. BAT majg na celu zmniejszenie emisji zwigzkéw gazowych (tj. NO,, HCl, SO,, CO) z gazéw odlotowych
pochodzacych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik podstawowych lub ich
kombinacji:

Technika Mozliwo§¢ zastosowania
a Staranna selekgja i kontrola substancji podawanych do | Technika ma ogélne zastosowanie w zaleznosci od
pieca w celu zmniejszenia ilodci prekursoréw zanie- | dostepnosci surowcédw i paliw, rodzaju stosowanych
czyszezen, tj.: piecéw, pozadanych cech produktu i technicznej mozli-

wosci wtryskiwania paliw do wybranego pieca.
I. wybieranie paliw o niskiej zawartoSci siarki,
chloru i azotu (o ile sa dostgpne); Mozna rozwazy¢ wykorzystanie odpaddéw jako paliw
w przemySle produkeji tlenku magnezu, ale do 2007
II. wybieranie surowcow o niskiej zawarto$ci materii | r. nie byly one tam stosowane.
organicznej;

III. wybieranie paliw odpadowych odpowiednich dla
procesu produkgji i palnika

b Stosowanie $rodkéw(technik optymalizacji procesu | Optymalizacj¢ kontroli procesu mozna zastosowaé we
w celu zapewnienia réwnomiernej i stabilnej pracy | wszystkich rodzajach piecéw uzywanych w przemysle
pieca dzialajacego z iloscig powietrza zblizong do | produkgji tlenku magnezu. Konieczne moze by¢ jednak
propordji stechiometrycznej uzywanie bardzo zaawansowanego systemu kontroli
procesu

1.4.42 Emisje NO

62.  BAT majg na celu redukcje emisji NO, z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie kombinacji nastgpujacych technik:

Technika Mozliwos¢ zastosowania
a Wybér odpowiedniego paliwa i ograniczenie zawar- | Techniki maja ogdlne zastosowanie w zaleznosci od
toci azotu w paliwie dostepnosci paliw
b Optymalizacja procesu i ulepszona technika opalania | Technika ma ogélne zastosowanie w przemysle
produkgji tlenku magnezu

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji NO, z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach stanowi warto$¢ Srednia
dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek (pomiary punktowe przez minimum pé6t godziny) wyrazona jako NO,,
wynoszaca < 500 — 1 500 mg/Nm®. Wyzsze wartosci sa powiazane z wysokotemperaturowym procesem wypalania
DBM.

1.443 Emisje CO i piki CO
1.4.4.3.1 Emisje CO

63. BAT majg na celu redukcje emisji CO z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie kombinacji nastgpujacych technik:
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Technika Opis
a Wybieranie surowcéw o niskiej zawartoSci materii | Cze$¢ emisji CO jest skutkiem zawartosci w surowcach
organicznej materii organicznej, a zatem wybor surowcow, ktore

majg niskg zawarto$¢ zwigzkéw organicznych, moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji CO

b Optymalizacja kontroli procesu Dla zmniejszenia emisji CO zasadnicze znaczenie ma
catkowite i prawidlowe spalanie. Mozna kontrolowaé
podaz powietrza z chlodnika oraz powietrza pierwo-
tnego, jak rowniez cigg wentylatora komina, aby utrzy-
mywac poziom tlenu pomigdzy 1 % (spiekanie) a 1,5 %
(produkcja magnezji kaustycznej) podczas spalania.
Zmiana ilosci podawanego powietrza i paliwa moze
zmniejszy¢ emisje CO. Mozna je réwniez zredukowacd
poprzez zmiane glebokosci palnika

C Kontrolowane podawanie paliw w sposob ciagly | Kontrolowane podawanie paliwa obejmuje na przyklad:

i nieprzerwany

— stosowanie dozownikéw wagowych i precyzyjnych
zaworéw obrotowych do podawania koksu ponaf-
towego (petcoke), lub

— stosowanie miernikdw przeplywu i zaworéw precy-
zyjnych do oleju cigzkiego lub regulacji podawania
gazu do palnika w piecu

Mozliwosé zastosowania

Techniki redukeji emisji CO maja ogdlne zastosowanie w przemysle produkgji tlenku magnezu. Wybdr surowcéw o niskiej
zawarto$ci materii organicznej zalezy od ich dostgpnosci.

Poziomy emisji zwigzane z BAT

BAT-AEL dla emisji CO z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach stanowi warto$¢ $rednia
dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek (pomiary punktowe przez minimum p6t godziny) wynoszaca <50 —
1 000 mg/Nm’.

1.4.4.3.2 Redukgja pikéw CO

64. BAT majg na celu zminimalizowanie liczby pikéw CO przy wykorzystywaniu ESP poprzez stosowanie nastgpu-
jacych technik:

Technika
a Kontrolowanie pikéw CO w celu skrocenia przestojow ESP
b Ciggle, automatyczne pomiary poziomu CO za pomocg urzadzen monitorujacych o krétkim czasie reakdji,
potozonych w poblizu zrédta CO

Opis

Ze wzgledow bezpieczenstwa, w zwigzku z zagrozeniem wybuchami, ESP musza si¢ wylacza¢ w razie wystapienia
podwyzszonego poziomu CO w gazach odlotowych. Zastosowanie ponizszych technik zapobiega wystgpowaniu
pikéw CO i dzigki temu skraca czasy przestoju ESP:

— kontrola procesu spalania,

— kontrola zawarto$ci zwigzkéw organicznych w surowcach,

— kontrola jakosci paliw i systemu podawania paliwa.

Zaklocenia zdarzajg si¢ przede wszystkim w fazie rozruchu. Dla bezpieczenistwa analizatory gazowe stanowiace zabez-
pieczenie ESP musza by¢ wlaczone podczas wszystkich faz eksploatacji, a czas przestoju ESP mozna skréci¢ poprzez
zastosowanie rezerwowego, utrzymywanego w gotowosci systemu monitorowania.

System cigglego monitorowania CO nalezy zoptymalizowa¢ ze wzgledu na czas reakeji i umieci¢ w poblizu Zrédla CO,
np. przy wylocie kolumny podgrzewacza lub przy wlocie pieca, jezeli uzywany jest piec dzialajacy w oparciu o metodg

mokrg.

Mozliwosé zastosowania

Technika ma ogdlne zastosowanie do piecéw wyposazonych w elektrofiltry (ESP).
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1444 Emisje SO,

65. BAT majg na celu redukcje emisji SO, z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez
zastosowanie kombinacji nastgpujacych technik podstawowych i wtérnych:

Technika Mozliwo$¢ zastosowania
a Techniki optymalizacji procesu Zastosowanie ogodlne
b Wybieranie paliw o niskiej zawarto$ci siarki Technika ma zastosowanie ogdlne w zaleznosci od

dostepnosci paliw o niskiej zawartosci siarki, na ktdra
moze mie¢ wplyw polityka energetyczna danego
panstwa cztonkowskiego. Wybor paliwa zalezy rowniez
od jako$ci produktu koficowego, mozliwosci technicz-
nych oraz kwestii ekonomicznych

c Technika dodawania suchego absorbentu (dodatek do | Zastosowanie ogdlne
strumienia gazéw odlotowych sorbentu takiego jak
reaktywne odmiany MgO, wapno hydratyzowane,
wegiel aktywny itp.) w polaczeniu z filtrem (1)

d Pluczka mokra (') Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona w stre-
fach suchych z powodu wymaganej duzej ilosci wody
oraz koniecznosci oczyszczania Sciekéw i wzajemnych
powigzan w odniesieniu do réznych komponentéw

$rodowiska
(") Opis przedmiotowego $rodka|techniki przedstawiono w pkt 1.7.2.
Poziomy emisji zwigzane z BAT
Zob. tabela 15.
Tabela 15

Zwigzane z BAT poziomy emisji SO, w gazach odlotowych z proceséw wypalania w piecach w przemysle
produkgji tlenku magnezu

BAT-AEL (1) (9
Parametr ednostka (warto$¢ Srednia dobowa lub Srednia
J z okresu pobierania prébek (pomiary
punktowe przez co najmniej p6t godziny))
SO, wyrazone jako SO, mg/Nm’ <50 — 400 (%)

(") BAT-AEL zaleza od zawartosci siarki w surowcach i paliwach. Dolny koniec zakresu zwiazany jest z wykorzystywaniem surowcow
o niskiej zawartosci siarki i gazu ziemnego; gérny koniec zakresu dotyczy stosowania surowcow o wysokiej zawartosci siarki i paliw
zawierajacych siarke.

(%) Nalezy wziag¢ pod uwage efekty wzajemnych powigzan pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska w celu oceny najlepszej
kombinacji BAT do redukeji emisji SO,.

(}) W razie gdy nie ma mozliwosci zastosowania pluczki mokrej, BAT-AEL zalezg od zawartosci siarki w surowcach i paliwach. W takim
przypadku BAT-AEL wynosi <1 500 mg/Nm> przy zapewnieniu skutecznosci usuwania emisji SO, na poziomie co najmniej 60 %.

1.4.5 Straty procesowe | odpady

66. BAT majg na celu redukcje/minimalizacj¢ strat procesowych | odpadéw poprzez ponowne wykorzystywanie
wychwyconych w procesie réznego rodzaju pyléw weglanu magnezu.

Mozliwo$¢ zastosowania

Technika ma zastosowanie ogdlne w zaleznosci od skladu chemicznego pytu.

67. BAT majg na celu redukcj¢/minimalizacje strat procesowych | odpadéw poprzez wykorzystywanie réznych
rodzajéow wychwyconego pylu weglanu magnezu w innych nadajgcych si¢ do obrotu produktach, jezeli pyly te nie
nadajg si¢ do recyklingu.

Mozliwoéé zastosowania

Wykorzystanie pylu weglanu magnezu do wytworzenia innych produktéw nadajacych si¢ do obrotu moze nie zaleze¢ od
operatora.

68.  BAT maja na celu redukcj¢/minimalizacje strat procesowych | odpadéw poprzez ponowne wykorzystanie szlamu
pochodzacego z procesu mokrego odsiarczania gazéw odlotowych w procesie lub w innych sektorach.
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Mozliwo$é zastosowania

Wykorzystanie szlamu pochodzacego z procesu mokrego odsiarczania gazéw odlotowych w innych sektorach moze nie
zaleze¢ od operatora.

1.4.6 Wykorzystanie odpadéw jako paliw lub surowcéw

69.  BAT majg na celu zagwarantowanie odpowiednich wlasciwosci odpadéw, jakie majg by¢ wykorzystane jako paliwa
lub surowce w piecach, w ktdérych produkowany jest tlenek magnezu, poprzez zastosowanie nastgpujacych technik:

Technika
a Wybieranie odpadoéw odpowiednich dla procesu produkgji i palnika
b Stosowanie systeméw zapewniania jako$ci, by zagwarantowal i kontrolowal wilasciwosci odpadéw oraz by
prowadzi¢ analize kazdego typu odpaddéw, ktére maja zostaé wykorzystane, pod katem nastepujacych paramet-

row:
I. dostepnosé;
II. stala jakos¢

ML kryteria fizyczne, np. powstawanie emisji, gruboziarnisto$¢, reaktywnos¢, zdolno$¢ do spiekania, wartosé
opalowa;

IV. kryteria chemiczne, np. zawarto$¢ chloru, siarki, zasad i fosforanéw oraz istotnych metali (np. zawarto$é
chromu, olowiu, kadmu, rteci, talu ogdtem)

c Kontrolowanie odpowiednich parametréw dotyczacych ilosci w odniesieniu do kazdego typu odpadéw, ktére
majg zostal wykorzystane, takich jak zawarto$¢ chlorowcéw ogdtem, metali (np. chromu, otowiu, kadmu, rteci,
talu ogdtem) i siarki

Mozliwosé zastosowania

Odpady mozna wykorzystywaé jako paliwa lub surowce w przemysle produkcji tlenku magnezu (jednak do 2007 r. nie
byly one stosowane w tym sektorze) w zaleznosci od dostepnosci, rodzaju stosowanego pieca, pozadanych cech produktu
i technicznej mozliwosci podawania paliw do pieca.

OPIS TECHNIK
1.5 Opis technik dla przemystu cementowego

1.5.1 Emisje pylu

Technika Opis

a Elektrofiltry Elektrofiltry (ESP) generuja pole elektrostatyczne wzdtuz toru czgstek statych w stru-
mieniu powietrza. Czastki otrzymuja ladunek ujemny i przemieszczajg si¢
w kierunku naladowanych dodatnio paneli osadowych. Panele osadowe poddawane
sa okresowo uderzeniom lub drganiom, co powoduje odrywanie materiatu i jego
spadanie do znajdujacych si¢ ponizej lejow zsypowych. Wazna jest optymalizacja
cykli wstrzgsania w ESP tak, aby zminimalizowa¢ ponowne wychwytywanie czastek
i w ten sposéb zminimalizowa¢ mozliwo$¢ wplywu na widoczno$¢ chmury.

ESP charakteryzuja si¢ zdolnoscig do dzialania w warunkach wysokich temperatur
(do ok. 400 °C) i duzej wilgotnosci. Gtéwne wady tej techniki to obnizona skutecz-
no$¢ przy obecno$ci warstwy izolujacej oraz osadzanie si¢ materialow, ktére moze
zachodzi¢, gdy wsad zawiera duze iloci chloru i siarki. Aby ESP dzialaly dobrze,
wazne jest unikanie pikéw CO.

Mimo ze nie ma ograniczen technicznych co do mozliwosci zastosowania ESP
w réznych procesach w przemysle cementowym, filtry te nie sa czgsto wybierane
do odpylania w miynach cementu z uwagi na koszty inwestycji i wydajno§¢ (rela-
tywnie duze emisje) podczas rozruchu i zatrzymania

b Filtry tkaninowe Filtry tkaninowe sa skuteczne przy zbieraniu pylu. Zasada dzialania filtrowania na
tkaninie jest stosowanie membrany tkaninowej, ktora przepuszcza gaz, ale zatrzy-
muje pyl. Zasadniczo material filtra ukladany jest geometrycznie. Poczatkowo pyt
osadza si¢ zar6wno na widknach powierzchniowych, jak i w glebi tkaniny, ale
W miar¢ wzrostu warstwy powierzchniowej sam pyl staje si¢ gléwnym materialem
filtrujacym. Gazy odlotowe moga przeplywac z pojemnika na zewnatrz albo w prze-
ciwnym kierunku. W miarg pogrubiania si¢ osadu pytu wzrasta opér dla przeplywu
gazu. Nalezy zatem okresowo czySci¢ material filtra, aby kontrolowal
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spadek ci$nienia gazu w filtrze. Filtr tkaninowy powinien by¢ podzielony na
komory, ktére mozna indywidualnie odizolowaé w razie awarii pojemnika. Liczba
komér powinna by¢ wystarczajaca, aby mozna bylo utrzymaé wydajno§¢ filtra
w przypadku wylaczenia jednej z nich. W kazdej komorze powinny znajdowaé
si¢ ,detektory peknigcia worka” wskazujace konieczno$¢ naprawy w razie takiego
zdarzenia. Dostgpne s3 worki do filtrow wykonane z szeregu materialéw tkanych
i nietkanych. Nowoczesne tkaniny syntetyczne mozna stosowa¢ w do$¢ wysokich
temperaturach — do 280 °C.

Na wydajno$¢ filtréw tkaninowych wplywaja rozne parametry, przede wszystkim
takie jak kompatybilno§¢ materiatu filtra z charakterystyka gazéw odlotowych
i pylu, odpowiednie wlasciwosci w zakresie odpornosci cieplnej, fizycznej
i chemicznej na czynniki takie jak hydroliza, kwasy, zasady, utlenianie i temperatura
procesu. Przy wyborze techniki nalezy wziaé pod uwage wilgotno$¢ i temperature
gazéw odlotowych

c Filtry hybrydowe Filtry hybrydowe stanowig kombinacje ESP i filtréw tkaninowych w tym samym
urzadzeniu. Powstaja one zazwyczaj w wyniku modyfikacji istniejagcych ESP. Umoz-
liwia to czgSciowe ponowne wykorzystanie starego sprzetu

1.5.2 Emisje NO,

Technika Opis

a Podstawowe $rodki/techniki

I. Chlodzenie plomienia | Dodanie wody do paliwa lub bezposrednio do plomienia za pomoca réznych
metod wtryskiwania, takich jak wtryskiwanie jednego plynu (cieczy) lub dwdch
plynéw (cieczy i sprezonego powietrza lub cial stalych) czy zastosowanie odpadéw
cieklych/stalych o duzej zawartosci wody pozwala zmniejszy¢ temperature i zwigk-
szy¢ stezenie rodnikow hydroksylowych. Moze to mie¢ korzystny wplyw na
redukcje NO, w strefie wypalania

II. Palniki o niskiej emisji | Konstrukcja palnikéw o niskiej emisji NO, (opalanie posrednie) jest rézna w szcze-

NO, gélach, ale opiera si¢ na wstrzykiwaniu paliwa i powietrza do pieca przez koncen-
tryczne przewody. Zawarto$¢ procentowa powietrza pierwotnego jest zmniejszona
do ok. 6 — 10 % iloici wymaganej dla spalania stechiometrycznego (w palnikach
tradycyjnych jest to zazwyczaj 10 — 15 %). Powietrze osiowe jest wdmuchiwane
z duza sila do kanalu zewnetrznego. Wegiel moze by¢ wdmuchiwany przez rurg
centralng lub przez Srodkowy kanal. Trzeci kanal wykorzystywany jest do powietrza
wprowadzonego w wir przez kierownice potozone w przewodzie zaptonowym lub
za nim. Dzigki takiej konstrukcji w palniku nastepuje bardzo wczesny zaplon,
zwlaszcza zwigzkéw lotnych w paliwie, w atmosferze ubogiej w tlen, co sprzyja
zahamowaniu powstawania NO,.

Zastosowanie palnikow o niskiej emisji NO, nie zawsze skutkuje zmniejszeniem
emisji NO,. Nalezy zoptymalizowa¢ konfiguracje palnika

III. Opalanie ~ wewnatrz- | W piecach dlugich dzialajacych w oparciu o metode mokrg oraz suchg stworzenie

piecowe strefy redukujgcej poprzez opalanie paliwem grubym moze przyczyni¢ si¢ do
redukgji emisji NO,. Poniewaz w piecach dlugich zazwyczaj nie ma strefy tempe-
ratur w zakresie 900 — 1 000 °C, mozna zainstalowaé systemy opalania wewnatrz-
piecowego w celu wykorzystania paliw odpadowych, ktérych nie mozna wyko-
rzysta¢ w palniku gtéwnym (na przyklad opon).

Tempo spalania paliwa moze mie¢ zasadnicze znaczenie. Jezeli spalanie zachodzi
zbyt wolno, w strefie wypalania moga powsta¢ warunki sprzyjajace redukgji, co
moze zasadniczo wplynagé na jako§¢ produktu. Jezeli tempo spalania jest zbyt
duze, sekcja tancuchéw pieca moze ulec przegrzaniu, co moze skutkowaé wypale-
niem fancuchéw. Zakres temperatur nieprzekraczajacy 1 100 °C wyklucza zastoso-
wanie odpadow niebezpiecznych o zawartoéci chloru wyzszej niz 1 %

IV. Dodanie  mineraliza- | Dodanie do surowca mineralizatoréw takich jak fluor jest techniky sluzaca do
toréw w celu popra- | poprawiania jakosci klinkieru i umozliwia zmniejszenie temperatury strefy spieka-
wienia zdolnoSci do | nia. Zmniejszenie/obnizenie temperatury wypalania hamuje réwniez powstawanie
spiekania  przemielo- | NOy
nego surowca (zmine-
ralizowanego klinkie-
ru)
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V. Optymalizacja
procesu

Do zmniejszenia emisji NO, mozna zastosowa¢ optymalizacje procesu, na przykltad
zwigkszenie réwnomiernosci i optymalizacje pracy pieca oraz warunkéw opalania,
optymalizacj¢ sterowania piecem lub homogenizacje wsadu paliwa. Stosowano
ogdlne podstawowe $rodkiftechniki optymalizacyjne takie jak $rodki/techniki
kontroli procesu, ulepszona technika opalania posredniego, optymalne podlaczanie
chtodnikéw i wybér paliwa oraz optymalne poziomy tlenu

Spalanie etapowe (paliwa
konwencjonalne lub
odpadowe), réwniez
w polaczeniu z prekalcy-
natorem i wykorzystaniem
optymalnej mieszanki
paliwowej

Spalanie etapowe stosuje si¢ w piecach cementowych wyposazonych w specjalnie
skonstruowany prekalcynator. Pierwszy etap spalania ma miejsce w piecu obro-
towym w warunkach optymalnych dla procesu wypalania klinkieru. Drugi etap
spalania przeprowadzany jest za pomocg palnika u wlotu pieca, generujacego
atmosfere redukujgcg, w ktorej czes¢ tlenkéw azotu powstajacych w strefie spie-
kania ulega rozkladowi. Wysoka temperatura panujaca w tej strefie jest szczegdlnie
korzystna dla reakcji konwersji NO, do azotu pierwiastkowego. W trzecim etapie
spalania paliwo kalcynujace podawane jest do kalcynatora wraz z pewna iloscig
powietrza trzeciego, co prowadzi do powstania tam réwniez atmosfery redukujacej.
W takim ukladzie z paliwa powstaje mniejsza ilos¢ NO,, jak réwniez spada ilos¢
NO, emitowanego z pieca. W czwartym i ostatnim etapie spalania pozostale
powietrze trzecie podaje si¢ do ukladu jako ,powietrze gérnego spalania” do
celow spalania resztkowego

SNCR

Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR) obejmuje wtryskiwanie wody amonia-
kalnej (do 25 % NHj), prekursoréw amoniaku lub roztworu mocznika do spalanych
gazéw w celu redukcji NO do N,. Reakcja ta daje najlepsze efekty w przyblizonym
zakresie temperatur 830 — 1 050 °C, nalezy réwniez zapewni¢ wystarczajacy czas
retencji wtryskiwanych czynnikéw, aby zaszla ich reakcja z NO

SCR

Metoda selektywnej redukji katalitycznej (SCR) polega na redukeji NO i NO, do N,
za pomoca NHj i katalizatora w przyblizonym zakresie temperatur 300 — 400 °C.
Technika ta jest szeroko stosowana do redukcji emisji NO, w innych branzach
(elektrownie weglowe, spalarnie odpadéw). W przemysle cementowym uwzglednia
si¢ zasadniczo dwa systemy: system niskopytowy pomig¢dzy urzadzeniem odpyla-
jacym a kominem oraz system wysokopylowy migdzy podgrzewaczem a urzadze-
niem odpylajacym. Niskopylowe systemy oczyszczania gazéw odlotowych wyma-
gaja ponownego podgrzewania gazéw po ich odpyleniu, co moze skutkowaé dodat-
kowym zuzyciem energii i utratg ci$nienia. Z powodéw technicznych i ekonomicz-
nych preferowane sa systemy wysokopylowe. Nie wymagaja one ponownego
podgrzewania, poniewaz temperatura gazéw odlotowych na wylocie podgrzewacza
zazwyczaj mieSci si¢ w zakresie odpowiednim dla SCR

1.5.3 Emisje SO,

Technika

Opis

Dodanie absorbentu

Absorbent dodawany jest do surowcoéw (np. wapno hydratyzowane) lub wstrzyki-
wany do strumienia gazéw (np. wapno hydratyzowane, wapno gaszone (Ca(OH),),
wapno palone (CaO), aktywowany popidt lotny o duzej zawartosci CaO lub wodo-
roweglan sodu (NaHCOj3)).

Wapno hydratyzowane mozna podawa¢ do mlyna surowca wraz ze skladnikami
surowcowymi lub tez bezposrednio do pieca. Zaleta dodawania wapna hydratyzo-
wanego jest to, ze dodatek zawierajacy kamien wapienny daje takie produkty reak-
qji, ktére mozna bezposrednio wlaczy¢ do procesu wypalania klinkieru.

Absorbent do strumienia gazu mozna wtryskiwaé w formie suchej lub mokrej
(oczyszczanie polsuche). Absorbent wtryskuje sie do strumienia gazéw odlotowych
w temperaturze zblizonej do punktu rosy wody, co daje korzystniejsze warunki dla
wychwytywania SO,. W piecach cementowych taki zakres temperatur zazwyczaj
osigga si¢ w obszarze pomigdzy miynem surowca a jednostka zbierania pytu
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Ptuczka mokra

Pluczka mokra to najczesciej stosowana technika odsiarczania gazéw odlotowych
w elektrowniach weglowych. W procesach produkeji cementu uznang technika jest
metoda mokra redukcji emisji SO,. Oczyszczanie na mokro oparte jest na naste-
pujacej reakcji chemicznej:

SOz + 1 OZ + 2 H2O + CaCO; —— CaSO4 -2 H20 + C02

SO, sa absorbowane przez ptyn/mul, rozpryskiwany w kolumnie zraszajacej. Absor-
bentem jest zazwyczaj weglan wapnia. Systemy oczyszczania na mokro majg
najwyzsza skuteczno$¢ usuwania rozpuszczalnych gazoéw kwasnych sposréd wszyst-
kich metod odsiarczania gazoéw odlotowych, przy najnizszych nadmiarach stechio-
metrycznych i najnizszym tempie produkcji odpadéw stalych. Technika ta wymaga
uzycia pewnej ilosci wody i w konsekwencji koniecznosci oczyszczania Sciekow

1.6 Opis technik dla przemystu wapienniczego

1.6.1 Emisje pytu

Technika

Opis

ESP

Og6lny opis ESP przedstawiono w pkt 1.5.1.

ESP nadajg si¢ do stosowania przy temperaturze powyzej punktu rosy i do 400 °C.
Mozna ponadto stosowaé ESP w temperaturze bliskiej punktu rosy lub nizszej. Ze
wzgledu na duze przeplywy i relatywnie duze iloéci pylu w ESP wyposazane sa
gléwnie piece obrotowe bez podgrzewaczy, ale réwniez piece obrotowe z podgrze-
waczami. W przypadku kombinacji z wieza ga$nicza mozna osiagna¢ bardzo dobra
wydajno$¢

Filtr tkaninowy

Ogolny opis filtrow tkaninowych przedstawiono w pkt 1.5.1.

Filtry tkaninowe nadajg si¢ dobrze do piecéw, instalacji mielenia i rozdrabniania
wapna palonego, jak réwniez kamienia wapiennego; instalacji hydratyzowania
wapna; transportu materiatdbw oraz do obiektow stuzgcych do magazynowania
i zaladunku. Polgczenie ze wstepnymi filtrami cyklonowymi czesto bywa uzyteczne.
Dzialanie filtrow tkaninowych podlega ograniczeniom ze wzgledu na wiasciwosci
gazéw odlotowych takie jak temperatura, wilgotno$¢, zawarto$¢ pylu i sklad
chemiczny. Dostepne sg rézne materialy widkiennicze odporne na zuzycie mecha-
niczne, cieplne i chemiczne, nadajace si¢ do zastosowania w tych warunkach

Separator pylu mokry

Separator pylu mokry umozliwia eliminacje pylu ze strumienia gazéw odlotowych
poprzez doprowadzenie do kontaktu przeplywajacego gazu z plynem oczyszcza-
jacym (zazwyczaj woda), tak aby czastki pylu byly zatrzymywane przez plyn
i mogly nastgpnie ulega¢ wymywaniu. Dostepne sa rézne rodzaje ptuczek mokrych
do usuwania pylu. Najwazniejsze rodzaje, stosowane w piecach wapienniczych, to
kaskadowe/wielostopniowe pluczki mokre, dynamiczne pluczki mokre i pluczki
mokre Venturiego. Wigkszo$¢ ptuczek mokrych stosowanych w piecach wapienni-
czych to kaskadowe/wielostopniowe pluczki mokre.

Pluczki mokre stosuje si¢, gdy temperatura gazéw odlotowych jest bliska punktu
rosy lub nizsza. Mogg one by¢ réwniez wybierane w przypadku, gdy jest mato
miejsca. Pluczki mokre czasami sg stosowane do gazéw o wyzszej temperaturze.
W tym przypadku woda chlodzi gaz i powoduje zmniejszenie jego objetosci.

Separator odsrodkowy |
cyklon

W separatorze odsrodkowym | cyklonie czastki pylu, ktére maja by¢ usunigte ze
strumienia gazéw odlotowych, sa wypychane w kierunku zewnetrznej Sciany urza-
dzenia poprzez dzialanie sity od$rodkowej, a nastgpnie usuwane przez otwor
w dolnej czgsci urzadzenia. Site od$rodkowa mozna wytworzy¢ poprzez kierowanie
przeplywu gazu spiralnie w dot przez cylindryczny pojemnik (cyklony) lub przez
obracajacy si¢ wirnik znajdujacy si¢ w urzadzeniu (mechaniczne separatory odsrod-
kowe). Urzadzenia te mozna jednak stosowal tylko jako separatory wstepne,
poniewaz ich skuteczno$¢ usuwania czgstek jest ograniczona. Zmniejszaja one
obcigzenie ESP i filtrow tkaninowych pylem oraz tagodza problemy ze $cieraniem
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1.6.2 Emisje NO,,

Opis

Palniki o niskiej emisji NO, sa uzyteczne do redukowania temperatury plomienia
i redukowania w ten sposéb NO, powstajacych na skutek wysokiej temperatury
oraz (w pewnym stopniu) z paliwa. Redukcje NO, osiaga si¢ poprzez przedmuchi-
wanie powietrzem obniZajacym temperature plomienia lub poprzez pulsacyjne dzia-
tanie palnikow. Palniki o niskiej emisji NO, projektowane sa tak, aby zmniejszy¢
udzial powietrza pierwotnego, co prowadzi do tworzenia si¢ mniejszych ilosci NO,,
natomiast zwykle, wielokanalowe palniki dzialajg przy udziale powietrza pierwo-
tnego wynoszacym 10 — 18 % lacznej iloSci powietrza spalania. Wigkszy udziat
powietrza pierwotnego prowadzi do krétkiego, intensywnego plomienia na skutek
wczesnego wymieszania goracego powietrza wtérnego i paliwa. Daje to wysoka
temperature plomienia oraz powoduje powstawanie duzej ilosci NO,, czego
mozna unikng¢, stosujac palniki o niskiej emisji NOy

Strefa redukujaca powstaje poprzez zmniejszenie podazy tlenu w strefach reakcji
pierwotnych. Wysokie temperatury panujace w tej strefie sg szczegdlnie korzystne
dla reakeji konwersji NO, do azotu pierwiastkowego. W kolejnych strefach spalania
zwigksza si¢ podaz powietrza i tlenu w celu utlenienia powstajacych gazéw. Efek-
tywne mieszanie powietrza i gazu w strefie opalania jest konieczne dla zapewnienia
utrzymania niskiego poziomu zaréwno CO, jak i NO,.

Do 2007 r. w przemysle wapienniczym nie stosowano stopniowania powietrza

Technika
a Konstrukcja palnika
(palnik o niskiej emisji
NO,)
b Stopniowanie powietrza
d SNCR

Tlenki azotu (NO i NO,) z gazéw odlotowych sg usuwane w drodze selektywnej
redukeji niekatalitycznej i przeksztalcane w azot i wodg poprzez wtryskiwanie do
pieca czynnika redukujacego, ktory reaguje z tlenkami azotu. Jako czynnik reduku-
jacy zazwyczaj stosuje si¢ amoniak lub mocznik. Reakcje zachodza w temperaturach
850 — 1020 °C, przy czym zakres optymalny to zazwyczaj 900 — 920 °C

1.6.3 Emisje SO,

Technika Opis
a Techniki dodawania Technika polega na dodawaniu absorbentu w formie suchej bezposrednio do pieca
absorbentu (podawanie lub wtryskiwanie) czy tez w formie suchej lub mokrej (np. wapna

hydratyzowanego lub wodoroweglanu sodu) do gazéw odlotowych w celu usunigcia
emisji SO,. Przy wtryskiwaniu absorbentu do gazéw odlotowych konieczne jest
zapewnienie wystarczajgcego czasu przebywania pomiedzy punktem wtryskiwania
a jednostkg zbierania pylu (filtrem tkaninowym lub ESP), aby absorpcja byla
skuteczna.

W przypadku piecéw obrotowych techniki absorpcji moga obejmowaé:

— zastosowanie drobnego kamienia wapiennego: w prostym piecu obrotowym
zasilanym dolomitem moze zaj$¢ znaczna redukcja emisji SO,, gdy podawane
sg bryly o duzej zawartoici miatkiego kamienia wapiennego lub podatne na
rozpad pod wplywem podgrzewania. Produkty kalcynowane z miatkiego
kamienia wapiennego wciggane sg do gazdéw w piecu i usuwajg SO, na drodze
do jednostki zbierania pylu i w jednostce zbierania pylu,

— wstrzykiwanie wapna do powietrza spalania: opatentowana (EP 0 734 755 Al)
technika usuwania emisji SO, z piecOw obrotowych poprzez wstrzykiwanie
miatkiego wapna palonego lub hydratyzowanego do powietrza podawanego
do kolpaka pieca

1.7 Opis technik dla przemystu produkcji tlenku magnezu (metoda sucha)

1.7.1 Emisje pylu

Srodek/Technika

Opis

a Elektrofiltry (ESP)

Ogdlny opis ESP przedstawiono w pkt 1.5.1
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Srodek/Technika

Opis

Filtry tkaninowe

Ogdlny opis filtrow tkaninowych przedstawiono w pkt 1.5.1.

Filtry tkaninowe charakteryzuja si¢ duzg retencja czgstek, zazwyczaj ponad 98 % —
do 99 % w zaleznosci od wielkosci czastek. Technika ta daje najlepsza skutecznosé
wychwytu czgstek w poréwnaniu z innymi Srodkami/technikami redukcji emisji
pylu stosowanymi w przemysle produkeji tlenku magnezu. Jednak z powodu wyso-
kich temperatur gazéw odlotowych w piecu nalezy uzywaé specjalnych materiatow
filtra, odpornych na wysokie temperatury.

W produkcji DBM stosuje si¢ materialy filtrujace dzialajace w temperaturze do
250 °C, takie jak material wykonany z PTFE (teflonu). Material ten wykazuje
dobra odporno$¢ na kwasy czy zasady i przyczynit si¢ do rozwigzania wielu
probleméw w zakresie korozji

Cyklony (separatory
odsrodkowe)

Ogdlny opis cyklondw przedstawiono w pkt 1.6.1. Jest to sprzet solidny, dzialajacy
w szerokim zakresie temperatur i o niewielkim zapotrzebowaniu energetycznym.
Poniewaz stopien separacji jest ograniczony i zalezy od danego uktadu, cyklony
stosowane sg przede wszystkim jako separatory wstepne dla pytu gruboziarnistego
i gazéw odlotowych

Separatory pytu mokre

Ogdlny opis separatoré6w pylu mokrych (zwanych réwniez ptuczkami mokrymi)
przedstawiono w pkt 1.6.1.

Separatory pylu mokre mozna podzielié na rézne rodzaje pod wzgledem
konstrukeji i zasady dzialania, przykladem sa pluczki Venturiego. Ten rodzaj sepa-
ratora ma szereg zastosowan w przemysle produkeji tlenku magnezu. Mozna np.
skierowal strumief gazu przez najwezszy odcinek tuby Venturiego — ,zwezke
Venturiego”, osiagajac predko$¢ strumienia 60 — 120 m/s. Plyny czyszczace poda-
wane do zwezki Venturiego ulegaja rozproszeniu do postaci chmury bardzo malych
kropelek i mieszaja si¢ intensywnie z gazem. Czgstki rozproszone na kropelkach
wody staja sie ciezsze i mozna je latwo odciggngé za pomocy separatora kropel
zainstalowanego w tym separatorze pylu Venturiego

1.7.2 Emisje SO,

Technika

Opis

Techniki dodawania
absorbentu

Technika polega na wtryskiwaniu absorbentu w formie suchej lub mokrej (oczysz-
czanie polsuche) do gazéw odlotowych w celu usunigcia emisji SO,. Odpowiedni
czas przebywania pomiedzy punktem wtryskiwania a jednostkg zbierania pylu ma
zasadnicze znaczenie dla skutecznosci absorpcji. Jako skuteczne absorbenty SO,
w przemySle produkeji tlenku magnezu mozna stosowal reaktywne odmiany
MgO. Mimo jego nizszej skuteczno$ci w poréwnaniu z innymi absorbentami stoso-
wanie reaktywnych odmian MgO daje podwéjne korzysci — pozwala obnizy¢ koszty
inwestycji, a przy tym filtrowany pyl nie ulega zanieczyszczeniu innymi substan-
cjami i mozna go ponownie wykorzysta¢ jako surowiec w produkeji tlenku
magnezu lub jako nawéz (siarczan magnezu), minimalizujac powstawanie odpadow

Ptuczka mokra

W technice oczyszczania na mokro SO, s3 absorbowane przez plyn/mul rozpry-
skiwany w kolumnie zraszajacej w kierunku przeciwnym do przeplywu gazéw
odlotowych. Technika ta wymaga uzycia wody w ilosci 5 — 12m’ na tone
produktu, a w konsekwencji konieczne jest oczyszczanie Sciekéw




	Decyzja wykonawcza Komisji z dnia 26 marca 2013 r. ustanawiająca konkluzje dotyczące najlepszych dostępnych technik (BAT), zgodnie z dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemysłowych, w odniesieniu do produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu (notyfikowana jako dokument nr C(2013) 1728) (Tekst mający znaczenie dla EOG) (2013/163/UE)

