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PROGRAM SZKOLENIA

Wprowadzenie do UML.
Notacja UML — podstawy stosowanych elementdw graficznych.
Najczescie] stosowane diagramy UML.
Szczegdtowe omowienie diagramow:

« przypadkow uzycia,

« aktywnosci,

« interakcji,

« klas,

« pakietow.
Omodwienie schematdw aplikacyjnych UML w szczegdlnosci
wykorzystywanych w INSPIRE.
Podstawy jezyka OCL.
Rola UML w INSPIRE, zastosowanie UML dla potrzeb INSPIRE.
Interpretacja istniejgcych diagramow UML, majgcych
praktyczne zastosowanie w INSPIRE.
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PROCES TWORZENIA OPROGRAMOWANIA

»

* Wraz ze wzrostem skomplikowania systemow
informatycznych proces tworzenia oprogramowania jest
bardzo rozbudowany.

 Wymaga zorganizowanego podejscia m.in. z wykorzystaniem
technik i narzedzi inzynierii oprogramowania.

e Jest zadaniem zespotowym, w ktorego sktad wchodzg nie
tylko programisci.
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MODELOWANIE

»

e Systemy informatyczne majg na celu rozwigzanie okreslonego
problemu.

« Na potrzeby systemu tworzony jest model pojeciowy
(konceptualny), ukazujacy pojecia i zwigzki miedzy nimi.
* Analityk musi doktadnie wyobrazi¢ sobie dany problem i
opracowac metode jego rozwigzania.
e Postuguje sie przyblizonym obrazem rzeczywistosci za
pPOMOCy:
 struktur danych,
e operacji i algorytmow.
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MODELOWANIE

»

* W jaki sposob wyrazi¢ przemyslenia analityka?

* Czy jezyk naturalny jest wystarczajgco ekspresywny?
 Jak komunikowac sie w rozbudowanym zespole?

* Jak zapewni¢ w nim odpowiedni przeptyw informacji?

e Zjakich perspektyw nalezy opisywac system informatyczny?
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UNIFIED MODELING LANGUAGE

»

* Wzrost znaczenia podejscia obiektowego (poczatek lat 90).

* Mnogos¢ metod modelowania obiektowego (1989-1994 ok.
50 zidentyfikowanych metod) — préba ujednolicenia.

1994 — rozpoczecie prac nad UML (Booch, Jackobson,
Rumbaugh).

1995 — Unified Method 0.8 .
1997 -UML1.0.
« 2003-UML2.0.
e 2009-UML2.2.




UNIFIED MODELING LANGUAGE

»

Ujednolicony jezyk modelowania systemow.

* Wykorzystuje notacje graficzne do tworzenia diagramow
opisujagcych rozne aspekty modelowanych systemow.

Wykorzystuje podejscie obiektowe.
* Rozwazamy wersje UML 2.0
* Typy diagramow UML.




WYBRANE DIAGRAMY UML

Diagram UML 2.0

Diagram Diagram
Statyczny behawioralny
. Diagram Di
Diagram klas Diagram . lagram
0 przypadkow aktywnosci
pakietéw uzycia
Diagram
sekwenc;ji
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DIAGRAM UML

»

RAMKA Z ETYKIETA | TYPEM
class DiagramUML/

ZAWARTOSC DIAGRAMU
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KLASYFIKATORY

»

e Diagramy UML tworzone sg z elementow zwanych
klasyfikatorami.

» Klasyfikatory to elementy opisujgce strukture lub dynamike
systemu posiadajgce reprezentacje graficzng.
* Nalezg do nich m.in.:
e Aktorzy,
* Przypadki uzycia,
e Klasy,
e Zwigzki,
* Relacje.
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SPECYFIKACJA WYMAGAN

»

. Spg_c,yfikacja wymagan to zbior wymagan, czyli co oprogramowanie powinno
robic.

Typy wymagan:

* Wymagania funkcjonalne — funkcje systemu widziane od strony uzytkownika:
* zakup ksigzki,
* drukowanie raportu,
* mozliwosc przyblizenia mapy.

 Wymagania niefunkcjonalne — wymagania niezwigzane bezposrednio z
funkcjami systemu ale majgce wptyw na dziatanie catego systemu:

e zgodnosc¢ ze standardami,

* koniecznosc zastosowania pewnych technologii,
* niezawodnosc,

* bezpieczenstwo.
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WYMAGANIA FUNKCJONALNE - PRZYKLAD
DEFINIOWANIA

»

Definiowanie za pomocg opisu w jezyku naturalnym:
System powinien:

* umozliwiac zakup ksigzek,

e umozliwiac¢ drukowanie raportu,

* mie¢ modyfikowalny interfejs,

e posiada¢ mozliwosc¢ zalogowania uzytkownika,

* umozliwiac¢ zaznaczenie obiektow przestrzennych

Dobry poczatek, ale nie sprawdza sie dla ztozonych systemow
informatycznych.
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WYMAGANIA FUNKCJONALNE - PRZYKLAD
DEFINIOWANIA

»

Przypadek uzycia (use case) — przedstawia interakcje pomiedzy
uzytkownikiem (aktorem) a systemem.

Najpowszechniejszy  sposob  definiowania wymagan dla  systemu
informatycznego. Mozliwe jest jego utworzenie na podstawie opisu systemu.

1. Opis interakcji aktora z systemem prowadzacy do konkretnego celu.
2. Brak szczegdtow zwigzanych z technologia i interfejsem uzytkownika.

3. Odpowiednio dobrany poziom szczegétowosci.
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DIAGRAM PRZYPADKOW UZYCIA

»

 Diagram Przypadkow to narzedzie UML pozwalajgce na
przedstawienie zidentyfikowanych przypadkow uzycia.

Sprzedaz @ |- — — — — Przyjecie zaptaty

_——— Ptatnosc¢ kartg
«include»

«extend»

Wytozenie produktu —_———_—— Uzycie drabiny

«extend»

Sprzedawca \

Przyjecie dostawy
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AKTORZY

I A2

Aktor Uzytkownik Administrator
Sprzedawca Pracownik Specjalista ds kadrowo-
ptacowych

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

DA ZASTOSCWAN ’ )
INFORMAGJI Sfinansowano ze srodkéw
PRZESTRZENNEJ
| SZTUGZNEJ Narodowego Funduszu

\ INTELIGENCJI Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej




AKTORZY

Dyrektor
Starszy PR
obserwator -

/ ,
Kierownik
ochrony

Nadzorca
projektu

Dyrektor
generalny

ZASTOSONAN http://www.albatrosik.mojabudowa.pl/pliki/albatrosik/image/polscy_robotnicy.jog
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Starszy obserwator
Starszy siedzgcy

Kopacz Zdzichu
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Dyrektor PR

Kierownik ochrony

Nadzorca projektu
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Starszy ksiegowy

X

Manager

VIP Budowy

Dyrektor generalny

AKTORZY

Doradca
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AKTORZY

»

e Aktorzy nieosobowi:

L2

System Faktur Drukarka Czas
Modut mapowy  Czytnik kodéw Dziat HR
kreskowych
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PRZYPADEK UZYCIA

»

"Opis interakcji miedzy aktorem a systemem.”

PU1: Przypadek

Przypadek uzycia uzycia

Pobierz paczke z

Zaparz kawe danymi
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PRZYPADEK UZYCIA

POPRAWNE NAZWY:

Logowanie
uzytkownika

Zaloguj sie

Generowanie '
raportu Generuj raport

STOSOWAN
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PRZYPADEK UZYCIA

»

NIEPOPRAWNE NAZWY:

Moj przypadek

-/ Uzytkownik loguje
uzycia

sie do systemu

Z aptata za wybrany
produkt i jego
wysytka

Zarzgdzanie
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ASOCJACIA

»

* "Opis interakcji miedzy aktorem a systemem."

Przypadek uzycia

Aktor
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ASOCJACIA

»

* "Opis interakcji miedzy aktorem a systemem."
SYSTEM

Przypadek uzycia

Aktor

ASOCJACIJA
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ASOCJACIA

* Prosta asocjacja:

Sprzedaj

Sprzedawca

DA ZASTOSCWAN
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»

ASOCJACIA

e Sprzedawca inicjuje wystgpienie kilku interakcji z systemem.

Sprzedaj

Wytdz produkt

Sprzedawca \

« Asocjacja wystepuje tylko pomiedzy
aktorem i przypadkiem uzycia.

Przyjmij dostawe

ZASTOSOWAN
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Aktor1

%/

Aktor2

Przypadek uzycia
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ASOCJACIA

»

e Zarowno uzytkownik i administrator mogg wyszukac produkt
w katalogu.

Uzytkownik \

%/

Administrator

Wyszukaj produkt
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ASOCJACJA SKIEROWANA

»

* Opcjonalnie mozna wskazaCc wprost kierunek inicjacji
interakcji.

Transakcja i
Sprzedawca Kupujgcy
Transakcja < i

Sprzedawca Kupujgcy
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ASOCJACJA SKIEROWANA

»

* "Kontrowersyjna" sytuacja (PU inicjuje interakcje):

Przygotuj fakture

Sprzedawca Drukarka
Przygotuj fakture =
Sprzedawca Drukarka
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ASOCJACJA SKIEROWANA

»

e Aktor "CZAS":

Sporzadz kopie
zapasowg

Koniec dnia pracy
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UOGOLNIENIE (GENERALIZACJA)

»

* Sposob przedstawiania hierarchii klasyfikatorow (gtownie
aktoréw):

Aktor1

Aktor2
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UOGOLNIENIE (GENERALIZACJA)

»

* Sposob przedstawiania hierarchii klasyfikatorow (gtownie
aktoréw):

"Rodzic"

Aktor1

Dziecko "dziedziczy" po rodzicu. 4&

"Dziecko"

Aktor2
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UOGOLNIENIE (GENERALIZACJA)

»

e Zarowno Magazynier i Sprzedawca sg Pracownikami.

Pobierz wyptate

Pracownik

=713

Magazynier Magazynier Sprzedawca

Sprzedawca

/

Pobierz wyptate
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ZALEZNOSC]

»

e Zwykte asocjacje i generalizacje mogga nie by¢ wystarczajgco
ekspresywne do wyrazenia ztozonosci wymagan stawianych
wobec systemu.

 Mozliwe jest wykorzystanie zaleznosci miedzy przypadkami
uzycia.

e Zaleznos¢ to zwigzek pomiedzy dwoma klasyfikatorami, w
ktorym zmiana jednego z nich wptywa na drugi. Mozemy

WYroznic:
e Zaleznosc zawierania,
e Zaleznosc¢ rozszerzania.

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




ZALEZNOSC ZAWIERANIA

»

PU bazowy

PU zawierajacy -——————= PU zawierany
«include»

\

wykorzystanie stereotypu

» Jest to zwigzek obligatoryjny.

e "PU zawierany" wykonywany jest ZAWSZE, ale tylko wtedy gdy
wykonywany jest "PU zawierajacy".

e "PU zawierany" nie jest samodzielny.
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ZALEZNOSC ZAWIERANIA

Sprzedaj |- ————— Przyjmij zaptate
«include»
Sprzedawca

 Gdy przeprowadzana jest sprzedaz, zawsze pobierana jest
zaptata za towar.

FRLERA 2/STOSOWAN MINIS ottt
4 \ INFORMACI Sfinansowano ze Srodkow "”1\15 I ['RS_ I,\)v (o)
PRZESTRZENNE.) SRODOWISKA

= | SZTUCZNE. Narodowego Funduszu A

& \ INTELIGENCJI ¢




Ol ZASTOSOWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNEJ
& \ INTELIGENCJI

ZALEZNOSC ZAWIERANIA

Przyjecie zaptfaty

—
/7
-

~—«include»

Sprzedaz

~

~
\\k\

«include»

Wydanie towaru

Wytozenie produktu

Sprzedawca

«include»

Naklejenie ceny

Przyjecie dostawy
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ZALEZNOSC ZAWIERANIA

Kup produkt

~ ~ -
/ «include»\A
Sprawdz
dostepnosc
\ produktu
- -~ - /7

Klient

«include»
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ZALEZINOSC ROZSZERZANIA

»

PU bazowy

PU rozszerzany |€———— — — — PU rozszerzajgcy
«extend»

 Jest to zwigzek opcjonalny.

 "PU rozszerzajacy" moze, ale nie musi wystgpi¢ podczas
wykonywania "PU rozszerzany".

* Kiedy wystgpi? Jesli zajdzie odpowiedni warunek™.

*-"To zalezy."
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ZALEZINOSC ROZSZERZANIA

Wyt6z produkt —_———— Uzyj drabiny
«extend»

 Kiedy sprzedawca wykfada produkt, w niektérych przypadkach
bedzie mogt uzyc drabiny.

A

Sprzedawca
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ZALEZINOSC ROZSZERZANIA

Sprzedaz |- — — — — Przyjecie zaptaty

—_———— Ptatnosc¢ kartg
«include»

«extend»

Wytozenie produktu _—_—— Uzycie drabiny

«extend»

Sprzedawca

Przyjecie dostawy
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INTERPRETACJA DIAGRAMU PU

Wydanie towaru

e Diagramy PU nie stuzg do przedstawiania sekwencji akgji
(procesow biznesowych).

»

«include»

* Pokazujg jakie funkcjonalnosci posiada system.

Przyjecie zaptaty
-7
- «include»

Sprzedaz
Sprzedawca >~
~

«include» s
Wydanie towaru

ZASTOSOWAN
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FILERAUg Z/STOSCWAN

INTERPRETACJA DIAGRAMU PU

Wydanie towaru
~——

e Diagramy PU nie stuzg do przedstawiania sekwencji akgji
(procesow biznesowych).

* Pokazujg jakie funkcjonalnosci posiada system.

Przyjecie zaptaty
-7
- «include»

Sprzedaz
Sprzedawca >~
~

«include» §
Wydanie towaru
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HISTORY JKI UZYTKOWNIKA

»

* Pomagajg "wychwycic" przypadki uzycia.

e Zdefiniowane w formie zdan:

Jako "uzytkownik" chce mie¢ mozliwos¢ "funkcjonalnos¢”, abym mogt
"warunek satysfakgcji".

* Jako wuzytkownik niezalogowany chce mie¢ mozliwos¢ przeglgdania
aktualnych ofert abym mogt wybrac oferte, ktora mnie interesuje.

e Jako administrator chce mie¢ mozliwos¢ dodawania nowych kategorii
produktow, abym mogt dokonac odpowiedniej hierarchizacji.
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SPECYFIKACJA PRZYPADKOW UZYCIA

»

Na podstawie:
* Opisu systemu,
e dokumentu "system powinien”,
* specyfikacji aktorow,
* historyjek uzytkownika.

Istotne jest przygotowanie formalnego dokumentu opisujgcego
przypadki uzycia.

Warto stosowaC przyjety szablon dla dokumentow
projektowych.
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»

Nazwa PU

Numer:
Tworca:

Poziom waznosci:

Typ przypadku
uzycia:
Aktorzy:

Krotki opis:

Warunki wstepne:

Warunki koncowe:

Gtowny przyptyw
zdarzen:

DOKUMENTACJA PRZYPADKOW UZYCIA

PATRZ CWICZENIE 2

Petna nazwa przypadku uzycia
Numer ID przypadku uzycia

Dane osobowe tworcy PU

Poziom istotnosci PU z perspektywy uzytkownika (niski,
Sredni, wysoki, krytyczny)

Okreslenie przypadku uzycia z perspektywy jego
ztozonosci (ogdlny, szczegdtowy)

Lista aktoréw biorgcych udziat w danym PU

Ogdlna charakterystyka przypadku
Warunki niezbedne do zainicjowania przypadku

Charakterystyka stanu systemu po realizacji
przypadku

Scenariusz gtowny przypadku. Wypunktowana lista
zdarzen zachodzqgcych podczas realizacji PU.
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}‘ CZESC PRAKTYCINA
" 4

(INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat | - Diagram przypadkow vzycia.

Instruktaz:

* Przyktad ,,System aukcji Internetowej”

» Przyktad INSPIRE ,,Strefy Zagrozenia Naturalnego”

* Przyktad INSPIRE ,,Urzgdzenia do monitorowania
Srodowiska™

Cwiczenia:

.« Cwiczenie 1 - Specyfikacja wymaganh

« Cwiczenie 2 - Przypadki uzycia

« Cwiczenie 3 - Diagram przypadkdw uzycia
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N SRODOWISKA




DIAGRAM AKTYWNOSCI




SCENARIUSZ PRZYPADKU UZYCIA

»

Opis przypadku uzycia musi zawiera¢ gtowny scenariusz PU,
czyli sekwencje krokow, ktora musi zosta¢ wykonana do
osiggniecia celu.

PU1: Prezentacja warstwy danych w GIS

Aktor: Uzytkownik, Administrator

Scenariusz PU:

1. System GIS prezentuje liste dostepnych warstw.
2. Uzytkownik wskazuje warstwe danych.

3. System GIS prezentuje wybrang warstwe danych.




ROZSZERZENIA PU

»

Rozszerzenia opisujg sytuacje wyjgtkowe, ktore mogg nastgpic
w przypadku niespetnienia pewnych warunkow np.:

* wybor ztej pozycji,
* wpisanie ztego hasta,
* btedny kod pocztowy.

PU1: Wybdr warstwy do wyswietlenia

Rozszerzenia PU:

3.1 Uzytkownik wybrat juz wyswietlong warstwe.
3.1.1 System nie taduje ponownie tej warstwy.
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WARUNKI POCZATKOWE | KONCOWE

»

Warunki poczatkowe to specyfikacja jaki musi byc¢ stan systemu
przed wykonaniem PU np.:

* Uzytkownik jest zalogowany,

* Mapa jest aktywowana.

Warunki koncowe to koncowy efekt PU:
* Warstwa jest prezentowana.

* Dokonany zostaje zakup przedmiotu.




OPIS PU

»

PU1: Wybor warstwy do wyswietlenia

Aktor: Uzytkownik, Administrator

Warunki poczatkowe:

e Uzytkownik

Warunki korncowe:

* Prezentowana jest wybrana warstwa.

Scenariusz PU:

1.  System prezentuje liste dostepnych warstw.

2.  Uzytkownik wskazuje warstwe.

3.  System prezentuje wybrang warstwe.

Rozszerzenia PU:

3.1 Uzytkownik wybrat juz wybrang warstwe.
3.1.1 System nie taduje ponownie tej warstwy.
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DIAGRAM AKTYWNOSCI

[liczba préb <=3 ] [liczba préb >3] Wyswietl
=>komunikat o

* Diagram aktywnosci wykorzystywany jest do modelowania:
e scenariuszy przypadkow uzycia,
* procesow biznesowych,
* algorytmow.
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CZYNNOSCI | AKCJE

CZYNNOSCI AKCJE

( Generuj raport , [ SUMA=A+B ]
Zrob jajecznice [ Rozbij jajko j
oVe

« 7tozone procesy biznesowe. « Aftomowa operacja.
* Moze by¢ dekomponowana. « Nie moze byc¢ zdekomponowana.

Sfinansowano ze $rodkéw ‘ ::‘lé\;i;g{\]{]::\\i\()
Narodowego Funduszu OK &
Ochrony Srodowiska \

i Gospodarki Wodnej




DIAGRAM AKTYWNOSCI

— — Rozpoczecie sekwencji

/ Przeptyw sterowania

Akcja2

Koniec

Lakonczenie gtownego przeptywu

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




Proces: Zapis na zajecia.

ERAgl ZASTOSOWAN
INFORMACI
PRZESTRZENNE.)

| SZTUCZNE.
o \ INTELIGENC.I

DIAGRAM AKTYWNOSCI

Wprowadz

Wprowadz
hasto

Wybierz
zajecia

4]

Potwierdz
rezerwacje

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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DECYZJA

Lo [Akcja: Wybor ]
Wejscie

\

Element decyzyjny

—

Akcja:
Wynik2

MINISTERSTWO

Sfinansowano ze $rodkow SRODOWISKA

Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej




DECYZJA

Akcja: Wybor

[ warunekl ] [ warunek? ]

N

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Z INSTYTUT [EEiieEeu] ’ B
INFORMACJI Sfinansowano ze $rodkow
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNEJ Narodowego Funduszu
o \ INTELIGENC.! Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne]



ERAgl ZASTOSOWAN
INFORMACUI

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

PRZESTRZENNE.)

Wybér typu
nabywcy

[ Osoba prywatna ]

Podaj dane
osoby

[ Firma]

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Podaj dane
firmy

Podaj NIP

DECYZJA
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DECYZJA

IdZz na
catosc!

Wybierz
bramke

[ Bramka nr 1] [ Bramka nr 3]

[ Bramka nr 2 ]

Wycieczka

. Samochdéd
zagraniczna

Zonk

)

DA ZASTOSCWAN

INFORMAGJI Sfinansowano ze srodkéw

PRZESTRZENNEJ

| SZTUGZNEJ Narodowego Funduszu
\ INTELIGENCJI Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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DECYZJA

Wprowadz

’ l hasto

Sprawdz
poprawnos¢é
hasta

[ liczba préb <= 3]

Wyswietl
komunikat o
btedzie

>[ liczba préb >ﬂl

[ Hasto OK ]

N

Wyswietl
tajng
wiadomos¢é

N g 3 STWi
' i’%ﬁ%ﬁm Sfinansowano ze $rodkow :}{](I\i{;(])[\\li::\\/)\v ©
| SZTUCZNE. Narodowego Funduszu 5 "
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Rozwidlenie

Scalenie

Akcja
spotbiezna

WSPOLBIEZNOSC

Akcja
spotbiezna2

Czynnosci
realizowane
rownolegle

(W tym samym
czasie)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA



DA ZASTOSCWAN
INFORMACUI

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

PRZESTRZENNE.)

Rozpocznij
realizacje
zamowienia

Przygotu;j

Przygotu;
dokumentacje

towar

Wyslij
towar

Sfinansowano ze srodkéw
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}‘ CZESC PRAKTYCINA
" 4

(INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat Il - Diagram akitywnosci.

Instruktaz:

« Przyktad ,Rejestracja uzytkownika w sklepie
internetowym”

« Przyktad z INSPIRE

Cwiczenia:

. Cwiczenie 1 - Uzupetnienie diagramu
. Cwiczenie 2 - Wykonanie diagramu

« Cwiczenie 3 - Wspdtbieznosd

MINISTERSTWO
h SRODOWISKA







»

Opisuje sekwencje wysytania komunikatow %
miedzy klasyfikatorami w czasie. Aktor

|
Wymiana informacji miedzy aktorami i
elementami systemu.

DIAGRAM INTERAKCJI

Obiekt1

komunikat1()

komunikat2()

|
|
]
LI
Pozwala na przedstawianie procesdow :
biznesowych. |
|
Linia zycia: rola uczestnika interakciji, o
jakg petni w czasie jej trwania. 7

Reprezentuje wspotuczestnika
interakcji i czas jego istnienia
podczas realizacji scenariusza.

|
|
o
Linia zycia

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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DIAGRAM INTERAKCJI (WERSJA
UPROSZCZONA)

% Bankomat Bank

Klient

WprowadzPIN()

sprawdzPoprawno$¢PIN() |

potwierdzPoprawnos$¢PIN()

wyptacGotowke()

sprawdzStanKonta() |

potwierdzMozliwo$EWyplaty()

wyptaéBanknoty()

——[:——Ex———{:——[:Y——q————[:——[:Y———

T

I ZASTOSOWAR MINIS . y
. INFORMACJI Sfinansowano ze $rodkow Zl,l NIST ['RS. I,\)v o
PRZESTRZENNEJ < SRODOWISKA
| SZTUCZNEJS Narodowego Funduszu
2 \ INTELIGENC.I Ochrony Srodowiska \
= i Gospodarki Wodnej




OSRODEK STEROWANIA

»

* Wskazanie okresu aktywacji instancji klasyfikatora.

% PystemUwierzytelniania Serwis

Uzytkownik
I

I
I |

I loguj
- zaloguij() >_| yrd

aktywacija

] otwierdzDostep() dezaktywacja
osrodek sterowania — D‘

korzysta'jZSerwisu()

L | "I

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




[ERgl ZASTOSOWAR
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNE.
o \ INTELIGENC.I

X

Klient
|
I
I

DIAGRAM INTERAKCJI

Bankomat

WprowadzPIN()

wyptacGotowke()

Bank

sprawdzPoprawnos¢PIN()

wyptacBanknoty()

potwierdZPoprawno$c¢PIN()

L

sprawdzStanKonta()

potwierdzMozliwos¢Wyptaty()

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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% SerwerWWW

Uzytkownik

| T
| |
| pobierzZawarto$¢StronyWWW() |

zwrdéZawartoséStrony()

ERAgl ZASTOSOWAN
INFORMACI
PRZESTRZENNE.)

| SZTUCZNE.
o \ INTELIGENC.I

KOMUNIKAT ZWROTNY

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
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Ksiegowy
I

|
! przeprowadzMnozenie() |

Kalkulator

zwroclloczyn()
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FRAGMENTY

»

* Bardziej zaawansowane elementy diagramu interakgji.

 Wyodrebniona czes¢ diagramu zawierajgca fragment
wykonywany wg. okreslonych regut.

* Pozwalajg na definiowanie m.in.:
e Petli ("LOOP”),
* Alternatywnego przebiegu ("ALT”),
e Krytyczne fragmenty.

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




FRAGMENT "LOOP"

d

% SktadDruzyny
Trener

| |

' n
I 11,11
oop (11,11) / |
/ | |

| . .

| wybierzZawodnika() |

gn

Min i max liczba
powtdrzen, ktoérg
nalezy wykonac,
aby warunek
zostat spetniony

!
I

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
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Uzytkownik

FRAGMENT "ALT"

PystemUwierzytelniania Serwis

zaloguij()

g

alt

[potwierd

[brak uwi

s

nie uwierzytelnienia]

iJotwierdiDostep()

korzystajZSerwisu()

1y

rytelnienial

odmoéwDostepu()

I ZASTOSOWAR
INFORMACUI

PRZESTRZENNE.)

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I
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}‘ CZESC PRAKTYCZNA
S (INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat lll - Diagram interakciji.

Instruktaz:
« Przyktad ,,Wyptata z bankomatu”

Cwiczenia:

» Cwiczenie 1 - Uzupetnienie diagramu
« Cwiczenie 2 - Stworz diagram

MINISTERSTWO
SRODOWISKA
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ZASTOSOWAN
INFORMAGJI
PRZESTRZENNEJ
| SZTUGZNEJ
INTELIGENGJI

INSTYTUT

4




MODELOWANIE CD.

»

e Systemy informatyczne rozwigzujg problemy operujgc na
danych.

W pewnych sytuacjach konieczne jest opisywanie
fragmentow rzeczywistosci.

 Konieczne jest zastosowanie narzedzia pozwalajgce na
przedstawienie  deklaratywnych  elementow  dziedziny
przedmiotowej.

Modelowanie obiektowe jako bardziej naturalny sposob
modelowania zaobserwowanych konceptow.

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




MODELOWANIE OBIEKTOWE

»

* Jedno z podejsc modelowania rzeczywistosci
spopularyzowane razem z rozwojem jezykow programowania
zorientowanych obiektowo.

e Podstawowe pojecia:

* Obiekt — element posiadajgcy stan i zachowanie.

* Klasa obiektu — definicja zbioru obiektéw. Okresla ich
dopuszczalny stan i zachowanie.

* Instancjonowanie — utworzenie nowego obiektu na
podstawie klasy.

| MINISTERSTWO
SRODOWISKA




» INSTANCJONOWANIE
Klasa ”Somochéd” Ob|ekT ,,Méj BUgGTh Veyron”
instancja klasy ,,Samochod”
Atrybuty: N Pola:
- Marka ‘|« Marka - Bugatti
e Model | -+ Model-Veyron 16.4

Bapd . Rok produkcji— 2010

» Rok produkgciji
« Kolor - czarny

 Kolor

. Metody:
Operoge: Ta———— . Jed?
 Jedz « Hamuj
« Hamuyj

[ERAgl ZASTOSCWAN
PRZESTRZENNE.)

;;J_ 1 EZT‘:JDZNEJ
\ INTELIGENGLI
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DIAGRAM KLAS UML

»

 Diagram przedstawiajgcy strukture klas w systemie i ich
wzajemne zwigzku.

* Jeden z najczesciej wykorzystywanych diagramow UML.

* Wykorzystywany do opisywania struktury danych (INSPIRE) i
definiowania schematow pojeciowych oraz aplikacyjnych.

* Podstawowym klasyfikatorem jest Klasa.




»

Nazwdad

Atrybuty

Operacje

KLASA W DIAGRAMACH UML

NazwaKlasy

atrybut1
atrybut2

operacjai()
operacja2()

dopuszczalny stan

dopuszczalne zachowanie

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA



»

Ksiagzka

brak atrybutdw

I operacii

ZASTOSOWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

KLASA W DIAGRAMACH UML

Ksigzka
+ ISBN
+ typOktadki
+  tytut

tylko atrybuty

Ksigzka

Ksigzka

+ wypozycz()
+ zarezerwuj()

tylko operacje

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

ISBN
typOktadki
tytut

wypozycz()
zarezerwuj()

atrybuty
| operacje

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA



IWIAZKI MIEDZY KLASAMI

»

* Realizacja PU "Wypozyczanie ksigzki" z perspektywy
statyczney.

Ksigzka
+ ISBN Uzytkownik
+ typOkfadki + imie
+ o tytut + nazwisko
+  wypozycz() + identyfikator

+ zarezerwuj()

* W jaki sposob odnotowac, ze Uzytkownik moze miec
wypozyczong Ksigzke?

MINISTERSTWO
N SRODOWISKA




ASOCJACIA

Ksigzka
+ ISBN Uzytkownik
+ typOktadki + imie
+ tytut + nazwisko
+ Wypozycz() + |dentyf| kator
+ zarezerwuj()

« /wigzek dwukierunkowy.
« Obie klasy sg Swiadome zwigzku.
« W praktyce rzadko stosowane.

FRLERA 2/STOSOWAN MINIS .
B . INFORMAGUI Sfinansowano ze $rodkéw > 3”1\15 . ['RS- I,Vv 4
PRZESTRZENNE.) h SRODOWISKA

= | SZTUGZNE) Narodow?go Funduszu \

o4 \ INTELIGENC.I Ochrony Srodowiska \

= i Gospodarki Wodnej —




Ksigzka

+ ISBN
+ typOktadki
+  tytut

wypozycza

ASOCJACIA

+ wypozycz()
+ zarezerwuj()

DA ZASTOSCWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

Sfinansowano ze srodkéw
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Uzytkownik
+  imie
+ nazwisko
+ identyfikator

MINISTERSTWO
SRODOWISKA



ASOCJACIA

+ wypozycz()
+ zarezerwuj()

DA ZASTOSCWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
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Ksigzka
+ ISBN Wypozycza Uzytkownik
+ typOktadki . + imie
+ tytut rezerwue + nazwisko
+ identyfikator

MINISTERSTWO
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ASOCJACIA

Ksigzka
+ ISBN Uzytkownik
+ typOktadki 4 wypozycza P——
* tytut + nazwisko
+ Wypozycz() + identyfikator

+ zarezerwuj()

Uzytkownik wypozycza ksigzke.

Sfinansowano ze srodkéw :}{]8{;(])[\\]{&:\\')(,()
Narodowego Funduszu 3 &
Ochrony Srodowiska
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ASOCJACIA

Ksigzka
+ ISBN _ Uzytkownik
+ typOktadki 4wypozycza —
+  tytut +czytanaPozycja +Wypozyczajacy + nazwisko
+ wypozycz() + identyfikator

+ zarezerwuj()

wskazanie roli w asocjacji

Ay ﬂ%&a%\ﬂw Sfinansowano ze $rodkéw AINISTERSTWO
PREZESTRZENNE. R SRODOWISKA

o \ INTELIGENC.I Ochrony Srodowiska

= i Gospodarki Wodnej




»

LICZEBNOSC

 Ograniczenie naktadane na konce asocjacji specyfikujgce
dopuszczalng liczbe obiektow biorgcych udziat w danym

ZWigzku.

>

Ksigzka moze byc wypozyczona przez jednego Uzytkownika lub nikogo.

Ksigzka

+ ISBN
+ typOktadki
+  tytut

wypozycza

Uzytkownik

+ wypozycz()
+ zarezerwuj()

0..1

+
+
+

imie
nazwisko
identyfikator

Uzytkownik moze wypozyczy¢ wiele ksigzek lub zadng.

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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LICZEBNOSC

] doktadnie jeden
1..* jeden lub wiele
0.* zero lub wiele
0..1 zero lub jeden

* wiele

N doktadnie n

1..n jeden don

0..n zero don

n..m odndom

n..* n lub wiele

Sfinansowano ze $rodkéw MINISTERSTWO
¥ Ayt

Narodowego Funduszu SRODOWISKA

Ochrony Srodowiska \
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NAWIGACJA

+witasciciel
Samochaod > Osoba

/wigzek jednokierunkowy.

Tylko jedna klasa jest sSwiadoma zwigzku.

Czesto wykorzystywana w praktyce.

* Mozemy  "przejsc” od Samochodu do Osoby:
"Posiadajagc nr tablicy rejestracyjnej jestesmy w stanie
odszukac wtasciciela samochodu."”

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




NAWIGACJA

+adresBudynku +adresOsoby
Budynek — Adres e Osoba

‘referencja”

FILERAUg Z/STOSCWAN MINIS . y
. INFORMAGJI Sfinansowano ze srodkéw p 1”1\15 I ['RS. I,Vv ©
PRZESTRZENNEJ N, SRODOWISKA
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AGREGACJA

»

» Zwigzek opisujacy relacje typu catosc-czes¢ miedzy klasami.

+zamontowaneKoto

Samochad <> Koto
4

AGREGAT SEGMENT

* Dostepne sg 2 typy agregacji:
* agregacja czesciowa,
* agregacja catosciowa (kompozycja).

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




AGREGACJA

»

* Agregacja czesciowa:

+zamontowaneKoto

Samochdd <> Koto
4

Segment (Koto) moze istnie¢ bez Agregatu.

* Kompozycja:

PozycjaNaRachunku
Rachunek
4 + nazwa
+ dataWystawienia 151+ ilose
+ cena

Segment nie moze istnie¢ bez Agregatu.

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




»

* W praktyce:

Samochod

AGREGACJA | NAWIGACJA

+zamontowaneKoto

Kot
1 ofo

+zapasoweKoto 0-.1

MINISTERSTWO
N SRODOWISKA



GENERALIZACJA

Osoba / Klasy abstrakcyjne
+ imie

+ nazwisko

Klient Pracownik

+ identyfikator

RN

Ksiegowy Sprzedawca

/ /
Klasy konkretne

MINISTERSTWO
N SRODOWISKA




GENERALIZACJA

»

» Klasy abstrakcyjne nie mogg byc instancjonowane.

* Obiekty powstate na podstawie klas konkretnych przejmuja
atrybuty klas nadrzednych:
* Sprzedawca posiada atrybuty:
* |dentyfikator (z klasy Pracownik),
* Imie (z klasy Osoba),
* Nazwisko (z klasy Osoba).

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




TYPY ATRYBUTOW

»

* Atrybuty klas moga przyja¢ dodatkowe ograniczenia zwigzane
z okresleniem zbioru dozwolonych wartosci.

Osoba

imie: string
nazwisko: string
wiek: integer
dataRejestracji: date

+ + + +

MINISTERSTWO
N SRODOWISKA




TYPY ATRYBUTOW

»

* Typy atrybutow wywodzg sie z typow danych.
* Przyktadowe typy proste:

string tancuch znakow, tekst "Kowalski"
integer Liczba catkowita 123
single Liczba zmiennoprzecinkowa 3.141592
pojedynczej precyzji
date data 2016-09-05
dateTime data i czas 2016-09-05 09:00:00
boolean Wartosc logiczna — prawda lub true/false
fatsz.

MINISTERSTWO
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TYPY ATRYBUTOW

»

* Dodatkowo mozliwe jest okreslenie krotnosci wystepowania
atrybutow, poprzez umieszczenie jej W  nawiasach
kwadratowych.

Klasa

+ nazwa: string
+ alternatywneNazwy: string [1..%]

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA




STEREOTYPY

»

* Dodatkowa informacja (etykieta) dostarczajgca informacje w
jaki  sposob  klasyfikator  UML  powinien  zostac

Zinterpretowany. / \

«stereotyp» «enumeration»
Klasa Enumeracja

ZASTOSOWAN

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA




OGRANICZENIA

»

 UML umozliwia naktadanie dodatkowych ograniczen na klasy.

 Ograniczenia sg definiowane w formie warunkow dla
obiektow danej klasy:
* "rabat nie moze byc¢ wiekszy niz 50%",
e "atrybut nazwisko nie moze byc pusty".
e Ograniczenia mogg byc¢ definiowane za pomoca:
* jezyka naturalnego,

+ nazwa: string
+ rabat: float

Produkt
+ cena: currency} - - - - - 4 Rabat nie moze by¢
wiekszy niz 50%

* jezyka OCL.

[ERAgl ZASTOSCWAN
PRZESTRZENNE.)
UCZN

3 1 SZT1 E£J
o \ INTELIGENCJI
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»

JEZYK OCL

* Object Constraint Language — deklaratywny jezyk
definiowania ograniczen.

* Formalizuje zapis ograniczen dla klas — posiada rozbudowang
sktadnie.

 Pozwala automatyzowacC proces sprawdzania spetnialnosci
ograniczen.

Produkt «invariant»
{inv: self.rabat <= 0.5}

+

cena: currencyf - - - - ----
nazwa: string
rabat: float

+

+

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




JEZYK OCL - PRZYKLADY

»

Jezyk naturalny:
Geomeftry and representativePoint cannot
both be empty.

Zapis w OCL:
INv: geometry ->notEmpty() or
representativePoint ->notEmpty/()

Przyktad pochodzi, ze specyfikacji
»2Urzgdzenia do monitorowania
Srodowiska”, strona 34.

MINISTERSTWO
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JEZYK OCL - PRZYKLADY

»

Jezyk naturalny:
If geometry has no value, areference to @
spatial object needs to be provided.

Zapis w OCL:
Inv: self.geometry->isEmpty() implies
self.spatialObject->notEmpty()

Przyktad pochodzi, ze specyfikacji
+Rozmieszczenie gatunkéw”, strona 32.

‘ MINISTERSTWO
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JEZYK OCL - PRZYKLADY

»

Jezyk naturalny:
Either the qualitative value or the

quantitative value must be completed.

Zapis w OCL:
inv: self.qualitativeValue.isEmpty() implies

selt.quantitativeValue.notEmpty() and
self.quantitativeValue.isEmpty() implies
self.qualitativeValue.notEmpty()

Przyktad pochodzi, ze specyfikacji
»Strefy zagrozenia naturalnego”, strona 44.

| MINISTERSTWO
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CZESC PRAKTYCZNA
(INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat IV - Diagram klas.

Instruktaz:

Przyktad ,,Ksiegarnia”,
Przyktad pochodzqgcy z INSPIRE

Cwiczenia:

Cwiczenie 1 — Podstawy

Cwiczenie 2 — Uogdlnienia

Cwiczenie 3 — Zaawansowane

Cwiczenie 4 — Uzupetnienie katalogu obiektdéw na podstawie
diagramu klas

Cwiczenie 5 - Diagram klas na podstawie katalogu obiektow
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DIAGRAM PAKIETOW




PAKIET

»

* Mechanizm stuzgcy do organizowania klasyfikatorow w grupy.

* Moze zawierac:
 Kompletne diagramy,
* Podsystemy,
* Modele.

Pakiet

* Wykorzystywany do porzadkowania diagramow.
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DIAGRAM PAKIETOW

Pracownicy

Moduty systemu

+ Ksiegowy
+ BazaFaktur

+ Faktura

+ Monter

+ Pracownik

+ Sprzedawca + KatalogProduktéw

FILERAUg Z/STOSCWAN MINIS . y
. INFORMACJI Sfinansowano ze $rodkow Zl,l NIST ['RS. I,\)v o
PRZESTRZENNEJ < SRODOWISKA
| SZFTUGZNE) Narodowego Funduszu
2 \ INTELIGENC.I Ochrony Srodowiska \
= i Gospodarki Wodnej



»

ZALEZNOSC]

* Wskazanie relacji pomiedzy pakietami — jeden pakiet jest
zalezny od drugiego — wykorzystuje jego elementy.

Pakiet1

Pakiet2

v
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(INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdzial V - Diagram pakietow.

Instruktaz:
« Przyktad podstawowy ,,Firma”,
* Przyktad diagramu pakietdw ze specyfikacji INSPIRE

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

FRLERA 2/STOSOWAN , i
INFORMACH A Sfinansowano ze $rodkd w
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»

INSPIRE

 Jaka jest rola UML w INSPIRE?

e Systemy Informacji Geograficznej sg podstawg budowy
Infrastruktury Danych i Infrastruktury Informacji
Przestrzenne,j.

e Jednym z najwazniejszych wymagan zwigzanych z realizacjg
zadan INSPIRE jest zapewnienie interoperacyjnosci.

‘ MINISTERSTWO
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INTEROPERACYJNOSC

»

e Zdolnosc¢ do wspotdziatania poprzez zapewnienie komunikacji

I mozliwosci dokonywania transferu danych pomiedzy
systemami.

e |stotha w procesie budowy Infrastruktury Danych
Przestrzennych.

e Realizowana poprzez wdrazanie norm ISO z serii 19100.

e Zapewniana m.in. przez korzystanie ze wspoélnych schematéw
pojeciowych.

| MINISTERSTWO
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INTEROPERACYJNOSC

andlizaiopis  Model formalizacia  g~hemat specyfikacja Schemat

pojeciowy pojeciowy aplikacyjny

wykorzystanie
i implementacja

v

System komputerowy
+

DANE

Sfinansowano ze srodkéw ?QSS(EEA/R!ZTK\X/O
Narodowego Funduszu
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MODEL POJECIOWY

»

* Opis wycinka rzeczywistosci — fragmentu pewnej dziedziny.

Abstrakcyjny opis rzeczywistych obiektow.

* Nie ma formalnej reprezentacji — tworzony najczesciej przez
analityka w postaci notatek.

e Skupia sie na wymaganiach — pomocne jest wykorzystanie
diagramow PU.
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SCHEMAT POJECIOWY

»

* Formalna reprezentacja modelu pojeciowego.

* Przygotowywany z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi —
jezyka schematu pojeciowego.

* Przyktadem takiego jezyka jest UML.

MINISTERSTWO
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SCHEMAT APLIKACYJNY

»

Schemat pojeciowy dla specyficznego zakresu
przedmiotowego.

Wykorzystywany przez rozne aplikacje.

e Zawiera definicje klas obiektow i strukture informacji
geograficzne;.

e Stosowane w celu osiggniecia powszechnego i poprawnego
rozumienia danych — jednoznaczng ich interpretacje.

 Definiuje zawartos¢ danych.
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NORMY [SO 12100

»

* Normy ISO 19103 i ISO 1909 definiujg zasady tworzenia
schematow aplikacyjnych.

* Porzadkujg i okreslajg jakie elementy UML majg zostac
wykorzystane do modelowania schematow aplikacyjnych.

* Dostarczajg rozszerzen dla UML.




NORMA ISO19103

»

* Definiuje "Jezyk schematu pojeciowego".

 Wykorzystanie  jezyka UML do reprezentacji informacji
geograficzne;.

* Definiuje podstawowe typy danych jakie mogg przyjac
atrybuty  klas  definiujgcych ~ fragmenty  informacji
przestrzennej.

* Definiuje strukture pakietow.

e Zawiera sposob wykorzystania jezyka OCL.




NORMA ISO19109

»

* Definiuje w jaki sposob tworzy¢ schematy aplikacyjne przy
pomocy jezyka schematow pojeciowych zdefiniowanego w
ISO 19103.

* Definiuje podstawowe stereotypy i elementy w postaci
metamodelu GFM (General Feature Model) np.:

» Klasa obiektu przestrzennego (FeatureType)
reprezentujgca elementy Swiata rzeczywistego.




TWORZENIE SCHEMATU APLIKACYJNEGO

»

1. Przeprowadzenie analizy wymagan dla danych z pewnej
dziedziny (modelowanie rzeczywistosci).

2. Opracowanie modelu pojeciowego przy pomocy konceptow
(metaklas) zdefiniowanych w General Feature Model (ISO
19109):

* |dentyfikacja obiektow przestrzennych,
 |dentyfikacja wtasciwosci,
 |dentyfikacja ograniczen.

3. Utworzenie schematu aplikacyjnego z wykorzystaniem
UML.

4. Integracja z innymi ustandaryzowanymi schematami.

| MINISTERSTWO
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SCHEMAT APLIKACYJNY W JEZYKU UML

»

* Wykorzystywane sg przede wszystkim:
* Diagram klas,
e Diagram pakietow.
* Tworzenie schematu polega na odpowiednim wykorzystaniu
narzedzi UML z uwzglednieniem:
* Stereotypow,
» Zdefiniowanych typow.

e Podstawowym elementem jest obiekt przestrzenny.




OBIEKT PRZESTRZENNY

«FeatureType»
ObiektPrzestrzenny

«FeatureType»
Budynek

«FeatureType»
ObszarChroniony

Wykorzystanie stereotypu <<fFeatureType>>

v
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OBIEKT PRZESTRZENNY

»

e Definiujemy strukture danych, wiec nie ma potrzeby
definiowania operacji dla klas.

* Wymagane jest dobranie odpowiednich typow dla atrybutow
zdefiniowanych w I1ISO 19103.

«FeatureType»
Zabytek

+

identyfikator: Integer
nazwa: CharacterString
dataPowstania: Date

+ +
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»

TYPY ATRYBUTOW

* Do dyspozycji mamy typy proste takie jak:

CharacterString
Integer

Real

Decimal

Dafe

DateTime

Boolean

Wartosc¢ tekstowa
Liczba catkowita
Liczba rzeczywista
Utamek dziesietny
Data

Data i czas

Praowda/Fatsz

s
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»

e Jednostki miar:

Angle
AngularVelocity
Ared
Currency
Distance
Length
Scale
Time
Velocity
Volume
Weigh

INFORMACI

PRZESTRZENNE.)

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

Kat

Predkosc¢ kgtowa
Powierzchnia
Waluta
Odlegtosc
Dtugosc
Skala

Czas
Predkosc
Objetosc
Waga

TYPY ATRYBUTOW

SRODOWISKA -



TYPY ATRYBUTOW PRZESTRZENNYCH

»

 Dodatkowo norma ISO 19107 definiuje nastepujgce typy
geometryczne m.in.:

GM_Point Punkt
GM_LineString tamana
GM_Surface Powierzchnia
GM_Curve Krzywa
GM_Circle Okrgg

| MINISTERSTWO
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TYPY ATRYBUTOW GEOMETRYCZNYCH

«FeatureType»
Zabytek

identyfikator: Integer
nazwa: CharacterString
dataPowstania: Date
lokalizacja: GM_Point

+ + + +
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ZtOZONE TYPY DANYCH

»

* W razie potrzeby mozliwe jest utworzenie wtasnego,
ztozonego typu danych.

«DataType»
ZtozonyTypDanych

+ atrybut1
+ atrybut2

e Rdznica pomiedzy wartosciag a referencjg (nawigacja).
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ZtOZONE TYPY DANYCH

«FeatureType»
Autobus

-+

odjazdyWTygodniu: CzasOdjazdu [0..7]

«DataType»
CzasOdjazdu

+
-+

godzina: int
minuta: int
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ENUMERACJE

»

* Typ wyliczeniowy, ktorego nie mozna rozszerzac.

«Enumeration»
Enumeracja
pozycja1
pozycja2
pozycja3
«FeatureType» «Enumeration»
Osoba Pte¢
+ ptec: Pte¢ kobieta
mezczyzna

Sfinansowano ze $rodkéw o ::{Ig\)‘i?(])[\\li:}l\\:v’()
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LISTY KODOWE

»

* Typ wyliczeniowy, ktory moze by¢ zmieniony np. poprzez
zmodyfikowanie stownika w bazie danych.

«CodelList»
ListaKodowa

+ pozycja1
+ pozycja2
+ pozycja3

«deeUst» «FeatureType»
ObsiugiwanyJezyk AutomatBiletowy
+  polski i .
+ angielsk + wybranyJezyk: ObstugiwanyJezyk
+ niemiecki

Sfinansowano ze $rodkéw o ::{Ig\)‘i?(])[\\li:}l\\:v’()
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ORGANIZACJA PAKIETOW

»

» Pakiety ze zdefiniowanymi schematami aplikacyjnymi
otrzymujg stereotyp <<ApplicationSchema>>.

«ApplicationSchema» «ApplicationSchema»
SchematAplikacyjny1 SchematAplikacyjny2
+ Klasa1 + Klasa3
+ Klasa2
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STEREOTYP <<VOIDABLE>>

»

e Stosowany dla atrybutow, ktére nie sg obowigzkowe (pomimo
wymaganej licznosci np. 1). Zamiast wartosci atrybutu
zostanie zapisana informacja o przyczynie braku wartosci.

unpopulated Nie stosuje sie

missing Brak danych

template Tymczasowy brak danych
unknown Wartos$¢ nieznana
withheld Wartos¢ zastrzezona

| MINISTERSTWO
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POZOSTALE STOSOWANE STEREOTYPY

»

e <<union>> - strukturalny typ danych, dla ktorego
doktadnie jeden z atrybutow musi wystapic,

e <<type>> - w normach grupy ISO 19100 — stereotyp
przeznaczony do okreslenia dziedziny obiektow bedacych
egzemplarzami tej klasy,

e <<placeholder>> - klasa, ktora tymczasowo ,trzyma
miejsce” dla klasy ktora zostanie zdefiniowana w
przysztosci. Zazwyczaj posiada co najmniej definicje.
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Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat VI - Schematy aplikacyjne INSPIRE.

Instruktaz:
« Andliza schematu aplikacyjnego ,,Regiony
biogeograficzne”

« Analiza schematu aplikacyjnego dla tematu
+Rozmieszczenie gatunkow”
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