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Starorzecza Biebrzy 

 

 

 

 

 

 

Starorzecza rzeki Biebrzy 

&ÏÔȢ 0Á×Åč ¡×ÉäÔËÉÅ×ÉÃÚ 

Fot: kliwer.com.pl 

*ÅÚÉÏÒÏ :ÅÇÒÚÙďÓËÉÅ 



1. Starorzecza rzeki Biebrzy  

*0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ×ÙËÏÒÚÙÓÔÁÎÉÁ ÚÄÊöç Ú ÓÁÔÅÌÉÔÙ 
)+/./3 ÚÅ ÚÄÊöÃÉÁÍÉ ÌÏÔÎÉÃÚÙÍÉ z kamery AISA Eagle 

*+ÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÁ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙ 

*!ÎÁÌÉÚÁ ÚÍÉÅÎÎÏĢÃÉ ÓÔÁÒÏÒÚÅÃÚÙ  

2. *ÅÚÉÏÒÏ :ÅÇÒÚÙďÓËÉÅ 

*+ÏÒÅËÃÊÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒÙÃÚÎÁ ÐÒÚÙ ÕŀÙÃÉÕ ÐÏÍÉÁÒĕ× ÔÅÒÅÎÏ×ÙÃÈ 

*0ÒĕÂÁ ËÏÒÅÌÁÃÊÉ reflektancji Ú ÆÁËÔÙÃÚÎÙÍ ÓÔÁÎÅÍ ÊÁËÏĢÃÉ  
×ÏÄÙ ×ÙÒÁŀÏÎÙÍ ÐÒÚÅÚ ×ÙÂÒÁÎÅ ÊÅÊ  ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÉ 

 

3ÔÕÄÉÕÍ ÐÒÚÙÐÁÄËĕ×ȡ ÚÁËÒÅÓ ÐÒÁÃ 



 ² ǇǊŀŎȅ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅΥ 

*Lotnicze zobrazowania hiperspektralne z 2 sierpnia 2013 
ǊΦ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŦƛǊƳť aDDt Aero (starorzecza w 
.ƛŜōǊȊŀƵǎƪƛƳ tŀǊƪǳ bŀǊƻŘƻǿȅƳΣ WŜȊƛƻǊƻ ½ŜƎǊȊȅƵǎƪƛŜύ 

*½ŘƧťŎƛŀ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅ LYhbh{ Ȋ нл ƭƛǇŎŀ нллу ǊΦ όȋǊƽŘƱƻΥ 
.ƛŜōǊȊŀƵǎƪƛ tŀǊƪ bŀǊƻŘƻǿȅύ 

*Pomiary terenowe reflektancji i pomiary wybranych 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƧŀƪƻǏŎƛ ǿƻŘȅ όƎƱťōƻƪƻǏŏ ƪǊŊȍƪŀ Secchiego, 
ŜƭŜƪǘǊƻǇǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ i zanieczyszczenie chemiczne 
όWŜȊƛƻǊƻ ½ŜƎǊȊȅƵǎƪƛŜύ 

 

 

-ÁÔÅÒÉÁčÙ 



Teledetekcja hiperspektralna 

*5ǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ ƪŀƴŀƱƽǿ 
ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǿŊǎƪƛŎƘ 
zakresach danych 
spektralnych 

*YŀƳŜǊŀ !L{! 9ŀƎƭŜΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ 
ǇƻŎƘƻŘȊŊ ȊŘƧťŎƛŀ 
hiperspektralne ma 129 
ƪŀƴŀƱƽǿ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ плм-
997 nm. 

»ÒĕÄčÏȡ ÂÉÏÏÐÔÉÃÓȢÕÐÒÍȢÅÄÕ 

Tzw.Image cube 



Teledetekcja hiperspektralna 

»ÒĕÄčÏȡ #ÁÍÂÅÌÌȟ 7ÙÎÎÅ ΤΡΣΣ 



*Rzeka Biebrza ɀ obszar o bardzo niskim zanieczyszczeniu i 
ÎÉÅ×ÉÅÌËÉÍ ÐÒÚÅËÓÚÔÁčÃÅÎÉÕ ÁÎÔÒÏÐÏÇÅÎÉÃÚÎÙÍȠ 

**ÅÓÔ ÔÏ ÕÎÉËÁÌÎÙ ÎÁ ÓËÁÌö ÅÕÒÏÐÅÊÓËä ÏÂÓÚÁÒȟ ÍÏŀÅ ÂÙç 
traktowany jako punkt odniesienia dla innych nizinnych 
rzek Europy; 

*Starorzecza Óä ÉÎÔÅÒÅÓÕÊäÃÙÍ ÏÂÉÅËÔÅÍ ÂÁÄÁď ɀ niewielkie 
zbiorniki wodne, wysoka dynamika zmian; 

*3ÔÁÒÏÒÚÅÃÚÁ ÎÉÅ ÂÙčÙ ÄÏ ÔÅÊ ÐÏÒÙ ÁÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ ÔÅÃÈÎÉËÁÍÉ 
hiperspektralnymi w Polsce. 

Dolinia rzeki Biebrzy i starorzecza 



IKONOS vs AISA 

IKONOS 

*2ÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢç ÓÐÅËÔÒÁÌÎÁȡ 
445 ɀ 853 nm ÄÌÁ Φ ËÁÎÁčĕ×Ȣ 

 

*2ÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢç ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎÁȡ 

wyostrzenie pan-sharped do 
ÒÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢÃÉ Σ ÍȢ 

AISA 

*2ÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢç ÓÐÅËÔÒÁÌÎÁȡ ΦΡΣ 
ɀ 997 nm dla ΣΤΫ ËÁÎÁčĕ×Ȣ 

 

*2ÏÚÄÚÉÅÌÃÚÏĢç ÐÒÚÅÓÔÒÚÅÎÎÁȡ 
1m. 



IKONOS ɀ 20.07.2008 

Kompozycja barwna RGB Kompozycja barwna NRG 



AISA ɀ 02.08.2013  

Kompozycja barwna odpowiednia 
ÄÏ ÏÂÓÅÒ×ÁÃÊÉ ×ÏÄÙȟ ËÁÎÁčÙ (553, 

759 i 816 nm) 

Kompozycja barwna odpowiednia 
do obserwacji chlorofilu ɀ a,  
ËÁÎÁčÙ (480, 553 i 788 nm)  



7ÙÎÉË ËÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÉ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙ - AISA 



*7ÙËÏÎÁÎÁ ÚÏÓÔÁčÁ tylko klasyfikacja ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ 
×ÏÄÙȟ ÃÚÙÌÉ ÐÉÅÒ×ÓÚÙ ËÒÏË ÄÏ ÚÄÁÌÎÅÇÏ ÏËÒÅĢÌÁÎÉÁ jej 
ÊÁËÏĢÃÉȢ 

*0ÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢç ÊÅÓÔ ÊÅÄÎÙÍ Ú ×ÙÚÎÁÃÚÎÉËĕ× ÊÁËÏĢÃÉ 
wody - Ģ×ÉÁÄÃÚÙ ÍÉöÄÚÙ ÉÎÎÙÍÉ Ï ÓÔÏÐÎÉÕ ÅÕÔÒÏÆÉÚÁÃÊÉȢ 

**ÅÓÔ ÔÏ ×ÓÔöÐÎÁ ÁÎÁÌÉÚÁȟ ËÔĕÒÁ ÂöÄÚÉÅ ËÏÎÔÙÎÕÏ×ÁÎÁ 
× ËÏÌÅÊÎÙÃÈ ÌÁÔÁÃÈ Ú Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ÔÏ×ÁÒÚÙÓÚäÃÙÃÈ 
ÐÏÍÉÁÒĕ× ÔÅÒÅÎÏ×ÙÃÈ ɉÐÏÍÉÁÒÙ !3$ȟ ÐÏÍÉÁÒÙ ÊÁËÏĢÃÉ 
É ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙɊȢ 

7ÙÎÉË ËÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÉ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ 
wody - AISA 



+ÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÁ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙ - ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ 

*IKONOS 

 

*AISA 

 



*+ÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÁ ÄÁÎÙÃÈ ÐÏÚÙÓËÁÎÙÃÈ ËÁÍÅÒä  !)3! Eagle ÄÁčÁ 
ÍÏŀÌÉ×ÏĢç ÌÅÐÓÚÅÇÏ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÁ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙ ÎÉŀ 
)+/./3Ȣ ,ÅÐÉÅÊ ×ÉÄÏÃÚÎÅ Óä ÔÅŀ ÔÚ×Ȣ ÓÔÁÒÏÒÚÅÃÚÁ ÚÁÍÕÌÏÎÅ 
ɉ× ÔÅÊ ÇÒÕÐÉÅ ÚÎÁÊÄÕÊä ÓÉö ÚÁÒĕ×ÎÏ ÓÔÁÒÅ ÓÔÁÒÏÒÚÅÃÚÁ ÊÁË É 
dawne koryto rzeki). 

*0ÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ danych z satelity IKONOS z 2008 i z kamery  
AISA Eagle z 2013 ÐÏËÁÚÁčÏ ÓËÁÌö ÚÍÉÁÎ w starorzeczach w 
okresie 5 lat. !ÎÁÌÉÚÏ×ÁÎÅ ÓÔÁÒÏÒÚÅÃÚÅȟ ËÔĕÒÅ w 2008 
ÐÏčäÃÚÏÎÅ ÂÙčÏ z ÒÚÅËä ÏÂÙÄ×ÏÍÁ ramionami, w 2013 ÊÕŀ 
tylko jednym.   

 

+ÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÁ ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ ×ÏÄÙ - 
ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÅ 



*Dla obu grup danych przeprowadzono ËÌÁÓÙÆÉËÁÃÊö ÎÁÄÚÏÒÏ×ÁÎä 
ȵSupport Vector -ÁÃÈÉÎÅȱ w oprogramowaniu ENVI.  

*/ËÒÅĢÌÏÎÏ ÐÉöç docelowych klas ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉ starorzeczy: 
ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢç wysoka, ĢÒÅÄÎÉÁȟ niewielka, brak 
ÐÒÚÅÚÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉȟ a ÔÁËŀÅ klasa ÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃÁ dane o dawnym 
korycie rzeki i ×ÙÐÅčÎÉÏÎÙÃÈ starorzeczach. Wyznaczono 
Òĕ×ÎÉÅŀ trzy dodatkowe klasy ȵÔčÁȱ: grunty orne/pola, 
drzewa/las i ÐÏÚÏÓÔÁčÅ (niezidentyfikowane). 

*Wyniki klasyfikacji ÚÏÓÔÁčÙ zweryfikowane poprzez ÍÁÔÒÙÃö 
ÂčöÄĕ×  ÏÂÅÊÍÕÊäÃä 424 piksele dla danych z IKONOSa i 513 
pikseli dla danych z AISy. 

*/ÇĕÌÎÁ ÄÏËčÁÄÎÏĢç klasyfikacji: IKONOS - 76% , AISA ɀ 79%.   

Klasyfikacja - metodyka 



-ÁÔÒÙÃÁ ÂčöÄĕ× -  
×ÅÒÙÆÉËÁÃÊÁ ×ÙÎÉËĕ× ËÌÁÓÙÆÉËÁÃÊÉ 



**ÅÚÉÏÒÏ :ÅÇÒÚÙďÓËÉÅ ÊÅÓÔ ÄÕŀÙÍȟ ÓÚÔÕÃÚÎÙÍ 
ÚÂÉÏÒÎÉËÉÅÍ ÚÎÁÊÄÕÊäÃÙÍ ÓÉö ÏËÏčÏ ΥΡ ËÍ ÎÁ ÐĕčÎÏÃ 
od Warszawy; 

* *ÅÓÔ ÊÅÄÎÙÍ Ú Çčĕ×ÎÙÃÈ ľÒĕÄÅč ×ÏÄÙ ÄÌÁ ÍÉÁÓÔÁȠ  

*7ÐčÙ×ÁÊä ÄÏ ÎÉÅÇÏ Ä×ÉÅ ÄÕŀÅ ÒÚÅËÉ ɀ Bug i Narew, 
ɉÄÏÐÒÏ×ÁÄÚÅÎÉÅ ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď Ú ÒÏÚÌÅÇčÙÃÈ 
ÏÂÓÚÁÒĕ× ÒÏÌÎÉÃÚÙÃÈɊȢ : ÔÅÇÏ ×ÚÇÌöÄÕ ÂÁÒÄÚÏ ÉÓÔÏÔÎÙ 
jest monitoring wody w tym zbiorniku. 

 

 

*ÅÚÉÏÒÏ :ÅÇÒÚÙďÓËÉÅ 



/ÂÓÚÁÒ ÂÁÄÁď ɀ *ÅÚÉÏÒÏ :ÅÇÒÚÙďÓËÉÅ 



*Pomiary terenowe ɀ reflektancja przy pomocy 
ÓÐÅËÔÒÏÒÁÄÉÏÍÅÔÒÕ &ÉÅÌÄ3ÐÅÃΥȟ ÐÒÚÅÊÒÚÙÓÔÏĢç ×ÏÄÙ 
ÐÒÚÙ ÕŀÙÃÉÕ ËÒäŀËÁ 3ÅÃÃÈÉÅÇÏȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁȟ ÐÏÂĕÒ 
ÐÒĕÂÅË ÄÏ ÁÎÁÌÉÚ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙÊÎÙÃÈȠ 

*+ÏÒÅËÃÊÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒÙÃÚÎÁ ÚÏÂÒÁÚÏ×Áď !)3!Ƞ 

*/ËÒÅĢÌÅÎÉÅ Ú×ÉäÚËĕ× ÓÔÁÔÙÓÔÙÃÚÎÙÃÈ ÐÏÍÉöÄÚÙ 
ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ÊÁËÏĢÃÉ ×ÏÄÙ Á ÚÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ !)3!Ȣ 

 

-ÅÔÏÄÙËÁ ÁÎÁÌÉÚÙ ÚÏÂÒÁÚÏ×Áď 



Pomiary terenowe 
- spektroradiometr FieldSpec3 

*Dane terenowe ÚÏÓÔÁčÙ 
zebrane  in situ w 15 punktach 
kontrolnych na badanym 
obszarze przy ÕŀÙÃÉÕ 
spektroradiometru 
terenowego ASD Field Spec 3.  

*Rejestruje on promieniowanie 
(radiancja) odbite w zakresie 
od 350-2500 nm z 
ÄÏËčÁÄÎÏĢÃÉä 3 nm. 

 


