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STRESZCZENIE DOKUMENT U REFERENCYJNEGO
DOTYCZEG®D NAJLEPSZYCH D O TTEBHWNYK W
PRZEMYSGACH CEMENT @MPIENNICZYM OR AZ
PRODUKCJI TLENKU MAG NEZU

WPROWADZENIE

Dokument referencyjny ( BREF) dotyczNcy najl epszych dostfiApnyc
Available Techni Rueemyszgtgemgovawy, wapienniczy i produkcj i t1 e
magnezu' jest rezultatem wymiany informacjirgeprowadzonej na mocy art. 17 ust. 2

dyrektywy 2008/1/WE Parlament Europejskiego i Rady (Dyrektywa IPPC). Niniejsze

streszczeni e opisuj e gg- wne konkluzje i przedst awi a zest awi e
dotyczNcych najlepszych dasydpnychi mechotko®BAW pullycizai Nz

emi sj i . Niniejszy rozdziag naleUy czytal w pogNczeniu z Przed
zagoUenia niniejszego dokument u; spos: b, w jaki ma on byl stos
Niniejsze streszczeniaé efdoyn a ok tialk ruowaagiji e thaak & on i elre

jest to streszczeni@ ni e zawi era ono wszystkich zawi goSci uwzglAadni onych
dokumencie. Dlatego teU niniejszy rozdziag nie moUe zastNpil ca
stosowanego w procesie decyzyjnymdy ¢ z Ncym naj |l epszych dostfipnych technik BAT

ZAKRES NINIEJSZEGO DOKUMENTU

Niniejszy dokument dotyczy dziagalnoSci przemysgowych okreSlony
dyrektywy 2008/ 1/ WE, kt-ry brzmi
e

A3.1. Instalacje do produkciji Klinkieru cementowego pi ecach obrotowych o wydaj noSci
przekraczaj Ncej 500 ton dziennie lub do produkcij.i wapna W pi ec:
przekraczaj Ncej 50 ton dziennie, albo w innych piecach o wydajn

Opr-cz przemys{§- - w nmceegeenmiejszydolgimenti obejmnaje wysvarzanie

tlenku magnezu metodN suchN.

Dokument referencyjny (BREF) skgada sifn z trzech rozdziag- - w: j
cement owego, jednego na temat przemysgu wapienniczego i j edneg
tenku magnezu metodN suchN z wydobywanego naturalnego magnhezyt
MgCO; KalUdy z tych rozdziagdg-w skgada sifn z siedmiu punkt-w zgodni
wytycznymi dotyczNcy mi sporzNdzani a dokument - w referencyjnyc
podstawowymi 0 d z a j a mi dziagalnoSci wytw-rczych w ramach trzech wymie
dziagalnoSci przemysgowych, dokument uwzglAdnia takUe dziagani
miel wpdyw na emisjih lub zanieczyszczenie. Niniejszy dokument c
przygotowan a surowc-w do przesygania produkt-w gotowych. Ni e uwzgl
rodzaj-w dziagalnoSci np. g-rnictwa/wydobycia oraz produkcij. k1
cement owych, gdyU nie sN one wuznawane =za bezpoSrednio zwi Nz

podst awowN.

PRZEMYSG CEMENTOWY

Podst awowe kwestie ochrony Srodowi ska
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Cement to podstawowy materiag wykorzystywany w budownictwie oraz w i
wodnej . Produkcja cementu w Unii Europej skiej w roku 2006 wutrzymywa
267,5 mildoosmtanowinocok. 10,5% produkcji Swiatowe|j

W roku 2008 w Uni.i Europejskiej istniago 268 instalaciji produkuj Ncy
cement gotowy, wyposaUonych §gNcznie w 377 piec:- w. Il stni ago ponadto 9
(mgyn- w) i dwiuk uj Nsealkddjn&ki procdez mgyn- w. WydajnoSi typowego pieca
osi Ngnnga poziom ok. 3000 ton klinkieru dziennie.

Wypal anie klinkieru jest najwaUnlerzN czfiSci N procesu z punktu wi
kwestii ochrony Srodowiska zW@WybBzangakrgiiprbodeknijsNi cement u; tj . zZu
powi etrza. W zal eOnoSci od procesu produkcyjnego, cement owni e stano
powietrzai do gl eby (w postaci odpad-w). W konkretnych rzadkich przypadka
emisje do Srodowiska wodmegh. oPdniaadpwania tSarkoldeo wh s as i

ni eprzyjemne zapachy. Gg - wnymi substancj ami zanieczyszczaj Ncy mi e
powietzas N py gy, tl enki azotu i dwutl enek siarki. Uwal ni ane sN takUe
polichlorowane di benzodi ok s ygey organiczy,i betalez of ur any, cagkowity w i

chl orowod-r .i RfOldlZ(IiI]OWIOdI-l’OSl zanieczyszcze@® powietrza zal eUOy od ro-
parametr - -w np. od wsadu (uUyty surowiec i pali wo) i zastosowanego r o

Do wyprodukowania 1 tony klibhkb2roowyNsEurzaWywa. si i przecintnie

r-Onicin tych wielkoSci skgada sif w wifikszoSci strata z procesu w |
emitowanego dpowietrzapodczas reakcji kalcynacji (CaG¥ Ca O ) CO

Stosowane procesy i technologie

Po wydobyciu, przemiale i homogeaiz j i surowc-w pierwszN operacjN w procesie produkciji
cementu jest kalcynacja wiglanu wapni a. Potem nastfhipuje spiekanie w

otrzymanego tlenku wapnia z krzemi onkN, tlenkiem glinu i tlenkiem Oe
k1l inkier uk!l iMasitefrpnpirezemi el a sifn z gipsem i i nny mi skgadni kami w celu
cementut r - djo wfiglanu wapnia stanowi N wystfipuj Nce w przyrodzie zgoUa

kami e wapi enny,Krmaerngioenlk al,ubt | lkernedcka .Oel aza i tlenek glinu znajduj N si
r- Onryucdha c h i mi neragach. CznSci owy mi substytut ami surowc-w naturalnyc

niekt-re rodzaje odpad- w.

Przemysg cementowy jest branUN energochgonnN, a energia stanowi ok.
(tij. koszt-w z wygNczeniemuwalfadniwvennewmskygesyi nwclenenbeii

el ektrycznej) . Do wytworzenia ciepga potrzebnego w procesie produk
r-Unych konwencjonalnych pal\NwrcklomaEﬁQGhnajcpzaﬁ$GN| eojdpadowych
uOywanymi pal i wami bygy: gkeks kpomahingwy a( pteatkcloek er) -, U nverg o

rodzaju odpady, a po nich wngiel brunatny i i nne paliwa stadge, ol ej
Og- Il ni e, specyfika procesu wypalania klinkieru umoUl iwia uUOycie od]
surowca | ub paliwa. Kbbnbtewyrw,yphtarymmolWe pstexmowi | cziSi
instalaciji wypalania metodN mokrN |lub suchN w djugim piecu, instal.
p-gmokrN lub p-gsuchN w piecu z podgrzewaczem rusztowym (Lepol), in
podgrzewaczem w stanie zawieszenia lubalasfi z podgrzewaczem/prekalcynatorem. W

2008r . ok. 90% europejskiej produkcij i cementu pochodzi go z piec-w dzi e
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met odii suchN, kolejne 7,5% produkcji odbywago sin w piecach pr

Il ub p-gmokrlfl, aga ew zEwar ppiod ukemwamteu , ok. 2,5%, pochodzi ga z pi e
met odfi mokr N. Generalnie przewiduje sin, Ue dziagaj Nce w Europi
w ramach moderni zacji przeksztagcone w instalacje pracuj Nce met

metody jp-igsmpchmokr ej .

PRZEMYSG WAPI ENNICZY

Podst awowe kwestie ochrony Srodowi ska

Wapno stosuje sifA w szerokiej gamie produkt - -w, np. jako topnik
jako spoiwo w budownictwie, a takUe desmtho materiag do wytrNcani a
uzdatniania wody. Wapna uUywa sifn r-wnieUO czisto do neutralizo\
Sciek-w przemysgowych i gaz-w spalinowych. W 2004 r. europej ¢
wytworzyg prawie 25 milion-w ton wapem W por-wnaniu z produkec
wynoszNcN 28 milion- w ptroond kiengetrac y(jumik dyd Kidjnii ayw &g MNa

na potrzeby)wgasnsetaabyado 20% Swi at owe|j produkcji wapna og-gem
W2003r.wUE27 i stniago okogo 211 instaladukcji do produkcji wapna (z W
wapna na potrzeby wgdgasne zakgadu), a w 2006 r. i stniago og-gem
produkciji wapna, z kt-rych 551 (Wuyprhypadkkogo 90 %) stanowi gy piec
piec-w szybowych typowy piec umoUlI iiemnieddo wyt warzanie od 50 do 500C¢
produkcj i wapna zuUywa si A zazwyzeznamjonegodlo 1, 4 do 2,2 ton wapieni:z
sprzedaUy wazuwlay cpael omaelgeoUy od rodzaju produktu, czystoSci wapi ¢
kalcynacji iNa Iro-Skrii coid ptaydc hwwwive ike50Bcskghdatai A procesu

w postaci dwutlenku wingla emitowanego do atmosfery.

Przemysgd wapienniczy jest branUN bardzo energochgonnN, a energi
koszt - -w pPriceccrekcopal a sin pal i wami gazowy mi (np. gazem zi emny
koksowni czym), stagy mi (np. wngl em, koksem/ antracyt em) i ci ek
olejem opagadym) w charakterze paliw uUywane sN r.-Unego rodzaju
olej, tworzywa sztuczne, papier, mNczka zwierzfica, trociny.

Podstawowe zagadnini a z zakresu ochrony_ Srodowi ska zwi Nzane z produkc
zanieczyszczenie poRietegawypalidiyica ewamrea gj est gg-wnym Fr-dgem

emi sj i i zasadni.WerymnypydpbprocelN egaszeni a i mi el eni a wapna moUe n
t ak Ue zmaszeneWneal eUnoSci od konkretnego rodzaju procesu produkcyj
wapiennicze stanowi N Fr-dgjo emisji do powietrza, Srodowi ska wo
odpad-w). Dodatkowo na Srodowisko mogN oddziagywal takUe hagas
Gg - wnymi substancj ami zanieczyszczaj Ncymi emi t owany mi do Srodc
azotu, dwutlenekWsizatklUnoStienodkuWypghaych surowc-w i paliw, ist
zZznaczeni e mo g N mi el r-wnieU polichlorywane di benzodi oksyny (P
(PCDF), cagkowity wngiel organiczny (TOC), metale, chlorowod-r

Stosowane procesy i technologie

Pojncie Awapnoo obejmuje wapno ni egaszone oraz waphno gaszon
synoni micznie z poj i dNagmniedgsaoreauagny palone,geste nn e o .
tlenkiem wapnia (CaO)Wapno gaszone skgada sin gg-2mvnie z wodorotlenku wapni
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obejmuje wapno hydratyzowane (wodorotlenek wapnia w postaci suchego proszku), mleko

wapienne i ciasto wapi enneaprfavavadzi®si ny czNst ek wodorotlenku w
Proces wytwarzania wapna polega na wypalaniu winglanu wapnia i/lub wn:
uwol ni enia dwutlenku wfgla i 3WzyCsakaftiPe@d@o dpowi edni ego tlenku (CacCO

przetransportowaniem do silosu magazynowego wytworzony w Heroek wapnia zasadniczo

poddaje sin kruszeni u,Z silosuewagno palone ijest Idastarczane z esi ewani u.

uOytkowni kom koG owym do stosowania jako wapno niegaszone | ub jest
zakgadu hydratyzacji, gddiwamwnoeghsgpone. wodN produkuje s

PRODUKCJA TLENKU MAGNEZU (METODA SUCHA)

Podst awowe kwestie ochrony Srodowi ska

Tl enek magnezu (MgO/ magnezja) |jest najwaUniejszym przemysgowym zwi N:
stosowany jest ggd-wnie w przemySlwagytchl,omym it akrtUeemy Sl e materiag-w o
w wielu innych sektorach przemysgowych. Z wykorzystaniem metody suct
r-Une rodzaje tlenku magnezu, takie jak magnezja cagkowicie wypal ol
kaustyczna kalcynowana (CCM) i magnezja topiona (FM).

W 200w at.ova produkcja magnezytu wg/weeBga okodo 12,5 miliona ton. W L
produkowane bygo 2,3 mln ton, co stanowi go 18, 4% produkcji Swi at owej
produkcja MgO produkowanego met odN suchN wynosi ga okogo 5, 8 ml n t
d o st fi gnfoynatjami w 2008 r. w UR 7 bygo tyl ko dziewinfciu producent -w tlenku
magnezu (metodN suchN), kt-rzy prowadzili 14 zakgad-w. Liczba piec-w
jednego do trzech, z wyjNtkiem jednego producent a, kt-ry eksploatuje
zakgadzi e.

Wyt warzanie MgO jest bardzo energochgonne, poni ewalU produkcja MgO,
magneziji cagkowicie wypal onej , odbywa sin w bardzo wysokich t €
Zapotrzebowanie na energin przy produkcji MgO waha sin od 6 do 12
wzal eUnione od r-Unych czynnik-w. W 2008 r. w charakterze paliw uUyw
koksu naftowego i oleju opagowego.

Podst awowe zagadnienia zwizMBkaemsuzophodukcSNodbwhnkkuamagnezu

to zanieczyszczenie ipawi@g-rwmym TFzulyeime eemerjg i zasadniczym
konsumentem energi.i j est proces wypalania. W zal eUnoSci od danego p
MgO, zakgady stanowi N Fr-dgo emisji do powietrza, Srodowi ska wodnego
odpad-w). Dodatkogd pnddSragpwabkoakkmbe hagas i nieprzyjemne zapachy.
Gg - wnymi substancj ami zanieczyszczaj Ncymi emi t owany mi do Srodowi ska
azotu, dwutl enek siarki i tl enki wngla (CO, CcO

Stosowane procesy i technologie

Przed wypaleniem surowy magnezytdvg by wa si n, mi el e lub przemiela oraz przesi ewa. Pona
98% wydobywanego magnezytu wykorzystuje sin do produkciji r-Onyec
magnezjowych. Reakcj a chemiczna odkwaszani a magnezytu j est reakcj N
zaleOnN od wysokiej t ¢gmpp ordaitkiormya nivg p al- dmiya.h Doy pww t 1l enku

magnezu, takich jak magnezja kaustyczna kalcynowana, magnezja cagko
magnezja topiona potrzebnych jest kilka proces:-w i etap-w wypalania.
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piec- w, takich | ak eszypave lubrpieeelsmekainitae ohyotowe. Dop i e ¢

produkciji magnezji topionej stosuje sin specjalne elektryczne p
PRZEMYSG CEMENTOWY, WAPIENNICZY | PRODUKCJI TLENKU MAGNEZU
Techni ki, kt-re naleUOy wzi Ni pod uwagi przy okreSlaniu BAT

Kwestiami 8t ot ny mi dl a wdd a0y rcizialgrowmegok zapobiegania

zanieczyszczeniom i i ch kontroli (I'PPC) wW przemysgach cement
produkciji tl enku magnezu sN: zmni ejszeni e emisji do powietrza
energii i surowe w, ograniczani e, odzysk i recykling strat procesowych/
skuteczne systemy zarzNdzania Srodowi skowego i zarzNdzania ener
Wy Uej wymienione kwestciagewy mmatya & zashosbwannaegr owanych

z procesem a techaj kzAuwgEg!| idni eniem moUliwoSci ich zastosowani
cementowym, wapienniczym i produkcji tlenku magneaW. niniejszym dokumencie

uwzgl idniono Srodki/techniki, kt-re uznaje sin za umoUli wiaj Nce
sifn do owsyisNbgkniiefigcoo apozi omu ochrony Srodowi ska. Co za tym idzie,
cementowego przedstawiono do rozwaUenia okogo 36 technik zapobi
i ich kontroli (pkt 1.4), dla przemysgu wapienniczego okogo 2
przemymsrjodukugihNekgmagnezu met odpkt3duchN okogo 16 technik (

Najl epsze dostfApne techniki

W punktach dokumentu dotyczNcych BAT (pkt 1.5, 2.5 i 3.5) okr e
sensi e el lnnayjm epszy mi dost Apnywicemeénwwebon i k a mi dl a przemysg-
wapienniczego i produkuj Ncego tlenek magnezu, gg-wnie w oparciu
1.4, 2.4 lub 3.4, z uwzglndnieniem definicji najl epszych dost:
dyrektywy | PPC) i okolicwypmBeniokychewnahgNyzouwkg!| A¥nidb,
dyrektywy | PPC. Punkty dokumentu dotyczNce BAT sugerujN takUOe w
emi sj i zwi Nzane z zastosowaniem najlepszych dosthipnych technik.
punkty dokumentu dotpcpNoeyBAT dbpugsawzaraydth poziom-w emisj.i
Dla instalacji wchodzNcych w zakres dyrektywy | PPC, dopuszczalr
pozwol eniu wgaSciwy organ na podstawie BAT.

NaleUOy =zaznaczyl, Ue w niniejszym sitaeskté@zeniu wnioski dotycz
jedynie skr-towo. Aby zapoznal siin z konkretnym wnioskiem dot
brzmieniu, zob pkt 1.5, 2.5 i 3.5 niniejszego dokument u. Pona
wsp-gspal aniu odpad-w muszN zostal dapie gni one wymogi dyrektywy
odpad-w (WID) [59, Komisja Europejska, 2000] .

Streszczenie dotyczNce BAT dla przen|
ZaerdzanieA nal eUy wdroUyl i stosowal system 2
Srodowi s k owstosowniedomiescowych warunk-w, funkcje wyn
rozdzialel.5.1)
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Og-Ine SrodA naleUOy wypracowal sprawny i stabil
pierwotne (BAT 2,3 4wpunkt -w odni esi eni &orzpsty dlamezystkichwemisjilspalaniay

rozdziale 1.5.2) r-wnieU wykorzystania energii poprze
BAT 2 a, b w rozdziale 1.5.2 3
A nal eOy przeprowadzal starannN se
wprowadzanych do pieca wices uni knificia i/lub red
1.5.2)
A naleUy przeprowadzal regul arny mon

wymienionych w BAT 4 a e w rozdziale 1.5.2
Dob - r procelA w przypadkaud - -nowy cd§ -zwankygcl he Oyl esptsozseodl
rozdziale 1.5.3.1) suchej z podgrzewaczem wieloetapowym
optymalnych warunkagiwa r t o §1 r-wnowagi ci-8Bl0Me jM
klinkieru (BAT 5 w rozdziale 1.5.3.1)

Z u Ugyemergii (BAT6, A nal eOy zmniejszyl/ zredukowal zuUy
8, 9 wrozdziale 1.5.3.2) k o mbi nacj i Srodk- w/ tec hirfwiozdzialerhb.2 i ony
A nalelUy zmniejszyl zuUycie eenie rrefike
zawartoSci kl'inkieru w cemencie i pr o
A naleUy zmniejszyl zuUycie energii
el ektrowni kogeneracyjnych/ mi eszanyaniq
na ciepgo, w ramach system-w regul ac]j
8 w rozdziale 1.5.3.2) 3
nal eOy ograniczyl zuOycie energ

Srodk-w/technik wymienionych w BIAiITb 93

Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysgu ce
Kontrol alA naleUy stosowal systemy zapewnieni a
odpad-w janali zowal wszel ki e o dzps@mnkyako skrawiec idub pativjo N/ pit
a-cwrozdziale cementowym w celu zagwarantowania par a-le
1.5.4.1) rozdziale 1.5.4.1

naleUy kontrolowal iloSci istotnych p
ykorzystane jakasurowiec i/lub paliwo w piecu cementowym, takich jak chlor, odpowi
metale (np. kadm, rtnl, tal), siarka, ca
A nalelUy stosowal systemy zapewnienia j
rozdziale 1.5.4.1)

Dostarczanie A nal eUy korzystal z odpowiednich punkt
odpad-w pprzebywania w zaleUnoSci od konstrukcj#2)
(BAT11afw |A naleUy zasilal piec odpadami zawieraj\
rozdziale 1.54.2)pr zed stref N kalcynacji do stref odpowie

rozdziale 1.5.4.2) i .
A naleUOy dziagal w trakigaspwsp dws tadhjyNd egnq

byga podniesiona w spos-b kontrolowany
warunkach, do temperatury 850 AC przez 2
A naleUy podnieSi t e mpeelredtiur gy N dop all laln0e
zawartoSci ponad 1% chlorowcowanych subs
d w rozdziale 1.5.4.2) 3
A naleUy zasilal odpadami w spos-b ciNgd
A nal eOy z a't spalaniecad p avds pv- gw  przypadku dzi
zamknincie, gdy nie moUna osi NgnNI agbgnie
t r e Sci N-dBAT 111f tv rozdziale 1.5.4.2)
ZarzNdzalf naleOUy wykorzystal zarzNdzanie bezpiec
bezpieczdostarczania odpad-w niebezpiecznych, j
stosowania zal eUnoSci od prad-dw,a do rmzdrzaalqmwyovdanla s
odpad-w jodpad:- w, kt-re majN byl wykorzystywane (
niebezpiecznych
(BAT 12w

rozdziale 1.5.4.3)
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Rozproszone A naleUy ograniczyl/ zapobi egal tosowanip, paesync
emisje p lub gNcznie, Srodk-w/technik opisanych
13 a, b w rozdzial dotyczNce dziaga® w zapyleniu i obszar
1.5.5.1)
Skanalizowane A nal eUy wykorzystal system zarzNdzani a
emisje pfunkcjonowanie filtr.-w z tych Fr-deg.
czasie dzmniejszal skanalizowane emisje pymiuU wlyh
zapyleniuBAT 14|((BAT-AEL) , stanowi Ncych SredniN w okresie
w rozdziale naj mni ej p-d godziny) przez zastosowanie
155.2) W przypadku magychhFr nae¢ @ U@/&jtﬂﬁmaumﬂmqu
Emisje pA naleUy zmniejszyl emisje pyg-w (czNste
pr oces - wispalania w piecu przez zastosowanie suchego czyszczenia spalin pragypfiltra. BAT-AEL
w piecu (BAT 15 vwynosi <10-2 0 mg/ Nm, co stanowi Sredni N wartgdg
rozdziale 1.5.53)nowe | ub zmoderni zowane ESP, osiNga sin
Emisje pA nale@yszmh emisje pyg-w (csttek stagy,
proces-wmielenia dzinki zastosowani u suche gA&L wynoy,
chgodzenl10-20mg/Nmi, jako Srednia wartoSi dzi enekgponian
mielenia (BAT 16 |n a mi ejscu przez co naj mni ej p- 9 godz
w rozdziale zmoderni zowane ESP osi Nga sin niUszy poz
1.5.5.4)
Streszczeh e dot yczNce BAT dla przemysju cementowego
Emisje NQ -nal eUy emiq'enNlel%algaz-w komi nowych powstajN
(BAT 17, W piecu poprzez zastosowa k-w/ technik wy niweozdzialeny (
18 w |[1.5.6.1 pojedynczo lub gNcznie (tJ pod
rozdziale konwencjimal ne | ub odpadowe), r-wnieU pogHN
1.5.6.1) zoptymali zowanej mleszanki pal i w, ASNCR,
katalizator  -w i proces-w w przemySNOg ce
st ano wiABRL (BBAR I7 w rozdziale 1.5.6.1):
Rodzaj pieca Jednostke BAT-AEL (Srednia wartoSi
Piece z podgrzewaczem mg/Nn? <200-450P%
Piece Lepol i d mg/Nn 400-800Y
DW zaleUOnoSci od poczNtkowych poziom-w i wyciek-w a
2 BAT-AEL wynosi500 mg/Nfy, gdy po zastosowaniu podstawowy ghyndSir
>1000 mg/NA
3’IstnleJNcy projekt systemu pieca, wgaSci woSci mi es
moUliwoSi zachewanipa zearzti a§aui Poﬁm&lmNg@mml&JMjw&SlOewﬂ
dogodnych warunk: - w. NodsaNowanbopfédgobDengaNm Sredni
(uUywano mieszanek gatwopalnych)
Przez zastosowanie SNCR (BAT @w&ozdziale 1.5.6.1),
o naleUy stosowal Srodki/techniki w
o naleUy utrzymalazeglEZ}ﬁv Wypmi abwy N
moUIlwym poziomie, 3aljea kpoo ns e d n i3e0j
Nal ey tprod uwagn korelacjn pomiind
wyciekiem NH. W zal eUnoSci od peiczdNklubwe
redukql NQ, wyciek Nkmo Ue byl wi Aksz y:. Whpazypadku o
piec-w Lepol i dgugich pibgd:- yweskzral
(BAT 18 c w rozdzialel.5.6.1)
Emisje SQ |-nal eUy wutr zymelniesnkiism epoSzO omi e xzulpygmwi
(BAT 19, powstagych podczas spalania walgynaejipaprzéz/ |
20 w |[zastosowanie jednego ze Srodk-w/technik
rozdziale b (pguczka mokra) w rozdzial exst.ah.o6iAEL H
1.5.6.2) (BAT 19 w rozdziale 1.5.6.2):

Przemys§g
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Parametr Jednostkd BAT-AELY( Sdnia
wart oSl d 7
sowyr aUone| mg/Nn? <50-<400
DZakres uwzglindnia zawartoSI
-naIeUy optymalizowal procesv mielenia
redukc’i w pidcazBatie zBgsem zawarh w rozdziale 1.3.4.3 (BAT 20 w
rozdziale 1.5.6.2)
Redukcja A przy stosowaniu elektrofiltr-w (ESP)
emisji CO cziAastotliwoSci pik-w CO i ut rizey myowa iOeg N
(BAT 21w rocznie, dzinfnki zastosowaniu kombi nacwj i
rozdziale rozdziale 1.5.6.3.1
1.5.6.3.1)
Emisje -nal eUy utrzymal emi sj e TOXCh zp ogdaczz ans kpormg
cagkowiw piecu na skim poziomie dzinki uni ka
wigl a lotnych zwi Nzk-w organicznych do system
organicznego
(TOC) (BAT
22w
rozdziale
15.6.4)
Emisje -naleUy wutrzymal emi s@BATHAEIL) poniallej Ste
chlorowodoru{ d zi ennej lub Sredniej w okresie pobierg
(HCl)i p-9g godziny), dzinki zastosowani2gaiSwd
fluorowodoru | r ozdziale 1.5.6.5 pojedynczo |lub §gNczni
(H)(BAT | -naleUy utrzymal emi%BAF-ABE) pupi 88pndgang
23,24 w Srednia wartoSi dzienna |lub Srednia w
rozdziale przez co najmniej aptysawarimyppdadtzd ki
15.6.5) wymienionych w BAT 24 a, b w rozdziale 1.5 ] edynczo | ub g§NcZ
Emisje -nal eUy zapobiegal emisjom PCDD/F | u
PCDD/F PCDD/ F z gaz- wwksdmigyawy plod zas proces
(BAT 25w zastosowanie Srodk- w/ t echndfkw roegziale 4.8.7 o
rozdziale pojedynczo l ub qNA:Fanl &y n ovsa? N g SREDIFBIA T
15.7) TEQINm?, co stanowi Sredni N8godkinesu pobierq
Emisje -nal eUy zminimalizowal emi sje metali z g
metali spal ania w piecu przez zastosowanie-Sro
(BAT 26 w rozdziale 1.5.8 pajsadiyprudNcel pozguNomynieeni
rozdziale AEL:
1.5.8)
Metale Jednostka BAT-AEL (Srednia w okres
(pomlary mi ej scowe, pr ze
Hg mg/Nm? <0,08)
¥ (cd, T mg/Nn?® <0,05)
B(As, sb, Pb, cr, c| mgNm <05
MOdnot owano niskie pozi omy, zob. rozdziadgy 1.3.4.7,
POodnot owano niskie poziomy (zzolb.4.r70)z.dzNaaldeyOyl .d3o. k4d ard,ni
Img/Nn?. WartoSci bl ?wkinagradj 2Aova Uengi Amdodat kowych Srodk
rozdziagach 1.3.4.13,1.3.9.1 oraz 1.4.7

Streszczenie dotyczNce BAT dla pr zemy|

Straty/odpady z | A
procesu (BAT 27
rozdziale 1.5.9)

ey w miarn moyWst wesdici ppd noevmrea wy kw
orzystywal takie pygdgy w innych prod

Przemysg
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Hagas (B[A naleUOy

z owal / zmini mali zowal emi sj
rozdziale 1.5.10) zastoswa ni u )

u k
mbinacji Srodk - w/ t -ehavhoadzidle 1vb

Streszczenie dotyczNce BAT dla przemys

ZarzNdzani|q naleOy wdroQyl zasady systemu ztarrzyNdp
Srodowi sko stosownie do warunk-w lokalnych, cechy
29 w rozdziale 2.5.1) zapewnil przestrzeganie tych zasad

Og-Ilne dq naleUOy osiNgnNi r-wnomjeoplriuj N¢datwi waN
techniki podstawowe ustalonych parametr-w procesu, coO |est
(BAT 30, 31, 32 w jak i zuUycia energii, poprzez zastoso

rozdziale2.5.2) rozdziale 2.5.2

1 nal eUy do k oehsglekeiili kontraliavEzystkich substancji podawanych do pied|
celu ograniczeni BAT3lrozdrdleRB52)Aci a emi sj i

1 naleUy regul arnie monitorowal parametr
parametr-w procesugodai ep az iwym-z\BATeSR)aiddjwii
rozdziale2.5.2

ZuOycie en|/T naleOy ograniczyl/zminimalizowal zuOyci
33, 34 w rozdziale dziaga® techni k wyszcrwgozdimil ®ny2chs .8 . BAT
253) nastnpuj Nce pozi omy zuUyci a ci
e rozdziale2.5.3):
. ZuUOyciv
Typ piecs Gt

Djugie pi: 6,C7 9,2

Piece obrotowe z podgrzewacz 511 7,8

Pi ece s zyb o wregeneracyjn 3,21 4,2

Piece szybow 3,81 4,¢

Piece szybowe z mieszanym wsau 3,41 4,7

Inne piec 3,51 7,C

m zZzuUycie energii ji j alprodukt, warunkéw procesu oranwcow

1 naleUy zmini madnezrogniail ezluelkytcriyecznej popr
wyszczegwBATi3dagchw rozdzial e 2. 5. Bu(BAT 4w
rozdziale 2.5.3)

zuOyci e 1 naleOy zminimalizowal zuOycie wapien
(BAT 35 w rozdziale wyszczeg-lnionych w BAT 35 a, b w rozdz
2.5.4)
Wyb-r palilf naleUy starannie dobieral i kontrol owal
36 wrozdziale2.5.5) ni skieij zawartoSci siarki (w szczeg-In
zapobiegania/ograniczenia emisji
Kontrol a 1 nalely stosowal systemy zapewniania jak
odpa(BAMWT7a b by prowadzil analizkt heddegostywpu wydkpad
w rozdziale2.5.5.1.1) piecu wapienniczym, ypoed ik N ewy spacrzaenge tl imi
1Il. w rozdziale 2.5.5.1.1.
1 naleUy kontrolowal odpowiednie parametr

odpad-w, kt-re maj N zostal wy k or z ytakiegak
zawarthlo®liowc:-w og:- dem, istotnych metali
talu og-g§gem) i siarki
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Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysJg

Podawanie |q naleUOy uUOywal odpowiednich palnik-w do

do pieca (BAT 38 a e od korstrukgji i sposobu eksploatacji pieca (BAT 38 a w rozdziale 2.5.5.1.2)

255.12) 9 naleOy prowadzil eksploatacjn w taki s
podgrzal w spos-b r-wnomiernyAC koatduw
nawetwnajpat zi ej niesprzyjajNcych warunkach

1 jeUs;Ii wsp-gspalane odpady to odpady ni
zwi Nzk-w organicznych wyraUonych |jakoA(Q
(BAT 38 c w rozdiale 2.5.5.1.2)
9 odpady naleUy podawal w spos-b ciNggy i
9 nalelOy =zaprzestal wsp-gspalania odpad-
niemoUl i we jest osiNgnifcie oadi@ pgodniedBAT 89
b - c (BAT 38 e w rozdziale 2.5.5.1.2)
ZarzNdzani|T przy obchodzeniu sifih z niebezpiecznymi

bezpi ecz@aES stosowal metody zarzNdzania bezpiecze GEs

stosowani u

niebezpiecznych (BAT|

39 w rozdziale

2.55.1.3)

Rozproszone emisf{ 1 nal eUy mini malizowal rozproszone emis]j

pygu (BAT dziaga® sz2cheg kl miyonych w BAT 40 a, b

rozdziale2.5.6.1) pogNczeniu

Skanalizowane emisjf 1 nal eOy zastosowal system obsgugi t feiclht

z operacji, przy| pochganiajNcych pyd z tych Fr-deg. Bior

kt-rych dostfipnN techni kN jest ograniczenie ska

duUe z a(BATI duUe =zapylenie, do poziomu é&r(pociari mujktowy

41 wrozdziale 2.5.6.2) przynajmniej przez p-4 godzi A YBAT-AEL) rpaez
zastosowani e filtr-w tkaninowych lub d
(pomiar punktowy przynaj mni eij20 mpg/NoidBAT-AEL)Y
przez zastosowani e pQuczeK mokrych.
Pguczki mokre stosowane sN gg-wnie dl a
w odniesieniu do niewielkich Tr-deg
priorytetowe.

Emi sj e p|T naleUy ograniczyl emisje pygu (pygu za

pr oc e gpalamia w proces-w wypalania w piecach poprzez

piecach (BAT 42 w wylotowych( z o b . rozdzi afjaci d. 5a8) os Wvareizail f

rozdziale2.5.6.3) wi el ko SIBATdAH Le njneest mni ej3 z&% nebBulbamgéN
elektrostatycznych (ESVEL Isubanionmy cShr efdin
mniejsza ni0 20 mg/ Nm o
W wyj Mchowrzypadkach, gdy opAEho@oUeylyy
osi NgnNi Sredni N wielko8i dziennN wynos

Og:-Il ne polT naleOy ograniczyl owgchi(np.jNQ, SOwH®,zGO, ROCNQCA

dziagani a/
redulcji zwi Nz
gazowych (BAT 43
pkt 2.5.7.1)

cagkowitego wii ¢ loa nyocrhg a miwé N &g ov/ meotr aglain)i
spalinowych pochodzNcych z proces-w
dziaga® techni k podstawowyc hi cwyrszdzale 2.5.7.1
oddzielnie lub w pogNczeniu

Przemysg
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Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysd

Emisje NQ (BAT 44,
45 w rozdziale 2.5.7.2)

T naleUOy ogranikzzgdz-ewmispal NDowych pochod
piecach poprzez zastosowanie dzi abjwarEdziale
2.5.7.2, oddzielni-AELubSwegponig&dlcpeni amy

nastipuj Nce ppoziomy emisji N O
BAT-AEL
Typ pieca Jednostke | (Sr e« wi e dziennewy r a lw
NO,)

piece szybowep - g p r-| mg/Nn®
regeneracyjr, piece szybow

pi er S piece szybowe 10CT <35M3
mieszanym wsadginne piece
szybowe
djugi e pi,piece mg/Nn?
obrotowe z podgrzewacz: <20(7 <500 2
rusztowyn
1)Wy U :zakesy o d n o s :prodikcji wapna dolomitowego i wapna mocno palor
2)Dlad gugi ch piec-w obrotowych i piec-w obr

palaniéwapna mocno palonego, gérny poziom wyno800 mg/Nn®
3) Gdzie Srodki podls: powyUej sNgdynie sN
Srodki wt-rne ddopoziom350 mg/Nr,gérny poziom wyno:500 mg/NrF,
szczegdlnie d wapna mocno palone

1 w przypadku mo Ul seleky@mejredukei sickatalitycanaj (SNGR),

o zastosowal dziagagnialveaehwi BATwy#Sz a

o utrzymywal ucisec zgkaiz - evmisspjail i M8 wy c h
poziomie, ale poniUej SredrMimg/Nniwihd
zwr - cil uwagfn na kor el acjcdeniphQm nudczi
NHs(zob. rozdziag 2.4.6.1.4, rysunek

D Ten poziom BATAEL odnosi sin do doSwiadcz

wapienniczej (cztery piece)

Emisje SQ (BAT 46 w
rozdziale 2.5.7.3)

f nal eUyi comgyia emi gae- BOspal inowych pochod
piecach poprzez zastosowanie dzi agvar@dziale
2.5.7.3 oddzielni®ELubtwnpwdNcanamsi upuBA

. BAT-AEL D

Typ pieca Jednostkal ( St ewlineé ladzierthia SOx wyr
SO,

piece szybowe

regeneracyjnepiece szybowe

pi er Sc,piecaszybowe 7 mg/Nie <507 <200

mieszanym wsadenmnepiece

szybowe piece obrotowe z

podgrzewaczem rusztowym

dgugi e piece mg/Nre <507 <400

DTen poziom jest uzal eUniSOpwgaacHwylptovychiNod ktasowarg

Srodka/ technologii redukcji.
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Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysJg
Emisje CO BAT 47w| 1 nal eOy ograniczyl emi sje co poprzez
rozdziale 2.5.7.4.1) wyszczeg-lnionych w BAT 47 a, b w rozdz
AEL stanowi N nastinpuj Nce poziomy emisji
5 BAT-AELY
Typ pieca Jednostka (S e dwiied dierdd)
piece szybowe
regeneracyjndnnepiece szybwe,
dgugie pigee d mg/Nne <500
obrotowe z podgrzewaczem
rusztowym
WPoziom moUg WyrawgUsaSci od uUywanych surowc:-\
wapnahydrauliznego.
OgraniczenilT przy wykorzystaniu filtr-w elektrostat
CO (BAT 48 w CO poprzez zastosowanie dzi aga &E/-rt e cozdziale
rozdziale2.5.7.4.2) 25742
Cagkowity 1 nal eOy ograniczyl emi sje cagkowitego
organiczny (BAT 49 w| pochodzNcych z proces-w wypalania w p
rozdziale2.5.7.5) wyszczeg-lnionych w BAT od¥zaelbieo rokd
AEL (Srednie poziomy emisji) stanowi N n
. BAT-AEL
Typ pieca Jednostka Grednia w ciNgu Yk
dgugi e pi ®piece o
obrotowe z podgrzewaczem mg/Nm# <10
rusztowym)
piece szybowgpigd
szyb_owe Z mieszanym wsadem, mg/NIe <30
piece szybowe
regeneracyjn@
DPoziom moUe byl wyUszy w zaleUnoSci od uUywanych
apna hydraulicznego. i
PW wyj Nt kowych przypadkach poziom ten moUe byl

Emisje chlorowodory § przy wykorzystywaniu odpad-w, n al astdsowanid
(HCI) i fluorowodoru podstawowych dziaga® technik wyszczeg: |
(HF) (BAT 50 w BAT-AEL dla HCI stanowi Srednia wielko$
rozdziale2.5.7.6) (pomiary punktowe przezwminimun%,apBA‘lngag-lEA

stanowi Srednia wielkoSlI dzienna | ub §

przez minimum p-§ god¥iny) wynoszNca <1
Emisje PCDD/F (BAT| 1 nal eUy zapobiegal emi sjom PCDD/ F stdsawhnie|

51 wrozdziale2.5.8)

podstawowych
oddzielnie

Poziom BAFAEL st a

<0,05i 0,1 ng PCDD/FATEQ/Nn?

Il ub

dziaga® techni k - ww sazdziale 8.5.8
w pogNczeniu.

nowi Srednia z -8kmgeduipp

Przemysg
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Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysd
Emisje metali BAT2 |1 nal eUy mini malizowal emi sje metal i z
w rozdziale2.5.9) wypal ania w piecach poprzez zastosowani
WBAT52a-d w rozdziale 2.5.9, odgkioelzyise aln
BAT-AE L stanowi N nastipuj Nce
metali:
Metale Jednostke Srea Elé-ersﬁglc;bierania probel
Hg mg/Nn?® <0,0¢
x (Cd, TI) mg/Nn? <0,0¢
x (As, Sh, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,]  mg/Nn® <0,5

Zggaszano

n(zob. pkt 2.3.3.9,2.3.3.10 i 4.3,
spomnianych vBAT 52)

w przypadku stosc¢

Straty
odpady (BAT 53 a, b

procesowe|

wychwycony w
wykorzystywal

procesi e p
powt -a[enZ'LSﬂO)(

yd zawieszony
BAT 53 a w roz

rozdziale2.5.10) 1 naleUy wykorzystywal py g, nieuwzgl Aadni

hydratyzowanego w wybranych produktach komercyjnych (BAT 53 b w rozdziale 2.5.10
Hagas (BA7Y naleUy ograniczyl/zmi awimdlzanewazl pemicsejs
rozdziale2.5.11) poprzez zastosowanie pogNczenia dziadgw

rozdziale2.5.11

] Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysgu p
ZarzNdzanilq naleUOy wdroOyl zasady systemu zarzNdzan
Srodowi sko do warunk-w lokalnych, cechy wyszczeg- |
55 wrozdziale3.5.1) .

przestrzeganie tych zasad
Og-lne 1 nalelUy regularnie monitorowal parametr

dziagani a/

zgodnie z wyszczegdg-clmideaki3é&hh w BAT 56 a
podstawowe (BAT 56
w rozdzale 3.5.2)

ZuUycie enq naleOy ograniczyi zuOycoed rocdzagju piepsd
pkt 3.5.3) 12 GJ/t poprzez zastosowanie pogNczenicw
rozdziale§.5.3 . B

T naleUy zminimalizowal zuUycie energii
wyszczeg- | nTi o508y cah, wbo BMA rozdziale 3.5.3,
Rozproszone emisii 1 nal eUy zmini malizowal rozproszone emisj
pygu (BAT dziaga® technik w odni esi euijue ddou Uep ezraapcy
rozdzial®.5.4.1) lub w pogNczeniu
Skanalizowane 1 nalelUy ograniczyl skanal i zowane emisje
emisje z operacji poziodtni &fez okresu pobierania pr-bek (
przy k wynoszNcego p ornBAD-8EL), doprzeargstosbmanie filtra do oczyszcza
wysthpuje suchych gaz-w spalinowych. Nal eUy zauwal
zapylenie (BAT 60 w| Nmj hia) e0y uwzglidnii podej Scie prioryte
rozdziale3.5.4.2)
Emi sj e p|1T naleUy ograniczyl emisje pygu (pygu za
proces-w proces-w wypalania w piecSadh ddkd emmzij o rhu
w piecach (BAT 61 pobierania pr-bek (pomiary punktowe ip36
rozdziale3.5.4.3) mg/Nm? (BAT-AEL) , poprzez zastosowani e fil
wylotowych.
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Streszczeni e

dotyczNce BAT dla przemysgdu p

Og-lne polT naleUy ograniczyl emisjxeHCzSO, NTIO)w zg@aaw

dziagani al/ pochodzNcych z proces-w wypalania w o p

redukowania dziaga® techni k wyszazew rokdaialed.5.5.1c bddzielnieBubT

zwi Nzk-w pogNczeniu.

(BAT 62 w rozdziale

3.5.5.1)

Emisje NQ BAT 63 |1 nal eUy ogrankczzyigaezmiwsjsepaNG nowych poch

w rozdziale 3.5.5.2) piecach do poziomu Sredni ej2wyinelsga 586 k1500
mg/Nn¥ (BAT-AEL) poprzez zastosowanie dziagaG
w rozdziale 3. BAEL 2sN WydwizNz aBeT z wys oK
wypalanimagnezji cagkowicie wypalonej

Emisie CO BAT 64/ 1 nal eUy ograniczyl emisje CO z gaz-w sp

w rozdziale3.5.5.3.1) piecach do poziomu Sredhd®( mg/eNrkjoSpoprn
pogNczenia dziagaE@ techni-&wrordziale8%21g - | ni

Ograniczen M poprzez zastosowanie filtr-w elektrost a

CO (BAT 65 w poprzez zastosowanie dzi aga & -tcecobdridle3.5%.3.2

rozdziale3.5.5.3.2)

Emisie SQ(BAT 66 |1 nal eUy ogranizzghz-emmi spal iSDowych pochod

w rozdziale 3.5.5.4)

piecach poprzez zastosowani e pogNczen
wyszczeg- | niony-chv rodzideA35.5.6 BAPEL st anowi N n

poziomy
emisji:
. BAT-AELD3
Paramer Jednostke (S r e wielko ¢dziennd
sCwyr aUo SG .
ZawartoSi si<0,1(% mg/Nrs <5C
SC wy r a UiSG R
ZawartoSi si01(i0,2:% mg/Nn® 50i 25
sCcwyr aUo SG .
ZawartoSi si>025 mg/Nn® 25Ci 40¢
DZakresy te s zawabSci siarknp. dla su/ zwarto$
BAT stanowi N robr zakres-w, a dlawartoSci sial
y Us z e wzakesacl ’
Pw wyj Nt kzgoadkac poziomy emisj SC, mogN przekrac z powo
surowcov. . .
® Aby dokonal oceny najlepszego 2, nal eUy skutki
brzenoszenia zaniecmegmi Sro

Straty procesowel 1 wychwycony w procesie pyg§ zawieszony (
odpady (BAT 67 zawsze, gdy jest to uzasadnione, 856forz
68, 69 wrozdziale| 1 gdy wychwycony pygd wiglanu magnezu nie
3.5.6) nal eUy wykorzystal ten pyg w innych nad
68 w rozdziale 3.5.6)
1 nalelOy ponownie uUOyli s z lua mokregop odsidrazahia Nyaj
spalinowego w procesie lub w innych sektorach (BAT 69 w rozdziale 3.5.6)
Hagas (BAY naleUy ograniczyli/zminimalizowal emisj¢g

rozdziale3.5.7)

magnezu zi aas t dozsi oawdaanCE/ et epcohdnN ckz ewny &jz|

w rozdziale 3.5.7

poprzez
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Streszczenie dotyczNce BAT dla przemysgdu p
Wykorzystanie f przy wykorzystaniu odpad- w:
odpad-w j o nal eUy dobr al odpady odpowiednie dl ale
l'ub sur ow 3'5-8;) . i . . .
71 wrozdziale3.5.8) o nal eUy stosowa sy;tgmy zapewniania |
przeprowadzal analizn kaUdego typu o
kNtem kryteri-w wyszczeg-Inionych w B
o nal eUOy Ko nodpodwinead ni e parametry dotyc
typu odpad- w, kt-re majN zostal wykor
metali (np. chromu, ogowi u, kadmu, r
3.5.8)
Whnioski,zal eceni a, badania i rozw-j techniczny
Wni oski i zalecenia dla przemysg§g-w cementowego, wapienniczego i
zawierajN informacje na temat istotnych etap-w w opracowywani L
stopnia porozumieniapoopNgowdhggd wakiwepsiych dostninpnych techni
dl a przemysg-w cementowego, wapienniczego i produkciji tl enku
stwierdzanych brak-w w informacji. Uzyskano poparci e zdecydow
odnotowano przeci wst aemetpwalEurgpesgieghBiuralPPC Saviera na i n
dal sze informacje i wytyczne dotyczNce funkcjonowania wymiany

przegl Ndu dokument -w BREF.

Wsp-lnota Europejska uruchamia i wspiera serifn projekt-w w dzi e
nowopows t aj Ncych technol ogi i oczyszczania Sciek-w i recyklingu or .
zarzNdzani a, wykorzystujNc do tego celu realizowane wsp-lnotov
bada@ i rozwoj u. Projekty te moggdyby potencjalnie stanowil i s
przegl Nd-w dokument -w BREF. Uprasza sin zatem czytelnik-w o inf
Biura | PPC o wszystkich wynikach badageG, kt -re mogN miel znaczen
w zakres niniejszego dokumentu (zob. teU przedmowa do niniejsze
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PRZEDMOWA

1. Status tego dokumentu

O ile nie stwierdzono inaczej, odni esienia do "dyrektywy" w tym d
Dyrektywn 2008/ 1/ EC Parl amentu i Rady Europejskiej dotyczNcN zintegr
i kontroli zani eczypykaamea@& (nli BRP Q)a.r uNizmmi epjrszzeypid - w prawa Wsp:-|l noty
dotyczNcego zdrowa i bezpiecze®twa w miejscu pracy, w takim samym s
IPPC.
Niniejszy dokument stanowi czhSi serii prezentuj Ncej wyni ki wy mi any
PaEst wami CzgonkowbkiamiUabE przemysgu nastawi ony mi na najlepszN dostr
techni kn (BAT), jej monitorowanie oraz rozw- j . Zostag on opubli kow
EuropejskN na podstawie artykugu 17(2) Dyrektywy, i dl atego teO, zg
Dyrektywy, i mugi pbdi uwagid przy okreSlaniu "najlepszych dosthApnych tec
2.1lstotne zobowi Nzania ustawowe Dyrektywy | PPC oraz definicja BAT
W celu ugat wieni a czytelni kowi Zzrozumi eni a kontekstu prawnego, w
dokument zostag spoktzNdeongj waolnisajnoz et up onsiteanowi eni a Dyrektywy
| PPC, wgNcznie z definicjN terminu "najlepsze dosthipne techniki". Op
informacyjnym. Ni e posiada on mocy prawnej i w Uaden spos-b nie zmi
wgaSci wych prwépC.s-w Dyrekty
Celem Dyrektywy I PPC jest osiNgnificie zintegrowanego zapobiegania i
wyni kajNcych z czynnoSci wymienionych w zagNczniku |, prowadzNcego d.
ochrony Srodowi ska, j ako cagjgoScsin Pbadswbawaompy awna Dyrektywy odnosi
Srodowi ska. Jej realizacja powinna r-wnieO uwzgldadnil inne cele Kom
j ak konkurencyjnoSi przemysgu Wsp-lnoty, przyczyniaj Nc sin w te
zr -wnowaUonego rozwoj u.
Dyrektywa uwzglndni a WSSEmneqpoIzrwm)$<E|CE sl wo rpzevmiye hs ykat egor ii
instalaciji przemysgowych wymagaj Ncych operator - w i regul ator - w, w
zintegrowanej, cagkowitej perspektywy potencjagu instalaciji do zuUOyy
Og-lnym celem takiegoazimitségriopdanpgpr ggwadepBoj ekt u, budowy,
zarzNdzania i kontroli, jak r-wnieUO wycofania z uUycia danych proce:
aby zapewnil wysoki poziom ochrony Srodowiska, jako cagoSci. Kl uczov
podej Scia ma og- Irnta 3z aByardeak tzyawya,r tkat -w aa st anowi , Ue operatorzy powinn
podj NI wszelkie wgaSciwe Srodki zapobiegaj Nce zanieczyszczeniom, w
stosowanie najlepszych dostfiAapnych technik umoUliwiajNcych im ulepsze

naturalnego.

Termin 'na | epsze dostnpne techni ki" j est zdefiniowany w art 2(12) Dyr e
naj bardziej efektywny i Zaawansowany etap rozwoju i met od prowadzeni
kt -ry WSkaZUje mo Ul i we wykorzystanie poszczeg:-|l nych techni k j ako
dopuszczamc h wart oSci emi sj i maj Ncy na celu zapobieganie powstawani u, a
moUl i we, og-lne ograniczenie emisji i oddziagywania na Srodowi sko n
Artykug 2(12) przechodzi do dalszegpowyjpaSnienia niniejszej definicj
A "Techniki' obejmujN zar-wno stosowane technologie, jak i spos-b,
jest projektowania, wykonywana, konserwowana, eksploatowana i wycofywana z

eksploatacji
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A "dostfipne techniki' to technlikina wdarkd e sitopwmi u rozwoju, kt.

danym sektorze przemysgu, zgodni e z i stniejNcymi war unkami
technicznymi, z uwzglndnieniem koszt . -w i korzySci, nawet I
wykorzystywane | ub opracowane w danym PaGstwie Czgonkowski
dosnteipdl a prowadzNcego danN dziagalnoSi ;

A "najlepsze' oznacza najbardziej efektywnN techniki w osi Nga

o
k
poziomu ochrony Srodowi ska naturalnego jako cagoSci

Ponadt o, zda gykektywgziakwi eYa wykaz" okoliwegzmasici , kt-re nal eOy

og- lluibe w szczeg- | nychy pugtyplagdkiaeh,najl epszych dostfApnych
technik..maj Ncuwadz e mo Ul iikwe z yiSxsizt vz zaswrasowani a Srodka

zasadyp st roUnoSci "i ©OkpbbcegaBcia te obejmeajN informacjfi opubli kowe
Komi sjn zgodnie z art 17(2) Dyrektywy.

WgaSci we organy odpowiedzialne za wydawanie pozwole® sN zobowi

warunk-w pozwolenia, do uwzglhndnienia og-lnych zasad okreSlonyc
War unki te muszN obejrmoovbacii deopwsgzicczawnet awsownych przypadkach

uzupegnione lub zastNpione r-wnowaUnymi parametrami | ub Srodkanm
artykugem 9¢(4) Dyrektywy | PPC te dopuszczalne wartoSci emi sji,
Srodki technicznedimuszdlodbeS3ciuszezerdhkdardami jakoSci Srodowi sk
oparte na najlepszych dostnpnych techni kach, bez zalecania st os
lub szczeg-lnej technologii, ale biorNc pod uwagn wgaSci woSci

geograficzneppo Ueni e oraz |l okalne warunki Srodowi ska. We wszystkich pr
pozwol eni a musza obej mowal postanowi eni a dotyczNce mini mal i z
transgranicznych lub o duUym zasifhgu oraz musza zagwarantowal

Srodowi skhgpSgpako

PaGstwa Czgonkowskie majN obowi Nzek, zgodnie z Artykugem 11 Dy

Ue wgaSciwe wgadze SledzN lub sN poinformowane o zmianach w

dostfApnych techni k.

3. Cel niniejszego dokumentu

Artykug 17(2poWyNzki g wKo mios | i do zorgani zowania "wymiany info

pomi idzy Pa@Est wami Czgonkowski mi UE oraz branUami przemysgu nas

dostfiApnN technikhi, jej moni torowanie oraz rozw: j , oraz do o

wymiany.

Cel wymiany informag i j est przedstawiony w motywie 27 Dyrektywy, kt -ry

"opracowanie i wymiana informacji na poziomie Wsp-lnoty dotyczN

technik:

A powinna pom-c zrekompensowal technologiczny brak r-wnowagi w

A powinna promow | og-lnoSwi at owe upowszechnieni e dopuszczal nych W E
techni k wykorzystywanych we Wsp-Ilnocie

A powinna pom-c PaGstwom Czonkowskim w statecznym wdraUaniu D

Komi sja (DG ds. $Srodowiska) wutworzygaaftéirum wymi any informacj.i

na podstawie artykugu 17(2) Dyrektywy, a pod patronatem | EF :

technicznych grup roboczych. Zar - wno I EF j ak i techniczne gr

przedstawicielstwo z PaGtw Czgonkowskich oraz przemysgu wymag

Dyrektywy.

Celem niniejszej serii dokument - w, kt -re bndN stale analizowan

przedstawi eni e wymiany informacji, kt-ra doszga do skutku Z g

Przemysgd Cement ipmwgukcjiTidakpMagnezui c z y XiX



Dyrektywy oraz udzielenie informacji referencyjnej dla organu zézeg Nc e g o, kt -ra ma byl

wzi At a pod uwaghn podczas okreSIania warunk - - w pozwol eni a. Poprzez
odpowi ednich informacji dotyczNcych najlepszych dostipnych technik,
dziagal, jako wartoSciowe narzndzia wpgywaj Nce na Srodowi sko

4. tr-dga informacji

Niniejszy dokument stanowi zestawienie informaciji pozyskanych z r . Or
dzinki ekspertyzie grup powoganych w celu wspierania Komisji w jej p
17(2) Dyrektywy oraz usgugjoim zRweagd i kdwadyma @awreizk -Kwo mi s

grup eksperckich jest przyjnta z wdzifAcznoSci N.

5. W jaki spos:-b naleOUy rozumiel i stosowal niniejszy dokument
I'nformacje zawarte w niniejszym dokumenci e maj N byl wykorzystane,
okreSlaniu BAT zwphkdhhkcbktnyaolkkyprokreSlaniu BAT i ustalaniu warunk-w
pozwolenia opartych na BAT powinno sih zawsze bral pod uwaghi cel C
osi Ngniecie wysokiego poziomu ochrony Srodowiska, jako cagoSci
Pozostaga cznSI tej sekcjée oNi pujzedspobdwiapned nWworkmadejjinyclht

sekcjach niniejszego dokumentu.

Jak zostago okreSlone w Zakresie, niniejszy dokument, w por:-wnaniu z
jest skonstruowany w inny spos:-b. Dokument ten zawiera trzy podstawo

1-przemy§ cement owy;prRoezmyzsigagwaZpi enni-cpzryzeomyasdy Rozdzi ad 3
wytw-rstwa tlenku magnezu metodN suchN.

W ramach tych trzech rozdziag- - w, standardowe sekcje BREF sN budowa
spos - b:
Sekcje 1 i 2 kaUde g o chrinformdgi hadeinat seitorsdaregoc zaj N og:- | ny
przemysgu oraz proces-w przemysgowych stosowanych w danym sektorz
A Sekcja 3 kaUdego rozdziagu zawiera dane i informacje dotyczNce b
zuUycia i poziom-w emisj.i od z vinstalaciach e d| aj Nce sytuacj i w istniejNR
bridNcych w eksploatacji w czasie powstawania dokumentu
A Sekcja 4 kaUdego rozdziagu opisuje bardziej szczeg-gowo redukecjr
techni ki, kt - re uwaUa sin za najwaUniejsze przy okreSlaniu BAT
pozwolenia bazowanych naABT . Informacje te obejmujN poziomy zuUycia i emi sj i
kt -re sN uwaUane za osi Ngalne przy zastosowaniu danej techni ki,
dotyczNce koszt-w oraz oddzi agywa® mindzy komponent ami Srodowi sk
ty mi techni kami . Ob ej,mu jalm danae techmikawma e U zakres
zastosowanie w odniesieniu do zakresu instalacji wymagaj Ncych po
przykgad instalacji nowych, istniejNcych, zmienionych, duUych 1lu
kt-re sN og-Ilnie uwaUane za przestarzage nie zostagy uwzglndnione
A Sekcja 5 kaUdego rozdziagdgu prezentuje techniki oraz poziomy zuUyc
uwalUane za zgodne z BAT w danym sektorze (wifhcej szczeg-§g-w we wp
Sekciji 5 kaUdego rozdziagu) . Zatem <celem jest podani e og:-lnyc
dotyczNciyocth- wpozuUyci a i emi sji, kt-re moUna wuznal za wgaSci wy
odni esi eni a przy okreSlaniu warunk-w pozwoleni a opartego na B/
ustanowieniu og-lnych zasad wi NONcych na mocy artykugu 9(8) Dyr
jednak podkreSIlii, sluegenriunieejdsozpyu sdzockzuanhennytc hnivear t o Sci emi sj i
Przy okreSlaniu odpowiednich warunk-w pozwolenia naleUy wzi NI pod
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specyficzne dla danego miejsca czynni ki, takie jak charakt e
instalacji, jej pogotfewaerugkbgbrnbidownekowaz Wogmtypadku
istniejNcych instalacji, naleUOy r-wnieO wziNi pod uwagh ek
wykonal noSi moderni zacj i . Nawet pojedynczy cel, jakim jest
poziomu ochrony Srodowi ska magkd pajis&8cia, nlandzie czhisto w
kompromis przy ocenianiu r-0Unych rodzaj -w oddziagywa@® na Sro
czfisto bnAadN miagy wpgyw sytuacje Ilokalne. Mi mo Ue podj fito
niekt-rych z tych kwestii, nie jestymmoUliwe wzificie ich w pe
dokumenci e. DIl atego teU, techni ki i poziomy przedstawione w
3.5 Nie muszN byl odpowiednie dla wszystkich instalacji. Z
zapewni eni a wysoki ego pozi omu ochrony Srodowi ska, gNczni e
zanieczys cze ® o duUym zasifgu lub transgranicznych, powoduje, Ue
nie mogN byl ustalane wygNcznie na podstawie czynnik-w | okz
niezwykle waUOne, Ueby informacje zawarte w niniejszym dokul
brane pod uwagp wydagNoe pozwolenia

A Sekcja 6 kaUdego rozdziagu opisuje nowe techniki

Wszel ki e uwagi i sugestie nalelOy kierowal do Europejskiego Biur

Perspektyw Technologicznych znajduj Ncego sif
InstytutSt udi -w Perspektyw Technol ogi cznytoB2 Edi f
Sewilla, Hiszpania

Telefon: +34 95 4488 284 Faks: +34 95 4488 426dd: JRCIPTSEIPPCB@ec.europa.eu
Internet: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu

pod adr esem: Komi s
ci o

i Expo C/ I nca

6. Dynamiczna natura BATiprzed Nd dokument-w referencyjnych BAT (BREF)

BAT jest dynamicznN koncepcj N, poni ewalU moUliwe jest powst aw
Srodk-w, rozwijajN sin ciNgle nowe technologie, r-wnieU nowe |
powodzeniem wprowadzanemednot yb rBEamTUyz miPeomiiaejwa Usiel z czasem, a

przemysg reogzwiujsaN BREFanali zowane i aktualizowane w razie p z

ot r
Oryginalny BREF na CL zostag przyjnaty przez Komisjn Europej skN
jest wynikiem pierwszego przegl Ndu BREF CL.
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ZAKRES

Niniejszy dokument dotyczy dziagalnoSci przemysgowe]j okreSlonej

dyrektywy 2008 / 1 / WE, a mianowicie: "3.1. Instalacje do produkcji klinké&mentowego w

piecach rotacyjnych o wydajnoSci przekraczaj Ncej 500 ton dzienr

piecach rotacyjnych o wydajnoSci przekraczaj Ncej 50 ton dzienn

wydajnoSci powyUej 50 ton dziennie."

Ten dokument dotyczypr oces-w zwi Nzanych z produkcj N cementu i wapna,

wykorzystania odpad-w jako surowca i [/ lub paliwa.

Ponadt o, dokument ten obejmuje produkcjin tlenku magnezu za por

oparciu o naturalnie wydobywany magnezyt (winglan magnezu MgCO3)

Proces mokry przy uUyciu chlorku magnezu, jako materiagu wyj Sci

W niniejszym dokumenci e ze wzglfidu na r-Unice w wykorzystaniu

oraz materiag-w surowcowych. Pr oc e syjnymen j est opi sany w Dokur

dotyczNcym Najl epszy chhr zDeonsytsfigoun yWihe | Tkeocthonni akU odMyac h  Chemi kal i - w

Nieorganicznych Sub st ancij i QA Via-Fy[H08, Kamisjh Burogefska, 2006].

Dyrektywa w sprawie spalania odpadat® pt5H9, Uni a Europej ska, 2000

wsp:- gspalarnie, jako kaUdN stacjonarnN |lub ruchomN instalacjin,

wyt warzanie energii |l ub produkt -w materialnych oraz:

A kt - ra wykorzystuje odpady, jako paliwo zwykge | ub dodat kowe;

A w kt-rej odpadlgr shNcpodedmamiamenej maj Ncej na celu ich usunifci

JednakUe, przemysd cementowy jest w stanie wykorzystal:

A paliwa wt-rne z istotnN wartoSci N opagowN; oraz

A materiagy odpadowe nieposiadaj Nce istotnej wartoSci opago
skgadni kist mismevraamleng ako materiagy surowcowe, kt -re maj N wkga:
p-gproduktu; oraz

A odpady, kt-re majN zar-wno znaczNce wartoSci spalania, jak i

HOLCIM/GTZ, 2006].

DIl atego ted0, termin " wsp- §s p aihiegszegoedokumentte | e st adekwatny dla ce

poni ewaU moUe nie obej mowal wszystkich zastosowa@® odpad:-w w s

OkreSlenie "Wykorzystanie odpad-w jako paliwa i / l ub sur owcze

om- wi enia wszystkich trzech proces-w odzysku wymienionych powyO

Opr -cz podstawowej dziagalnoSci produkcyjnej z trzech rodzaj -w o

kt-rych mowa powyUej, tj. cementu, wapna, tlenek magnezu, dokun

zZ ni mi powi Nzane, kt -re mogdyby miek wpHygyw na emisje |lub zani

niniejszy dokument obejmuje dziagania od przygotowania surowc:
gotowych.

Niekt-re rodzaje dziagalnoSci nie sN opisane, poni ewaU nie sl
zwi Nzane z podstawowN dzi agamnan&kopaNictwodraz pr zykgad, nie zostago v
piece szybowe do produkcji klinkieru cementowego.

Gj-wne dziagania objhte opisem sN nastfipuj Nce:

A surowce- przechowywanie i przygotowanie

A paliwa- przechowywanie i przygotowanie

A wykorzystanie odpad-w jhikub palivat wymaganfa- w S uUur owc owyc
jakoSciowe, kontrola oraz przygotowani e

A systemy piec-w, proces wypalania piec-w oraz techniki redukc

A produkty- przechowywanie i przygotowanie

A pakowanie i wysygka.
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Nal eOy zauwaOyi, UOe w Rt9nddokumentend(tements,evagnair - w obj At yc

tlenku magnezu), zebrano dane dla-IE . Ponadto w 2007 r ., informacje i dane zostagy
cznSciowo zakt-B7ali zowane dl a UE
Struktura tego dokumentu . .

, Ue dotyczy to r oUdokumentujest odukt - w i proces - w, struktur

Z powodu teg
a

)
okreSlana jak poni Uej

CzASlI wsthpna:
Streszczenie, Przedmowa, Zakres niniejszego dokumentu

Rozdzi 1
Og-lny opis przemys cement owe
dotyccharepzoc.elssclN dotycerchm|
cziSci N koG owN zawieraj NcN

ag
g u

Rozdziag 2
Og-lny opls przemysgucwau[Slceanlog
dotyczNcN procesu, iSci N dotycz
ko @ owN zawierarmendecle wni osKk

Rozdziag 3

Og-Iny opis przemysgu tlenku mag
Qchnie z ¢cziASci N og-InN, cznSci
najnowszych technik, jak r-wnie
rekomendacje
CzxiSci dodat kowe:

OdnoSni ki literaturowe, S§g
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W rozdziagach od 1 do 3, standardowe sekcje BREF sN budowane
Przedmowie.
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1 PRZEMYSG CEMENTOWY

11 Og-lIlne informacje dotyczNce przemysgu cement owe
Cementest drobno zmielonym, niemetalicznym, nieorganicznym proszkiem, a po zmieszaniu z
wodN tworzy pasth, kt -ra zastyga i twardni ej e. To hydrauliczn
powst awani a wodzian-w krzemianu wapni a w  wyni ku reakciji po :
s k giakd-nw cement u. W przypadku cement-w glinowych, twardnienie hy
powstawaniu wodzian-w glinianu wapni a.
Cement j est podstawowym materiagem w budownictwie i inOynieri
wykorzystanie cementu i betonu (mieszaniny cementu,skz y w a , piasku i wody) w duUych
pracach publicznych ma swoje poczNtki w staroUytnoSci. Cement
uOywany typ cementu w budownictwie bet onowym, zostag opatent c
Produkcja przemysgu cement ozeetgrem pudosticwbewz poSredni o zwi Nzana
og-le, a winc SciSle podNUa za og-1nN sytuacjN gospodarczN.
Jak pokazano na rysunku 1.1, produkcja cementu na Swiecie stal
wi ikszN skalfi w krajach rozwijaj Ncyichwzsiofs,t uszczeg-Ilnie w Azji,
produkcji cementu na Swiecie w 1990 roku.
_— ProdukcjacementuwUE7 oraz na Swiec
2000
/

1800

| swiat =25600M0 /
1600 | UE-27 w 2006= 267 Mt /

800 /.—/
600

400 4
200

0+
Rysunek1.1: Produkcja cementu w krajach UE2 7 i na Swiecie od 1950 do 2006 r .

[72, CEMBUREAU, 20062008 ], [168, TWG CLM, 2007]




W 2006 rokupSwidiakowa cementu wyniosga 2,54 milion-w ton. Tabela 1.1 |
rozkgad produkcji cementu wedgug region-w geograficznych.
Region Jednostka | 2006 Region Jednostka| 2006
Chiny % 47,4 | USA % 3,9
Indie % 6,2 Inne w % 58
Ameryce

Japonia % 2,7 Afryka % 4,0

Inne w Azji % 13,2 | WPN % 34

EU-27 % 10,5 Oceania % 0,4

Inne w Europie % 2,5

Tabelall: $wi atowa produkcja cementu wedgug region-w geograficznych w 2006 r .
[72, CEMBUREAU, 20062008,]

Producencw Uni i Europejskiej zwinkszyl:i produkcjn cementu na osobn roczn
1970 r. do 3500 ton w 1991 roku. Ten wzrost WydajnoSC| j est rezul
winkszych jednostek produkcyjnych. Wyk orzystujN one zaawansowanN aut
zaem wymagaj N mniejszej liczby, ale za to wysoko wykwalifikowanych pr
os-b zatrudnionych w przemySIeZE)szIymd)wys@awokJngb Europej skiej (VE
54.000 w 2005 roku. Wy kr es 1.2 pokazuj e sza}cowanN il oSi pracowni
cementovego w UE od 1975 do 2005 r. wraz z danymi zatrudnienia v2UE. Dane odnoszNce
sin do |l at przed 1991 r. nie obejmujN pracownik-w z bygego NRD.

Szacunkowe zatrudnienie w-15 197500y ¢

Szacunkowe zatrudnienie weU-25, 20032005

100000 -
80000
80000 -
70000 -
80000
50000 4 Pracownicy
40000
30000 4
20000 -
10000 -

3 3
Rysunekl.2:Szacowane zatrudnieni ewWEq@i®%®dng®3re cement owy m
[72, CEMBUREAU, 200€2008,]
W 2006 roku produkcja cementu w krajach-2855 wyni osga 267,5 milion-w ton, a zuUycie
260.600.000 ton. Zai mportowano 38 milion-w ton cementu, a 32 miliony

Liczby te obiefjdmy Nk rhajnamil WE.

Produkcja i zuUyci25we005mereedstawionokarnsjll8ch UE
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Rysunekl3:Pr odukcja cementu wgNcznie z ekspo2dbtem klinkieru i zuUyci em ceme

[72, CEMBUREAU, 20062008,]

Pifnciu naj winkszych producent - w cementu na Swieci e t o Lafar
Hei del bergCement i I'talcementi. Opr-cz produkcji cementu, firmy
na kilka innych sektor -w matzgmwiag g wy rimbdowl dreyt omut, abpigogyh yj ak kru
gipsowekartonowe, itp.

Cement | est gg-wnie dostarczany do klient-w transportem drogow
ograniczenia co do odleggoSci na jakN moUna w normalnych war
dostarczal, ze rvanglpmdu unarlogoawteygot i stosunkowo niskN ceni spr
jednost ki cement u. Maksymalna odleggoSi, na jakN transportuje

k m. JednakUe w przypadku zakgad-w cementowych pogoUonych w po
Sr-dl Ndowe drogt wadme)iksteamsipeggoSci jest czfiSciej spotykany
gat wy dost Ap do sieci kol ej owe]j ugat wi a transport na duUe

okolicznoSciach. Globalny handel nie istnieje, a w niekt-rych p
opjacalne bgmewmstmaaczalby Swiat. ObecnoSi terminali cement owych
pgywaj Ncych) przyczyniga sin do wzrostu importu cementu na ryn
Mi Andzynar odowa konkurencj a j est przede wszystkim zagroUeniem
zakgad- w,i ea UEa wizeroest i mportu z kraj-w Europy Wschodni ej ma wpg
warunki rynkowe. UwaUa sin, 0OUOe w 2007 r. Grecja, Wjochy, Portucg
Francja oraz Wi elka Brytania jako cagoSi bygy traktowane jako

Obszay te reprezentujN 60% produkowanej objntoSci cementu UE. Dan
takUe sN podatne na wpgdgywy. W roku 2005, 15,5 mln ton zaimport
ogranicze® emisji dwutlenku wiAgla w por-wnaniu do 13,5 mln ton

Istnicje2 68 zakgad-w produkuj Ncych kIl i4%Poaadto,cement owy i cement goto
istniejN dwa zakgady produkuj Nce klinkier (piece) bez mgyn -
rozdrabniaj Ncych (cementowni) bez piec-w (cementowni e bez pi
niniejszym dokumecie), jak pokazano w tabeli 1.2.
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Pa@&st wo Cz Cementownie Cementownie- jedynie
UE Pa@Estw z mgynami- cen
Czgonkowy;
tbez piec
Belgia BE 5 4
Buggari a| BG 5 -
Czechy cz 6 1
Dania DK 1 -
Niemcy DE 38 20
Estonia EE 1 -
Irlandia IE 4 -
Grecja EL 8 -
Hiszpania ES 37 13
Francja FR 33 6
Wgochy IT 59 35
Cypr CY 2 -
Got wa LV 1 -
Litwa LT 1 -
Luksemburd LU 1 1
Wigry HU 4 -
Malta MT
Holandia NL 1 2
Austria AT 9 3
Polska PL 11 1
Portugalia PT 6 2
Rumunia RO 8 1
S § onime SI 2 -
Sgowacj al| SK 6 -
Finlandia FI 2 -
Szwecja SE 3 -
Wielka Brytania UK 14 1
Suma 268 90
YW tym jeden zakgad produkuj Ncy kIl ink
Tabelal2 Liczba zakgad-w ceméntowych

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,]

Jest
|l atach
piece

w

(o]

mni ej szej

W 2007
kol ejne

europejskiej ppdukcji- o k 0 § o

procesu

Norma europejska (EN 197 )

Ponadto

zast osowa CE.

tabel i

w

krajach

Przemysg
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UE

sumi e 277 piecww2@OEUroku, nie wszystkie bygy aktywne. W ost:

wydajnoSi typowego pieca osi Ngniga ok. 3000 ton klinkieru na

bardzo r-Unych ardzmi anriceoni el ewipélke, wt ©o jwgsiaj boSci

niU 500 ton dziennie.

roku okogo 90% produkciji cementu w Europie pochodzi zZ piec:-w

7,5 % produkciji pochodzi z piec-w metody p-gsuchej i p- g mok
-p,0c h®dzi obecnie z piec-w metody mokr ej Wyb-r

produkcyjnego jest motywowany rodzajem dostfApnych surowc:- w.
wymi enia 27 r-Unych rodzaj-w cementu w pifciu grupa

istnieje szereg specjalig c z ny c h cement - w produkowanych dl a konkretnych
Europej ska nor ma-27dptzedstawienmgesttvu - pr odukowanego w UE
1.4, nat omi ast tabela 1.3 przedstawia procentowy wudziag kacC



dostarczonego na rynki krajowe w 2005w UE-25. Ponadto, typowe kompozycje szarego
cementu przedstawiono w tabeli 1.5.

cementy

Typ cementu Jednostka 2005
CEM Il Portlandzki-wi el os k g a| % 58,6
CEM | Portlandzki % 27,4
CEM 111 tuUl owy % 6,4
CEM IV Pucolanowy % 6,0
CEM V Cementikowyiiéhel % 1,6

Tabelal3: Kr aj owe dostawy ze wzgd5du

[72, CEMBUREAU,

20062008,]

na

rodzaj
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cementu

w

UE






Gg - wW Oznaczenie 27 Skgad (procemasyd®o wedgug
typy produkt - Gg-wne skgadni ki Nieznaczne
zwykgego Klinkier tulelPyg Pucolana Popi-§ | qGupki Wa p i e | dodatkowe
ielkopiecowykrzemionkowy Naturalne|Naturalne Krzemionkowd Wapiennepalone skgad
kalcynowang
K |s D2 P Q v w T LL®
CEMI Cement CEMI 9571 100- - - - - - - - - 0-5
portlandzki
CEMII |Portlandzki {1 CEM 8G-956-20 - - - - - - - - 0-5
cement II/A-S
Ou Ul ow CEM 65-79 21-35 - N N . - - - - 0.5
1I/B-S
Portlandzki 4 CEM 9G-94 - 6- 10 - - - - - - - 0-5
cement II/A-D
pPygowy
Porfandzki | CEM 8G-94 | - 6-20 - - - - - - 0-5
cement /A -P
pucolanowy | CEM 65-79 |- - 21-35 - - - - - - 0-5
/B-P
CEM 8G-94[ - - 6-20 - - - - - 0-5
A -Q
CEM 65-79 | - - 1-35 - - - - N 0-5
I/B-Q
Portlandzkii CEM 8G-94 - - 6-20 - - - - 0-5
cement /A -V
popi o| CEM 65-79 | - - - 21-35 - - - - 0-5
1/B-V
CEM 8G-94 - - - - 6-20 - R R 0-5
A -W
CEM 65-79 |- - - - - 21-35 - R R 0-5
11/B-W
Portlandzki - CEM 8G-94 - - - - - 6-20 R R 0-5
Gupki IWA-T
przepalone | CEM 65-79 | - . . . . 21- N N 0-5
/B-T 35
Portlandzki - CEM 80-94 - - - - - - 6-20 R 0-5
cement /A -L
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wapienny

CEM 65-79 |- - -
I/B-L

21-

Przemysg
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Skgad (procent wedgdug masy 1*)

Oznaczenie 2 Gg-wne skgadni ki
Gg - wn tule Pyg Pucolana Popi-gd | oGupki Wapi ed Nieznacz
typy ielkopiecowykrzemionkowy| palone ne
(rodzaje cemgq Klinkier Naturalny [Naturalne Krzemionkowe| Wapienne dodatkow
kalcynowang e skg
K S D2 P Q \Y W T LL®
CEM 80-94 - - - - - - - - 6- 0-5
II/A-LL 20
CEM 65-79 - - - - - - - - |21 0-5
1I/B-LL 35
Portlandzki {1 CEM 80-94 6-20 0-5
cement I/A-M
wi el osk §| CEM 65-79 21-35 0-5
11/B-M
Cement CEM 35-64 36-65 - - - - - - - - 0-5
/A
CEMIII CEM 20-34 66-80 . E . - - E . - 0-5
wielkopiecowy s
CEM 5-19 81-95 - - - - - - - - 0-5
n/c
CEMIV |Cement CEM 65-89 - 11-35 - - - 0-5
IVIA
pucolanowy’ CEM 45-64 - 36-55 - - - 0-5
IvV/B
CEM YV [Cement CEM 40-64 18-30 - 18-30 - - - - 0-5
VIA
wi el os k & CEM 20-38 31 -50 - 31-50 - - - - 0-5
Vv/B
YWartoSci w tej tabeli odnoszN sifn do sumy g¢
2;Propor cja pyg-w krzemion

S ortlandzkichwieloskgacdmehtdclm@EMdl/hMiCEMII/B—M, w pucol anowych cementach CEM | V/A i CEM | V/B oraz w

Wp

skgadni ki poza klinkierem bAdN p
WWapie® do 50 % TOC

PWapi e ®dQC 20

Tabelal.4: Europejski standardwEU-2 7 dl a typ-w cementu i ich skgadu
[149, CEN/EN 1971, 2000]
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numer numer EC Mol . v Mol Typowe Zakres
Nomenklatura CAS metody Hill | waga [st nUeni e (% wiw)
IUPAC"
Informacje dogyecwNees&kRadadiki
A Krzemian 12168 235336 | 3Ca O"SiQ 228 65 40- 80
tr-jwap 853
B Krzemian 10034 2331078 2Ca0”"SiQ 172 15 10- 50
dwuwapniowy 77-2
C [Glinian t| 12042 234932 [3Ca O"ALO3 270 10 0-15
783
D Gl i noUe Il 12068 2350944 4Ca 486 10 0-20
czterowapniowy 358 O"Al,03"Fe:O3
I nformacj e do-ZanieczySzczenias dodatkid u
E2) Tlenek wapnia 130578 2151389 CaO 1 0-3
8
F Tlenek magnezu [130948 2151719 MgO 2 0-5
4
G Siarczan 10233 2335580 K2SOy 1 0-2
dwupotasowy 01-9
H  |Siarczan dwusodow775782- 231-8200 NaSQ 0.5 0-1
6
Il m$leokreSlonych zani g <lwiw%
Cagkowite stnUenie zan
Dodatki niedostipne
DNomenkl atura Mindzynarodowe]j Uni i Chemi i Czyste] i
2Tl enek wapnia wystipuje w postacinywal mweji ejlakovi"Nealn
A-B-C-D
Uwaga: Cementy zawierajNce klinkier cementu portlan
rozpuszczalnych chromian- w. §rodki , aby za peomdyrekigwies z
Komi sji 2005/ 53/ WE z dnia 16 wrzeSnia 2005 r. zmien
chlorotoluronu, cypermetryny, daminozydu i tiofanatu metylu jako substancji czynnych.

Tabelal5:Sk gad c hzamgocamenu s
[[G3, CEMBUREAU, 2006]

Opr-cegezaementu portlandzkiego, produkowane sN takUe inne specyfika
np biagy cement. Opr-cz koloru, tego typu cement ma takie same wga$
Do produkciji bi agego cementu stosujenegesi i jedynie materiadgy, kt -re
wpgywu na kol or tego specjalnego rodzaju cement u. Tabel a 1.6 pr ze
parametr-w odpowi adaj Ncych biagemu cementowi na rynkach ameryka@EsKki
Lokalne zapotrzebowanie na biel bhndazir- Gniaggm wpgyw na te parametry.
j est wi doc zn aO;edniesianiu aa zakeeSucsiaredo eementu.
WgaSci woSci Biagy c
Skgad c¢hem|Sio; 22,51 23,8
2,37 6,2
FeOs 0,19i 0,4
CaO 66,37 68,0
MgO 0,487 1,0
S 0,65i 2,8
F 0,24i 0,85
K20 0,127 0,14
Strata w wyniku 0,501 1,7
praUenia (
Na,0 0,17
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Pot encj al n| CsS(3Ca0Sy 69,89
zwi Nzku ( %| C:S(2Ca0SQy 19
C3A (3 CaO AbOs) 8,08
C.AF (4 CaO ALOs Fe0s) 1
stopie® zm 464
Blaine'a (n/kg)
Tabelal6é: Przykgady skgad-w chemicznych biagego klinkieru cementowego

[103, CEMBUREAU, 2006], [118, Niemcy, 2007], [119, Sobolev, 2001]

Bi el tego typu cementu j est j ednN z najwalUniejszych cech.
wykor zystywane do uzyskania biagoSci tego cementu wedgug r-0OUnyc
Niemcy, 2007], [119, Sobolev, 2001].
Przemysgdg cementowy | est branON energochgonnN, gdzie energia st
operacyjnych, tj. z wghdlcwghNcemj Noskbswt kapneagiuj elektrycznej
Tradycyjnie, gg-wnym stosowanym stagym paliwem kopalnym byg w
szereg innych stagych, ciekdgych |l ub gazowych paliw kopalnych, t
brunatny, gaz ziemny i ropa naftowiac i n Uk i , Sredni lub | ekki ol ej opagowy) . Opr -
tradycyjnych rodzaj-w paliw kopalnych, od ponad 15 | at przemys
duUych iloSci paliw z odpad-w i biomasy.
Typ paliwa Jednostkg 200¢€

Koks ponaftowy (kopalny) % 38,6

Wingiel )kopalny % 18,7

Koks ponaftowy?Yi wi % 15,9

Olej opagowy z2awiern % 3,1

Wingiel brunatny i i % 4,8

Gaz ziemny (kopalne) % 1,0

Paliwa odpadowe % 17,9

WygNczone: | E, CY, LT, SL Szag

YZggoes zmmzez c-233onk-w EU

2HVFO = ol ej opagowy wysokiej
Tabelal.7: ZuUOycie paliwa wyraUowanpgbkhoppreczeptzemgpgacgeameatowy

w UE-27
[72, CEMBUREAU, 20062008,], [168, TWG CLM,2007]
Emi sj ami z zakgad-w cementowych, kt -re powoduj N najwinksze zagr
sifi uporal s N: pygy, tl enki azotu (NOx) i dwutl enek siarki (SsCc
lotne zwi Nzki organiczne (VOC) D)idimehzofardny or owane di benzodi oksyny
(PCDF) jak i chl orowod:-r (HCI) . R-wnieU emisje tlenk-w wifigla (
(HF), amoniaku (NR), benzenu, toluenu, o benzenu i ksylenu (BTEX), wngl owodor - w
wielopierScieniowych aromatyczaywhi (PéAMHdch -metmdgN i ich zwi Nzk-\
byi rozpatrywane w szczeg-lnych okolicznoSciach.
Konwencjonalne surowce i paliwa sN zasthpowane odpowi edni mi odp
wykorzystywane w procesie produkcji cementu.
Przemysg cement owy j est Koszt enawejs dpreemtowrki gegsti t agochgonny m.
r-wnowalUny z okogo trzyletnim obrotem, Cco stawia przemysg Ceme
kapitagochgonnych gagnzi przemysgu. Rent ownoSi przemysgu cement
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w stosunku do obrotu (na podstawie zysku przed opodedka i em przed spgatN odsetek) .
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1.2 Stosowane procesy i technologie w przemySle proc
cementu

Podstawowy proces chemiczny w procesie w produkcji cementu zacz
winglanu wagpnwat e @p€Oat @r zwe wykno gkou K@ O sherg ot log mek mu j
wapnia (CaO, wapno) i uwolniony

gazowy dwut |l @nekprwicglsa t(edO j est zwany kalcynacj N. Potem nastfipuj
proces klinkierowania, w kt-rym tlenek wapnia reaguje w wysokie
1400-1500 A C) z kr zienmi oinktNl, ertKieerk i @enl gda, tworzNc krzemiany, gli
Uel aziany wapni a, kt - re stanowi N klinkier. Kl'inkier j est nastn
gipsem i innymi dodatkami w procesie produkcji cementu.

IstniejN cztery podst awp:wes umeha,d yp -Wys umalr az,a np -ag neoeknrean t i mokr a:

A W metodzie suchej surowce sN rozdrabniane i suszone do mNki
pgynnego proszku. Sucha mNka surowcowa |jest podawana do pieca
prekalcynatorem, rzadzmuckej do dgugi ego pieca metody

A W metodzie p-gsuchej sucha mNka surowcowa | est granul owana

podawana na podgrzewacz rusztowy .
przed piecem |lub do dgugiego pieca z krzyUakami

W metodzie p-gmokrej szlam jest najpierw odwadniany na prasa
pofiltracyjny jest
formowany na kawagki i podawany albo do podgrzewacza rusztoweg
suszarni placka do wytwarzania mNki surowcowe]j
A W metodzie mokrej surowce (czisto o duUej zawartoSci wody) s
z wodN i t wor mNowalj Ney!| asm.A $mo» am surowcowy podawany |jest al |
bezpoSrednio do pieca, albo najpierw do suszarni szl amu.
Wyb-r procesu technologicznego jest w duUym stopniu uzaleUOUniony
(suche lub mokre). DuUa czhSisABwhatboWNgpy bpabpdjpukcijnia klinkieru w
metodzie mokrej. JednakUe w
Europie ponad 75% produkciji cementu opiera sin na metodzie s
suchych
SuUr owc - w. Met oda mo k r a j est bardzi ej energochgonna, a zatem
Cementownie
pracuj NcegmetbNNppawdopodobnie przejdN na metodidn suchN, jeSIli
rozbudowa lub
znaczna modernizacj a. Cementownie pracuj Nce metodN p-gmokr N i nm
wygNcznie do
surowc-w o duUej wilgot noSciipraztdsgewiegokstopnia, ma mi ej sce w Dani i i B

w Wielkiej Brytanii.
Wszystkie metody obejmujN nastipuj Nce wsp:-lne procesy:

A skgadowani e i przygotowanie surowc:- w,

Przemysgd Cement ipmwgukcjiTidakpMagnezui c z y 11



A skgadowani e i przygotowanie paliwa,

A wykorzystanie odpad-w jako surwepkondrolaii / | ub paliwa, wymagania | ako
przygotowanie

A systemy piec-w, procesy wypalania pieca i techniki redukcji emisj
A produkty- przechowywanie i przygotowanie

A pakowanie i wysygka.

Proces produkcj i bi agego cementu jest podobny do procesu produkcij i
porttn d z ki ego. Proces ten obejmuje dob-r , przechowywani e i przygot owy
przechowywanie i przygotowanie paliwa, wypalanie klinkieru w systemie pieca, wybielanie /

chgodzeni e, mi el enie w dokgadnie kontrolowanych warunkach przez et
uni knifncia zanieczyszcze® i niepoUNdanych zmian produktu. JednakUe
wybielania jest gg-wnN r-UnicN technologicznN . Kroki te sN wykorzy

poprawy bieli tego specjalnego rodzaju cementu i do zapewnienia jedbalitej.

Typowy schemat procesu z cementowni jest pokazany na rysunku 1.4
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Rozdziag 1

Kami eni ogom Kruszarnie Mi ejsca poboru pr-bek Mi ej sce
Materiagy WPojekayjkne zagadunku Fi | t zacjaei kileskprzechosvywariay ¢ z n y
MNczka surowcowa Wo d a Wnhgi el Przemi agowni a wngl a Odpy
Piec obrotowy Podgrzewacz cyklonowy Wi eUa chgodnicza

Chgodnica klinkieru GiFpi sl t rKo nvyosnyegnktay |nmuizneenr al nPeak owni a Pal
Przechowywanie klinkieru Silos cementowy  Silos cementowy

Rysunek14:0g -1l ny przegl Nd procesu produkcji cementu
[103, CEMBUREAU, 2006]

1.21 Surowce i ich pozyskiwanie

Naturalnie wysthpuj Nce zgoUa wapienne, takie jak wapi eG,
krzemu, Uelaza i glinu znajdujN sifn w r-Unych rudach i min
Prawie wszystkie surowce naturalne s N pozyskiwane w
NajczfSciej materiagy uzyskuje sin z odkrywkowych k a
wi erceni a, prace strzagowe, wydobycie, dost awa i kr
g-rnictwa / wydobywania moUna znale¥i w dokumencie referen
ZarzNdzania odpadami i odpadami skalnymi w dziagalnoSci g-
Gg- wne surowce, taki e maalgl ewapigairpike , clkeryedag,l i ny wyd ol
kami eni ogomach. W wifnkszoSci przypadk-w zlokalizowane one
surowce sN transportowane do cementowni celem stwdyadowani a
Uelaza, UuUle wielkopiecowe i piaski formierskie sN sprowa
Surowce, muszN wykazywal i sN zgodne z cechami, pierwiastKk
procesie wypalania klinkierudiukaejpoigNi ofi@ak wigy waii nkiaerpur.ocT
przykgadowe zakresy analiz chemicznych i wgaSciwoSci suro
kl'inkieru cementowego. Opr-cz g@g-wnych sk@awdymierionew, sur owce
tabeli 1.9.
Skgadni kiwapi e E Glina Piasek PRAY tr.-dg|{MNczki{

api e@® surowcowa

marglisty,

kreda

(masa %)
SiO: 0,5- 50 33-78 80-99 40-60 [0,5-30 12-16
Al20s 0,1-20 7-30 0,5-7 20-30 [0,2-4 2-5
FeOs 0,2i 5,9 4,0-15 | 0,0-4 5-15 [50-93 1,51 2,5
Mn2Os 0,02i 0,15 0.090 0,051 0,127 [0,1-4 0,07 0,5
Fe:0; oraz MnOs 0,1-10 2-15 0,5-2 19-95 <2
CaO 20- 55 02-25 | 0,1-3 2-10 [0,1-34 40- 45
MgO 0,2-- 0,3-5 0,3i 05| 1,0-3 [0,5-7 0,3-5
K20 0-3,5 0,4-5 0,2-3 1-5 0,1-1 0,1-1,5
NaO 0,0i 1,5 0,1i 15| 0,0-1 0,2-15 0,1-1 0,1i 0,5
SQs 0,0i 0,7 0,0-4 0,0i 05| 00-1 [0-3 0i 1,5
¢] 0,07 0,6 0,0-1 i1 0S¢ 0,07 0,5 0,07 0,3
Sl ad(

TiO2 0,0i 0,7 0,2i 1,8| 0,01 05| 0,5 1,5/0,0-3 0,0i 0,5
P20s 0,0i 0,8 0,0i 1,0 0,01 01| 0,5i 1,5/0,0-1 0,0i 0,8
Zr0z 0,02
CaCQO 96
Straty po 2p 2-44 1-20 <5 6,74 0,1-30 32-36
H20), LOI 95¢Y
DCagkowit asiakiawya ratUoSiej jako SO
2Popiogy lotne pygowe
L0l 950 = strata po praUeniu

Tabela1.8: Analiza chemicznamat er i ag-w sur owc o wyhchz koir aszudepeodokajivi eojw e |
klinkieru cementowego
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Rozdziag 1
[ 60, VDI 2094 Niemcy, 2003] , [ 81, Castle Cement Wielka Br
2006]
Pierwiastki Glina i argilit Wapi e G, MNc z k |
kreda surowcowa|
mg/kg DSV
Antymon Sb Brak danych 1-3 <3
Arsen As 13-23 0,2-20 1-20
Beryl Be 2-4 0,05-2 0,171 2,5
0§ - w Pb 10-40 0,3-21 4-25
Kadm Cd 0,021 0,3 0,047 0,7 004-1
Chrom Cr 20-109 1,2-21 10- 40
Kobalt Co 10- 20 0,5-5 3-10
Mi ed¥ Cu Brak danych 3-12 6 - 60
Mangan Mn Brak danych <250 100- 360
Nikiel Ni 11-70 15-21 10-35
Rt Al Hg 0.02i 0.15 <0,01i 0,13 0,01i 0,5
Selen Se Brak danych 1-10 <10
Tellur Te Brak danych <4 <4
Tal Tl 0,71 1,6 0,051 1,6 0,11-3
Wanad \% 98-170 4-80 20-102
Cyna Sn Brak danych <1-5 <10
Cynk Zn 59-115 10- 40 20-47
1) DS: substancja sucha
Tabelal9: Met ale w materiaach surowcowych oraz mNczce surowcowej
[60, VDI 2094 Niancy, 2003]
Odpady r - wnd=tONpniolgNt radycyjne surowce. W sprawie wykorzy
1.2.4.2.
Przy produkecji bi agego cementu, dostipnoSi wysokiej czys
niezbndna. Sur owc e, np. apwgsE ce rodzwns ey bwagdgyct
kaol i n, piasek kwarcowy, skaleni e, ziemia okrzemkowa, s N
mangan Tl enki met al wpgywaj N na el prod
czynni k- determinuj Ncych.
sk gaadwcs:uw podstawowych do produkciji wysokiej jakoSci biag
JednakUe, )
proporcje tych skgadni k- w r-wnieb0 mus z N spedgni al
poprawi l pal noSi, czasami u Uy wa nstosowaseN mineralirany a toi z at or y
topni ki, takie j)§ko, Sobolewg 2081, [120,Heszpania,i2@07].C a F

Przemysg

produkciji

Cement u,

Wapni a

Tl

14

enku

M a



Rozdziag 1

Surowce Skgad chemiczny surowc:-
(%)
FeOs MgO SiO2 TiO2 Al20s Cr203 Mn203
Wapi e@E <0,15 <0,015
Glina <1,0 1 09§ 65-80 <0,8
Sl ad
Kaolin 0,47 1,0 0 70-73 | 010,80 | 18-20
(odpowiedni)
Piasek kwarcowy <0,2 <96
(czysty)
Inneb <0,5 <3,0 <0,2 <30 ppm| <0,05
YWgochy
Tabelal1l0: Przykgady s kgadiuag-hve nmsi wrzonvecgoow yncalt edo produkcj i  klinkieru ce
[119, Sobol ev, 20017, [120, Hi szpania, 2007], [ 138, WJochy

1.2.2 Surowce- przechowywanie i przygotowanie

Przygotowanie surowc-w jest bardzo walUna dlrawp dimniwejgoz esdkdj
chemicznego mNczki surowcowej jak i dostatecznym rozdrobni

1221 Magazynowani e surowc: w

Potrzeba uUycia zadaszonych skgadowi sk surowc-w zal eUy od
material e opiusstzac zaacjjNic ykmm uszeni a. W przypadku cementowni 0
magazynowal od 20 000 do 40 000 ton materiagu. Przykgad =z
1.5.

Rysunekl5:Pr zykgad zadaszonego skgadowi ska surowc: - w
[81, Castle Cement Wielka Brytania, 2006]

Surowi ec podawany do pieca powinien byl w miarfd moUliwo$§
kontrolfd surowc- w ad o zJoewhenlyic hd odsot amEy any z kami eni ogomu mat
wprowadzi i wstnpne homogeni zowanie poprzez skgadowani e me
e) skgadowi ska i wyb[eraniueozwcmry:zmamipmzi@kjrocmjuus;No;w

obwodzi

homogeniczne, moUna stosowal prostsze metody usypywani a i

Surowce uUywane w stosunkowo magych iloSciach, np. dodat ki

lub zbiornikach. Jakiekolwiek sorwc e o potencjalnie szkodliwych wgasnoSciach

muszN byi skadowane i przygotowywane zgodnie z odpowi edn
Przemysd produkciji Cement u, Wapni a | Tl enku Mag
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