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Energetyka odnawialna w Polsce
to raczej przysz∏oÊç ni˝ dzieƒ
dzisiejszy. I chocia˝ w planach jest
budowa elektrowni atomowych,
to jednak z pozyskiwania energii
wiatrowej, solarnej, energii wodnej,
czerpanej z wód geotermalnych czy
z biomasy zrezygnowaç nie mo˝emy. 

Spa la nie bio ma sy wpraw dzie rów nie˝ po -
wo du je emi sj´ dwu tlen ku w´ gla i wy ma -
ga do dat ko wych urzà dzeƒ ni we lu jà cych

t´ emi sj´, jed nak bio ma sa jest êró d∏em od na -
wial nym, za tem jej za sto so wa nie ogra ni cza zu -
˝y cie su row ców wy czer pyw la nych. Unia Eu ro -
pej ska zo bo wià zu je nas, by do 2020 r. zwi´k -
szyç udzia∏ ener gii od na wial nej w go spo dar ce
ener ge tycz nej kra ju do 20 proc., Je Êli do te go
cza su nie uda nam si´ osià gnàç ta kie go po zio -
mu, b´ dzie my zmu sze ni do za ku pu tzw. zie lo -
nych cer ty fi ka tów od kra jów, któ re b´ dà mia ∏y
nad wy˝ ki w pro duk cji tej ener gii. 

Po nad to na ca ∏ym Êwie cie na st´ pu je roz wój
tech no lo gii zwià za nych z po zy ski wa niem ener -
gii ze êró de∏ od na wial nych. Pra cu jà nad tym za -
rów no na ukow cy, jak i wiel kie Êwia to we kon cer -
ny, któ rych pro duk cja jest bar dzo ener go ch∏on -
na. W Êwia to wej czo ∏ów ce in no wa cyj no Êci
pod wzgl´ dem wdra ̋ a nia roz wià zaƒ pro eko lo -
gicz nych znaj du jà si´ Niem cy. Du ̋ a w tym za -
s∏u ga nie miec kich firm. W paê dzier ni ku mi nio -
ne go ro ku w war szaw skim NOT po ka za no wy -
sta w´, na któ rej Niem cy przed sta wi li kil ka in no -
wa cyj nych roz wià zaƒ zwià za nych z roz wo jem
ener gii od na wial nej. Na przy k∏ad Bay er Pol ska
za pre zen to wa∏ kon cep cj´ bu dyn ku ze ro emi syj -
ne go, któ ry mo ̋ e byç u˝yt ko wa ny w ró˝ nych
stre fach kli ma tycz nych. Po ka za∏ te˝ no wo cze -
sne ener go osz cz´d ne sys te my oÊwie tle nia LED,
wy ko rzy sty wa ne m. in. w bil bor dach. 

Bay er po szu ku je no wych roz wià zaƒ w ta kich
dzie dzi nach jak me dy cy na, pro duk cja ˝yw no Êci
i ma te ria ∏ów hi -tech i wy da je ok. 2,7 mld eu ro
rocz nie na ba da nia i roz wój. Fir mie uda ∏o si  ́zre -
du ko waç emi sj́  CO2 o 37 proc. Na tej sa mej wy -
sta wie Ro bert Bosch przed sta wi∏ naj now sze tech -
no lo gie so lar ne i geo ter mal ne (pom py cie p∏a).
Zda niem pre ze sa fir my, Kry sty ny Bocz kow skiej,
Pol ska jest jed nym z nie licz nych kra jów w Eu ro -
pie, w któ rych nie sà wspie ra ne in we sty cje w od -

na wial ne êró d∏a ener gii, któ re nie tyl ko ogra ni -
cza jà emi sj́  CO2, ale tak ̋ e kosz ty, sty mu lu jà po -
pyt, zmniej sza jàc jed no cze Ênie za po trze bo wa nie
na tra dy cyj ne êró d∏a ener gii. To bar dzo nie po ko -
jà ca kon sta ta cja, zwa ̋ yw szy ̋ e do wdro ̋ e nia unij -
nych za le ceƒ po zo sta ∏a nam tyl ko de ka da.

Wszyst kie te dzia ∏a nia wià ̋ à si´ z ogra ni cze -
niem emi sji dwu tlen ku w´ gla w wal ce z glo bal -
nym ocie ple niem, ale nie tyl ko oba wy zwià za ne
ze zmia na mi kli ma tycz ny mi sà in spi ra cjà do po -
szu ki waƒ i wdra ̋ a nia no wych roz wià zaƒ w pro -
duk cji ener gii. Od kil ku dzie si´ ciu lat ludz ko Êci
to wa rzy szy l´k, ̋ e na dej dzie dzieƒ, kie dy nie b´ -
dzie ju˝ po co si´ gaç do z∏ó˝ w´ gla czy ro py naf -
to wej, bo po pro stu zo sta nà wy czer pa ne. Tym -
cza sem ener gia wia tro wa i s∏o necz na to êró d∏a
nie ty le „od na wial ne”, co nie wy czer py wal ne.

Mo ̋ e my z nich ko rzy staç, do pó ki Êwie ci s∏oƒ ce
i wie je wiatr, a za tem do pó ki trwa na sze ˝y cie.
Jed nak cho cia˝ urzà dze nia, któ re po zwa la jà
na ich wy ko rzy sty wa nie wy sz∏y z fa zy pro to ty -
pów i na ca ∏ym Êwie cie u˝y wa ne sà na co raz
wi´k szà ska l´, to ich in sta la cja i wy ko rzy sta nie
∏à czy si´ z bar dzo wy so ki mi kosz ta mi. Mo˝ na
za tem mieç prze ko na nie, ˝e tra dy cyj ne pa li wo,
ja kim jest w´ giel nie zo sta nie w Pol sce wy eli mi -
no wa ne w da jà cej si´ prze wi dzieç przy sz∏o Êci.
Po pro stu cho dzi o to, by zmniej szaç je go udzia∏
w pro duk cji ener gii i dà ̋ yç do te go, by êró d∏a jej
po wsta wa nia by ∏y co raz bar dziej ró˝ no rod ne. 

Elek trow nie wia tro we
Za in te re so wa nie bu do wà elek trow ni wia tro -

wych wzra sta. W Pol sce wy bu do wa ne przez du ̋ e
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Kociol na biomas´ w szpitalu w Gorlicach - 5,5MW.



fir my elek trow nie wia tro we ma jà moc 550 MW,
na to miast bu do wa ma ∏ych elek trow ni wia tro -
wych wy twa rza jà cych pràd na po trze by w∏a sne,
wcià˝ znaj du je si´ w po wi ja kach. Ener gia wia -
tro wa, po dob nie jak s∏o necz na ma jed nà istot nà
wa d´: nie da je si´ ma ga zy no waç. W Pol sce
Êred nia licz ba go dzin, kie dy wiatr wie je z pr´d -
ko Êcià da jà cà si´ wy ko rzy staç do ce lów ener ge -
tycz nych, czy li po wy ̋ ej 4 m/s wy no si 2000. Ma -
∏e elek trow nie wia tro we, to te, któ re da jà moc
do 100 kW, co wy star czy na za spo ko je nie po -
trzeb ener ge tycz nych go spo dar stwa. Prze zna -
czo ne sà do ogrze wa nia do mów, szklar ni, su -
szar ni. Mi mo ma ∏ych mo cy, ma jà spo ro za let:
wy trzy mu jà sil ne wia try, koszt wy twa rza nia kW
jest nie wiel ki, ich in sta la cja jest doÊç pro sta i ta -
nia, nie wp∏y wa jà ne ga tyw nie na Êro do wi sko,
mo˝ na je in sta lo waç pra wie wsz´ dzie – roz mia -
ry tych elek trow ni nie wy ma ga jà spe cjal nych lo -
ka li za cji. Na po trze by w∏a sne mo˝ na te˝ za in -
sta lo waç sys tem sta no wià cy po ∏à cze nie ma ∏ej
elek trow ni wia tro wej z in ny mi êró d∏a mi ener gii,
np. pa ne lem fo to wol ta icz nym lub ba te rià aku -
mu la to ro wà. Ta kie roz wià za nie da gwa ran cje
sta ∏e go do p∏y wu ener gii, na wet pod czas cz´ sto
si´ zda rza jà cych bez wietrz nych dni.

In sta la cje so lar ne
So la ry ogrze wa jà ju˝ po ∏o w´ Pod d´ bic, mia -

stecz ka w woj. ∏ódz kim. Po czàt ko wo za in sta lo -
wa no je na da chach 7 bu dyn ków tu tej szej spó∏ -
dziel ni miesz ka nio wej, kie dy oka za ∏o si´, ˝e
do star cza jà 40 proc. po trzeb nej ener gii, si´ -
gnà∏ po nie rów nie˝ szpi tal. Tyl ko w Ma ∏o pol -
sce ba te rie s∏o necz ne na da chach szkó∏, szpi ta -
li etc. sà w pla nach w∏adz a˝ 30 miej sco wo Êci.
Pierw sze so la ry po ja wi ∏y si´ w Msza nie Dol nej
ju˝ w 2004 ro ku. Sà za mon to wa ne na 36 bu -
dyn kach. Ogrze wa jà szko ∏y, przy chod nie le -
kar skie, re mi zy stra ̋ ac kie. Sà ja skra wym do -

wo dem na to, ˝e nie ma ∏e Êrod ki za an ga ̋ o wa -
ne w ich in sta lo wa nie (w du ̋ ym stop niu mo˝ -
na tu ko rzy staç z do fi nan so wa nia przez NFO -
ÂiGW) zwra ca jà si´ bar dzo szyb ko, a w przy -
sz∏o Êci przy nio sà du ̋ e oszcz´d no Êci. Pra -
wie 1500 m2 po wierzch ni ko lek to rów s∏o necz -
nych zo sta ∏o od da nych do u˝yt ku w Wo je -
wódz kim Szpi ta lu Spe cja li stycz nym im. Naj -
Êwi´t szej Ma ryi Pan ny w Cz´ sto cho wie Jest to
naj wi´k sza in sta la cja so lar na w Pol sce. 

W pod po znaƒ skim Bo le cho wie ma sie dzi b´
fir ma So la ris pro du ku jà ca au to bu sy o na p´ dzie
hy bry do wym. Au to bu sy ma jà in sta la cj´ cz´ -
Êcio wo wy ko rzy stu jà cà ener gi´ s∏o necz nà. Je˝ -
d˝à w kra jach ca ∏e go Êwia ta, za rów no na s∏o -
necz nym Bli skim Wscho dzie (Du baj), jak
i w zim nych kra jach pó∏ noc nej Eu ro py (przede
wszyst kim Szwe cja). Wy ko rzy sty wa nie ener gii
s∏o necz nej zmniej sza te˝ znacz nie emi sj´ CO2
do at mos fe ry, co oczy wi Êcie ∏à czy si´ z ochro nà
kli ma tu. Oszcz´d no Êci ∏à czà ce si´ z ochro nà
Êro do wi ska po wo du jà, ˝e wy ko rzy sta nie te go
ty pu ener gii wzra sta dy na micz nie. W cià gu
ostat nich dwóch lat wzro s∏o 5-krot nie w sto sun -
ku do 2007 r. War to wspo mnieç, ˝e ro Ênie rów -
nie˝ za in te re so wa nie ener già s∏o necz nà wÊród
w∏a Êci cie li do mów jed no ro dzin nych..

Ener gia z bio ma sy
Do nie kon wen cjo nal nych êró de∏ po zy ski wa -

nia ener gii na le ̋ y bio ma sa. Wpraw dzie
przy prze twa rza niu bio ma sy na ener gi´ wy twa -
rza ny jest rów nie˝ dwu tle nek w´ gla, po nad to
jest to ni sko ener ge tycz ne êró d∏o, jed nak w Eu -
ro pie i na Êwie cie znaj du je co raz wi´k sze za in te -
re so wa nie. Naj praw do po dob niej naj wi´k szy mi
od bior ca mi te go ro dza ju ener gii sta nà si´
w przy sz∏o Êci go spo dar stwa rol ne. Pó ki co,
w Pol sce trwa jà dys ku sje na te mat plan ta cji ro -
Êlin, któ re mo g∏y by sta no wiç naj lep sze êró d∏o
bio ma sy. Kie dy pnie my si´ ser pen ty na mi w∏o -
skich dróg, cz´ sto wi dzi my dziw nie jed na ko we
wierz by two rzà ce ca le la sy – to w∏a Ênie plan ta -
cje wierz by ener ge tycz nej. Mo ̋ e w nie od le g∏ej
przy sz∏o Êci po dob ne plan ta cje znaj dà si´ rów -
nie˝ na na szych po lach. Na bio ma s´ na da je si´
rów nie˝ nie wy ko rzy sta na s∏o ma zbó˝ i rze pa ku,
wy mie nio na ju˝ wierz ba czy to po la. Do brym
êró d∏em jest te˝ wie le ro Êlin po cho dzà cych
z Ame ry ki Po ∏u dnio wej, a mo˝ li wych do upra -

wy na na szych te re nach. Spro wa dza nie ro Êlin
dla nas eg zo tycz nych mo ̋ e bu dziç jed nak oba -
wy, czy nie jest to rów no znacz ne z wpro wa dza -
niem na nasz te ren ro Êlin in wa zyj nych, któ re
z cza sem za cznà wy pie raç ro Êli ny ro dzi me. Al -
ter na ty wà jest po zy ski wa nie ener gii ze zbo ̋ a,
jed nak na ra zie bu dzi to wie le kon tro wer sji. 

Wo da êró d∏em cie p∏a, czy li geo ter mia
Pol ska ma bar dzo do bre wa run ki geo ter mal -

ne, gdy˝ 80 proc. po wierzch ni kra ju jest po kry te
przez 3 pro win cje geo ter mal ne: cen tral no eu ro -
pej skà, przed kar pac kà i kar pac kà. Tem pe ra tu ra
wo dy dla tych ob sza rów wy no si od 30-130   °C
(a lo kal nie na wet 200 °C), a g∏´ bo koÊç wy st´ -
po wa nia w ska ∏ach osa do wych od 1 do 10 km.
Na tu ral ny wy p∏yw zda rza si´ bar dzo rzad ko
(Su de ty – Cie pli ce, Là dek Zdrój). Mo˝ li wo Êci
wy ko rzy sta nia wód geo ter mal nych do ty czà 40
proc. ob sza ru kra ju. Do pre kur so rów wy ko rzy -
sta nia ener gii geo ter mal nej w Pol sce na le ̋ à Py -
rzy ce, mia sto w po ∏u dnio wo -za chod niej cz´ Êci
woj. za chod nio po mor skie go. In sta lo wa nie od -
po wied nich urzà dzeƒ roz po cz´ ∏y ju˝ w 1992 r.
Tem pe ra tu ra py rzyc kich wód geo ter mal nych
w z∏o ̋ u wy no si 64 °C. Sà to tzw. z∏o ̋ a ni sko -
tem pe ra tu ro we, czy li do 100 °C. Moc cie p∏ow -
ni wy no si 54,8 MW. Sk∏a da si´ ona z trzech
g∏ów nych in sta la cji: obie gu wo dy geo ter mal nej,
obie gu wo dy sie cio wej i obie gu wo dy wy so ko -
tem pe ra tu ro wej. 

Do naj wi´k szych suk ce sów w in sta lo wa niu
geo ter mal nych urzà dzeƒ ener ge tycz nych na le ̋ y
cie p∏ow nia geo ter mal na w Msz czo no wie w woj.
ma zo wiec kim. Za stà pi ∏a trzy miej skie ko t∏ow -
nie w´ glo we, któ re co ro ku emi to wa ∏y do at -
mos fe ry 15 ton zwiàz ków azo tu, 60 ton zwiàz -
ków siar ki, 9700 ton dwu tlen ku w´ gla oraz 145
ton py ∏ów. Po za sto so wa niu za si la nia geo ter -
mal ne go i wspó dzia ∏a jà ce go z nim do dat ko we -
go sys te mu ga zo we go emi sja py ∏ów spa d∏a
do ze ra, zni k∏y rów nie˝ zwiàz ki siar ki. Pod msz -
czo now skie wo dy geo ter mal ne o tem pe ra tu -
rze 420 st. C, po zy ski wa ne z g∏´ bo ko Êci 1700 m
sà w sta nie sku tecz nie ogrzaç Msz czo nów
do mo men tu, kie dy tem pe ra tu ra po wie trza nie
spad nie po ni ̋ ej -50 st. C. Wo da po ode bra niu
jej cie p∏a jest do dat ko wo wy ko rzy sty wa na
do ce lów pit nych. Msz czo now ska geo ter mia
dys po nu je wo dà s∏od kà, co jest ewe ne men tem
w ska li Êwia to wej. Ener gia geo ter mal na jest
ener già eko lo gicz nà, w ska li glo bal nej nie na le -
˝y si´ oba wiaç za chwia nia rów no wa gi wod no -
-tem pe ra tu ro wej Zie mi. Jà dro Zie mi jest cià gle
go rà ce i pro mie niu je cie p∏em po wo du jàc
ogrze wa nie wód. Na le ̋ y je dy nie do brze wy wa -
˝yç bi lans po bra nych i od da nych wód, tak by nie
spo wo do waç lo kal ne go wy ch∏o dze nia. 
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        ener gi´?

Od lewej
Wymiennik ciep∏a - geotermia w Pyrzycach
- pierwsza tego rodzaju instalacja w Polsce.
Wymiennik ciep∏a i pompy instalacji solarnej
w Zespole Szkó∏ Specjalnych w Lublinie.
Solary spó∏dzielni mieszkaniowej w Podd´bicach
ko∏o ¸odzi.
Elektrownia wiatrowa Kamieƒsk na ha∏dzie nadk∏adu
kopalni Be∏chatów.


