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Rusza kampania edukacyjna i spoteczna

CZY WARTO SIE
BAC ELEKTROWNI
JADROWYCH

Krystyna Forowicz

Pierwsza w Polsce elekirownia atomowa ma powstaé do
2020 r. Badania pokazuja, ze 50% Polakow opowiada
sie za budowa elektrowni jadrowej, 40% jest przeciw.

— Pozyskanie spotecznej akcep-
tacji to podstawowy warunek rozwoju
energetyki jgdrowej w Polsce — powie-
dziat doc. dr inz. Andrzej Strupczew-
ski z Instytutu Energii Atomowej Po-
IAtom na spotkaniu z organizacjami
pozarzadowymi.

W siedzibie Federacji Mlodych
Socjaldemokratéw doc. dr Andrzej
Strupczewski wygtosit 1,5 godzinny
wyklad: ,,Czy warto si¢ ba¢ elektrowni
jadrowych”.

Czarnobyl nie moze sie wydarzyé

Ludzie si¢ boja energetyki jadro-
wej, poniewaz wciaz pamigtajg o Czar-
nobylu.

— Czas takich katastrof, jak w
Czarnobylu, to juz przesztos¢ — mowit
Strupczewski. — W reaktorach, ktore
buduje si¢ obecnie, nie moze si¢ wyda-
rzy¢ taka awaria. Elektrownia w Czar-
nobylu byta wyposazona w specyficz-
ny typ reaktora — RBMK, wzorowany
na reaktorach militarnych, umozliwia-
Jjacych wytwarzanie plutonu. Wiasnie
Jjego konstrukcja i seria bledow opera-

torow przyczynita sie do tragedii. Obec-
nie reaktory otacza si¢ koputami bez-
pieczeristwa, ktore nawet w przypadku
awarii w rdzeniu nie dopuszczq do ra-
dioaktywnego skazenia otoczenia.
Wspotczesnie budowane ostony reak-
torow sq w stanie wytrzymac nawet
uderzenie najwigkszych samolotow
pasazerskich, typu Boeing 757.

W Polsce najprawdopodobniej
powstanie elektrownia z reaktorem
EPR (European Pressurized Reactor)
lub AP-1000, lub réwnowazna. To naj-
nowoczesniejsza technologia generacji
3+, odporna na awarie jadrowe i ataki z
zewnatrz, z podwdjng obudowa bezpie-
czefistwa.

Bezpieczenstwo, ekonomia,
ekologia

Istniejg trzy podstawowe powo-
dy przemawiajace za rozwojem energe-
tyki jadrowej w Polsce. Pierwszym z
nich jest bezpieczeristwo energetycz-
ne rozumiane jako czes¢ bezpieczen-
stwa gospodarczego (m.in. zréznicowa-
nie bazy paliwowej).

Giowne argumenty ruchu
antynuklearnesso:-
m Produkcja energii atomowej powoduje powstanie toksycznych odpaddw,
ktorych transport i sktadowanie mogg by¢ niebezpieczne; odpady te sta-
nowig ponadto obcigzenie dla przysztych pokolen, co ktdci sie z zasadg

Zrdwnowazonego rozwoju.

® Trudno oddzieli¢ cywilne i militarne wykorzystanie energii atomowej, gdyz
wiele krajow traktuje elektrownie atomowe jako pierwszy krok na drodze
do stworzenia wtasnego arsenatu jagdrowego.

m Elektrownie atomowe mogg byc celem zamachdw terrorystycznych.
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Drugim — ekonomia. W ocenie
doc. Strupczewskiego budowa elek-
trowni jadrowej w Polsce bedzie
przedsiewzieciem optacalnym eko-
nomicznie. W roku 2020 elektrownie
jadrowe bedg bardziej konkurencyj-
ne niz elektrownie wegglowe, ta kon-
kurencyjnos$¢ jeszcze bardziej wzro-
$nie po roku 2030, kiedy elektrow-
nie weglowe beda musiaty kupowaé
100% uprawnienn do emisji dwutlen-
ku wegla.

Wedtug dr. Strupczewskiego:
Elektrownia jgdrowa 1000 MW, w
czasie pracy 8000 godzin, produku-
jgca 8 TWh energii elektrycznej, wy-
twarza w ciqggu roku zuzyte paliwo
jgdrowe za ok. 40 min euro. Koszt
utrzymania ruchu — ze sktadkq na
fundusze postgpowania z odpadami
promieniotwdrczymi oraz na likwi-
dacje elektrowni do tzw. zielonego
pola, wynosi ok. 16 mln euro rocz-
nie. Sumujqgc, przyblizony roczny
koszt produkcji wyniesie 56 mln euro.
Produkcjaw porownywalnej elektrow-
ni weglowej z dwoma blokami, bez wy-
chwytu CO,, o sprawnosci 43%, kosz-
tuje rocznie okoto 415 min euro.

Paliwo jadrowe jest znacznie tan-
sze od wegla. Nawet jesli naktady na
budowg elektrowni atomowych sg wy-
zsze o ok. 50% niz w przypadku elek-
trowni weglowych, to rozkladajg si¢ na
dwukrotnie dluzszy czas. Elektrownia
weglowa jest eksploatowana 3040 lat,
w przypadku elektrowni jadrowej jest
to 60 lat (wiatrowe 20 lat).

Tanio czy drogo

Rozbieznos¢ danych dotycza-
cych kosztéw budowy EJ jest bardzo
duza, w zaleznosci czy podajg je zde-
cydowani zwolennicy albo zdecydowa-
ni przeciwnicy energetyki jadrowe;.

Prof. Wladystaw Mielczarski z
Politechniki Lé6dzkiej, cztonek Eu-
ropean Energy Institute podaje:
,koszty budowy EJ sg coraz wyzsze,
bo nowe technologie sg bardziej
skomplikowane”. Profesor ocenia
koszt budowy EJ na 4,5 mln euro za
1 MW zainstalowanej mocy.

Andrzej Strupczewski przypo-
mnial, ze niedawno dwa kraje, ktére
nie maja ze sobg nic wspélnego, Zjed-
noczone Emiraty Arabskie i Korea

Pid. podpisaly kontrakt wartosci 20
mld dolaréw. Korea dostarczy 4 blo-
ki jadrowe. Kazdy z nich ma mieé
1400 MW - oznacza to, ze koszt bu-
dowy 1 tys. MW wyniesie 2,5 mld
euro, tacznie z dostawg paliwa.

Aby przekonaé si¢ o korzy-
Sciach wynikajacych z rozwoju ener-
getyki jadrowej Strupczewski wska-
zuje na przyktad Francji, gdzie 80%
energii elektrycznej jest wytwarzane
w takich silowniach, a ceny energii
sg najnizsze w Europie.

Doc. dr inz. Andrzej Strupczewski
ekspert wiodacy Miedzynarodowe;
Agencji Energii Atomowej w spra-
wach bezpieczenstwa reaktorow i
analiz porownawczych ryzyka, eks-
pert Komisji Europejskiej ds. bezpie-
czenstwa reaktorow, przewodniczg-
cy Komisji Bezpieczenstwa Jagdrowe-
go przy Instytucie Energii Atomowe;
w Swierku, uczestnik ponad 30 misji
w zakresie bezpieczenstwa jadrowe-
go do elektrowni jadrowych i reakto-
row badawczych — Butgaria, Czechy,
Stowacja, Wegry, Rosja, Irak, Iran,
Egipt, Syria, Chiny, USA, Finlandia.

— Podobno wiatr jest za darmo
— pytal z przekora. — Dania jest kra-
jem, w ktorym za energie elektryczng
trzeba placic najwiecej w Europie, a
wigkszoS¢ jej pochodzi ze Zrodet wia-
trowych. Dania kupuje energie od
Skandynawow, co jg kosztuje milion
koron rocznie. Energia z elektrowni
Jjgdrowych jest od 20 do 70% tarisza,
niz produkowana w innych Zrddtach.

Czyste powietrze, woda i gleba

Kolejny, trzeci argument przema-
wiajacy za atrakcyjnoscig Zrédet jadro-
wych to aspekt ekologiczny, czyli brak
emisji dwutlenku wegla i innych zanie-
czyszczefi do srodowiska.

— Sitownie jgdrowe sq stabilne,
czyste i bezpieczne — przekonywal w
swoim wyktadzie dr Strupczewski.

— Stwierdzenie, Ze elektrownie
Jjgdrowe nie emitujq gazow cieplar-
nianych to mit — przeciwnicy wielo-
krotnie przerywali jego wyklad. — Po
policzeniu wszystkich emisji, np. po-
wstajgcych przy produkowaniu beto-
nu na konstrukcje elektrowni, trans-
port jej czesci itd., okazuje sig, Ze

wielkoS¢ emisji gazow szklarniowych
zwigzanych z elektrowniami jgdrowy-
mi jest dodatnia, podobnie jak w przy-
padku elektrowni weglowych czy ga-
zowych.

Jakie sg koszty likwidacji elek-
trowni, zagospodarowania wypalone-
go paliwa i zagospodarowania odpa-
déw promieniotworczych?

— Po 300 latach szkodliwos<¢
odpadow z elektrowni jgdrowych jest
mniejsza niz z elektrowni weglowych.
Okret Vasa, najpotezniejszy okret wo-
Jjenny na Battyku byt pod wodgq przez
300 lat — i nie ulegt rozmyciu. Wsrod
obiektow wydobytych byty miedzy
wielu innymi barytki piwa, ciggle
jeszcze zawierajgce piwo! Jesli zwy-
kte beczki od piwa pozostaty szczel-
ne po 300 latach w stonej wodzie na
dnie morza, to czy nie powinnismy
zaufac inzynierom XXI wieku, ze po-
trafig zrobi¢ pojemniki na odpady
przechowywane w starannie wybra-
nych, suchych miejscach, ktore wy-
trzymajq rownie dtugo? Likwidowa-
no juz pomysinie wszystkie rodzaje
instalacji jgdrowych — méwit Strup-
czewski.

Do potowy 2007 r. wycofano z
eksploatacji 100 kopaln uranu, 90 re-
aktoréw energetycznych, ponad 250
reaktor6w badawczych i wiele insta-
lacji cyklu paliwowego. Czgs¢ z nich
zlikwidowano calkowicie, do stanu
»zielonego pola” np. EJ Maine Yan-
kee, kopalnie uranu i zaktadéw kru-
szenia rudy w Beaverlodge, Sasket-
chean w Kanadzie, zaktad konwersji
uranu KAERI w Korei Potudniowej,
zaktady produkcji paliwa w Hanau w
Niemczech, ktére produkowaly mig-
dzy innymi 1350 ton paliwa rocznie
do reaktor6w PWR i BWR. Réwniez
w Niemczech zlikwidowano ,,do zie-
lonego pola” reaktor ciezkowodny o
mocy 100 MWe w Niederaichbach i
oddano jego teren do nieograniczo-
nego uzytkowania dla celéw rolni-
czych.

Slajdy z soczyscie zielonymi
takami po likwidacji EJ Maine Yan-
kee mialy by¢ potwierdzeniem stéw
Strupczewskiego. Tyle, ze — jak za-
uwazyli Zieloni — podczas tej opera-
cji wywieziono tony skazonej gleby.

Wiegkszos¢ elementéw elek-
trowni jadrowej nie jest radioaktyw- :>
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na albo jest bardzo malo skazona.
Znakomitg czes¢ metalu pozyskane-
go z rozbiérki mozna poddaé recy-
klingowi: sprzeda¢ na ztom, do prze-
topienia. Przy likwidacji zaktadéw
wzbogacania uranu w Capenhurst w
WIk. Brytanii ze 180 tysigcy ton meta-
Iu odzyskano ponad 99% do recyklin-
gu i do nowych zastosowan przemysto-
wych. Obecnie na miejscu zaktadéow
znajduje si¢ przystowiowe zielone pole.

lle za zielone pole

Koszty likwidacji EJ, tacznie z
unieszkodliwianiem powstajacych
przy tym odpadéw radioaktywnych
stanowig tylko malg czes¢ catkowi-
tego kosztu wytwarzania energii elek-
trycznej.

— W USA Sredni koszt likwida-
cji EJ wycenia si¢ na 325 milionow
USD. W USA przedsigbiorstwa ener-
getyczne gromadzq fundusz na likwi-
dacje EJ odkladajgc np. od 0,1 do
0,2 centa/kW. (w Europie 1 euro na
przysztqg likwidacje EJ i 1 euro na
pozbycie si¢ odpadow). Nie jest
prawdg, Ze teren po likwidacji EJ
pozostaje skazony na diugie lata —
ttumaczyt Strupczewski.

Dla przyktadu, dawka kolektyw-
na przewidywana dla likwidacji EJ
Maine Yankee wynosita 5,7 osobo-Sv,
a wigc dwukrotnie mniej niz wartos¢
graniczna. W praktyce calkowita daw-
ka kolektywna przy likwidacji EJ Ma-
ine Yankee byta mniejsza — wyniosta
tylko 2,7 osobo-Sv.

Spoteczenistwo tez nie jest na-
razone. Dla EJ Maine Yankee przyje¢-
to, ze radioaktywnos$¢ pozostajgca na
terenie po likwidacji EJ nie moze po-
wodowaé mocy dawki wyzszej niz
0,1 mSv/rok wszystkimi drogami za-
grozenia, w tym 0,04 mSv/rok po-
przez wody gruntowe.

Dawki promieniowania od elek-
trowni jadrowych sa mniejsze, niz
wynosi réznica mi¢dzy miastami (np.
Wroctawiem i Krakowem) oraz kraja-
mi. Réznica w wielkosci tta promie-
niowania naturalnego w Finlandii (7
mSv/rok) i w Polsce (2,5 mSv/rok)
wynosi 4,5 mSv/rok.

— Mieszkanie przez rok na tere-
nie bytej EJ spowoduje takqg dawke
dodatkowgq, jak wyjazd z Polski na 8

dni do Finlandii —— moéwil doc.
Strupczewski.

Paliwo jadrowe wedruje przez
Polske

— Bez wiedzy spoteczeristwa
polskiego paliwo jgdrowe w totalnej
ilosci przewozone jest przez zachod-
nig Polske do elektrowni jgdrowej w
Temelinie w Czechach — méwil Da-
riusz Szwed, przewodniczacy partii
Zieloni 2004. — Wagony kolejowe
wiozg paliwo jgdrowe czesto przez
centra miast. Kilka lat temu wywota-
to to ostre protesty w Szczecinie i we
Wroctawiu, takze ze strony naszych
sgsiadow zza Odry, ktorzy wczesniej
nie wyrazili zgody na przewiezienie
tego samego transportu przez teren
Niemiec.

Transport odpadéw promienio-
twérczych to czgsto okazja do prote-
stow antynuklearnych. To staly element
krajobrazu towarzyszacego przewozom.
Czy rzeczywiscie sg one grozne?

= eI

— Do transportu wypalonego
paliwa stosuje sig pojemniki odpor-
ne nawet na najcigisze awarie: zde-
rzenia pociqgow, upadek z 9 m, ude-
rzenie w zelazny pret, pozar przez 30
minut, zatopienie w wodzie — wszyst-
kie przy parametrach ekstremalnych,
cigzszych niz mozliwe w praktyce —
wyjasnial dr Strupczewski.

Sg tez jeszcze pojemniki do
transportu lotniczego — wytrzymuja
upadek samolotu.

Gdzie zakopiemy atomowe Smieci

Odpady z jednego roku pracy
reaktora o mocy 1000 MWe to zaled-
wie 12 kanistréw o wysokosci 1,3 m i
$rednicy 0,4 m. Niewiele, ale gdzies
je trzeba umiescic.

— Odpady 7 elektrowni jgdro-
wych trzeba sktadowac co najmniej
600 m pod powierzchniq. Tam, gdzie
wystepuje granit lub glina, a najle-
piej w poblizu poktadow soli — méwit
Andrzej Strupczewski.

Sarkofag w Czarnobylu

skrywa skutki najwiekszej katastrofy w energetyce

Jjadrowej. Stanowi on swoiste memento.

Materialy radioaktywne prze-
wozi si¢ juz ponad 50 lat; do szpita-
li, inne do przemystu, laboratoriéw
naukowych i EJ. Co roku 300 milio-
néw tadunkéw materiatéw radioak-
tywnych przewozi si¢ na swiecie.
Nikt nie stracil zycia ani zdrowia
wskutek uwolnienl lub promieniowa-
nia przewozonych materialéw radio-
aktywnych.

Jego zdaniem w gre wchodzi Klo-
dawa (jest tam czynna kopalnia soli)
oraz Damastawek w Wielkopolsce.
Wymienia si¢ tez wielkopolski Jarocin,
Lanigta (t6dzkie), okolice Pogorzeli na
Mazurach oraz Krasnopola, Tajna, Ry-
dzewa (Suwalszczyzna) i Kruszynian na
Podlasiu, gdzie gleboko pod ziemig
znajdujg si¢ poktady granitu. Lista
ciagle jest nieoficjalna, ale ludzie do-
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skonale o niej wiedzg i na sktadowisko
si¢ nie godzg.

Greenpeace od lat prowadzi kam-
panie przeciw EJ.

— Nigdzie na swiecie nie udato
sig rozwigzac problemu sktadowania
odpadow radioaktywnych — méwit Ja-
rema Dubiel, wspéizatozycieli Ruchu
Wolnos¢ i Pokdj. W latach 1985-1990
organizowal protesty przeciwko budo-
wie elektrowni jadrowej w Zarnowcu.

,»Odpady wysokoradioaktywne
(pochodzace ze zuzytego w reaktorach
paliwa) muszg by¢ przechowywane od
10 tys. do 100 tys. lat i wigcej, by osig-
gna¢ pelna neutralizacje. Nawet najlep-
sze pojemniki wykonane z niklu i nie-
rdzewnej stali maja zywotnosé do
500 lat” — podaje prof. Wiadystaw
Mielczarski.

— Problem odpadow zostawiamy
naszym wnukom i prawnukom — ostrze-
ga Jarema Dubiel.

Nie ma czystej energii jadrowej

— Jest nieefektywna ekologicznie,
gospodarczo i spolecznie — uwazaja jej
przeciwnicy.

Korzystniejsze dla gospodarki,
spoteczenstwa i Srodowiska naturalne-
go byloby wykorzystanie srodkéw pu-
blicznych na rozwdj sektora efektyw-
nego wykorzystania energii oraz odna-
wialne Zrédla energii. Ogromny poten-
cjal stanowi termorenowacja, produk-
cja urzadzeri energooszczgdnych oraz
urzadzen do wytwarzania tzw. zielonej
energii.

— Nie boimy sig¢ elektrowni jgdro-
wych, ale nie widzimy racjonalnosci
atomowego scenariusza. Boimy sig wy-
ciggania pieniedzy podatnikéw na
utrzymywanie energetyki jgdrowej —
powiedzial Dariusz Szwed i dodal: —
Mamy 2,5 razy wigkszq energochion-
nos¢ gospodarki, po co mamy lac ener-
gie jgdrowq do dziurawego wiadra,
taniej zainwestowad w uszczelnienie
tego wiadra i wowczas nie bedziemy
potrzebowali 57% energii wigcej w
2030 1. Polska siec przesytowa jest pro-
wadzona ponizej podstawowego kry-
terium niezawodnosci — dodal.

W Polsce jest 110 duzych gene-
rator6w, z tego 50 musi bez przerwy
pracowac. Jezeli ktérys z nich przesta-
nie pracowac, po prostu mamy awarie.

— Technologia jgdrowa w zasa-
dzie w calosci pochodzi z importu, a
eksploatacja elektrowni daje prace kil-
kudziesigciu, moze kilkuset osobom.
Inaczej jest w przypadku sektora efek-
tywnego wykorzystania energii oraz
Zrodet odnawialnych — tutaj powstajq
masowo lokalne miejsca pracy, a co
wazne, ten sektor daje mozliwos¢ roz-
woju takze matym i Srednim przedsie-
biorstwom.

Zieloni powolujg si¢ na autory-
tet dr. Andrzeja Kassenberga, szefa
Instytutu na rzecz Ekorozwoju. Ener-
getyka jadrowa to bardzo drogie 7ré-
dlo energii — twierdza. O ile koszt bu-
dowy EJ szacuje si¢ na 4,5 mln euro za
1 MW zainstalowanej mocy, to w przy-
padku elektrowni weglowych wynosi
on 1,7 mln euro/MW, gazowych 1,1 mln
euro/MW, a dla instalacji wykorzystu-
jacych odnawialne 7Zrédia energii 1-3
mln euro/MW w zaleznos$ci od wybra-
nej technologii.

Kolejny przyktad: nieukoriczona
elektrownia atomowa Olkiluoto w Fin-
landii. Poczatkowy koszt budowy blo-
ku 1600 MW w tej elektrowni mial wy-
nies¢ 3 mld euro. Obecnie po 3 latach
suma nakltadéw wzrosta do 4,5 mld euro
i nikt nie wie, jaka bgdzie ostatecznie.

Watpliwosci budzg reaktory PR.
Nie sg dostatecznie sprawdzone w eks-
ploatacji. W zadnym kraju jeszcze nie
pracuja. Brytyjski Inspektorat Instala-
cji Atomowych (Nuclear Installations
Inspectorate) odmoéwit wydania zgody
na budowe reaktoréw atomowych typu
EPR uzasadniajac to obawg o bezpie-
czenstwo ich dziatania.

Wsréd organizator6w obecni byli
przedstawiciele Stowarzyszenia Ekolo-
géw na rzecz Energii Nuklearnej (SE-
REN). — Wida¢ i tacy ekolodzy sq — ko-
mentowali przedstawiciele organizacji
,.Zielone Mazowsze”.

Nieuniknione protesty

Niezaleznie jednak od tego, jak
wiele dzialain promocyjnych i wyja-
$niajacych zostanie podjetych, na pew-
no nie wszystkich uda si¢ przekonad
do energetyki jadrowej i nalezy niemal
ze stuprocentowym prawdopodobien-
stwem zaktadac, ze przeciwko budowie

elektrowni atomowej bedg protesty.
Krystyna Forowicz
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