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Polska, raczej kraj nizinny, w prze-
sz³oœci nie by³a szczególnie nêkana
procesami osuwiskowymi. Byæ mo¿e z
powodu zmian klimatu, powierzchnio-
we ruchy masowe ziemi, jak geolodzy
okreœlaj¹ osuwiska, wystêpuj¹ w ostat-
nich latach coraz czêœciej i powoduj¹
znaczne straty materialne.

Jednak trzeba by³o wielkiej po-
wodzi w 1997 r., by osuwiska po raz
pierwszy zosta³y zaliczone do katalo-
gu klêsk ¿ywio³owych (ustawa z 18
kwietnia 2002 r. o stanie klêsk ¿ywio-
³owych).

Walka jest trudna

– Pêdz¹cych zwa³ów ziemi po
stromych zboczach zatrzymaæ siê nie
da. Najczêœciej widzimy koñcowy
efekt takiego spektaklu. Wtedy za
póŸno na interwencjê. Mo¿emy tylko
roz³o¿yæ rêce. Osuwiska s¹ i bêd¹ siê
zdarza³y – mówi³ dr Dariusz Gra-
bowski z Pañstwowego Instytutu
Geologicznego. PIG zorganizowa³

warsztaty dla dziennikarzy, na któ-
rych jednym z tematów by³y zagro-
¿enia osuwiskami w Polsce.

Opady z roku 1997 by³y zjawi-
skiem o randze historycznej, bo do tej
pory powódŸ na tak¹ skalê nie wyst¹-
pi³a. Tak uwa¿ano do czasu tegorocz-
nej katastrofy. Straty wówczas siêgnê-
³y setek milionów z³otych, dzisiejsze
oblicza siê na ponad miliard. To co siê
sta³o wtedy oraz podczas tego lata ob-
na¿y³o smutn¹ prawdê, do której przy-
czyni³ siê cz³owiek chaotycznie zabu-
dowuj¹c osuwiskowe, karpackie stoki

i prowadz¹c linie komunikacyjne i prze-
sy³owe na terenach starych osuwisk,
nieaktywnych, ale mog¹cych w ka¿dym
momencie daæ o sobie znaæ.

Osuwiska to dramat

W K³odnem w Ma³opolsce (gmi-
na Limanowa) powierzchnia osuwiska
to blisko 35 ha. Na zboczu, którego

czêœæ na pocz¹tku czerwca osunê³a siê
w wyniku ulewnych deszczy, nadal stoi
11 domów. Choæ ich konstrukcja nie
zosta³a naruszona i wed³ug nadzoru
budowlanego mog¹ byæ u¿ytkowane,
to geolodzy zwracaj¹ uwagê, i¿ nas¹-
czony grunt schnie miesi¹cami i nawet
po d³u¿szym czasie œciany mog¹ pêkaæ.
Bo zbocze, które raz siê osunê³o, d³ugo
nie bêdzie stabilne.

W takiej sytuacji znaleŸli siê tak-
¿e mieszkañcy gmin Lanckorona czy
Gródek nad Dunajcem, gdzie domy „zje-
cha³y” nawet z ³agodnych wzniesieñ.

Robert Godek, starosta strzy¿ow-
ski (zachodnia czêœæ woj. podkarpac-
kiego) nie kryje przera¿enia.

– Osuwiska to dramat, jakiego
mieszkañcy nigdy nie prze¿ywali w ta-
kich rozmiarach. Uszkodzone s¹ 232
budynki w powiecie. A ziemia wci¹¿
pracuje, bo jest namokniêta jak g¹bka.
Codziennie mamy zg³oszenie o kolej-
nym osuwisku – mówi.

Mapa osuwiskowa Polski dopiero powstaje

OSUWISKA – ¯YWIO£,
KTÓREGO NIC NIE ZATRZYMA

Krystyna Forowicz

Problem osuwisk i zwi¹zanych z nimi zagro¿eñ po 13 latach od wielkiej powodzi od¿ywa
na nowo. Katastrofalne fale opadów tego lata uaktywni³y wiele starych zapomnianych
osuwisk. Powsta³y te¿ nowe. Tylko na Podkarpaciu po majowej powodzi naliczono ich
1300. Ziemia sp³ywa³a ze stoków zasypuj¹c lub niszcz¹c budynki. Uszkodzonych zosta³o
tysi¹ce domów, a kilkaset osób zosta³o przesiedlonych. Czy mieszkañcy Podkarpacia byli
œwiadomi, ¿e mieszkaj¹ na zagro¿onych terenach?

Osuwiska kwalifikuje siê jako kata-
strofy naturalne. To nag³e przemiesz-
czenia mas ziemnych lub skalnych
wywo³ane najczêœciej intensywnymi
lub d³ugotrwa³ymi opadami deszczu,
po³¹czone z powodziami i wzmo¿on¹
erozj¹ rzek lub gwa³townym topnie-
niem  pokrywy œnie¿nej wczesn¹
wiosn¹. Bywa, ¿e i dzia³alnoœci¹ cz³o-
wieka. Wystêpuj¹ coraz czêœciej i s¹
coraz powa¿niejszym zagro¿eniem.
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w 1850 roku. Na tym terenie wystêpuje
wiele osuwisk o zró¿nicowanej wielko-
œci, w tym najwiêksze Bonarówka o
powierzchni ca³kowitej 12,8 km2.

Geologów nie pytali

Czy ludzie maj¹ œwiadomoœæ, ¿e
buduj¹ swoje domy na terenach zagro-
¿onych?

–Ta wiedza jest dostêpna geolo-
gom, zw³aszcza karpackim, oni znaj¹
predyspozycje stoków do osuniêæ, ale
ta wiedza nie wesz³a do planów budow-
lanych i to jest problem – uwa¿a prof.
Marek Lewandowski, dyrektor Insty-
tutu Geologii PAN.

Mapa osuwiskowa Polski dopie-
ro powstaje.

– Projekt SOPO to system os³ony
przeciwosuwiskowej, program zakrojo-
ny na wiele lat, który zakoñczy siê w
2016 r. – wyjaœnia dr Dariusz Grabow-
ski. – Ten projekt – mapa osuwiskowa
– pozwoli przede wszystkim wskazaæ
tereny, gdzie mo¿e wyst¹piæ takie za-
gro¿enie i wykluczyæ je z planów zago-
spodarowania przestrzennego. Wtedy
domy nie bêd¹ powstawa³y na terenach
niestabilnych.

Co kilometr zagro¿enie

Karpaty zajmuj¹ 6% powierzch-
ni kraju, a na tym obszarze wystêpuje

95% wszystkich osuwisk. Je¿eli we-
Ÿmiemy pod uwagê, ¿e polska czêœæ
Karpat ma powierzchniê 19 000 km2,
a zarejestrowanych osuwisk jest po-
nad 20 000, to przypada po jednym
osuwisku na 1 km kw. Maj¹ od kilku-
dziesiêciu metrów kwadratowych do
kilkunastu km2, na ogó³ 50–60 m g³ê-
bokoœci.

– Rozwojowi osuwisk w tym re-
gionie sprzyja zarówno budowa geo-
logiczna pod³o¿a, jak i górska dynami-
ka rzeŸby. Równie¿ du¿a si³a erozyjna
rzek, katastrofalne opady deszczu czy
wreszcie dzia³alnoœæ ludzi – czêsto nie-
przemyœlana – powoduj¹ dodatkowe
zaburzenia równowagi stoków – wyli-
cza dr Grabowski.

Przede wszystkim jednak opa-
dy atmosferyczne nale¿¹ do jednych
z najwa¿niejszych przyczyn powsta-
wania osuwisk, bo odgrywaj¹ wa¿n¹
rolê w przekszta³caniu siê zboczy.
Ponadto w Karpatach maj¹ swe za-
wi¹zki górskie potoki – nie trzeba
wiele, by wezbra³y. Wystarcz¹, jak
wielokrotnie ju¿ bywa³o, kilkudnio-
we, rozlewne opady obejmuj¹ce nie-
raz wszystkie dop³ywy Wis³y, by po-
wsta³y powodzie (1903, 1934, 1970,
1997, 2001 i latem tego roku).

Klasyczny przyk³ad aktywnego
osuwiska mo¿na dziœ zobaczyæ kilka
kilometrów przed Wysow¹, w okolicy
Hañczowej. Przy drodze ustawione s¹
znaki ostrzegawcze nakazuj¹ce ograni-

czenie szybkoœci do 10 km na godzinê.
I tylko tyle.

– W Szwajcarii wszystkie osuwi-
ska maj¹ os³ony i s¹ monitorowane,
co pozwala w porê uchwyciæ ten mo-
ment kiedy osuwisko staje siê aktyw-
ne. Nas na to nie staæ – powiedzia³
dr Grabowski.

Nie tylko w górach

Osuwiska mog¹ pojawiæ siê nie
tylko w rejonach górskich, ale te¿ w
innych czêœciach Polski – na wybrze-
¿ach Ba³tyku, w dolinach wielkich rzek
oraz tam, gdzie rzeki tworz¹ g³êboko
wciête doliny o stromych zboczach
(wiêkszoœæ z nich jest zwi¹zana z do-
lin¹ Wis³y, najbardziej znane znajduj¹
siê w Dobrzyniu, Wyszogrodzie, P³oc-
ku i Sandomierzu).

Wystêpuj¹ tak¿e sporadycznie
na pojezierzach, w Sudetach i na ich
przedpolu, w Górach Œwiêtokrzy-
skich, na Wy¿ynie Lubelskiej oraz na
Roztoczu.

Na polskim wybrze¿u najbar-
dziej spektakularnym przyk³adem za-
gro¿enia osuwiskowego jest klif w Ja-
strzêbiej Górze. Strefa aktywnego
klifu ci¹gnie siê na d³ugoœci prawie
2 km i osi¹ga przeciêtn¹ wysokoœæ
30 metrów. W styczniu 1999 r. do-
sz³o do katastrofy osuwiskowej, któ-
ra spowodowa³a zniszczenie murów
ochronnych wzniesionych w 1994 r.
Obecnie betonowa konstrukcja hy-
drotechniczna przypominaj¹ca an-
tyczn¹ piramidê chroni brzeg na od-
cinku 100 m.

W Sudetach ruchy masowe nie s¹
tak groŸne z uwagi na specyficzne wa-
runki geologiczne. To bardzo stare góry
zbudowane z mozaiki odpornych na
erozjê ska³ g³êbinowych i metamorficz-
nych, Nie sprzyjaj¹ powstawaniu osu-
wisk. Podobnie jest w Górach Œwiêto-
krzyskich.

SOPO – zbocza pod kontrol¹

Pañstwowy Instytut Geologiczny
w listopadzie 2006 r. rozpocz¹³ realiza-
cjê du¿ego, kilkuletniego projektu
SOPO (system os³ony przeciwosuwi-
skowej). W ramach projektu przewidzia-
ne jest wykonanie map osuwisk i tere-
nów zagro¿onych w skali 1:10 000 (wy-

Najwiêksze katastrofy

W dziejach œwiata najwiêksze osuwisko ziemi nast¹pi³o w 1911 roku w
rosyjskich górach Pamiru. Ze zbocza w okolicach Usoj oberwa³o siê 2,5 km3

materia³u skalnego.
W 1920 r. w chiñskiej prowincji Kansu dosz³o do osuwiska, które po-

ch³onê³o najwiêcej w historii ofiar. Ziemia wraz ze ska³ami zabi³a przesz³o
180 tys. ludzi.

W 1963 r. wielka tragedia wydarzy³a siê we w³oskich Alpach. Po wybu-
dowaniu zapory w dolinie Vajont w zboczach masywu Toc okalaj¹cych dolinê
zaczê³y powstawaæ szczeliny. 250 mln m3 mas skalnych tworz¹cych masyw
runê³o do zbiornika sztucznego powoduj¹c 70-metrow¹ falê, która przewali³a
siê przez zaporê zatapiaj¹c wioski. 2 tys. ofiar œmiertelnych.

W 1966 roku w górniczym miasteczku Aberfan w po³udniowej Walii
obfite opady deszczu sprawi³y, i¿ kopalniane ha³dy do cna nasi¹knê³y wod¹ i
runê³y. Najbardziej ucierpia³a szko³a, w której zginê³o 28 nauczycieli oraz
116 dzieci.

Do nag³ych osuniêæ ziemi bardzo czêsto dochodzi w czasie azjatyckich
monsunów. W Nepalu, Chinach czy Indiach ka¿dego roku b³oto i osuwiska
poch³aniaj¹ kilkadziesi¹t istnieñ. Latem 2000 roku w Bombaju zginê³o w
wyniku dwóch obsuniêæ ziemi wywo³anych monsunami ponad 200 osób.
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starczaj¹cej dla planowania przestrzen-
nego) dla 304 gmin karpackich i 270
powiatów pozakarpackich.

Informacje o osuwiskach zbiera-
ne s¹ w specjalnej bazie na serwerze
PIG. W ramach projektu SOPO dotych-
czas wykonano mapy osuwiskowe dla
ponad 70 gmin w województwach œl¹-
skim i 40 ma³opolskim. W bie¿¹cym
roku zaplanowano kartowanie osuwisk
w kolejnych 54 gminach województw
œl¹skiego, ma³opolskiego (48 gmin) i
podkarpackiego (2 gminy).

Na mapach osuwiskowych dla
gmin pokazywane s¹ zasiêgi osuwisk, ich
stopieñ aktywnoœci (aktywne, okresowo
aktywne lub nieaktywne) oraz podsta-
wowe elementy rzeŸby osuwisk – skar-
py g³ówne i wtórne, jêzory i czo³a, wy-
stêpowanie wód (podmok³oœci, Ÿród³a,
wysiêki, zbiorniki). Poza osuwiskami
wskazywane s¹ równie¿ tereny zagro¿o-
ne, czyli obszary potencjalnie nara¿one
na mo¿liwoœæ rozwoju nowych osuwisk.

Dla 75 gmin po³o¿onych na tere-
nie Karpat zakoñczono ju¿ terenowe
prace kartograficzne. Udokumentowa-
no ponad 13 000 osuwisk aktywnych,
okresowo aktywnych i nieaktywnych.
Pracami zosta³o objête prawie w ca³o-
œci województwo œl¹skie oraz oko³o
50% terenu województwa ma³opolskie-
go, co stanowi prawie 25% wszystkich
gmin w Karpatach.

Zakoñczenie projektu SOPO
jest planowane na 2016 rok, ale z
uwagi na znacznie wiêksz¹ liczbê
osuwisk ni¿ zak³adano pierwotnie
Pañstwowy Instytut Geologiczny
prawdopodobnie wyst¹pi z wnio-
skiem o przed³u¿enie II etapu projek-
tu o 2 lata, do roku 2018.

Równolegle z opracowywaniem
map osuwisk prowadzone s¹ prace nad
ich monitoringiem w rejonach tzw.
obiektów krytycznych (drogi krajowe,
wojewódzkie, powiatowe; obiekty kul-
turowe, zabytkowe i sakralne).

W ramach projektu przewiduje siê
za³o¿enie monitoringu ruchów po-
wierzchniowych i wg³êbnych na 100
osuwiskach. W chwili obecnej monito-
ring taki zosta³ zainstalowany na 26
obiektach, a kolejnych 20 jest przygo-
towywane do instalacji w tym roku.

Œwiat pozna³ ten rodzaj
kataklizmów

Osuwiska potrafi¹ niszczyæ bar-
dziej ni¿ ogieñ czy woda. Zwykle to-
warzysz¹ innym kataklizmom jak po-
wódŸ, trzêsienie ziemi czy wybuch
wulkanu. Sp³ywy mas ziemnych ka¿-
dego roku grzebi¹ pod swym ciê¿arem
ludzi, ca³e wioski, a nawet miasta.

Na œwiecie ocenia siê, ¿e rocznie
straty spowodowane osuwiskami s¹
wiêksze ni¿ trzêsieniami ziemi. Przez
ostatnie 30 lat zginê³o ponad 100 ty-
siêcy ludzi.

Krystyna Forowicz

Te przemiany poci¹gaj¹ za sob¹
zmiany w sposobie ¿ycia cz³owieka.
Zanika koniecznoœæ przemieszczania
siê w poszukiwaniu pracy, czy przy jej
wykonywaniu. Towarzysz¹ temu uza-
sadnione obawy o dostawy klasycz-
nych surowców energetycznych, a na
to wszystko nak³adaj¹ siê lêki o stan
œrodowiska naturalnego, jak i o szanse

prze¿ycia cz³owieka jako gatunku w
zmieniaj¹cym siê ekosystemie.

Ju¿ dzisiaj z technicznego punk-
tu widzenia jest mo¿liwe oparcie wiêk-
szoœci transportu drogowego i kolejo-
wego na paliwach odnawialnych. Po
kryzysie naftowym z lat siedemdziesi¹-
tych, gdy w celach politycznych kraje
arabskie wstrzyma³y eksport ropy naf-

towej, szereg krajów podjê³o zdecydo-
wane kroki dla uniezale¿nienia siê od
paliw ropopochodnych. Francja na
przyk³ad postawi³a na energetykê j¹-
drow¹ i dzisiaj ponad 70% energii elek-
trycznej w tym kraju produkowana jest
w elektrowniach nuklearnych. Nato-
miast Brazylia postawi³a na... alkohol
etylowy. Dzisiaj zdecydowana wiêk-

Znajdujemy siê w specyficznym miejscu w historii cywilizacji. Motoryzacja stworzy³a potêgê
gospodarcz¹ Stanów Zjednoczonych. Mo¿na powiedzieæ, ¿e bez niej nie by³oby mo¿liwe
rozwiniêcie cywilizacji przemys³owej. Obecnie inne wartoœci uznawane s¹ za strategiczne.
Przede wszystkim informacja. Ju¿ dzisiaj mo¿na pracowaæ nie wychodz¹c z domu, a pos³u-
guj¹c siê jedynie rozwiniêt¹ sieci¹ informatyczn¹.

Pawe³ Wójcik

MOTORYZACJA
POD PR¥D(EM)

Samochody elektryczne - wbrew pozorom - to nie jest wynalazek
ostatnich lat. Ich historia jest tak samo stara jak samochodów

z silnikami spalinowymi
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