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Podczas gdy w Polsce trwa praca nad
budow¹ fundamentów racjonalnej gospodar-
ki odpadami komunalnymi, w bardziej rozwi-
niêtych krajach œwiata debatuje siê nad taki-
mi innowacyjnymi zagadnieniami jak dosto-
sowanie gospodarki odpadami do zmian kli-
matycznych. Obecnie taka dyskusja toczy siê
miêdzy innymi w Londynie.

W sierpniu 2008 r. Burmistrz Londynu
rozpocz¹³ konsultacje spo³eczne projektu
„Londyñskiej strategii adaptacji do zmian
klimatycznych” („The London climate chan-
ge adaptation strategy”). Potrwaj¹ one oko³o
10 miesiêcy. Przez ten czas spo³eczeñstwo,
naukowcy, administracja i przedsiêbiorcy
bêd¹ zastanawiaæ siê nad tym, czy prawid³o-
wo zidentyfikowano zagro¿enia dla Londy-
nu zwi¹zane ze skutkami zmian klimatycz-
nych, a tak¿e poszukiwaæ odpowiednich roz-
wi¹zañ maj¹cych zmniejszyæ wagê tych za-
gro¿eñ.

Strategia skupia siê na kilku g³ównych
obszarach: zagro¿enie powodziowe, susza,
przegrzanie miejskiego klimatu, zdrowie, œro-
dowisko, ekonomia oraz infrastruktura, któr¹
podzielono na 3 kategorie: transport, energia i
odpady. Ka¿de z tych zagadnieñ ma zasadni-
cze znaczenie dla funkcjonowania du¿ych miast
i regionów, niemniej gospodarka odpadami –
choæ w strategii poœwiêcono jej chyba niedo-
statecznie du¿o miejsca – jest takim aspektem,
który w mniej lub bardziej bezpoœredni sposób
jest powi¹zany z wieloma innymi.

Gospodarka odpadami w Londynie

W Londynie wytwarza siê oko³o 18 mi-
lionów ton odpadów rocznie. Wed³ug pro-
gnoz, w 2020 r. bêdzie to ok. 23,6 milionów
ton. Iloœci zu¿ywanych w Londynie surow-
ców oraz produkowanych w nim odpadów nie

mo¿na uznaæ za zrównowa¿on¹ czy prze-
ciêtn¹. Chocia¿ miasto poddaje recyklingowi
blisko po³owê wytwarzanych odpadów, jego
osi¹gniêcia s¹ s³abe w porównaniu z innymi
regionami Wielkiej Brytanii. W rezultacie
Londyn polega w znacznej mierze na sk³ado-
wiskach odpadów umiejscowionych w grani-
cach aglomeracji.

„Londyñska strategia adaptacji do
zmian klimatycznych” wskazuje nastêpuj¹ce
powi¹zania pomiêdzy ociepleniem klimatu a
gospodark¹ odpadami: zmiana morfologii
odpadów, zmiana zarz¹dzania odpadami oraz
oddzia³ywanie instalacji zagospodarowania
odpadów.

Zmiana morfologii odpadów jest zwi¹-
zana miêdzy innymi ze zmian¹ konsumpcji.
Ocieplenie klimatu wi¹¿e siê z koniecznoœci¹
zmiany opakowañ. Produkty ³atwo siê psuj¹-
ce mog¹ wymagaæ zastosowania opakowañ
pró¿niowych, wielowarstwowych, stabilnych
termicznie (podtrzymuj¹cych sta³¹ tempera-
turê produktu), wodoodpornych, odpornych
na promienie UV. Równoczeœnie bêd¹ siê
zmieniaæ ludzkie zachowania wskutek zmian
klimatycznych, m.in. bêdzie wiêksze zu¿ycie
napojów ch³odz¹cych, a tym samym nast¹pi
wzrost iloœci opakowañ po napojach.

Autorzy „Strategii” uznaj¹ za istotne
równie¿ to, ¿e coraz bardziej gor¹ce i wilgot-
ne zimy przed³u¿¹ sezon wegetacyjny, pod-
czas gdy letnie susze zmniejsz¹ tempo wzro-
stu. Efektem tego mo¿e byæ wzrost iloœci pro-
dukowanych w ci¹gu roku odpadów z utrzy-
mania zieleni miejskiej. Ponadto, ocieplenie
wi¹¿e siê z wiêksz¹ popularnoœci¹ urz¹dzeñ
klimatyzacyjnych oraz wzrostem iloœci lodó-
wek – co znów wi¹¿e siê z wiêksz¹ iloœci¹
zu¿ytego sprzêtu tego typu (a tak¿e odpadów
z serwisowania), którego zagospodarowanie
jest doœæ trudne.

Jak to siê robi w Londynie?

ZMIANY KLIMATYCZNE A
GOSPODARKA ODPADAMI

Krzysztof Okrasiñski
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Kolejny aspekt wskazany w „Strategii”
to zmiana zarz¹dzania t¹ ga³êzi¹ gospodarki.
Wed³ug londyñskiego planu gospodarki od-
padami, wszystkie wytworzone w Londynie
odpady maj¹ byæ zagospodarowane w obsza-
rze jego aglomeracji. Mo¿e to wymagaæ po-
wstania ok. 300 nowych obiektów gospodar-
ki odpadami. Ka¿dy z nich powinien byæ pod-
dany ocenie oddzia³ywania na œrodowisko, ze
szczególnym uwzglêdnieniem zmian klima-
tycznych. Mowa tu o zmianie ró¿nych rodza-
jów oddzia³ywania: bezpoœredniego (którym
jest np. wiêksze oddzia³ywanie odorowe i
mikrobiologiczne, postêpuj¹ce wraz z ocie-
pleniem klimatu), poœredniego (zmiana sto-
sunków hydrologicznych mo¿e zwiêkszyæ
ryzyko zwi¹zane z funkcjonowaniem sk³ado-
wisk odpadów) oraz wtórnego (emisja gazów
cieplarnianych zale¿na od sposobu zagospo-
darowania odpadów). Dostosowanie gospo-
darki odpadami do zmian klimatycznych wy-
maga wiêc przygotowania zarówno na wy¿ej
przedstawione pokrótce zagadnienia, jak i te
najbardziej przyziemne – wiadomo bowiem,
¿e w warunkach ciep³ego i wilgotnego klima-
tu konieczna jest zmiana pojemników do gro-
madzenia odpadów, czêstotliwoœci ich opró¿-
niania oraz ca³ego ³añcucha logistyki ich
transportu.

Oddzia³ywanie gospodarki odpadami na
klimat

Wprawdzie niniejszy artyku³ poœwiêco-
ny jest przede wszystkim „Londyñskiej stra-
tegii dostosowania do zmian klimatycznych”,
dedykowanej wy³¹cznie temu miastu, nie-
mniej warto popatrzeæ nieco szerzej na zwi¹-
zek tematyki globalnego ocieplenia z gospo-
dark¹ odpadami. Zale¿noœæ tych dwóch za-
gadnieñ zosta³a zauwa¿ona ju¿ kilka lat temu
w krajach Europy Zachodniej. W 2001 roku
Komisja Europejska opublikowa³a raport pn.
„Opcje gospodarki odpadami a zmiany kli-
matyczne” („Waste Management Options and
Climate Change”). Jest to bardzo szerokie stu-
dium zawieraj¹ce bogat¹ bazê wiedzy. Wyni-
kaj¹ce z niego konkluzje wskazuj¹ na fermen-
tacjê odpadów (z odzyskiem energii) jako
najmniej uci¹¿liw¹ dla klimatu opcjê gospo-

darki odpadami. Dokument ten czêœciowo ju¿
siê zdezaktualizowa³, od czasu jego opraco-
wania pojawi³o siê znacznie wiêcej rozwi¹-
zañ technicznych w gospodarce odpadami.
Oprócz tego raportu, opracowano równie¿ sze-
reg innych dokumentów i publikacji wskazu-
j¹cych na powi¹zanie systemów gospodarki
odpadami z oddzia³ywaniem na zmiany kli-
matyczne (w szczególnoœci z emisj¹ gazów
cieplarnianych). W wielu z nich pos³ugiwano
siê metodyk¹ oceny cyklu ¿ycia (LCA – Life
Cycle Assessment).

W styczniu 2008 r. Europejska Agencja
Œrodowiska opublikowa³a komunikat pod
znamiennym tytu³em „Lepsza gospodarka
odpadami komunalnymi zmniejszy emisje
gazów cieplarnianych”. Wskazuje siê w nim,
¿e w 2005 r. emisje gazów cieplarnianych po-
chodz¹cych z gospodarki odpadami stanowi-
³y oko³o 2% ca³kowitej emisji w Unii Euro-
pejskiej. Wed³ug komunikatu, do 2020 r. prze-
widuje siê spadek emisji netto gazów cieplar-
nianych pochodz¹cych z gospodarki odpada-
mi. Stanowi to wypadkow¹ dwóch odrêbnych
czynników. Z jednej strony przewiduje siê, ¿e
do obiektów utylizacji bêd¹ trafiaæ coraz wiêk-
sze iloœci odpadów, poniewa¿ nastêpuje wzrost
wytwarzania odpadów w przeliczeniu na
mieszkañca oraz sta³y postêp w zakresie od-
bierania odpadów. Zjawisko to powoduje
zwiêkszenie bezpoœrednich emisji gazów cie-
plarnianych przez sektor gospodarki odpada-
mi. W 2020 r. 60% ca³ej emisji ma pochodziæ
ze sk³adowania, natomiast z recyklingu i spa-
lania — po 20%. Jednak z drugiej strony, co-
raz czêœciej bêd¹ stosowane recykling i spala-
nie. Oznacza to oszczêdnoœci (czyli emisje
gazów cieplarnianych, którym uda siê zapo-
biec) równowa¿¹ce emisje bezpoœrednie. Do
2020 r. recykling przyczyni siê do 75% ca³o-
œci „unikniêtych” emisji, a spalanie — do pra-
wie 25%. Dlatego prognozy wskazuj¹ gene-
ralnie, ¿e lepsza gospodarka odpadami komu-
nalnymi ograniczy emisje gazów cieplarnia-
nych w Europie, zmniejszaj¹c zagro¿enia dla
œrodowiska, jakie niesie wzrost gospodarczy.
Dzia³ania maj¹ce na celu ograniczanie lub
unikanie prognozowanego wzrostu iloœci od-
padów jeszcze bardziej zmniejsz¹ emisje net-
to gazów cieplarnianych pochodz¹cych z sek-
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tora gospodarki odpadami. Szacuje siê, ¿e
odbiór i transport odpadów, œciœle zwi¹zane z
iloœciami ich wytwarzania, odpowiadaj¹ za
mniej ni¿ 5% bezpoœrednich emisji gazów cie-
plarnianych pochodz¹cych z tego sektora,
g³ównie ze wzglêdu na krótkie dystanse, na
jakich zazwyczaj przewozi siê odpady komu-
nalne. Jednak¿e w 2020 r. wielkoœæ ta ma sta-
nowiæ 40% emisji netto.

Wed³ug Agencji, Europa nie mo¿e za-
przestaæ dzia³añ, je¿eli chodzi o ograniczenie
utrzymuj¹cego siê wzrostu odpadów, które
stanowi odzwierciedlenie naszego obecnego
modelu konsumpcji naruszaj¹cego równowa-
gê ekologiczn¹. W d³ugim okresie ten wzrost
mo¿e przewa¿yæ nad technicznymi uspraw-
nieniami wprowadzanymi w sektorze gospo-
darki odpadami.

Opcje gospodarki odpadami w Londynie

Brytyjski oddzia³ Friends of the Earth,
miêdzynarodowej organizacji ekologicznej,
w 2006 r. wyda³ raport pt. „A Changing Clima-
te for Energy from Waste?”, w którym poddaje
krytyce brytyjskie spalarnie odpadów komu-
nalnych. Intencj¹ autorów by³a analiza g³oszo-
nych przez zwolenników spalarni tez, œwiad-
cz¹cych o tym, ¿e energiê odzyskan¹ w proce-
sie spalania mo¿na uznaæ za „zielon¹”. W ra-
porcie wykazano, ¿e tezy te s¹ doœæ w¹tpliwe.

By³ to tylko jeden z istotniejszych g³o-
sów w dyskusji na temat tego, który scena-
riusz gospodarki odpadami jest najbardziej
przyjazny dla klimatu. Wobec chaosu infor-
macyjnego, w³adze Londynu postanowi³y
usystematyzowaæ wiedzê na ten temat. W
styczniu 2008 r. opublikowano raport z pro-
wadzonych na zlecenie administracji miasta
badañ dotycz¹cych powi¹zañ pomiêdzy od-
dzia³ywaniem ró¿nych opcji gospodarki od-
padami na zmiany klimatyczne. W publikacji
pn. „Greenhouse Gas Balances of Waste Ma-
nagement Scenarios” przedstawiono dane
porównuj¹ce 24 modele systemów zagospo-
darowania odpadów komunalnych. Za naj-
lepsz¹ opcjê uznano tak¹, w której poddaje
siê je procesowi mechaniczno-biologicznej
obróbki beztlenowej (fermentacji) oraz odzy-
skuje siê energiê wytworzon¹ w tym procesie.

Opcja ta powinna byæ sprzê¿ona z instalacj¹
gazyfikacji odpadów, w której pozyskuje siê
wodór do celów energetycznych. Za najgor-
szy scenariusz uznano sk³adowanie odpadów.
Ró¿ne opcje spalarni odpadów znalaz³y siê
na miejscach: 19 oraz 21, 22 i 23. Pozosta³e
miejsca zajê³y ró¿ne rozwi¹zania oparte o pro-
ces fermentacji, gazyfikacji b¹dŸ przekszta³-
ceñ plazmowych.

Z Londynu do Polski

W Polsce obecnie trwa debata nad
kszta³tem krajowego systemu gospodarki od-
padami i generalnie sprowadza siê do dysku-
sji na temat w³adztwa nad strumieniem odpa-
dów. Równoczeœnie trwa rozgor¹czkowanie
zwi¹zane ze zbli¿aj¹cymi siê okresami rozli-
czeniowymi, w których trzeba siê wykazaæ
odpowiednim stopniem odzysku odpadów
komunalnych ulegaj¹cych biodegradacji.
Podsycane jest ono wizj¹ mo¿liwoœci pozy-
skania œrodków finansowych na budowê re-
gionalnej infrastruktury gospodarki odpada-
mi. Coraz wiêcej siê mówi o koniecznoœci
budowy kilkunastu obiektów termicznego
przekszta³cania odpadów. Powstaj¹ opracowa-
nia, w których rozwa¿a siê lokalizacjê obiek-
tów i zasady organizacyjne systemów, nato-
miast nie rozwa¿a siê dog³êbnie spektrum
mo¿liwoœci zagospodarowania odpadów. Bra-
kuje jednak miejsca na merytoryczn¹ dysku-
sjê na temat technicznych opcji gospodarki
odpadami. Byæ mo¿e krakowski „okr¹g³y stó³
odpadowy” bêdzie zacz¹tkiem takiej dyskusji.
Byæ mo¿e miejscem takiej dyskusji bêd¹ obra-
dy zespo³u ekspertów oceniaj¹cych wnioski o
dofinansowanie przedsiêwziêæ „odpadowych”
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruk-
tura i Œrodowisko. Pewne jest to, ¿e czas na tê
dyskusjê ju¿ nadszed³, bowiem jeœli dziœ nie
podejmie siê prób odpowiedzi na trudne py-
tania, jeœli w dyskusji braknie g³osów specja-
listów z ró¿nych ga³êzi ochrony œrodowiska
(w tym – od LCA oraz zmian klimatycznych),
to znów zostaniemy daleko z ty³u za innymi
krajami Europy (które dyskusjê tê prowadz¹
od wielu lat), nawet jeœli pobudujemy spalar-
nie i sortownie w ca³ym kraju.

Krzysztof Okrasiñski




