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REAKTOR JADROWY
NIE JEST BOMBA ATOMOWA

Poprzednie seminarium, w stycz-

niu br., bylo adresowane do przedstawi-
cieli samorzadéw i wtadz lokalnych.
Otwierajac obrady Andrzej Kraszewski,
minister Srodowiska méwit wéwczas:

— Bardzo wierzymy w energetykg
odnawialng i bardzo jq promujemy. Jako
minister srodowiska w istotny sposob
chce wspomdoc tych wszystkich, ktorzy
bedq inwestowali w energetyke odna-
wialng. Widze bardzo duzy sens w tej
energetyce, ale ona nie zastqpi energetyki
pracujgcej w podstawie i dlatego tak waz-
ny jest program energetyki jqdrowej.

Tym razem dyskutowano o bez-
pieczenistwie elektrowni atomowych, a
seminarium adresowano do mediéw. Or-
ganizatorzy, przygotowujac obrady, nie
wiedzieli, ze ttem do dyskusji bedg wy-
darzenia w elektrowni atomowej w Fu-
kushima. Katastrofa japoriska poréwny-
walna do czarnobylskiej, jest jedng z
trzech najwigkszych (obok awarii w
Three Mile Island w USA w roku 1979 i
wlasnie Czarnobyla w 1986 roku). M6-
wigc o przysziosci energetyki jadrowej
na swiecie, w tym réwniez w Polsce, nie
mozna byto zapominac o tych zdarzeniach.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kulik,
prorektor Politechniki Warszawskiej ds.
nauki otwierajac obrady wyrazil na-
dziej¢, ze beda si¢ one toczyé w rze-
czowej atmosferze, bez emocji, a eks-
perci rozwiejg watpliwosci i odpo-
wiedza na wiele pytan.

Do udzialu w dyskusji zaproszo-
no, obok ekspertéw z Polski, rowniez
specjalistow z Francji. Nie bez powo-
du, we Francji funkcjonuje bowiem 58
reaktoréw atomowych, ktérych srednia

Jacek Zysk

wieku wynosi 25 lat i nigdy nie bylo
tam zadnej powazniejszej awarii.

Na wstepie dr inz. Nikolaj Uzu-
now z Politechniki Warszawskiej przy-
pomnial, ze na Swiecie pracuje ok. 440
reaktoréw, a ich moc zainstalowana to
370 tys. MW. Najbardziej rozpowszech-
nione s reaktory ciSnieniowe wodne,
chtodziwem jest w nich woda pod cisnie-
niem (65% wszystkich reaktoréw na Swie-
cie). Okoto 90 to reaktory BWR
(wodne wrzace), takie wiasnie ule-
gty awarii w Japonii. Najwigcej re-
aktoréw jest w USA, chociaz tam
od 25 lat nie wybudowano ani jed-
nego nowego, Francja, jak juz wspo-
mniano, ma 58 reaktoréw, trzecia
na tej liscie jest Japonia z 54 reak-
torami (w Japonii jedna trzecia ener-
gii elektrycznej pochodzi z ener-
getyki jadrowej), nastepne miejsca
zajmuja Korea i Rosja. W tej chwili
na $wiecie buduje si¢ ok 200 no-
wych reaktoréw.

— Reaktor jgdrowy nie jest
bombg atomowq. W bombie cho-
dzi o to, by w jak najkrotszym cza-
sie wyzwolic jak najwigcej energii,
a reaktor ma zapewni¢ mozliwos¢
odprowadzania mocy. Reaktor nie |
moze wybuchngc, moze najwyzej
Stopic sig jego rdzen, jezeli nie bg-
dziemy go chlodzic¢. Paliwo nie sta-
nowi zagrozenia, natomiast wiel-
kim zagrozeniem sq produkty jego
rozszczepiania. Gtoéwne zadanie
zwiqzane z bezpieczeristwem reak-
torow to niedopuszczenie tych
produktow do otoczenia — moéwit
dr Uzunow.

Seminarium ,Energetyka jadrowa w Polsce”, ktére odbyto si¢ na Politechnice Warszaw-
skiej byto kolejnym w cyklu przyblizajacym problemy energetyki jadrowej w naszym kra-
ju. Jego celem hyto, jak napisali organizatorzy w zaproszeniu: ,,zaprezentowanie wyhra-
nych zagadnien energetyki jadrowej ze szczegdlnym uwzglednieniem aspekiow bezpie-
czenstwa publicznego, zarzadzania kryzysowego oraz umiejscowienie aspektu energety-
ki jadrowej w budowie Swiadomosci spoteczeristwa obywatelskiego”.

Na swiecie dzialtaja reaktory
pierwszej, drugiej, trzeciej i trzeciej plus
generacji, w fazie projektowej sg reak-
tory czwartej generacji. Reaktory dru-
giej generacji byly budowane w latach
70.190. ub. wieku (od generacji pierw-
szej r6znig sie tylko wiekszg moca jed-
nostkowg). Az do awarii w Three Mile
Island konstruktorzy stawiali na zwiek-
szenie mocy (do 1400 MW).

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kulik, prorektor
Politechniki Warszawskiej ds. nauki
otwierajgc obrady wyrazit nadzieje, ze

beda sie one toczy¢ w rzeczowej
atmosferze, bez emocji, a eksperci

rozwiejg watpliwosci i odpowiedza na

wiele pytan.
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— Dzisiaj budowane reaktory za-
liczane sq do generacji trzeciej i trze-
ciej plus. Ich bezpieczeristwo zostato
wysrubowane bardzo wysoko. Mozna
powiedziel, ze przejscie z generacji
pierwszej do generacji drugiej byto
ewolucjq, a przejscie z generacji dru-
giej do generacji trzeciej i trzeciej plus
Jjest rewolucjq. Rozbudowano przede
wszystkim systemy bezpieczeristwa.
Przysztos¢ energetyki jgqdrowej to re-
aktory generacji czwartej tzw. powie-
lajgce (powielajq paliwo). Przoduje w
badaniach nad tymi technologiami
Rosja i Francja, ale duze sukcesy majq
takze USA i Japonia. Polska powinna
stawiac jednak na technologie spraw-
dzone, a nie przysztosciowe — mowit dr
Uzunow.

— W budowanych dzisiaj elek-
trowniach prawdopodobieristwo wy-
stgpienia awarii jest kilkaset razy
mniejsze niz w elektrowniach starszej
generacji. Ponadto elektrownie sq tak
zabezpieczone, np. przed atakami ter-
rorystycznymi, ze nawet uderzenie du-
zego samolotu nie moze doprowadzi¢
do awarii. W nowoczesnych elektrow-
niach stosuje si¢ awaryjne systemy chio-
dzenia, a ponadto ostony nad reakto-
rem, tzw. containment, sq tak skonstru-
owane — ze stali i betonu, Ze nie pozwa-
lajg na uwolnienie do atmosfery pro-
mieniotwdrczych par, gdyby jednak
zatozyd, ze mimo wszystko dosztoby do
awarii — méwil Vincent Delcroix.

Ta wtlasnie ostona (chociaz pod-
kreslmy to jeszcze raz — budowana w

Przed Gmachem Gtownym Politechniki Warszawskiej doszty do glosu emocje.

Vincent Delcroix z Francuskiej
Komisji Atomowej — CEA, méwit
przede wszystkim o systemach bezpie-
czefistwa reaktoréw. Tak jak i jego po-
przednik zwracat uwage na to, ze reak-
tor nie moze wybuchngé. Najwazniej-
sza w bezpiecznej obstudze reaktora
jest stata kontrola reakcji jadrowe;j i
bezustanne odprowadzanie ciepta. W
razie probleméw mozna reaktor wy-
taczyé w ciggu kilku sekund, ale
wcigz emituje on ciepto i to niemate
(mogace ogrzad 5-tysigczne miasto)
i dlatego konieczne jest bezustanne
odbieranie tego ciepta, zeby nie do-
puscié do przegrzania rdzenia. Jest to
zdarzenie niezwykle mato prawdopo-
dobne, ale w reaktorach starszych ty-
pow mozliwe, taki przypadek miat
wiasnie miejsce w Three Mile Island,
w Czarnobylu (ale tam przyczyna byt
btad cztowieka, a nie awaria systemu)
i teraz w Japonii.

latach 70. ub. wieku, a wigc o innych
parametrach niz ostony budowane dzi-
siaj) ulegta rozkruszeniu podczas trzg-
sienia Ziemi w Japonii.

— Niezwykle mate prawdopodo-
bieristwo stopienia rdzenia w nowych
konstrukcjach (generacja trzecia i trze-
cia plus) zostato jeszcze zmniejszone
10-krotnie. Wszystkie systemy bezpie-
czeristwa byty w reaktorach drugiej ge-
neracji zdublowane, teraz sq poczwor-
ne. Gwarantujg minimalne szkody na-
wet podczas najwigkszej katastrofy. Za-
wsze trzeba jednak brac pod uwage naj-
gorszq moZliwos¢ i doswiadczenie Ja-
ponii jest kolejng lekcjq (reaktory tam
budowane miaty wytrzymac fale tsuna-
mi do 4 mitrzesienie Ziemi do 8 stopni w
skali Richtera) i jedno, i drugie bylo wigk-
sze — méwit Vincent Delcroix.

By¢ moze elektrownie trzeciej
generacji, a takg bedziemy budowali w
Polsce, sg bezpieczne. Czy nie lepiej

rozwija¢ energetyke odnawialng za-
miast inwestowaé w drogg energetyke
jadrowa? — pytaja oponenci.

— Pamietajmy o tym, Ze energia
odnawialna jest duzo drozsza, nie tyl-
ko od energii pochodzqcej z elektrow-
ni atomowej, ale takze od energii kon-
wencjonalnej. Za 1 megawatogodzing
z elektrowni systemowej, weglowej czy
Jjadrowej ptacimy okoto 180 zt do 200
74, a z energii odnawialnej 420 zi, ener-
gia odnawialna jest wigc ponad 2 razy
drozsza. Polska musi miec energig od-
nawialng, bedzie jq rozwijala, bo taka
jest polityka Unii Europejskiej, bo to
Jjestnasz wktad w przysztos¢ nastepnych
pokolen, ale nie tudimy sie, nie jest to
najtarisza droga. Energetyka odna-
wialna bedzie powstawata kosztem spo-
teczeristwa, bowiem 240 zt w cenie ener-
gii odnawialnej stanowiq subwencje
paristwowe. Najtariszg drogq jest bu-
dowa elektrowni atomowej — mowit
doc. dr inz. Andrzej Strupczewski z
Instytutu Energii Atomowej PolAtom.

Na Sali Senatu w Gmachu Gléw-
nym Politechniki Warszawskiej wypel-
nionej po brzegi (ok. 200 oséb) trwata
merytoryczna dyskusja, tymczasem
przed Gmachem Gléwnym PW doszly
do glosu emocje. Kilkunastoosobowa
grupa dziataczy ekologicznych pikie-
towala trzymajac transparenty przeciw-
ko rozwojowi energetyki atomowej w
Polsce. Hasto ,,Polska druga Japonig”
w obecnej sytuacji nie jest ani Smiesz-
ne, ani prawdziwe w odniesieniu do
energetyki jadrowej, bo przeciez nie
grozg nam trzgsienia Ziemi czy tsuna-
mi. Lider przeciwnikow energetyki ato-
mowej zwrdcit si¢ do profesora Politech-
niki Warszawskiej, ktéry wyszedt wy-
stucha¢ argumentéw protestujacych:
,Jezeli popiera pan profesor energety-
ke atomowa, to jest pan sprzedajnym
$mieciem”. Oczywiscie dalsza dysku-
sja na tym poziomie nie miala naj-
mniejszego sensu.

Na szczgscie sg tez inni zieloni,
ktérzy podejmuja dyskusje meryto-
ryczng ze zwolennikami rozwoju ener-
getyki jadrowej w naszym kraju. Obec-
ny na sali obrad Dariusz Szwed, prze-
wodniczacy partii Zieloni 2004 méwit:

— Domagamy si¢ debaty publicz-
nej na temat polskiego programu jg-
drowego oraz przedstawienia scena-
riuszy rogwoju polskiej energetyki: tak-
Ze z wariantem bez elektrowni jgdro-
wej. Scenariusze te muszq uwzgledniac
petne koszty kazdego z nich (z uwzgled-
nieniem kwestii sktadowania odpadow

energetyka
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Jjgdrowych), tak zebysmy mieli petng
swiadomos¢ jakie rachunki wystawia-
my naszym dzieciom i wnukom. Forso-
wanie programu jgdrowego, ktorego
koszt moze wynies¢ nawet ponad 100
mld ztotych, nad glowami obywatelek i
obywateli, jest praktykq znang z prze-
sztosci, ale niedopuszczalng w paristwie
demokracji i prawa. Wypowiedzi pro-
fesorow energetyki jgdrowej o tym, zZe
,»hie ma alternatywy dla atomu” sq ele-
mentem kampanii manipulacji spote-
czeristwem, z ktorym mamy do czynie-
nia od kilku lat. Ci sami eksperci nie
wskazujq, ze zgodnie ze wspdlnymi
ustaleniami na poziomie UE, Polska do

=~

Hasto ,,Polska druga Japnia ” w obecnej sytuacji nie jest ani Smieszne,

Jjadrowy nie ma akceptacji spolecznej,
mimo bezustannej i finansowanej dzie-
sigtkami milionow zlotych z naszych
kieszeni propagandy prowadzonej
przez rzqd. Petne koszty rzqdowego pro-
gramu jgdrowego nadal nie sq znane
spoteczeristwu — brak na przyktad wie-
dzy o kosztach sktadowania odpadow
nuklearnych, brak wiarygodnych da-
nych na temat kosztow kapitatu potrzeb-
nego do realizacji inwestycji, nie wia-
domo takze kto ma jq zrealizowac.
Przewodniczacy partii Zieloni
2004 przypomnial, ze obecnie budo-
wane sg w Europie jedynie dwie nowe
instalacje atomowe — w Finlandii i we

ani prawdziwe w odniesieniu do energetyki jadrowej, bo przeciez nie groza
nam trzesienia Ziemi czy tsunami.

2020 roku ma osiqggngc 15-procento-
wy udzial energii ze Zrodet odnawial-
nych, a jak obiecuje rzqd — atom, i to
dopiero w 2030 roku, moze dac¢ nam
zaledwie okoto 6% energii. Zieloni od
chwili swojego powstania w 2003 roku
jako jedyna partia polityczna konse-
kwentnie promujq rozwdj odnawial-
nych Zrodet energii i podnoszenie efek-
tywnosci energetycznej oraz sprzeci-
wiajq sig rozwojowi energetyki jgdro-
wej w Polsce. Chaos panujgcy w po-
Spiesznie wdrazanym programie jgdro-
wym zagraza bezpieczernstwu nas
wszystkich. Projekt elektrowni jqdro-
wej w Zarnowcu forsowany przez wta-
dze PRL-u w latach 80. przepadt z po-
wodow ekonomicznych oraz silnych
protestow spotecznych. Wszystko wska-
zuje na to, Ze takze obecny program

Francji. Oba te projekty przezywajg
bardzo powazne klopoty finansowe. W
firiskiej Olkiluoto 3 cena jednej kilo-
watogodziny wzrosta z 1000 do 4500
dolaréw, a inwestycja nadal nie jest za-
koniczona, we francuskiej Flamanville
3 takze nastgpil wzrost kosztéw budo-
wy (25-procentowy), a pamig¢tajmy, ze
doswiadczenia Francji w budowaniu
blokéw jadrowych sg nieporéwnywal-
ne z naszymi doswiadczeniami.

— Nie twierdze, ze w Polsce musi
byc tak samo, ale chciatbym o tym dys-
kutowac z rzqdem, ktory podjgt decy-
zje bez zadnych konsultacji spotecz-
nych, a teraz udaje, Ze te konsultacje
robi, a tak naprawde nie sq to konsul-
tacje, tylko promocja energetyki jgdro-
wej —moéwi Dariusz Szwed.

Tekst i zdjecia: Jacek Zysk

ATOVI W SLUZBIE
CZEOWIEKA

Energetyka jadrowa nie jest je-
dyna technologiag jadrowa, ktdra wy-
korzystuje ludzkosé. W Stanach Zjed-
noczonych dochody uzyskiwane z nie-
energetycznych zastosowan techno-
logii jadrowych 3-krotnie przekra-
czaja zyski z wykorzystania energii ja-
drowej dla produkcji elektrycznosci,
a to kraj, w ktérym pracuja 104 bloki
jadrowe. W Europie dziata okoto 150
blokéw jadrowych i Polska jest swo-
ista wyspa pod tym wzgledem.

Zaréwno techniki jadrowe, jak
i radiacyjne maja ogromne zastoso-
wanie w przemysle. W zasadzie nie
ma gatezi przemystu, w ktérej nie mo-
gliby$my zastosowaé promieniowa-
nia. Poczawszy od najbardziej spek-
takularnych - zastosowanie wiazki
elektronéw do usuwania S0, i NO, z
gazéw odlotowych elektrowni (taka
instalacja wykorzystujaca 4 akcele-
ratory o facznej mocy 1 MW i jest naj-
wieksza instalacja obrébki radiacyj-
nej, jaka kiedykolwiek zbudowano na
swiecie, dziata w EC Pomorzany), az
po najnowsze rozwigzania dotyczace
higienizacji osadéw Sciekowych, tak
by mogty one stanowié¢ doskonaty
nawo6z czy sterylizacji Zzywnosci,
sprzetu medycznego, a nawet opako-
wan typu tetrapack, w ktérych prze-
chowuje sie Zywnos$é.

Przemyst korzysta z technik ra-
diacyjnych od lat. Swiadcza one
ogromne ustugi m.in. geologom, kté-
rzy dzieki nim moga okresli¢ wiasciwa
lokalizacje odwiertéw, analizowaé
przeptywy ropy naftowej, okreslaé
rozktad ztoza. Pomagajg analizowaé
jakos¢ spawow przy budowie dtugich
rurociagéw, przeptyw wéd powierzch-
niowych i gruntowych, a przy tym row-
niez skazenie Srodowiska.

Stuzby celne wykorzystuja tech-
niki radiacyjne m.in. do monitorowa-
nia nielegalnego przewozenia przez
granice broni i materiatéw wybucho-
wych. Oddzielne, ogromne zastoso-
wanie technik jadrowych to medycy-
na, a szczeg6lnie diagnostyka wyko-
rzystujaca znaczniki izotopowe (pro-
dukujemy rocznie ok. 100 tys. ton pre-
paratéw promieniotwérczych dla me-
dycyny nuklearnej.

Mozna powiedzieé, ze izotopy
widzg wszystko, dlatego tez ich za-
stosowanie jest tak rozlegte.

J.z.
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