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Europejska Agencja Œrodowiska
alarmuje: emisje CO

2
 spowodowane

transportem drogowym stale rosn¹.
Transport drogowy jest najwiêkszym
Ÿród³em szkodliwych tlenków azotu
oraz drugim co do wielkoœci Ÿród³em
zanieczyszczeñ tworz¹cych py³ zawie-
szony w powietrzu, który jest zmor¹
wielu europejskich miast. Trzeba od-
wróciæ ten trend – apeluje w raporcie
EEA.

Nowa strategia og³oszona przez
unijnego komisarza ds. przemys³u An-
tonio Tajaniego ma zapewniæ „dekar-
bonizacjê” transportu. KE szacuje, ¿e
na inwestycje w pojazdy elektryczne
lub inne, bardziej ekologiczne trzeba
bêdzie wydaæ ponad 41 mln euro. To
stwarza perspektywy dla wdro¿enia w
nied³ugim czasie samochodów zasila-
nych wodorem.

Pierwsza stacja paliwa
wodorowego

W Wielkiej Brytanii ekologicz-
ny sen o drogach wolnych od spalin
ju¿ siê spe³nia. Od grudnia 2010 roku
w Londynie na sta³e dzia³a stacja pali-
wa wodorowego – pierwsza w Europie.
To inwestycja Air Products – najwiêk-
szego na œwiecie producenta wodoru
(firma obecna w Polsce od 18 lat). Sta-
cja obecnie nale¿y do Londyñskiego
Przedsiêbiorstwa Komunikacji Miej-
skiej, które dziêki niej zaopatruje w
wodór piêæ autobusów napêdzanych
tym paliwem. Kursuj¹ pomiêdzy Co-
vent Garden a Tower Hill i tworz¹ jedn¹

z najwiêkszych w Europie flot autobu-
sowych napêdzanych paliwem wodo-
rowym.

– Otwarcie stacji paliwa wodo-
rowego w Londynie to krok naprzód w
rozwoju infrastruktury transportowej
bazuj¹cej na wodorze. Londyñczycy
mog¹ dojechaæ autobusem napêdza-
nym wodorem do pracy i przeko-
naæ siê, ¿e technologia wodoro-
wa jest bezpieczna, czysta i wy-
soce efektywna w zmniejszaniu
emisji spalin – powiedzia³ Ian
Williamson, dyrektor Air Pro-
ducts ds. Systemów Energii Wo-
dorowej oraz prezes Europejskie-
go Stowarzyszenia Wodoru.

Dwufazowa cysterna wo-
dorowa (specjalnie zaprojekto-
wana przez Air Products) zaopa-
truje stacjê w wodór w postaci
p³ynnej lub w formie gazu pod
wysokim ciœnieniem. Stacja nie
musi posiadaæ urz¹dzeñ do sprê-
¿ania wodoru, co pozwala wyeli-
minowaæ wysoki koszt tego pro-
cesu z ³añcucha dostaw paliwa
wodorowego. Firma zapowiada,
¿e bêdzie rozwijaæ w ca³ej W.
Brytanii niskokosztow¹ sieæ pa-
liwow¹ opart¹ na wodorze. Dru-
ga stacja dzia³a na terenie Uni-
wersytetu w Coventry – w cen-
trum miasta. Zosta³a otwarta pod-
czas Konferencji Miast Niskowê-
glowych. Zaopatruje w paliwo
wodorowe pojazdy skonstruowa-
ne przez firmê Microcab, po-
wsta³¹ przy tej uczelni. W ramach

szerszego projektu badawczego, finan-
sowanego przez rz¹d brytyjski, miesz-
kañcy Coventry mog¹ testowaæ nowe
pojazdy na drogach Wielkiej Brytanii.
Brytyjskie agencje rz¹dowe Technolo-
gy Strategy Board oraz Advantage West
Midlands sfinansowa³y projekt CA-
BLED (Coventry and Birmingham Low

KE: do 2050 r. o 60% mniej emisji CO2 w transporcie

W LONDYNIE
JU¯ TANKUJ¥ WODÓR

Krystyna Forowicz

Od grudnia 2010 roku w Londynie na
sta³e dzia³a stacja paliwa wodorowego –

pierwsza w Europie.

Do 2050 r. emituj¹ce zanieczyszczenia samochody na tradycyjne paliwo powinny znikn¹æ
z europejskich dróg. KE przedstawi³a 28 marca listê ambitnych celów radykalnego obni-
¿ania emisji CO2 w transporcie o 60% i przejœciu na alternatywne i zielone technologie
napêdu pojazdów.
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tEmission Vehicle Demonstrators), któ-
ry przewiduje wprowadzenie 110 po-
jazdów napêdzanych wodorem, kursu-
j¹cych miêdzy Coventry a Birmingham.

– Nowy obiekt na Uniwersytecie
w Coventry to strategiczne po³¹czenie
trzech miast w regionie Midlands ze
stacjami paliwa wodorowego, które
stanie siê wa¿nym krokiem w procesie
powstawania w Wielkiej Brytanii nisko-
wêglowej infrastruktury transportowej
opartej na wodorze – zapowiedzia³ Ian
Williamson.

Samolot na wodór to te¿ ju¿ pra-
wie rzeczywistoœæ. Nosi nazwê Phan-
tom Eye. Nowy i bezza³ogowy samolot
firmy Boeing mo¿e wznieœæ siê na wy-
sokoœæ 20 tys. metrów i jest w stanie
utrzymaæ siê w powietrzu a¿ do czte-
rech dni. Infrastrukturê i paliwo wodo-
rowe zapewnia Air Products.

– Dziêki wodorowemu napêdowi
Phantom Eye zu¿ywa mniej energii ni¿
samoloty z tradycyjnymi silnikami –
powiedzia³ Bob Kelly, mened¿er ds.
rozwoju biznesu, Systemy Energii Wo-
dorowej w Air Products.

Chcemy do³¹czyæ do czo³ówki

Z sukcesem zespó³ naukowców
pod kierunkiem prof. Jerzego Z. Kale-
ty z Instytutu Materia³oznawstwa i
Mechaniki Technicznej na Politechni-
ce Wroc³awskiej zakoñczy³ czterolet-
nie badania nad zbiornikami na wodór.
Najwiêkszy bowiem problem stwarza
jego przechowywanie. Butle zosta³y
wykonane z kompozytu, czyli w³ókien

wêglowych po³¹czonych ¿ywic¹. Po-
dobne materia³y stosuje siê do budowy
samolotów, poniewa¿ s¹ niezwykle lek-
kie i wytrzyma³e. Przenikalnoœæ wodo-
ru przez ten materia³ jest bardzo ma³a,
na poziomie kilku setnych procenta.
Zbiorniki wytrzymuj¹ mrozy, ogromne
ciœnienie czy przestrzelenie pociskiem.

– Wodór mo¿na przechowywaæ w
trzech stanach: sta³ym, ciek³ym i gazo-
wym. Najprostszy w produkcji jest gaz,
dlatego skupiliœmy siê na nim – wyja-
œnia profesor Kaleta.

Naukowcy z Politechniki Wro-
c³awskiej brali udzia³ w unijnym pro-
jekcie StorHy (Storage of Hydrogen),
zrzeszaj¹cym 35 partnerów z 13 krajów
europejskich. Celem badañ by³o opra-
cowanie metod bezpiecznego i efek-
tywnego gromadzenia wodoru. Wyni-
kami prac prof. Kalety zainteresowane
s¹ wiod¹ce koncerny samochodowe:
Daimler Chrysler, BMW, Volvo i Ford.

Nad bezpiecznym magazynowa-
niem wodoru pracuj¹ tak¿e naukowcy
z Uniwersytetu Warszawskiego wspól-
nie z Uniwersytetem Duisburg-Essen w
Niemczech –  poinformowa³a rzecz-
niczka Uniwersytetu Warszawskiego
Anna Korzekwa. Uda³o siê znaleŸæ
zwi¹zki chemiczne, które po odpowied-
niej modyfikacji pozwol¹ na wykorzy-
stanie powszechnie stosowanego w
przemyœle chemicznym borowodorku
sodu, w formie „magazynu wodoru”.
Wówczas w baku samochodu o napê-
dzie wodorowym, zamiast czystego,
gazowego wodoru znajdzie siê proszek,
z którego po podgrzaniu wydziela³yby

siê du¿e iloœci wodoru, niezbêdne do
zasilania ogniw elektrycznych. Do tego
potrzebny jest w³aœciwy katalizator,
czyli druga substancja, która umo¿liwi
podgrzanemu borowodorkowi roz³o¿yæ
siê, a tym samym „uwolniæ” zawarty w
nim wodór. Z kolei naukowcy z Insty-
tutu Fizyki PAN, Instytutu Technolo-
gii Elektronowej i Akademii Górniczo-
Hutniczej chc¹ uzyskiwaæ wodór m.in.
przez fotorozszczepienie wody. Pracuj¹
nad fotogeneratorami wodoru, oparty-
mi na tej metodzie. Wodór mo¿na uzy-
skaæ z wielu Ÿróde³ energii, na przyk³ad
biomasy, wiatru i s³oñca, reakcji j¹dro-
wych… tak¿e z wêgla.

Szansa dla œl¹skiego wêgla

Z najnowszych badañ Kompanii
Wêglowej SA wynika, ¿e pod 60 kilo-
metrami œl¹skich autostrad znajduje siê
ok. 450 mln ton wêgla. Gdy uda siê
doprowadziæ do zgazowania wêgla po-
³o¿onego w bardzo g³êbokich pok³a-
dach, sk¹d nie da siê go wydobyæ tra-
dycyjnymi metodami, mo¿na bêdzie
pozyskaæ metan i wodór. Naukowcy
dodaj¹, ¿e œl¹skie kopalnie nie musia-
³yby nawet budowaæ nowych instala-
cji do transportu wodoru. Wêgiel mo¿-
na zgazowaæ do postaci metanu i prze-
sy³aæ na powierzchniê ju¿ istniej¹cymi
ruroci¹gami. Potem dopiero metan by
zmieniano w wodór, który mo¿e napê-
dzaæ m.in. silniki elektryczne i spali-
nowe. Do zgazowania do metanu i wo-
doru mo¿na wykorzystywaæ nie tylko
gorsze gatunki wêgla, ale równie¿ odpa-
dy wêglowe. Górny Œl¹sk mo¿e staæ siê
zag³êbiem wodorowym – uwa¿a dr in¿.
Jan Rogut z G³ównego Instytutu Gór-
nictwa w Katowicach, kierownik polskie-
go zespo³u naukowców, uczestnicz¹-
cych w europejskim projekcie badañ
nad gospodark¹ wodorow¹ – HyWays.

Projekt HyWays ma s³u¿yæ opra-
cowaniu jednolitej koncepcji wprowa-
dzenia wodoru do europejskiego sys-
temu energetycznego do 2030 roku oraz
przedstawieniu prognozy dalszego roz-
woju energetyki wodorowej w Europie
do roku 2050. W pierwszym etapie pro-
jektu analizowano koncepcjê dla Fran-
cji, Niemiec, Grecji, W³och, Holandii i
Norwegii. W drugim analizê poszerzo-
no o Polskê, Finlandiê, Hiszpaniê i
Wielk¹ Brytaniê. Â

Po Londynie jeŸdzi 5 autobusów napêdzanych wodorem.
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Na badania i pilota¿owe inwesty-
cje zwi¹zane z energetyk¹ wodorow¹
Unia Europejska przeznaczy do 2013
ok. 3 mld euro. To jednak tylko u³amek
tego, co trzeba bêdzie w przysz³oœci
wydaæ, by paliwo wodorowe sta³o siê
powszechne – ocenia Jan Rogut.

Polska ma szansê do³¹czyæ do
czo³ówki pañstw prowadz¹cych bada-
nia w tym zakresie i stworzyæ now¹
szansê dla œl¹skiego wêgla. Od 6 lat
dzia³a Polskie Stowarzyszenie Wodoru
i Ogniw Paliwowych. Zainteresowanie
energetyk¹ wodorow¹ wci¹¿ roœnie.
Trzecie Polskie Forum Ogniwa Paliwo-
we i Technologie Wodorowe odbêdzie
siê w dniach 29–30 listopada 2011 w
Warszawie.

Samochód wolnoœci

Na pocz¹tku XXI wieku uczeni z
ca³ego œwiata rozpoczêli poszukiwanie
nowego paliwa. W 2006 r. koncern Ford
uruchomi³ pierwsz¹ przemys³ow¹ pro-
dukcjê silników napêdzanych wodo-
rem. Montuje siê je w autobusach, bo
na razie tylko one mog¹ tankowaæ

wystarczaj¹c¹ iloœæ wodoru. Maj¹
miejsce na du¿e baki i œciœle okreœlo-
ne trasy kursów. Poniewa¿ kierowca
wie, ile paliwa musi zatankowaæ, nie
trzeba budowaæ sieci stacji wodoro-
wych. Przez cztery lata wodorowe
autobusy marki Daimler-Chrysler
kr¹¿y³y po Rejkiawiku. Eksperyment
zebra³ pozytywne oceny. Wykorzy-
stano walory wulkanicznej Islandii:
liczne Ÿród³a geotermalne. Dostarczaj¹
one darmow¹, czyst¹ energiê do pro-
dukcji wodoru.

Koloñskie Stowarzyszenie „Hy-
Cologne Wasserstoff im Rheinland”
(Paliwo wodorowe w Nadrenii) propa-
guje rozwój proekologicznej wodoro-
wej komunikacji miejskiej. Od jesieni
ub.r. koloñska komunikacja regional-
na (RVK) testuje jeden z prototypów
autobusów zasilany ogniwami wodo-
rowymi na trasie Hürth-Brühl-Kolo-
nia. Kolejne dwa testowane bêd¹ w Am-
sterdamie. Autobus przegubowy (o d³.
18 m) z tego typu napêdem kosztowa³
bêdzie ok. 1,6 mln euro. Przy zatanko-
waniu 40 kg wodoru mo¿e przejechaæ
trasê 300 km.

Amerykanie nazwali swoje
pierwsze wodorowe auto „samocho-
dem wolnoœci” uniezale¿niaj¹cym
ich od ropy. W lipcu japoñski kon-
cern motoryzacyjny rozpocz¹³ sprze-
da¿ Hondy FCX Clarity, napêdzanej
p³ynnym wodorem. Zamiast spalin z
rury wydechowej hondy ulatuje para
wodna. Samochód wyposa¿ony jest w
171-litrowy bak, który mieœci ponad 12
kg paliwa. Niestety, sam zbiornik jest
niezwykle du¿y i ciê¿ki, a samochód
pali 2,5 kg na sto kilometrów. Kosz-

tuje maj¹tek, podobnie jak napêdza-
ne samym wodorem BMW (bêdzie
mog³o przejechaæ do 200 km). „Wo-
dorowe” plany maj¹ tak¿e Ford, Vo-
lvo i General Motors. Zastosowanie
wodoru jako Ÿród³a energii w trans-
porcie drogowym obni¿y³oby ca³ko-
wite zu¿ycie ropy naftowej w tym
sektorze o 40% do 2050 r. Eksperci
uwa¿aj¹, ¿e rozpoczyna siê epoka
wodoru, na pocz¹tek w transporcie.

Krystyna Forowicz

Samolot na wodór to te¿ ju¿ prawie rzeczywistoœæ – nosi nazwê
Phantom Eye.
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�  Minister œrodowiska Andrzej Kraszew-
ski powiedzia³ PAP, ¿e mo¿liwa jest
modyfikacja rozdzia³u praw do emisji
dwutlenku wêgla dla polskich firm na
2012 r. Obecne emisje przekraczaj¹ li-
mity rozdzielone firmom przez rz¹d na
lata 2008–12.
31 marca resort zakoñczy³ zbieranie da-
nych dotycz¹cych emisji CO2 z poszcze-
gólnych instalacji uwalniaj¹cych ten gaz.
– Teraz dokonujemy oszacowañ, jaki jest
bilans. Okazuje siê, ¿e niewiele – ale jed-
nak – zapotrzebowanie na emisjê CO2

przekroczy³o to, co by³o rozdzielone w
KPRU (Krajowym Planie Rozdzia³u
Uprawnieñ do emisji CO2 – poinformo-
wa³ minister.
W kwietniu 2010 r. Komisja Europejska
zatwierdzi³a przyjêty przez rz¹d pol-
ski plan rozdzia³u uprawnieñ do emi-
sji CO2 na lata 2008–12. Polskie
przedsiêbiorstwa otrzyma³y prawo do
³¹cznej emisji 208,5 mln ton dwutlen-
ku wêgla rocznie.
Minister œrodowiska zapewni³, ¿e nie
bêd¹ zabierane uprawnienia tym zak³a-
dom, które poprawi³y swoje instalacje i
zredukowa³y emisjê, a nadwy¿kê sprze-
daj¹ na rynku.
Minister pytany przez PAP o szanse ko-
lejnej sprzeda¿y przez Polskê na œwia-
towym rynku naszych nadwy¿ek emisji
CO2, powiedzia³, ¿e Japonia, która pro-
wadzi³a z nami rozmowy, ma teraz inne
k³opoty. Do tej pory podpisano piêæ ta-
kich umów – z Japoni¹ (3), z Hiszpani¹
i z Irlandi¹. Œrodki z umów mog¹ byæ
przeznaczane na dofinansowanie inwe-
stycji termomodernizacyjnych budyn-
ków publicznych i samorz¹dowych. Nie-
dawno podpisano 7 pierwszych umów
na takie inwestycje.
Polska ma trzeci¹, co do wielkoœci na
œwiecie (po Rosji i Ukrainie) nadwy¿kê
praw do emisji CO2. Polska zredukowa-
³a emisje gazów cieplarnianych w po-
równaniu z rokiem 1988 o 30% przy
zobowi¹zaniu wynosz¹cym 6%.

�  12 kwietnia 2011 r. Rada Ministrów przy-
jê³a opracowany przez Ministerstwo Go-
spodarki raport okreœlaj¹cy g³ówne cele
realizacji zobowi¹zañ Polski zwi¹zanych
z udzia³em energii elektrycznej, wytwa-
rzanej w odnawialnych Ÿród³ach ener-
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