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1 Wstep

Cwiczenia maja za zadanie sprawdzi¢ zrozumienie omawianego tematu przez uczestnikdéw. Zadania
nalezy wykonywa¢ samodzielnie, na koniec zaje¢ przekazane zostang uczestnikom zeszyty ¢wiczen
wraz z przyktadowymi odpowiedziami. Zadania ¢wiczeniowe nie sg liniowe, w wiekszosci sg to
zadania otwarte, w zwigzku z czym mogg miec¢ wiele prawidtowych rozwigzan. Dodatkowo po
kazdym ¢wiczeniu trener zaprezentuje przyktadowe rozwigzanie.

Czesc z éwiczen przeprowadzona zostanie przez trenera w postaci instruktazu, gdzie przebieg bedzie
omawiany oraz prezentowany przez trenera.

Niezbedne oprogramowanie:

e Notepad++ (freeware)

e QGIS w wersji 2.0+ (open source)

e AltovaXML community edition 2013 (freeware)
e HALE w wersji 3.0.0 (32 bit)
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2 Rozdziat | = Podstawy GML

2.1 Cwiczenie — Tworzenie prostego pliku GML

Celem ¢wiczenia bedzie zmodyfikowanie istniejgcego pliku XML, zawierajgcego informacje
o pomnikach przyrody, do postaci zgodnej z GML. W rezultacie powinnismy otrzymaé plik, ktéry bez
problemu wyswietli sie w oprogramowaniu QGIS.

Plik z danymi wejsciowymi zostanie przekazany uczestnikom przez trenera. Jego fragment
zawierajgcy informacje dotyczgce jednego obiektu zostat zamieszczony ponizej:

<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"72>
<zbior>
E <obiekt id="30478" >
<nazwa>Chochol</nazwax>
<typ>drzewo</typ>
<kodInspire>PL.ZIPOP.1393.PP.0201011.64</kodInspire>
= <lokalizacja>

<kodKraju>PL</kodKraju>

<wojewodztwo>dolnoslaskie</wojewodztwo>

S| <wspolrzedne uklad="epsg:4326" >
<szerokosc>51.2647</szerokosc>
<dlugosc>15.5621</dlugosc>

B </wspolrzedne>

- </lokalizacja>

- </obiekt>

E3| <obiekt id="30479" >

E| <obiekt id="30480" >

-</zbior>

Rysunek 1 - Plik XML - dane wejsciowe

W celu modyfikacji istniejgcego pliku XML do postaci zgodnej z GML nalezy wykonac nastepujgce

kroki:

Zastgpi¢ element gtdwny w zbiorze elementem gml:FeatureCollection, z uwzglednieniem
przestrzeni nazw dla GML => xmlins:gml="http://www.opengis.net/gml",
Poszczegdlne obiekty przestrzenne w zbiorze beda typu gml:.featureMember, nalezy dla
kazdego z nich doda¢ atrybut ,gmliid” — ktéry bedzie identyfikatorem obiektu
przestrzennego w obrebie pliku,
Istniejacy sposdb zapisu wspodtrzednych zamienié na definicje punktu zgodng ze standardem
GML, czyli zgodny z ponizszg struktura:
<gml:Point>

<gml:pos> [TUTAJ WSPOtRZEDNE]</gml:pos>
</gml:Point>
Zamieni¢ istniejgcg deklaracje uktadu wspétrzednych na zapis zgodny ze standardem GML,
czyli doda¢ atrybut ,srsName” z odpowiednim kodem EPSG. W rezultacie plik powinien
wczytywac sie w aplikacji QGIS, bez wywotywania prosby o wskazanie uktadu wspétrzednych.
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Przyktadowe rozwigzanie ¢wiczenia 2.1:

Zbiér zawiera trzy obiekty, dla zwiekszenia czytelnosci w catosci rozwinieto tylko pierwszy z nich.

<?xml wersion = "1.0" encoding = "utf-8v2>
<gml:FeatureCollection xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml: featureMember gml:id= "1">
<obiekt fid="30478" >

<nazwa>Chochot</nazwa>

<typrdrzewo</typ>
<kodInspire>PL.ZIPOP.1393.PP.0201011.64</kodInspire’>
<lokalizaciax
<kodEraju>PL</kodBraju>
<wojewodztwordolnoslaskie</wojewodztwo>
<wspolrzedne>
<gml:Polint srsWame="urn:ogc:def:crs:EP5G: :4326">
<gml:pos>15.5621 51.2647</gml:pos>
</gml:Point>
</wspolrzedne>
</lokalizacja>
</obiekt>
</gml: featureMember>
<gml: featureMember gml:id= "2v>
<gml:featureMember gml:id= "3">
</gml:FeatureCollection>

Rysunek 2 - Rozwiqzanie zadania 2.1
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2.2 Cwiczenie — Kontrola wczytywania plikéw GML do QGIS

Pliki GML zazwyczaj posiadajg strukture zagniezdzong, prezentujgc tym samym podejscie obiektowe.
Dlatego warto zapoznac sie ze sposobem kontrolowanego wczytywania ich do aplikacji GISowej,
w tym wypadku na przykfadzie QGIS.

Cexml version = *1.0" enceding = "utf-8"%>
<gml:FaatureCollection xmins:gmi="htto://wuw. opangls.nat/gnl">
<gml:featureMember gmi:ide "1V>
<gbiekt fic="30478" >
<nazwa>Chochot</nazwa>
<typrdrzewo</typ>
<kxodinspire>PL.ZIPOP.1393.2P.0201011.64</kodinspire>
<lokalizacija xraj="PL">
<wojewodztwo>dolnoslaskied/wojewodztwo>
<centrolid uklad=vEPSG:4326">
<gml:Point arstame="urn:ogc:dof:ors:EPSG: :4326">
<gml:pos>51.2762 15.7376</gml:pos>
</gml:Point>
</ecantrolid>
<otulina uklad="EPSG:4326">
<gmliPolygon srsNames*yrn:ogo:def:crs:EPSG: :4326%
><gml :outarBoundaryIis><gml :LinsarRing><gml:cocordinates>
51.341473945783129,15.7969448042163867
51.19%870082831325,15.780519578313251
51.249239964939756,15.659225602409638
51.331997853915659,15.700288667168675
51.341473945763129,15.796944804216867
</gml:coordinates></gml:LinearRing></gml :outerdcundaryIs></gml:Pal
ygon>
</otulina>
</lokalizacja>
<fobiakt>
</gml:featureMember>
<gml:featureMember
<gml:featureMamber o
<gml:featureMamber
</gml:FeatureCollecticn>

nauy
ngny
ngn >

Rysunek 3 - Struktura zrodfowego GML
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Rysunek 4 - Domysinie wczytany plik GML
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Zrédtowy plik zawiera dwie geometrie, jak widaé na zatgczniku powyzej aplikacja QGIS domys$inie
wczytata jedng klase obiektéw z geometrig powierzchniowa.

Celem ¢wiczenia bedzie wprowadzi¢ zmiany w pliku “pomniki_przyrody.gfs” tak, aby:

e Do aplikacji QGIS dane wczytane zostaty dwukrotnie jako dwie klasy obiektéw o odmiennej
geometrii: klasa "Centroidy” zawierajgca geometrie punktowg oraz ”"Otulina” zawierajgca
geometrie powierzchniowa.

W celu zmodyfikowania zadeklarowania geometrii nalezy zmodyfikowa¢ wartos¢ elementu
<GeometryType>, ktéra moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

= 0-dowolny typ geometrii,

= 1 -geometria punktowa,

= 2 —geometria liniowa,

= 3 -—geometria powierzchniowa,

= 4 -—geometria typu ,MultiPoint”,

= 5 -—geometria typu ,MultilLinestring”,

= 6 -—geometria typu ,MultiPolygon”,

= 7 —kolekcja geometrii — obiekty réznego typu.
Oraz podac sciezke do elementu z geometrig jako wartos¢ <GeometryElementType>.

e Klasy majg sie wczytaé pod nazwami ,,Otulina” oraz ,Centroidy”.

e Kazda z klas po wczytaniu ma mie¢ nastepujaca strukture (w podanej kolejnosci):
kodlInspire, nazwa, wojewdédztwo, kodKraju, ukladEPSG.

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia struktura plik QFS zostanie omdéwiona przez prowadzgcego szkolenie.
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Rozwigzanie ¢wiczenia 2.2:

<GMLFeatureClassList>
<GMLFeatureClass>

<Name>centroidy<,/Name>

<ElementPath>obiekt</ElementPath>

<GeometryType>l<,/GeometryTypel

<GeometryElementPath>lokalizacja|centroid

</GeometryElementPath>

<5R5Name>EPSG: 4326</5R5Name>

<DatasetSpecificInfo>
<FeatureCount>4</FeatureCount>
<Extent¥Min>51.02624</ExtentXMin>
<ExtentXMax>51.58280</ExtentXMax>
<Extent¥Min>15.53035</ExtentYHin>
<Extent¥YMax>15.87718</Extent¥Max>

</DatasetSpecificInfo>

<PropertyDefn>
<NamerkodInspire</Hame>
<ElementPath>kodInspire</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>27</Width>

</PropertyDefn>

<PropertyDefn>
<Name>nazwa</Name>
<ElementPath»nazwa</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>10</Width>

</PropertyDefn>

<PropertyDefn>
<Name>wojewodztwo<,/ Hame>

<ElementPath>lokalizacja|wojewodztwo</ElementPath>

<Type>String</Type>
<Width>14</Width>
</PropertyDefn>
<PropertyDefn>
<NamerkodRrajn</Name>
<ElementPath>lokalizacjalGkraj</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>15</Width>
</PropertyDefn>
<PropertyDefn>
<Name>ukladEPSG</Name>

<ElementPath>lokalizacja|centroidiuklad</ElementPat

<Type>String</Type>
<Width>15</Width>
</PropertyDefn>
</GMLFeatureClass>
«</GMLFeatureClassList>

<GMLFeatureClassList>
<GMLFeatureClass>

<Name>otulina</Name>

<ElementPathrobiekt</ElementPath>

<GeometryType>3</GeometryTyper

<GeometryElementPath>lokalizacja|otulina

</GeometryElementPath>

<5R5Name>EPSG: 4326</5R5Nane>

<DatasetSpecificInfo>
<FeatureCount>4</FeatureCount>
<ExtentX¥Min>51.02624</Extent¥Min>
<ExtentXMax>51.58280</ExtentXMax>
<Extent¥Min>15.53035</Extent¥Min>
<ExtentYMax>15.87718</ExtentYMax>

</DatasetS5pecificInfo>

<PropertyDefn>
<Name>kodInspire</Name>
<ElementPath>kodInspire</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>27</Width>

</PropertyDefn>

<PropertyDefn>
<MName>nazwa<,/Name>
<ElementPath»nazwa</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>10</Width>

</PropertyDefn>

<PropertyDefn>
<Name>wojewodztwo</Hame>

<ElementPath>lokalizacja|wojewodztwo< /ElementPath>

<Type>String</Type>
<Width>14</Width>
</PropertyDefn>
<PropertyDefn>
<Name>kodEraju</Hame>
<ElementPath>lokalizacjalkraj</ElementPath>
<Type>String</Type>
<Width>»15</Width>
</PropertyDefn>
<PropertyDefn>
<Name>ukladEPSG</Name>

<ElementPath>lokalizacja|otulinafuklad</ElementPath>

<Type>String</Type>
<Width>»15</Width>
</PropertyDefn>

</GMLFeatureClass>
</GMLFeatureClassList>

Rysunek 5 - Rozwiqzanie zadania - pliki QFS dla obu klas
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2.3 Cwiczenie — Zapis geometrii w GML

Jednym z najczestszych btedéw podczas opracowywania/przetwarzania plikow GML s3 btedy
zwigzane z zapisem geometrii. Cwiczenie to ma na celu zapoznanie uczestnikéw ze sktadnig zwigzang
Z najczestszymi typami geometrycznymi.

Prosze opracowac prosty plik GML przestawiajgcy zaprezentowane ponizej figury geometryczne.
Podczas opracowywania pliku nalezy skorzysta¢ z szablonu przekazanego przez prowadzacego

zawierajgcego szkielet pliku GML.

a) Multipunkt

Wspolrzedne:
2 1: [0.0, 1.0]
° 2: [1.0, 1.5]
1 3: [1.0, 0.5]
° 4: [1.5, 0.5]
3. 4 @

Rysunek 6 - Multipunkt do opracowania

b) Poligon

Wspolrzedne:
1: [1.0, 2.0]
2: [4.0, 2.0]
3: [1.0, -2.0]
4: [4.0, -2.0]

Rysunek 7 - Poligon do opracowania
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c) Poligon z enklawg

Wspélrzedne:
1: [1.0, 2.0]

: [4.0, 2.0]

: [4.0,-2.0]

: [1.0, -2.0]

: [1.5,-1.5]

: [1.5, 0.25]
: [3.5,-0.25]
: [3.5,-1.5]

: [1.3,0.5]
10: [1.3, 1.75]
11: [3.5, 1.75]
12: [3.5, 0.5]

-~ R B N I LR

Rysunek 8 - Poligon z enklawq do opracowania
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Rozwigzanie ¢wiczenia 2.3:
Multipunkt:

Lxml version="1.,0" encoding="utf-8" 2>
<gml:FeatureCollection xmins:xsi=" : =
Xxsi:schemalocation="" xmins:ogr="hittp://ogx maptools.oxg/" xmlns:gmi="
http; //www . opengis.net/gml">
<gml:featureMember>
<ogr:multipoint fid="multipoint.0">
<ogrigeometryProperty>
<gml:MultiPoint srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::4326">
<gml :pointMember>
<gml:Point>
<gml:coordinates>0.50,1.00</gml:coordinates>
</gml:Foint>
</gml:pointMamber>
<gml:pointMember>
<gml:Point>
<gml:ccoordinates>0.50,1.50</gml:coordinates>
</gml:Foint>
</gml:pointMember>
<gml:pointMember>
<gml:Point>
<gml:coordinates>1.50,1.00</gml :coordinates>
</gml:Point>
</gml:pointMsmber>
<gml:pointMember>
<gml:Point>
<gml:coordinates>1,00,0.00</gml:coordinates>
</gml:Point>
</gml:pointMember>
</gml:MultiPoint>
</ogri:geometryProperty>
</ogr:multipoint>
</gml:featureMember>
</gml:FeatureCollection>

Poligon:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<gml:FeatureCollection xmlns:xsi="http L
xs5i:schemalocation="" xmins: ogr='hﬁjpijlggm‘mup;gglj*gxg[ xmlns gm;=”
http://www. opengis.net/gml">
<gml:featureMember>
<ogr:polygon wzor fid="poclygon wzoxr.0">
<ogr:geometryProperty>
<gml:Polygon srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::4326">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>2.00,1.00 -2.00,1.00 -2.00,4.00
2.00,4.00 2.00,1.00</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</ogrigeometryProperty>
</ogr:polygon_wzor>
</gml:featureMember>
</gml:FeatureCollection>
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Poligon z enklawa:

£2xml version="1.0" enccding="utf-8" 2>

<gml:FeatureCollection xmlns:xsie" 4 2 0 - l
xsi:schemalocation="" xmins:ogr=" : " xmins:gml="
http://www. opengis.net/gml">

<gml: featureMember>

<ogr:ipolygon 2 enklawa [id="polygon_z enklawa.0">
<0Q@ri:geometryProperty>

<gml:Polygon srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::4326">

<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinatss>2.0,1.0 2.0,4.0 -2,0,4.0 -2.0,1.0
2.0,1.0</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>

<gml:interior>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>1.75,1.30 0.5,1.30 0.5,3.50 1.75,3.50
1.75,1.30</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:interior>

<gml:interior>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>=-0.25,1.50 -1.50,1.50 -1.50,3.50
-0.25,3.50 -0.25,1.50</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:interior>
</gml:Polygon>
</ogr:gecmetryProperty>
</ogr:polygon_z enklawa>
</gml:featureMember>
</gml;:FeatureCollection>
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3 Rozdziat lll = Konwersja UML do XSD

Schematy aplikacyjne GML to po prostu dokumenty XML Schema wykorzystujgce elementy
zdefiniowane w standardzie GML i udostepniane przez konsorcjum OGC. Reczne tworzenie
rozbudowanych schematéw nie jest zadaniem trywialnym. Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji
umozliwiajgcych konwersje odpowiednio opisanych diagraméw UML do schematdéw aplikacyjnych
GML. Niestety w tej wysoce wyspecjalizowanej dziedzinie brak narzedzi open source, ktére
umozliwityby przejscie petnej sciezki produkcyjnej — od UML do schematu aplikacyjnego GML.

Do tego celu wykorzystane zostang narzedzia:

e Enterprise Architect — do modelowania diagraméw UML,

e ShapeChange — do konwersji diagraméow na schemat GML (narzedzie darmowe, aczkolwiek
wspiera wytgcznie pliki projektowe z Enterprise Architect oraz pliki XMI, niestety tylko te
wyeksportowane z EA.

3.1 Instruktaz — Opracowanie modelu danych w UML

Punkt 3.1 — zostanie zaprezentowany oraz doktadnie omdwiony przez prowadzacego.

Celem tej czesci ¢wiczenia jest przygotowanie prostego diagramu klas UML w aplikacji Enterprise
Architect. Modelowany schemat bedzie posiadat:

e Enumeracje ,,RodzajBudynku” przyjmujgcg wartosci {mieszkalny, ustugowy, przemystowys},
e Typ danych ,Adres” posiadajacy atrybuty:
o ulica o typie znakowym,
o miejscowosc o typie znakowym,
o kod pocztowy o typie znakowym.
e Obiekt przestrzenny ,,Budynek” posiadajacy atrybuty:
geometrie o typie gml:Surface,
identyfikator o typie znakowym,
liczba kondygnacji o typie liczba catkowita,
nazwa budynku o typie znakowym,

O O O O

rodzaj budynku o typie enumeracyjnym ,,RodzajBudynku”,
o adres budynku o typie , Adres”.
e Obiekt ,BazaDanychBudynkow” agregujacy obiekty przestrzenne ,,Budynek”.

Kroki do wykonania:

1. W aplikacji Enterprise Architect nalezy utworzy¢ projekt ,,schemat_gml.eap”, ktdry bedzie
stanowit baze dla tworzonego schematu aplikacyjnego.

2. Aby rozpoczgé¢ tworzenie diagramu nalezy w oknie Project Browser rozwingé obiekty
i dwukrotnie klikng¢ na pozycje , Prosty Schemat”. W oknie gtdwnym otwarte zostanie puste
okno edycji diagramow.
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Project Browser * 0 X
B EH h B-E- 4+ 4
4 L-E MModel
4 2] Prosty Model

&3 Prosty Model
a ] =application5chema= Prosty Schemnat

%g Prosty Schemat

Rysunek 9 - ,Drzewko” projektowe

3. Aby doda¢ nowy element nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy w oknie gtéwnym
i wybraé pozycje ,New Element or Connector” i wskazac obiekt Class.

4. Pierwszym elementem, jaki zostanie dodany bedzie enumeracja ,RodzajBudynku”.
Po wprowadzeniu nazwy nowej klasy nalezy pamietaé o ustawieniu stereotypu
na ,enumeration”.

Name: RodzajBudynlkou

Stereotype: | enumeration - E] Status: Propaosed -

Rysunek 10 - Enumeracja - "Rodzaj budynku"

5. Aby doda¢ do enumeracji dozwolone wartosci nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na
enumeracje i wybra¢ opcje ,Features & Properties” i wskaza¢ opcje ,Attributes”.
Po wprowadzeniu nazwy nalezy zapisa¢ atrybut za pomocg przycisku ,Save”. Aby utworzyc
nowa warto$é nalezy wybrac opcje ,,New”.

RodzajBudynku Attributes: przemysowy ﬂ
B Piropertles Name: przemyslowy]
i General
.. Detail Type: - [
- Tagged Values Initial Value: E
=- Rules
... Constraints Stersofype:  enum T E
Alias:
Scope: [ Static [ Const ls Literal
Cortginment: | Mot Specified = | [| Property B
Motes: B I U J{Q, = éE W %, % B
-m -4 -.Em -Cop}' Save -Qeleie
MName Type Initial Value
wmieszkalmy
wustugowy
| @przemyslowy
[ Close ] [ Cancel ] [ Help

Rysunek 11 - Enumeracja dodawanie kolejnych wartosci
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6. Nastepnie nalezy zdefiniowa¢ nowy typ danych ,Adres”. W tym celu nalezy stworzyé nowa
klase, nazwac jg i ustali¢ stereotyp na ,DataType”.

7. Utworzony typ danych powinien posiadaé wczesniej okreslone elementy. Tworzy sie je
podobnie jak w przypadku enumeracji, nalezy tylko pamietaé, aby ustawic zasieg (Scope)
na public oraz odpowiedni typ danych (CharacterString dla wszystkich 3 atrybutéw).

adataTypes
Adres

+ ulica :CharacterString
+ miejscowosc -Character3tring
+ kod-pocztowy :CharacterString

Rysunek 12 - Ztozony typ danych "Adres"

8. Kolejnym krokiem jest utworzenie pierwszego i gtdwnego obiektu przestrzennego
,Budynek”. W tym celu nalezy utworzyé nowa klase, nazwac¢ jg i nadaé jej stereotyp
,FeatureType”.

9. Nowe atrybuty powinny mie¢ publiczny zasieg i posiadac nastepujgce typy danych:

e identyfikator — CharacterString,

e nazwa — CharacterString,

e liczba-kondygnacji — Integer,

e obszar — GM_Surface,

e rodzajBudynku — RodzajBudynku,
e adres—Adres.

Aby wybraé¢ utworzony wczesniej typ danych (,RodzajBudynku” Ilub ,Adres”) przy
wprowadzaniu typu atrybutu mozna klikng¢ w przycisk ,,...” i wybraé zdefiniowang wczesniej
klase.

afeatureTypes
Budynek

identyfikator :CharacterString
nazwa -Character3tring
liczba-kondygnacji :Integer
obszar :GM_Surface
rodzajBudynku RodzajBudynku
adres -Adres

+ + + + + +

Rysunek 13 - obiekt przestrzenny "Budynek"

10. Kolejnym elementem do dodania bedzie klasa agregujgca ,BazaDanychBudynkéw”
o stereotypie ,FeatureType”, ktdra nie bedzie posiadata zadnych atrybutéw.
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BazaDanychBudynkow

Rysunek 14 - Klasa agregujgca "BazaDanychBudynkow"

11. Nalezy teraz wskazaé za pomoca odpowiedniej asocjacji, ze obiekt ,BazaDanychBudynkéw”
zawieraé¢ moze wiele elementéw typu ,,Budynek”. Dodatkowo nalezy zaznaczyé, ze bedzie to

agregacja.
«featureType»
Budynek
«featureType»
BazaDanychBudynkow identyfikator :CharacterString

<>

n nazwa :CharacterString
«Aggregation»

liczba-kondygnacji :Integer
obszar :GM_Surface
rodzajBudynku -RodzajBudynku
adres -Adres

A ™

Rysunek 15 - Asocjacja z agregacjq
12. Nalezy jeszcze wskaza¢ krotnosc tej agregacji — budynkéw moze by¢ wiele, ale rowniez nie
musi by¢ zadnego. W tym celu nalezy dwukrotnie klikng¢ na asocjacje i w oknie wtasciwosci
wybraé (z lewej strony) opcje , Target Role” nazwac role ,budynek” i wskaza¢ krotnosc¢
,Multiplicity” jako ,,0...*”

r@ Association Properties ﬁ
. General Budynek Role:
Constraints budynek v
- Binding Alizs:
Source Role
- Target Role Role Notes:
-~ Tagged Values -
i Advanced [[| Derived [ Derived Union  Conptainmert: [UHSDEGﬂEd "l
[ Owned Access: [Public 'l
Multiplicity Agaregation: [none - l
EE - Target Scope: [instance 'l
[C] Ordered Navigability: [Na\rigable 'l
7] Allow Duplicates Changeable: [nor‘le v]
Congtrairt(s):
Qualfieris): m
Sterectype: E
Member Type:
oK l [ Anuly l ’ Pomoc

Rysunek 16 - Ustawienia krotnosci agregacji
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13. Utworzony schemat aplikacyjny bedzie wyglgdat nastepujaco:

afeatureTypex
Budynek
afeatureTypes - - .
BazaDanychBudynkéw +budynek | * |dentw._.,*ﬁk.atnr .Charac.terStrlng
- + nazwa -CharacterString
«Aggregations  0_*| + liczba-kondygnacji :Integer
+ obszar :GM_Surface
+ rodzajBudynku :RodzajBudynku
+ adres -Adres
«enumerations adataTypes
RodzajBudynku Adres
mieszkalny + ulica :CharacterString
ustugowy + miejscowosc CharacterString
przemystowy + kod-pocztowy :CharacterString

Rysunek 17 - Gotowy schemat aplikacyjny UML

3.2 Cwiczenie — Konwersja XMI/EAP do formatu XSD

Utworzony wczesniej diagram UML zostanie przekonwertowany do schematu aplikacyjnego GML za
pomocg aplikacji ShapeChange. Aplikacja ShapeChange moze przetwarzac zaréwno pliki projektowe
EA, jak i pliki w formacie XMl 1.0.

Oprogramowanie dostepne jest adresem: http://shapechange.net/

Eksport pliku projektowego EA do formatu XMl:

IM

= W aplikacji nalezy wybrac opcje ,,Export Package to XMI”. DomyslInie aplikacja eksportuje da-
ne do plikdw XMI w wersji 1.1 oraz 2.1 - w zwigzku z czym musimy wskazaé , Other XML For-
mats”, zeby odszukac¢ wersje 1.0.

Export Package to XMI @
Root
(|
Package - i
Filename  Z:\Dokumentework\shapeChange\test\test, xmi E
Export Type

@ XMI 1.1 (XML 21 Other ¥ML Formats : Publish

View XMI ] [ Export J [ Close ] [ Help ]

Progress

Rysunek 18 - Eksport do formatu XMl
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Opcje eksportu muszg odpowiadac tym przedstawionym na ponizszym zrzucie ekranu.

Publish Model Package ==
Root
ShapeCh
Package e s
Filename 7:\Dokumente\work\ShapeChange\testitest, xmi B
General Options
XMLType [ UML 2.1 (MIZ.1) . ?
Ecore [~ Export Diagrams
BPMM 2.0 XML Export Alternate Images
ArciEIS Format XML Output
LML 2.0 (XMI 2, 1) il |:| Write Log file
UML 1.4 (XMI 1.2) Use DTD

[y Ty

UML 1.3 (XMI 1.0)

MOF 1.3 (XMI 1.1)

[T Exdude EA Extensions
Unisys/Rose Format
|:| Generate Diagram Images

m

1|

Stylesheet [ v] (Optional stylesheet to post process XML)

1 | 1] [ F

viewxML | | Bxport | | close | [ Hep

Progress

Rysunek 19 - Konfiguracja eksportu

Przygotowanie aplikacji do wspétpracy z Enterprise Architect:

=  Konwersja plikdw EAP jest mozliwa tylko wtedy, gdy na komputerze zainstalowana jest apli-
kacja Enterprise Architect.

= Nalezy odszukaé plik SSJavaCom.dll zlokalizowany w folderze, w ktérym zainstalowany zostat
Enterpise Architect (schemat Sciezki: <EA installation folder>/Java API).
Nastepnie skopiowac go do nastepujacego folderu:
v' <Windows folder>/System32 — dla systemu 32-bitowego,
v' <Windows folder>/SysWOW64 — dla systemu 64-bitowego.

Aplikacja nie musi by¢ instalowana na komputerze, wystarczy, ze zostanie rozpakowana. W pierwszej
kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ test ,,online” aplikacji i sprawdzi¢ czy nie zwrdci nam zadnych bte-
dow. W tym celu nalezy uruchomi¢ plik ,test.bat” w gtéwnym folderze aplikacji. Wykonuje on kon-
wersje schematu bazujac na plikach konfiguracyjnych zamieszczonych online.
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java —jar ShapeChange-2.1.0.jar -Dfile.encoding=UTF-8 -c
http://shapechange.net/resources/test/testXMI.xml

java -jar ShapeChange-2.1.0.jar -Dfile.encoding=UTF-8 -c
http://shapechange.net/resources/test/testEA.xml

pause

Rysunek 20 - Tres¢ pliku "test.bat"

Pliki, ktére bedg ulega¢ modyfikacji:

»testLokalnie.bat” — plik uruchamiajgcy, wywotujacy funkcje JAVA oraz odwotujgcy sie do zadanego
pliku konfiguracyjnego.

,resources/config/testEA.xml” — plik konfiguracyjny, ktory zawiera parametry konfiguracyjne dla
konwersji plikéw EAP. W pliku dostosowac nalezy lokalizacje pliku wejsciowego oraz zaréwno folder,
jak i nazwe pliku wyjsciowego.

¢ Dane wejsciowe: <parameter name="inputFile" value="test/schematTestowy.eap"/>
e Folder wyjsciowy: <parameter name="outputDirectory" value="test/ea"/>
e Plik wyjsciowy: <parameter name="outputFilename" value="test "/>

,resources/config/testXMl.xm|” — plik konfiguracyjny, ktory zawiera parametry konfiguracyjne dla
konwersji plikéw XMI. W pliku dostosowaé nalezy lokalizacje pliku wejsciowego oraz zaréwno folder,
jak i nazwe pliku wyjsciowego.

e Dane wejsciowe: <parameter name="inputFile" value="test/schematTestowy.xmi"/>
e Folder wyjsciowy: <parameter name="outputDirectory" value="test/xmi"/>
e Plik wyjsciowy: <parameter name="outputFilename" value="test "/>

Dane wejsciowe zwyczajowo kopiujemy do folderu ,test”. W kazdym pliku XMI musi znalez¢ sie od-
wotanie do pliku UMLX13.dtd. Odwotanie takie ma posta¢: <IDOCTYPE XMI SYSTEM
"UMLX13.dtd">.

Domyslnie dane wynikowe (schemat XSD oraz katalog obiektéw w HTML) zapisywane beda:

e W lokalizacji ,test/ea/INPUT” — w przypadku plikow EAP,
e W lokalizacji ,test/xmi/INPUT” —w wypadku plikéw XMI.
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3.3 Cwiczenie — Reczna konwersja z notacji UML do schematu XSD

Celem ¢wiczenia jest przejscie przez proces mapowania z zaprezentowanego ponizej modelu do
postaci schematu XSD zgodnie z ISO 19136. Zadanie zostato podzielone na mniejsze fragmenty, tak
by zwiekszy¢ czytelnos$é zadania. Kazdy z punktdw zostanie omoéwiony przez trenera. Na korcu
rozwigzanie zostanie scalone w jednym pliku.

K <<Feature‘rype>> <<Enumeration>>
<<FeatureTy pe>> Building BuildingType
i Parcel + extent : GM_Surface + church
+ area : Area + address : Address + school
+ extent : GM_Surface + type : BuildingType + garage
+ residential houses
Fic + unknown
+owns | 0. + mixed
<<DataType>>
Address U —
+owner | 1.° + street [0..1) : CharacterString <<CodeList>>
<<FeatureType>> + housenumber [0..1] : CharacterSting . CountryCode
Person + poBox [0..1]: l'(gh'raclefsmng + DE
m——— = + city : CharacterString + US
: ;smame = gamlgm + postalCode : CharacterSting +CA
SENENA. S AR N + country [0..1] : CourtryCode = DE ‘o

Rysunek 21 - Docelowy model UML do przemapowania do XSD

a) Klasa obiektéw ”Building”

<<FeatureType>>
Building
+ extent : GM_Surface
+ address : Address
+ type : BuildingType

Rysunek 22 - Klasa "Building"

Do opracowania prosze skorzystaé z dostarczonego przez trenera pliku XSD zawierajacego szkielet
schematu, ktéry nalezy dokonczyé.
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b) Typ danych ,Address”

<<DataType>>
Address

+ street [0..1] : CharacterString

+ housenumber [0..1] : CharacterString
+ poBox [0..1] : CharacterString

+ city : CharacterString

+ postalCode : CharacterString

+ country [0..1] : CountryCode = DE

Rysunek 23 - Typ danych "Address"

Do opracowania prosze skorzysta¢ z dostarczonego przez trenera pliku XSD zawierajgcego szkielet
schematu, ktéry nalezy dokonczyé.

III

c) Klasy obiektow ,Parcel” oraz , Person”

<<FeatureType>>
Parcel
+ area : Area
+ extent : GM_Surface

+owns  0.*

+owner  1.°

<<FeatureType>>
Person

+ firstName : G\étaélerString
+ lastName : CharacterStiing

Rysunek 24 - Klasy "Parcel" oraz "Person"

Do opracowania prosze skorzysta¢ z dostarczonego przez trenera pliku XSD zawierajgcego szkielet
schematu, ktéry nalezy dokonczyé.
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d) Enumeracja "BuildingType”

<<Enumeration>>
BuildingType

+ church

+ school

+ garage

+ residential houses
+ unknown

+ mixed

Rysunek 25 - Enumeracja "BuildingType"

Do opracowania prosze skorzysta¢ z dostarczonego przez trenera pliku XSD zawierajgcego szkielet
schematu, ktéry nalezy dokonczyé.

e) Lista kodowa “"CountryCode”

<<CodeList>>
CountryCode

+ DE
+ US
+ CA
s

Rysunek 26 - Lista kodowa "CountryCode"

Do opracowania prosze skorzysta¢ z dostarczonego przez trenera pliku XSD zawierajgcego szkielet
schematu, ktéry nalezy dokonczyé.
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Rozwigzanie ¢wiczenia 3.3:
a) Building

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<schema targetNamespace="http://www.somecrg.de/example" xmlns="
http://vwww.w3.0rg/2001 /XMLSchema"
¥mlns:ex="http://www.someorg.de/ex le" xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
elementFormDefault="qualified"
version="1.0">

<element name="Building" substitutionGroup="gml: Feature">

<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<seguence>
<element name="extent" type="gml:SurfacePropertyType"/>
<element name="address">
<complexType>
<sequence>
<element name="Address" type="ex:AddressType"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="type" type="ex:BuildingType"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</element>
</schema>
b) Address

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>
<schema targetNamespace="http://vwww.someorqg.de/example” xmlns="
http://vww.w3.oxrg/2001/XMLSchema™
xmlns:ex="http://www.someorg.de/example" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
zlementFormDefault="gualified"
version="1.0">
<complexType name="AddressType">
<sedquence>

<element name="street" type="string" minOccurs="0"/>

<element name="housenumber" type="string" minOccurs="0"/>

<element name="poBox" type="string" minCccurs="0"/>

<element name="ecity" type="string"/>

<element name="postalCode" type="string"/>

<element name="country" type="ex:CountryCode" minCOccurs="0" default="DE"/>

</sequence>
</complexType>
</schema>
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c) ParcelPerson

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"72>

<schema targetlamespace="http://www.someorg.de/example" xmlns="http:// www.w3.org/2001 /¥MLSchema"

rmlns:ex="http: //www.someorg.de/example" zmlin=s:gml="http://www.opengis.net/gml" elementFormDefault=

"gmalified"
version="1.0">
<element name="Parcel" substitutionGroup="gml: Feature">
<complexType
<complexContent>
<gxtension base="gml:AbstractFeatureType'">
<zequencel>
<element name="area" tvpe="gml:AreaType"/>
<element name="extent" type="gml:SurfacePropertyType"/>
<element name="owner" type="ex:PersonPropertyType">
<annotation>
<appinfo source="urn:x-gml:reverseProperty">owns</appinfo>
</annotation>
</element>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</elemsnt>
<complexType name="ParcelPropertyType">
<zequencer
<element ref="ex:Parcel" minOccurs="0"/>
</ sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</complexTypes
<element name="Person" substitutionGroup="gml: Feature":>
<complexType
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<zequencel>
<element name="firstName" type="string"/>
<element name="lastName" type="string"/>
<element name="owns" type="ex:ParcelPropertyType">
<annotation>
<appinfo source="urn:x-gml:reverseProperty">owner</appinfo>
</annotation>
</element>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</element>
<conplexType name="PersonPropertyType">
<zequencer
<element ref="ex:Person" minOccurs="0"/>
</ sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</complexTypes
</schema>
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d) BuildingType

<?xml verzion="1.0" encoding="UTF-8"72>
<schema targetlamespace="http://www.someorg.de/example" =zmln=="http://www.w3.org/2001 /XMLSchema"

¥mlns:ex="http:// www.someorg.de/example" xmlnz:gml="http://www.opengis.net/gml" elementFormDefault=
"gmalified"
version="1.0">

<zimpleType name="BnoildingTypeType">
<restriction base="string">
<enumeration value="chmrch"/>
<enumeration value="school"/>
<enumeration value="garage"/>
<enumeration value="residential hounses"/>
<enumeration wvalue="unknown"/>
<enumeration value="mixed"/>
</rescriction>
</simpleIype>
</schema>

e) CountryCode

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"2>

<schema targetNamespace="http://www.someorg.de/example" =zmln=="http://www.w3.org/2001 /XMLSchema"
xmlns:ex="http: //www.someorqg.de/example" xmlns:oml="http://www.opengis.net/gml" elementFormDefault=
"gmalified"

version="1.0">
<simpleType name="CountryCodeType">
<restriction base="string">
<enumeration wvalue="DE"/>
<enumeration value="TUS"/>
<enumeration walue="CA"/>
<enumeration value="..."/>
</restriction>
</zimpleType>
</ schema>
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4 Rozdziat V — Konwersja danych przestrzennych z powszechnych
formatow do GML

4.1 Instruktaz — Transformacja w Hale

Istotng kwestig jest transformacja danych przestrzennych zapisanych zgodnie z jednym schematem
aplikacyjnym do dokumentu GML zwigzanego z innym schematem. Proces taki nazywa sie
harmonizacjg danych przestrzennych. Celem ¢wiczenia bedzie wykonanie prostej transformacji
z wykorzystaniem narzedzia HALE.

Konwersja bedzie miata na celu przejscie z formatu SHP do struktur GML zgodnych z INSPIRE.
Cwiczenie zostanie wykonane w oparciu o schemat dla tematu Hydrografia, dla klasy obiektéw
DrainageBasin. Wszystkie niezbedne dane wejsciowe zostang przekazane przez prowadzacego.

Niezbedne dane wejsciowe:

e Schemat XSD dla tematu Hydrografia — HydroPhysicalWaters.xsd
e Plik SHP zawierajacy dane srodowiskowe dotyczacy zlewni — zlewnie.shp

Dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia:

e Plik SHP zawierajacy informacje o zlewniach (,,zlewnie.shp”),
e Plik XSD zawierajgcy docelowy schemat aplikacyjny INSPIRE dla tematu Hydrografia
("HydroPhysicalWaters.xsd”).

4.1.1 Weczytywanie danych Zzrédtowych do aplikacji HALE

W celu zatadowania docelowego schematu aplikacyjnego, z menu gérnego wybieramy:

FILE => Import =>Target Schemat. Nastepnie nalezy wskaza¢ lokalizacje pliku XSD ze schematem
INSPIRE.

W celu wczytania danych zrédtowych, ktérymi w tym wypadku sg dane w formacie SHP musimy
w pierwszej kolejnosci wczytaé schemat danych wejsciowych, a nastepnie dopiero same dane.
Dla uzyskania schematu danych wejsciowych wystarczy wskazac plik SHP, struktura danych zostanie
pobrana automatycznie. Schemat: FILE => Import => Source Schema => From File, dodatkowo
mozemy okresli¢ kodowanie znakéw w zbiorze danych.

W celu zatadowania danych Zrdédtowych nalezy wybraé FILE => Import => Source Data. Jest to
mozliwe dopiero po uprzednim zatadowaniu schematu danych wejsciowych. Dodatkowo, podobnie
jak w przypadku schematu — nalezy podac kodowanie danych.

Jesli wszystko poszto zgodnie z zatozeniami, po przejsciu do zaktadki “Map” w aplikacji powinnismy
mie¢ podglad na mape, gdzie wyswietlane bedg zaréwno dane Zrédtowe, jak i biezacy stan danych
docelowych.
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Rysunek 27 - Wczytane schematy aplikacyjne

T HydroOedarCode
- I HydroPomtOfinterest
U LandWatesBoundary
» T Lock
i ManMadeObject
» 1E Repids
. RiverBesin
it Shore
» ft ShorelineConatruction
o Slace
ft Standing¥ater
o Y SurtaceWater
. W Watercourse
W Wettand

El | | Source

Klasy w zbiorze docelowym

%=t
@2 | @D

-

E= (@ (2[5

| type filter text

| | type filter text

4 [T zlewnie

a [T zlewnie <2

[= filename

= NAZ_ZLEWNI (0.1)
OBJECTID (0.1)
POW (0.1)
POZIOM (0.1)
@ the_geom (0.1)
TYP_ZLE (0.1)

Przed wcezytaniem danych

= filename 2

= NAZ_ZLEWNI (0.1) =2

OBJECTID (0.1) =2
POW (0.1) =2
POZIOM (0.1) 2
@ the_geom (0.1) =2
TYP_ZLE (0.1) =2

Po wcezytaniu danych

Rysunek 28 - Zatadowanie danych zrédfowych
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Rysunek 29 - Mapa podglgdowa
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4.1.2 Analiza zbioru danych oraz tabela mapowania

Pierwszym elementem, jaki nalezy wykonac jest przeanalizowanie struktury pliku SHP oraz docelowej
struktury zbioru w celu uzupetnienia tabeli mapowania. Na cele instruktazowe harmonizowac

bedziemy jedynie jedng klase obiektéw.

Dla utatwienia ponizej zamieszczona zostata tabela juz uzupetniona o strone ,lew3” z modelem
danych INSPIRE. Uzytkownik natomiast powinien sie skupi¢ na stronie prawej. Dodatkowo mozna
pobraé specyfikacje danych dla tematu INSPIRE i skorzysta¢ z zamieszczonego tam katalogu

obiektow.

A) Feature Type — DrainageBasin

Dorecza.

geographicaiName

hydrold

relstedHydroObject

basinOrder

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geocmetry

inspireld

ofigin

containzEagin

outlet

GeographicalName

Hydroldentifier

HydroObject

HydroOrderCode

DrateTime

DrateTims

GM_Surface

Identifier

Originalus

CrrainageBazin

SurfaceWatar

woidsble
0.*

woidsble
0.1

wokdable
o

Voidable
1

woidable
0.1

Vieidable,
LifeCyclelnfo,
1

Voidable,
LifeCycieinfa,
0.1

voidsble
1

voidable
0.-

voidable
1.=

Flozony typ damych

azsociation role

Ztozony typ danych.

Association role

Association role

A geographical name that is used to identify 3
hydrographic object in the real

world. It provides a key' for implicithy associating

dif ferent representations of the

Object.

An identifier that is used to identify a hydrographic object
in the real world. It

provides a key” for implicithy associating different
representations of the objsct.

A related hydrographic object representing the same reak
world feature.

Size of the drainsge basin area.

MNumber {or code) expressing the degree of
branching/dividing in 3 drainage

basin sy=tem.

Diate and time at which this version of the spatisl object

was inserted or changsd
in the spatisl data s=t.

Diate and time at which this version of the spatisl object
was superseded or
retired in the spatisl data ==t.

The geometry of the drainags baszin, a5 3 surface.

External object identifier of the spatial objsct.

Origin of the drainage basin.

A smaller sub-basin contained within 2 langer basin.

The surface water outlet(s) of 3 drainags basin.

Rysunek 30 - DrainageBasin - model INSPIRE

Ponizszg tabele nalezy uzupetnic.

Klasa’oblek- Atrybut INSPIRE Atrybut zrodiowy Typ danych Komentarz
geographicalName
hydrold
Dorzecza.
relatedHydroObject
area
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i

basinOrder

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geometry

inspireld

origin

containsBasin

outlet

Rysunek 31 - Tabela mapowania dla DrainageBasin

B) DataType — HydroOrderCode

Number (or code) expressing the degree of
arder CharacterString 1 branching er dividing in a stream or
A hydrologically drainage basin system.
meaningful ‘order code’
for ordering hierarchies
of watercourses arderScheme CharacterString 1 A description of the concept for ordering.
and drainage basins.
Anindicator of the scope or origin for an erder
Scope CharacterString 1 code (including whether t is
national, supranational or European).

Rysunek 32 - Typ danych - HydroOrderCode

TypDanych Atrybut INSPIRE Atrybut zrédtowy Typ danych Komentarz
order
Hydro Order orderSchema
Code.
scope

Rysunek 33 - Tabela mapowania dla HydroOrderCode
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C) DataType — GeographicalName

speling Speling0fName 1%
language Character3tring vo |d1able
nafivensss Hativeness\Value vo 'd1ﬁ ble

GeographicalName nameStatus NameStatusWalue \-fcl|d1&ble
sourceOfilame CharacterString vo |d1able

pronunciation PronunciationMame vo |d1able

grammaticsiGendsr  grammaticalGenderValus W;jﬁfle

grammaticalNumber grammaticalNumbervalue vuada:ble

Endonym - Mame for 3 geographical festurs in an official

or well-estsblished language occurring in that ares where
the featurs is situates

exonym - Mams used in 3 5

geographical feature situsted ou

language for 3
the area where that
language is widety spoken, and differing in form from the
respective endonym(s) in the ares where the geographical
feature is sitwated.
official - Name in curment use and of ficisly approved or
established by legislation.
Standardised - Mams in currsnt use and scoepted or
recommended by a body assigned advisony function
ion in matters of toponymy.
historical - Historical name not in current use,
other - Current, but not of fic

ial, nor spproved name.

masculine - Masculine grammati
Feminine - Femininz grammas
neuter - Neuter grammatical gender.
Commeon - ‘Commen” grammatical gender (the merging of
masculing’ and “feminina.
singular - Singular grammatical number.
plural - Plursl grammatical number.
dual - Dusl grammaticsl numbsr.

Rysunek 34 - Tabela mapowania dla GeographicalNames

Klasa obiektow Atrybut INSPIRE Atrybut Zzrédtowy

Typ danych Komentarz

spelling

language

nativeness

nameStatus

sourceOfName

GeographicalName.
beginLifespanVersion

endLifespanVersion

pronunciation

grammaticalGender

grammaticalGender
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SpellingOfName

text CharacterString
script CharacterString ve 'df ble
transliterationSchema CharacterString Wédihle

Rysunek 35 - Tabela mapowania - SpellingOfName

way the name is written

TypDanych Atrybut INSPIRE Atrybut zrédtowy Typ danych Komentarz
text
Spelling Of .
Name script
transliteriationSchema
str.31z48
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Rozwigzanie dla ¢wiczenia 4.1.2 — gotowe tabele mapowania:

Klas?ésvmek- Atrybut INSPIRE Atrybut zrédtlowy  Typ danych Komentarz
geographicalName .
NAZ ZLEWNI ztozony
hydrold . .
Nie zasilane
relatedHydroObject , .
Nie zasilane
area
POW
basinOrder ]
POZIOM ztozony
beginLifespanVersion . .
Nie zasilane
Dorzecza.
endLifespanVersion _ )
Nie zasilane
eometr
g y The _geom
inspireld o .
objectid ztozony
origin
TYP_ZLE
containsBasin ) .
- Nie zasilane
outlet : .
Nie zasilane
TypDanych Atrybut INSPIRE Atrybut zrédtowy Typ danych Komentarz
order
POZIOM
Hydro Order orderSchema ,,Klasyfikacja B
Code. szkoleniowa” Stata warto$é
scope .
,10” Zakres skali
Klasa obiektéw Atrybut INSPIRE Atrybut zrodtowy  Typ danych Komentarz
spelling .
NAZ ZLEWNI ztozony
GeographicalName. | language r
”p
nativeness y
~endonym
str.322z48
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nameStatus .
Lofficial”
sourceOfName ) .
-- Nie zasilane
pronunciation ) .
- Nie zasilane
grammaticalGender , .
-- Nie zasilane
grammaticalGender : .
-- Nie zasilane
TypDanych Atrybut INSPIRE Atrybut zrédiowy Typ danych Komentarz
text
NAZ ZLEWNI
Spelling Of script N
Name Jatn” Stata warto$¢
transliteriationSchema ) .
- Nie zasilane
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4.1.3 Implementacja procesu Harmonizacji w HALE

Proces ma na celu opracowanie transformacji w oprogramowaniu, zgodnej z mapowaniem
opracowanym w punkcie poprzednim. Nalezy skupi¢ sie nie tylko na tym, w jaki sposéb powigzac
odpowiadajgce sobie atrybuty, ale rowniez, co zrobi¢ z wartos$ciami niezasilanymi.

W pierwszej kolejnosci kilka informacji dotyczacych najczesciej wykorzystywanych funkcjonalnosci
oprogramowania:

a) Przypisanie odpowiadajgcych sobie klas pomiedzy schematami. W tym celu uzy¢ nalezy
funkcji ,Retype” w celu potaczenia 1:1 lub tez ,Merge”, w przypadku, gdy kilka klas
zrodtowych odpowiada jednej klasie docelowe;j.

ot Sthemu Eplome

Seurts 3P B E

4 Tt DimnegeSan
8 xe2
70 basinOvdes
8 beginldespanVersion
T boundedBy

1Tr Greewy Ratype

™ Grecus
I T Renype

T Mg

T hydrold

L 3]

= dentifier
0 wzpireld
0 metaDateProperty

Rysunek 36 - Identyfikacja klas sobie odpowiadajgcych

b) Uzupetnienie wartosci statych. Uzupetniamy wartosci, ktére mozna przyjac¢ za wartos¢ statg
dla wszystkich obiektéw w klasie. Przypisanie statych wartosci odbywa sie za pomoca
polecenia , Assign”, przy czym nalezy wybraé pole ze schematu wejsciowego, ktére musi byé
uzupetnione, aby wartos¢ zostata dodana do schematu docelowego.

=) %2

® Assgn =

Entity selection

&smgn entiies for the function

Type
T dewnie Selectcet | M || M DrarageBasin

Source Target

mame

Next » | finoh | Cancel

Rysunek 37 - Funkcja ASSIGN
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c) Mapowanie atrybutéw, ktérych wartosci przechodzg pomiedzy schematami w sposéb
nienaruszony. Mapowanie takie odbywa sie poprzez funkcje “Rename”, ktéra w praktyce
kopiuje wartos¢ ze wskazanego Zzrédtowego atrybutu do docelowego atrybutu. W celu
uzyskania okna pomocy dotyczacego jakiejkolwiek funkcji nalezy wcisngé F1, a nastepnie w
wyszukiwarce wpisa¢ nazwe funkcji.

Fie  Trndformatian Bt Wiedow  Helg

Lo wala-S-PERsLS O | rye3- 3

o Schema Ecciorer v - 15 Hel

@2 ([@EE e == |3 ET ¢ 17, TG o It Ty NP ity B 1

DAl laer Cuge * Seteteose » Dacsbans » Bagerty melabacs

7 beusdecly . F Rename

= Slename contarcBann =

= s T o sescription Copy 3 500rte progety % & 112t property

8 CRIECTD . descriphi onfaferencs 1) Catagory: Germeral

W sow N encldepanyerncn

8 sonoM proguaphicaiame 1 i- Renzrw
0 2e_goen ) wermetry ®

8 e ns - boictyrild Zatve Faramerec:
e Ls i ! .
> [: Tt Groovy sert wnnened] 7t Uructursl rengme 17 Synmamml] ¥
PrTRepe——
Tr Gooowy scrt {gressy) i eeal)
Y Muthematicsl Expressisn
Date wstraction

Cogy gearmetny . 0.f

Parameten
Pege Andtyse
o Syuctunl resane

I Retame o Dascrpbae If st i true the remdrne Sandfzem ation wil ity 16 copy chils prepertes of sgual names 1o
Clandcation Qscareccs; 13

o Formamied stong S + Adow mespace

®  Asugs (Bousd] v Dot Seedifes 1 ite the steactual nesame it 4 Slowed 10 S0 (apping ndepesdent of Sroperly samtiseces

Msgrmarrtatisr

Y tmor Log o + Copy peomeury obyects » sanctuesl nerame
Workspace Log Id Genterere soquental ID . :“: ALNOTO0 ;‘:.e:i'l.v. ¥ 1o the S0l rename geomeny alyects shiuld te cogved
. 1iter 1t »  Aasge + Otoaresce: 0.1
& Generste Ungos 4 Source:
Maizage .

Rysunek 38 - Okno schematu wraz z oknem pomocy
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d) Mapowanie atrybutéw, w przypadku ktérych w zbiorze docelowym powstaje nowa wartos¢,
np. poprzez konkatenacje atrybutéow ze zbioru zrédtowego. Nalezy wybraé zasilany atrybut
oraz funkcje , Formatted String”. Funkcja buduje warto$¢ na podstawie podanych wzorcow
oraz zmiennych pochodzacych z danych Zzrédtowych.

. abe Formatted string I (5] |

Entity selection

Assign entities for the function

Type

‘ |T] zlewnie =2 | Select cell E] | [ft| DrainageBasin =2 ‘
Source Target

Variable® | = inspireld Identifierlocalld s

| [8] OBJECTID 2 |

| = Click to select> |

Help < Back Ned> || Fnish || canced |
abe Formatted string l 5] 28 |

Format pattern

Enter a pattern

JAKIS_WZORZEC [OBIECTID} B

Available variables (double click to insert)

Entity Variable
|8| OBJECTID (0.1) =2 {OBJECTID}

Help Nea» [ Finish | [ Cancel

Rysunek 39 - Formatted String - przyktad uzycia
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e) Mapowanie list kodowych. Dotyczy sytuacji, gdy wartosci w obu schematach zapisane s3
w sposob wyliczeniowy, jednak listy te nie sg tozsame, w zwigzku z czym nalezy
przeprowadzi¢ mapowanie pomiedzy wartosciami list.

Do tego celu wykorzystuje sie funkcje ”Classificiation”. Klasyfikacje mozemy utworzyc
od podstaw recznie, badz wczytac gotowa z pliku.

i= Classification | =l &3 |

Classification

For unmapped source values [assign null -

Explicit | From file I

=2 el XD

Source value Target value |
1 natural
2 manMade

Double click on a table cell to change its value,

Help Next » [ Finish || Cancel

Rysunek 40 - Przyktad klasyfikatora

f) Mapowanie geometrii pomiedzy schematami. Nalezy wskaza¢ odpowiadajgce sobie atrybuty
zawierajgce informacje przestrzenne. Dla zasilonej geometrii w zbiorze docelowym, nalezy
z menu kontekstowego wybraé ”Set as default geometry” — dzieki czemu geometria powinna
by¢ widoczna rowniez dla zbioru docelowego w panelu mapy.
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Rysunek 41 - Panel podglqdu
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Kolejnym krokiem powinno by¢ uzupetnienie schematu w oprogramowaniu HALE zgodnie z przyjetym
mapowaniem. W celu komfortowej pracy z menu TRANSFORMATION nalezy mie¢ wtaczone dwie

opcje: , Live transformation” oraz ,validate transformed instances”.

Live transformation — funkcjonalnosé, dzieki ktérej na biezgco widzimy postepy swojej pracy. Dane
przeksztatcane sg w locie zgodnie ze zdefiniowanymi przez uzytkownika zaleznosciami. Po kazdej
wprowadzonej zmianie dane sg transformowane, a ich podglad mozliwy do wyswietlenia.

Validate transformed instances — pozostawienie tej funkcji aktywnej pozwala aplikacji na walidacje
rezultatow po kazdej, nawet drobnej, zmianie wprowadzonej w mapowaniu. W przypadku bteddw,

wyswietla liste niezgodnosci wzgledem zaktadanego modelu.

& Instance validation

type filter text
Report ) — i
A, Warnings a ft ial.nag{EBasT (2 -,~_.-.,=,!-n|nc_|s,:
4 |o%| inspireld (2 warnings)
4[5 Identifier (2 warnings)
4 |=| namespace (2 warnings)
4 & Cardinality (2 warnings)
Mot encugh values for the property present: 0 < 1
Mot encugh values for the property present: 0 < 1
S

[Z! Report List &2
a 74 09:28 2016-10-18

/4 Instance validation 09:36.31
4 Instance transformation 0%:36.30
Rysunek 42 - Rezultat automatycznej walidacji HALE
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Rozwigzanie ¢wiczenia 4.1.3 — przyktadowy proces dostosowawczy:
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Rysunek 43 - Schemat przyktadowego procesu dostosowawczego
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4.2 Cwiczenie — Samodzielne przejécie procesu harmonizacji w HALE

Konwersja bedzie miata na celu przejécie z formatu SHP do struktur GML zgodnych z INSPIRE.
Cwiczenie zostanie wykonane w oparciu o schemat dla tematu Hydrografia, dla klasy obiektéw
StandingWater. Wszystkie niezbedne dane wejsciowe zostang przekazane przez prowadzgcego.

Niezbedne dane wejsciowe:

e Schemat XSD dla tematu Hydrografia — HydroPhysicalWaters.xsd
e Plik SHP zawierajac dane srodowiskowe dotyczacy zlewni — jeziora.shp

W toku ¢éwiczenia uczestnik bedzie musiat wykonaé mapowanie danych do schematu docelowego
oraz nastepnie zaimplementowad to rozwigzanie w aplikacji HALE tak, aby w rezultacie otrzymac plik
GML zgodny ze schematem aplikacyjnym.

Schemat danych Zrédtowych:

= objectld — identyfikator obiektu w pliku GML,

= |D_JEZ - unikalny identyfikator obiektu,

"  npazwa-— nazwa jeziora,

=  pow — powierzchnia zbiornika wodnego podana w metrach kwadratowych,

= obwod - obwdd zbiornika wodnego podany w metrach,

= wys_npm —wysoko$¢ nad poziom morza lustra wody,

= glebokosc — srednia gtebokos¢ jeziora podana w metrach,

= skala — wartosc skali odpowiadajgca poziomowi szczegdtowosci danych wektorowych.

J7 Tabela atrybutow - jeziorn = Lacme cbiekion: 2, iltrowanych: 2, 2eenaczonych: 0 e B
& o i = <
oS XCTID o_xz | narwe | pow ‘ obwod wys_npe |  gebokosc skolan
5 13224 9215 Jez, Okhowaoe 453447 ¥%7S 75 25 25000
14951 B26 @ Jez. Novogudsue 9422 AT 0 D 25000

A 4 Pokad murywtiie obiekty =/| 18

Rysunek 44 - Zrédtowy zbiér danych

Dla utatwienia ponizej zawarto lewg strone tabeli mapowania wraz z wyrdznieniem, ktére elementy
bedg niemapowane.
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Stan-
ding
Wate
wody
stojgce

A geographical name that is used
to identify a hydrographic object
in the real

geographicalName Geographical- | voidable DataType world. It provides a 'key' for im-
Name 0..* - o .
plicitly associating different repre-
sentations of the
Object.
An identifier that is used to identi-
fy a hydrographic object in the
. voidable real world. It
hydrold Hydroldentifier 0.1 provides a 'key' for implicitly
associating different representa-
tions of the object.
voidable A related hydrographic object
relatedHydroObject HydroObject 0% association role representing the same real-world
B feature.
. Date and time at which this ver-
Voidable, sion of the spatial object was
beginLifespanVersion | DateTime LifeCyclelnfo, ; P /
inserted or changed
1 . .
in the spatial data set.
. Date and time at which this ver-
Voidable, sion of the spatial object was
endLifespanVersion DateTime LifeCyclelnfo, P I
0.1 supersgded or
" retired in the spatial data set.
The geometry of the surface
water: - either a curve or surface
geometry GM_Primitive |1 for a watercourse;
- either a point or surface for a
standing water.
inspireld Identifier 1 Exte_rnal quect identifier of the
spatial object.
. Resolution, expressed as the
levelOfDetail nMD—ReSOIUUO 0.1 inverse of an indicative scale or a
ground distance.
localTvoe LocalisedCha- | voidable Provides 'local' name for the type
yp racterString 0.1 of surface water.
origin OriginValue 1 Natural Origin of the surface water.
man made
. Dry
ersistenance :é?sr?;zgg\?g__ voidable ephermal The degree of persistence of
p e 1 intermittent water.
perennial
tidal Boolean voidable Identifies whether the surface
1 water is affected by tidal water.
bank Shore v0|*dable Association role The bank(s) associated to a
0.. surface water.
drainsBasin DrainageBasin v0|*dable Association role The basin(s) drained by a surface
1. water.
An association to another in-
neighbour SurfaceWater v0|*dable Association role stance of the same real-world
0.. surface water in
another data set.
elevation Length \{0|dable Elevation above mean sea level.
meanDenth Lenath voidable Average depth of the body of
P g 1 water.
surfaceArea Area \{0ldable Surface area of the body of water.
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Klasa obiek-
tow

Atrybut INSPIRE

Atrybut
zrodtowy

Typ danych

Komentarz

StandingWater

geographicalName

hydrold

relatedHydroObject

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geometry

inspireld

levelOfDetall

localType

origin

persistenance

tidal

bank

drainsBasin

neighbour

elevation

meanDepth

surfaceArea
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Definicje “GeographicalName” oraz “SpellingOfName” nalezy znalez¢ powyzej w zadaniu 4.1 — rysun-

ki 31 oraz 32.
Klasa obiektow Atrybut INSPIRE Atrybut zrodtowy Typ danych Komentarz
spelling
language
nativeness
namesStatus
GeographicalName.
sourceOfName
pronunciation
grammaticalGender
grammaticalGender
TypDanych Atrybut INSPIRE Atrybut Zzrédiowy Typ danych Komentarz
text
Egﬂléng Of script
transliteriationSchema
str. 43248
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5 Walidacja plikow GML wzgledem schematu XSD

Celem c¢wiczenia jest przeprowadzenie walidacji pliku GML wzgledem schematu aplikacyjnego
INSPIRE zapisanego w formacie XSD. Walidacja zostanie przeprowadzona na pojedynczym pliku
z uzyciem aplikacji Notepad++, jak réwniez w sposdb wsadowy za pomoca skryptu przygotowanego
w ¢wiczeniu opisanym w punkcie 5.1.

5.1 Instruktaz — Walidacja pliku GML w edytorze tekstowym Notepad++

Prowadzgcy przeprowadzi uczestnikdw krok po kroku przez proces walidacji dokumentu.

UWAGA!

W przypadku walidacji plikéw GML zgodnych z INSPIRE niezbedne jest pofaczenie z Internetem.
Wynika to stad, ze plik XSD w swojej tresci odwotuje sie do wielu innych schematéw, ktére walidator
pobiera w tle w celu przeprowadzenia kontroli.

Gtéwny przeptyw zdarzen:

1. Uruchamiamy aplikacje Notepad++. Aplikacja powinna posiada¢ zainstalowane rozszerzenie
XML Tools, ktére umozliwia bardziej zaawansowane przetwarzanie danych XML. Jesli modut
ten nie jest widoczny w menu "Wtyczki” to znaczy, ze nalezy go doinstalowaé korzystajac
z Plugin Managera (Wtyczki => Plugin Manager).

r Plugin Manager

Available |Updates Installed |

Plugin Category Installed Version  Stability
[ converter Others 3.0 Good
[] MIME Tools Others 1.9 Good
[] MppExport Others 0,28 Good
[ MppFTP Others 0.26.3 Good
Plugin Manager Others 1.3.5 Good
ﬁ XML Tools Others 248 Good |

This plugin is & small set of useful tools for editing XML with Notepad++. The plugin is libXML2-based. The plugin features  »
are:

- XML syntax Check A
- XML Schema (X5D) + DTD Validation

- XML tag autodose -

Reinstall l [ Remave ]

Rysunek 45 - Aplikacja Notepad++ wraz z rozszerzeniem XML Tools

2. Majac otwarty plik GML nalezy przej$s¢ do narzedzi XML Tools i wybraé ,Validate Now”.
W pierwszej kolejnosci plik zostanie sparsowany i sprawdzony sktadniowo. Jesli posiada
jakie$ btedy syntaktyczne zostanie wyswietlona informacja na ten temat. W efekcie powinno
ukazac sie okno z prosbg o wskazanie pliku XSD.
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[ select file... &= )

Fleaze select =ML schema [<5D];

Important:

Thiz dialog box iz dizplayed because default walidation zchema cannot be found in #kL root
element. To avoid having to specify the =50 for every validation, please define the default
#ML zchema in vour oot element uzing following sonkas;

<FeatureCollection -
sl wsi=""httpe A dwnnn w3 org 20070 FZ4MLS chema-instance”
wzi:noM ameszpaceSchemalocation="#=50_FILE_PATH": -

where %50_FILE_PATH iz the relative or abzolute path of the XML zchema file.

Cancel ] [ k.

Rysunek 46 - Notepad++ - prosba o wskazanie XSD

3. Po wskazaniu pliku rozpocznie sie proces walidacji. Dtugos$¢ trwania jest uzalezniona
od rozmiaru pliku sprawdzanego, jak i predkosci tgcza internetowego. Zalecane jest
sprawdzanie w ten sposéb plikéw nie wiekszych niz 25 MB. Po sprawdzeniu ukazaé sie
powinno okno z rezultatem walidacji. Jesli walidacja zakoriczyta sie niepowodzeniem —
wyswietlony zostanie komunikat o btedzie.

Information @

Validation of current file using XML schema:

ERROR: Element '{http: /www.isotc211.0rg/2005/amd}PT_FreeText’: Missing child element(s). Expe:

Rysunek 47 - Notepad++ - informacja o bfedzie
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5.2 Cwiczenie — Walidacja pliku GML — tryb wsadowy

Do przeprowadzenia ¢wiczenia niezbedne jest state potgczenie z Internetem. Przeprowadzenie
walidacji w trybie offline jest niemozliwe.

5.2.1 Walidacja pojedynczego pliku GML

Cwiczenie ma na celu zapoznanie sie z procesem konfiguracji pliku wsadowego, jak i interpretacja
otrzymanych rezultatéw. Komplet plikdw niezbednych do wykonania zadania zostanie przekazany
przez trenera uczestnikom.

W pierwszej kolejnosci nalezy prawidtowo uzupetni¢ plik konfiguracyjny “walidacja.bat”. Plik ten
nalezy uzupetni¢ o nastepujace elementy:

e Sciezka do folderu z plikami XML/GML,

e Sciezka do pliku ”AltovaXML_COM.exe”, znajdujacego sie w lokalizacji, gdzie zainstalowany
zostat program Altova XMLSpy Community Edition (oprogramowanie darmowe),

e Sciezka do pliku XSD, w oparciu o ktéry ma zostaé przeprowadzona walidacja,

e Nazwa pliku tekstowego, w ktérym zapisane zostang wyniki walidacji.

Strukture catego pliku BAT mozna przedstawi¢ w sposdb nastepujacy:

@echo on

PETLA FOR - WYKONAJ ITERACYJNIE DLA WSZYSTKICH PLIKOW W FOLDERZE
for in (C:\SCIEZKA_DO_FOLDERU\*.xml} do

ZAPISZ DO PLIKEU SLOWO "WALIDACJA"™
echo Walidacja: " ": >> PLIK WYNIKOWY.txt

ZWALIDUJ PLIK ZA POMOCA XSD - WYNIK ZAPISZ DO PLIKU WYNIKOWEGO
"C:\SCIEZKA DO OPROGRAMOWANIA\AltovaXML COM.exe" /validate " "
/schema "C:\SCIEZKA DO SCHEMATU\NAZWA PLIKU.xsd" >>
PLIK WYNIKOWY.LXt)
pause

Rysunek 48 - Skrypt walidacyjny - zapis ogdlny
Weryfikacje poprawnosci uzupetnienia danych mozemy wykonaé poprzez uruchomienie skryptu, jesli

proces rozpocznie sie — oznacza to, ze wszystko jest wpisane prawidtowo. Dla uproszczenia
w ¢wiczeniu plik XML, XSD oraz BAT znajdujg sie z tym samym folderze.

5.2.2 Walidacja plikéw GML [Zaawansowane]

Cwiczenie ma na celu przeprowadzenie uzytkownika przez bardziej skomplikowany proces walidaciji,
blizszy sytuacji z zycia codziennego. Uczestnicy szkolenia otrzymajg od trenera komplet niezbednych
plikéw.

Przedstawienie zadania:

o Uczestnik posiada zbidr plikdw w formatach XML oraz GML, ktére musi zweryfikowaé pod
katem zgodnosci z modelem INSPIRE (czyli poddac¢ walidacji).

e Pliki te sg zlokalizowane w kilku folderach na dysku, kilka z nich posiada btedy.

o Uczestnik ma za zadanie tak zmodyfikowac¢ plik “walidacja.bat”, aby zwalidowaé wszystkie
pliki oraz by¢ w stanie wskazac pliki niezgodne ze specyfikacja.
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Strukture plikéw mozna przedstawi¢ w sposdb nastepujgcy:

//walidacja/

Rysunek 49 - Struktura plikéw i katalogow ¢wiczeniowych

Zadnie rozwigza¢ mozna na wiele sposobdw, na zakonczenie ¢wiczenia prowadzacy pokaze oraz
przeanalizuje jedno z nich.
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Rozwigzanie ¢wiczenia 5.2.1:

fecho on
for %%a in (*.xml) do |
eche Walidacja: "%%a": >> Wyniki walidacji.tzt

"C:\Program Files (x86)\Rltova\RltovaXML2013\AltovaXML COM.exe" /validate "%%a"
/schema "..\XSD\EnvironmentalManagementFacilities.xsd" >> Wyniki walidacji.txt)

pause

Rozwigzanie ¢wiczenia 5.2.2:

feche on

for %%z in (dane‘xmll\*.xml) do |

echo Walidacja: "%%a": >> Wyniki XML1l.txt

"C:\Program Files (xB86)\Rltova\RltovaXML2013\AltovaXML COM.exe"

/validate "%%a" /schema "schemat.xsd" >> Wyniki XML1.txt)

for %%z in (dane‘\xml2\*.xml) deo |

eche Walidacja: "%%a": >> Wyniki XML2.txt

"C:\Program Files (x86)\Rltova\AltovaxXML2013\ARltovaxML CCM.exe"
/validate "%%a" /schema "schemat.xsd" >> Wyniki XMLZ.txt)

n

for %%z in (dane‘\xml3\*.xml) de |

eche Walidacja: "%%a": >> Wyniki XML3.txt

"C:\Program Files (x86)\Rltova\RltovaxXML2013\RltovaxML CCM.exe"
/validate "%%a" /schema "schemat.xsd" >> Wyniki XML3.txt)

pause
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