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W referacie omowiona jest metoda analizy wielokryterialnej
uwzgledniajgca aspekty sSrodowiskowe, zastosowana w programach
inwestycyjnych ochrony przed powodzig, podejmowanych w latach 2012
— 2015 w regionie goérnej Wisty.

Metoda zaktada rozpatrywanie efektéw okreslonego programu
inwestycyjnego z punktu widzenia szeregu kryteridw, uwzgledniajgcych
aspekty powodziowe, spoteczne, Srodowiskowe i ekonomiczno-
realizacyjne.

Metoda pozwala na badanie czutosci rozwigzania na system wag, jakie
mozna przypisac poszczegolnym kryteriom i ich grupom.

Zostata zastosowana do wyboru kompromisowych zestawien inwestycji
m. in w zlewniach Soty, Skawy, Raby, Dunajca, Wistoki, Sanu z Wistokiem,
Nidy, Czarnej Staszowskiej, tegu i Trzesnidwki, a takze mniejszych
bezposrednich doptywach Wisty w regionie Gornej Wisty.
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Celem zastosowania analizy wielokryterialnej jest znalezienie sposrod
okreslonej liczby inwestycyjnych wariantow planistycznych, w réoznym stopniu:
A ograniczajacych ryzyko powodziowe,
A charakteryzujacych sie kosztami inwestycyjnymi i utrzymaniowymi,
A zaktécajacych érodowisko przyrodnicze,
A powodujacych zmiany w zyciu spotecznym,
wariantu preferowanego

Zatozenia analizy zostaty opracowane przez grupe firm:

GRUPA ROBOCZA:
= wensmousln
ARU P BIORNSEN CONSULTING ENGINEERS - Kv ...w."

Okreslono 4 grupy kryteriow w ramach ktorych wydzielono kryteria
szczegotowe
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Grupa |l - kryteria powodziowe

A Redukcja zasiegu zalewu Q,,, Wyrazona w wartosci terenu chronionego
[mIn zt]

A Redukcja zagrozenia zycia ludzkiego w strefie Q,,, (gtebokos¢ > 0,5 m)

A Redukcja kulminacji fali powodziowej dla Q,,, [%]

Grupa Il - kryteria spoteczne
A Zajetosc terenu dla catego wariantu [ha]
A 1loé¢ przeniesien zwiazanych z realizacjg wariantu [iloé¢ mieszkaricow]

A Suma chronionych obiektdw uzytecznoéci publicznej o szczegdlnym
znaczeniu dla Qo'z%
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Grupa lll - kryteria srodowiskowe
A Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty
przyrody, obszary sieci Natura 2000)

Zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych oraz (jesli znane) dla
populacji gatunkow chronionych

A
A 0Oddziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
A

Oddziatywanie na cele ochrony wod w rozumieniu Ramowej
Dyrektywy Wodnej

Grupa IV - kryteria ekonomiczno-realizacyjne

A Koszty dziatan realizacji technicznych (koszty budowy, wykupdéw
terenow, przeniesien [min zi]
A Warto$¢ éredniorocznych kosztéw utrzymaniowych [min zt]

A Techniczny stopier trudnoéci
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Zasada ogolna na etapie planowania — unikanie lokalizacji w obszarach

chronionych, eliminacja inwestycji znaczgco oddziatywujacych na cele ochrony waod,
ocena wptywu w sytuacji braku alternatywny. Skala oceny: 2-10, metoda ekspercka.

Analiza wptywu planowanego wariantu na obszary chronione - potencjalne
oddziatywania analizowano w oparciu o SDF, inne dane RDOS, obserwacje
terenowe, oceniano skale wptywu na cele ochrony, przedmioty ochrony,
integralnos¢ wewnetrzng i zewnetrzng,

Analiza wptywu planowanego wariantu na korytarze ekologiczne, siedliska i
gatunki - potencjalne oddziatywania analizowano w oparciu o SDF, inne dane RDOS,
obserwacje terenowe. Oceniano skale wptywu, mozliwos¢ uposledzenia
funkcjonalnosci ekosystemu/korytarza oraz mozliwosé zastosowania skutecznych
srodkdw minimalizujgcych lub kompensujacych

Analiza wptywu na cele ochrony wdd - uwzgledniono charakter i skale
przedsiewziecia oraz mozliwos¢ oddziatywania inwestycji na cele ochrony wad,
mozliwos¢ zagrozenia realizacji celow srodowiskowych, koniecznos¢ uzasadnienia
przestanek z art. 4.7. RDW, koniecznos¢ zmiany statusu JCWP z naturalnej na silnie

zmienioni czis'c' wod.
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toda oceny wptywu planowanych przedsiewziec
na cele srodowiskowe

ODDZIALYWANIE NA OBSZARY CHRONIONE (PARKI NARODOWE, REZERWATY PRZYRODY, OBSZARY SIECI NATURA 2000)

10

8

6

4

2

Przedsiewziecie
zlokalizowane poza
granicami obszarowej
formy ochrony lub jej
otuliny (Parku
Narodowego, Rezerwatu
Przyrody, obszaru Natura
2000); z uwagi na
charakter i skale
przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na cele
ochrony.

Przedsiewziecie
zlokalizowane w granicach
obszarowej formy ochrony
lub jej otuliny (Parku
Narodowego, Rezerwatu
Przyrody, obszaru Natura
2000); z uwagi na charakter
i skale przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci oddziatywania
na cele ochrony.

Przedsiewziecie zlokalizowane
poza granicami obszarowej
formy ochrony lub jej otuliny
(PN, Rezerwatu Przyrody,
obszaru Natura 2000); z uwagi
na charakter i skale
przedsiewziecia przewiduje sie
mozliwos¢ negatywnego
oddziatywania na cele ochrony
w stopniu uzasadniajgcym
prawdopodobieristwo
uzyskania zgody na realizacje
przedsiewziecia.

Umiarkowany wptyw na
mozliwos¢ zachowania
wartosci przyrodniczych PN i
rezerwatdw przyrody, nie jest
zZnaczaco negatywny na
przedmioty ochrony w
obszarach Natura 2000, w
stopniu umiarkowanym ich
integralno$¢ wewnetrzng,
umiarkowany na integralnos¢
zewnetrzng.

Przedsiewziecie zlokalizowane
w granicach obszarowej formy
ochrony lub jej otuliny (Parku
Narodowego, Rezerwatu
Przyrody, obszaru Natura
2000); z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie mozliwosé
negatywnego oddziatywania na
cele ochrony w stopniu
uzasadniajgcym
prawdopodobieristwo
uzyskania zgody na realizacje
przedsiewziecia.

Istotny wptyw na mozliwosé
zachowania wartosci

przyrodniczych PN i rezerwatéw

przyrody lub znaczaco
negatywny na przedmioty
ochrony w obszarach Natura
2000 oraz ich integralnosc
wewnetrzng, umiarkowany
wptyw na integralnos¢
zewnetrzng.

Przedsiewziecie
zlokalizowane w granicach
obszarowej formy ochrony
lub jej otuliny lub poza
granicami obszarowej formy
ochrony lub jej otuliny
(Parku Narodowego,
Rezerwatu Przyrody, obszaru
Natura 2000); z uwagi na
charakter i skale
przedsiewziecia przewiduje
sie mozliwo$¢ negatywnego
oddziatywania na cele
ochrony w stopniu
uzasadniajgcym potencjalne
trudnosci w uzyskaniu zgody
na realizacje
przedsiewziecia.

Znaczgco negatywny wptyw
na mozliwos¢ zachowania
wartosci przyrodniczych PN i
rezerwatéw przyrody,
przedmioty ochrony w
obszarach Natura 2000 oraz

ich integralno$¢ wewnetrzna
i zewnetrzna.
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oda oceny wptywu planowanych przedsiewziec
na cele srodowiskowe

ZAGROZENIE DLA SIEDLISK PRZYRODNICZYCH ORAZ (JESLI ZNANE) DLA POPULACJI GATUNKOW CHRONIONYCH

10

8

6

4

2

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na
stan zachowania
chronionych siedlisk
przyrodniczych i
populacji gatunkéw
chronionych.

Nie przewiduje sie
mozliwosci
oddziatywania na
funkcjonalnos¢
ekosystemow.

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie
wystgpienie
oddziatywan.

Przewiduje sie jednak,

ze nie wptyng one
negatywnie w istotny
sposdb na stan
zachowania
chronionych siedlisk
przyrodniczych i
populacji gatunkdéw
chronionych.

Nie przewiduje sie
mozliwosci
oddziatywania na
funkcjonalnos¢
ekosystemow.

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie, ze
negatywnie oddziatywania
wystepuja jedynie lokalnie
i dotyczg niewielkich pow.
siedlisk chronionych lub
nielicznych stanowisk.

Moze wystgpic
uposledzenie
funkcjonalnosci
ekosystemu, jednakze
istnieje mozliwosc
zastosowania skutecznych
srodkédw minimalizujgcych
lub kompensujgcych
uposledzenie.

Z uwagi na charakter i skale

przedsiewziecia przewiduje
sie, ze negatywnie
oddziatywania maja
charakter ponad lokalny
i/lub dotyczg duzych
powierzchni lub licznych
stanowisk.

Moze wystgpic
uposledzenie
funkcjonalnosci
ekosystemu, jednakze
istnieje mozliwosc
zastosowania skutecznych
srodkédw minimalizujgcych
lub kompensujgcych
uposledzenie.

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie znaczaco
negatywny wptyw.

Przewiduje sie
uposledzenia
funkcjonalnosci
ekosystemu przy czym
mozliwos$¢ zastosowania
skutecznych Srodkéow
minimalizujgcych lub
kompensujacych
uposledzenie jest
watpliwa.
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na cele srodowiskowe

Metoda oceny wptywu planowanych przedsiewziec

ODDZIALYWANIE NA KRAJOWE | REGIONALNE KORYTARZE EKOLOGICZNE

10

8

6

4

2

Przedsiewziecie
zlokalizowane poza
granicami korytarza
ekologicznego; z
uwagi na charakter i
skale
przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na
funkcjonalnosé
korytarza.

Przedsiewziecie
zlokalizowane w
granicach korytarza
ekologicznego; z
uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na
funkcjonalnosé
korytarza.

Przedsiewziecie
zlokalizowane poza
granicami korytarza
ekologicznego; z uwagi
na charakter i skale
przedsiewziecia
przewiduje sie mozliwos¢
uposledzenia
funkcjonalnosci
korytarza jednakze
istnieje mozliwosé
zastosowania
skutecznych Srodkdéw
minimalizujgcych lub
kompensujacych
uposledzenie

Przedsiewziecie
zlokalizowane w
granicach korytarza
ekologicznego; z uwagi na
charakter i skale
przedsiewziecia
przewiduje sie mozliwos¢
uposledzenia
funkcjonalnosci korytarza
jednakze istnieje
mozliwos¢ zastosowania
skutecznych srodkdow
minimalizujgcych lub
kompensujgcych
uposledzenie

Przedsiewziecie
zlokalizowane w
granicach korytarza
ekologicznego lub poza
granicami korytarza
ekologicznego; z uwagi
na charakter i skale
przedsiewziecia
przewiduje sie
mozliwos¢
uposledzenia
funkcjonalnosci
korytarza przy czym
mozliwos¢
zastosowania
skutecznych srodkoéw
minimalizujgcych lub
kompensujacych
uposledzenie jest
watpliwa
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oda oceny wptywu planowanych przedsiewziec
na cele srodowiskowe

ODDZIALYWANIE NA CELE OCHRONY WOD W ROZUMIENIU RAMOWEJ DYREKTYWY WODNE)J

10

8

6

4

2

Z uwagi na
charakter i skale
przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na
cele ochrony
wod/obszaréw
chronionych.

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie brak
mozliwosci
oddziatywania na cele
ochrony
wod/obszarow
chronionych pod
warunkiem, ze
wdrozone zostang
stosowne $rodki
minimalizujgce
oddziatywanie.

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia

przewiduje sie mozliwos$é

zagrozenia realizacji
celéw ochrony
wod/obszarow
chronionych przy czym
spetnienie przestanek z
art. 4.7. RDW moze
zostac¢ nalezycie
uzasadnione

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia

przewiduje sie mozliwos$é

zagrozenia realizacji
celéw ochrony wéd przy
czym spetnienie
przestanek z art. 4.7.
RDW moze zostaé
nalezycie uzasadnione,
konieczna jest jednak
zmiana charakteru
jednolitej czesci wod
powierzchniowych z
naturalnego na silnie
zmieniony

Z uwagi na charakter i
skale przedsiewziecia
przewiduje sie
mozliwos¢ zagrozenia
realizacji celow
ochrony wéd/obszarow
chronionych przy czym
watpliwe jest nalezyte
uzasadnienie
spetnienia przestanek z
art. 4.7. RDW.
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Wariant ,,WI”

2 zbiorniki wielofunkcyjne
-
waty
przeciwpowodziowe

PROGRAM OCHRONY
rg PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORNE] WISEY
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Wariant ,WIIA”

8 zbiornikéw suchych

S - Ft ; ‘ S > s g, +
waty
4rCetana przeciwpowodziowe

PROGRAM OCHRONY
rg PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORNE] WISEY
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Wariant ,WIIB”

3 zbiorniki suche
-
waty
przeciwpowodziowe

PROGRAM OCHRONY
rg PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORNE] WISEY
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Wariant ,WIIC”

waty
przeciwpowodziowe

PROGRAM OCHRONY
rg PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORNE] WISEY
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Wariant Wi WIIA WiiB WIIC

GRUPA KRYTERIOW POWODZIOWYCH

Redukcja zasiegu zalewu Q,,, wyrazona w wartosci terenu chronionego [min zt] 0.178 9.642 11.327 6.248

Redukcja zagrozenia zycia ludzkiego w strefie Q,,, (gteboko$¢ > 0,5 m) 4 78 92 88

Redukcja kulminacji fali powodziowej dla Qg [%] 0 47.8 34.2 -0.1
GRUPA KRYTERIOW SPOLECZNYCH

Zajeto$¢ terenu dla catego wariantu [ha] 25.3 315.5 202.6 3.2

llo$¢ przeniesien zwigzanych z realizacjg wariantu [iloé¢ mieszkafcow] 17 262 170 0

Suma chronionych obiektéw uzytecznosci publicznej o szczegdlnym znaczeniu dla Qg 0 1 1 1

GRUPA KRYTERIOW SRODOWISKOWYCH

Oddziatywanie na obszary chronione inne niz Natura 2000 8 9 9 9
Oddziatywanie na obszary Natura 2000 2 4 9 9
Mozliwos¢ kompensacji przyrodniczej 2 4 7 8
Zgodnos¢ z RDW 4 6 8 8
GRUPA KRYTERIOW EKONOMICZNO-REALIZACYJNYCH
Koszty dziatan technicznych (koszty budowy, wykupdw terenéw, przeniesieri [min zi] 40.947 93.855 61.166 16.479
Warto$¢ sredniorocznych kosztéw utrzymaniowych [min zi] 0.787 1.241 0.774 0.259
Techniczny stopien trudnosci realizacji 7 4 6 9

1 PROGRAM OCHRONY

rs PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORNE] WISLY
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Znormalizowane oceny wariantdéw planistycznych i warianty wag dla grup kryteriow

Wybor wariantu preferowanego

. WARIANTY PLANISTYCZNE OZ; i WARIANTY WAG WZj
GRUPA ZAGADNIEN
wi WIIA wiis wiic Wagil | Wagill | Wagil
POWODZIOWYCH 0.15 5.76 5.91 3.58 1 3 3
SPOLECZNYCH 6.19 0.50 2.86 7.11 1 2 3
SRODOWISKOWYCH 4.00 5.75 8.25 8.50 1 1 1
EKONOMICZNYCH 5.43 1.33 4.41 8.39 1 1 1

Konncowe sumy wazone ocen znormalizowanych w zlewni

WARIANTY WAG WARIANTY PLANISTYCZNE SOZ,
Wi WIIA | WIIB | WIIC

Suma wazona | 3.94 | 3.34 | 5.36 | 6.90

Suma wazona Il 3.18 | 3.62 | 5.16 | 5.98
Suma wazona lli 3.56 | 3.23 | 4.87 | 6.12

1 PROGRAM OCHRONY

rs PRZED POWODZIA

W DORZECZU GORMNE) WISEY
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ANLIZA WPLYWU PLANOWANEGO WARIANTU NA OBSZARY CHRONIONE, KORYTARZE EKOLOGICZNE
SIEDLISKA | GATUNKI

Na etapie planowania - unikanie lokalizacji w obszarach chronionych, eliminacja inwestycji
znaczaco oddziatywujgcych na cele ochrony wdd, ocena wptywu w sytuacji braku alternatywny.
Potencjalne oddziatywania analizowano w oparciu o SDF, inne dane RDOS, obserwacje terenowe.

ANALIZA WPLYWU NA CELE OCHRONY WOD

Uwzgledniono zasieg przestrzennego oddziatywania inwestycji, ktory moze powodowaé zmiany
statusu JCWP, jak rowniez koniecznos¢ obnizenia celdw srodowiskowych: analiza oddziatywania na
elementy biologiczne, fizykochemiczne, hydromorfologiczne.

W odniesieniu do celow RDW - inwestycje nie wptyn3g na pogorszenie stanu wod: brak znaczgcego
wptywu na ekosystemy zalezne od waéd, brak zmiany wskaznikow presji hydromorfologicznych.

Stan ekologiczny/potencjat wod nie ulegnie zmianie.
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DZIALANIA ALTERNATYWNE

Na etapie realizacji projektu - kilka wariantéw rozwigzan poddanych analizie wielokryterialnej (4
kryteria).

Analiza uwzglednia ocene spetnienia celu gtdwnego tj. ograniczenie negatywnych skutkow powodzi w
zlewni Raby przy jak najmniejszym wptywie na srodowisko z uwzglednieniem mozliwosci
realizacyjnych i ekonomicznych.

Kryteria Srodowiskowe - odrzucane dziatania znaczaco oddziatywujace, w obszarach chronionych.

Dziatania uzupetniajace: metody nietechniczne

indywidulane zabezpieczanie budynkow i obszaréw (uszczelnienie budynku: mobilne systemy
ochrony ppow., zawory zwrotne na kanalizacji, izolacje scian, i in.).

lokalne systemy monitoringu i ostrzezen powodziowych.

ANALIZA ROZWIAZAN ZAPOBIEGAJACYCH | MINIMALIZUJACYCH NEGATYWNY WPLYW

pozostawienie dna zbiornikow suchych w dotychczasowym wykorzystaniu, w szczegdlnosci
pozostawienie roslinnosci tegowej i ziotoroslowej.

powstrzymanie sie od dziatan regulacyjnych koryta w zwigzku z budowg zbiornikdw suchych,
obwatowan i modernizacji mostow i obwatowan.
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KRYTERIA SRODOWISKOWE KRYTERIA SRODOWISKOWE PRZYJETE W
OPRACOWANE W PROGRAMACH PLANACH ZARZADZANIA RYZYKIEM
INWESTYCYJNYCH W REGIONIE GORNEJ POWODZIOWYM
WIStY
Oddziatywanie na obszary chronione Oddziatywanie na obszary chronione
(parki narodowe, rezerwaty przyrody, (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
obszary sieci Natura 2000) krajobrazowe, obszary Natura 2000)

Zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych
oraz (jesli znane) dla populacji gatunkow
chronionych

Oddziatywanie na krajowe i regionalne Oddziatywanie na krajowe i regionalne
korytarze Ekologiczne korytarze ekologiczne
Oddziatywanie na cele ochrony wéd w Oddziatywanie na cele ochrony wod w
rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
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Zaprezentowane podejscie wykorzystania analizy wielokryterialnej do
poszukiwania przeciwpowodziowych rozwigzan inwestycyjnych zastosowane
zostato do kilkunastu zlewni w regionie wodnym Gérnej Wisty (Sota, Skawa,
Raba, Dunajec, Wistoka, San, Nida, Czarna Staszowska, rzeki aglomeracji
krakowskiej, teg, Trzesnidwka, Szreniawa, Uszwica, Koprzywianka)

Zaprezentowane podejscie:

A jest narzedziem umozliwiajacym pogodzenie oczekiwan spotecznych z
poszanowaniem celow ochrony srodowiska

jest zgodne z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej poprzez uwzglednienie
wptywu na cele ochrony wad,

A

A umozliwia réwnoprawne wykorzystanie eksperckich ocen przyrodniczych
obok pozostatych kryteridw spotecznych, powodziowych i ekonomicznych,

A

jest zgodne z metodykg opracowywania Plandw Zarzgdzania Ryzykiem
Powodziowym uwzgledniajac gtdwne cele ich budowy i identyczne
kryteria oceny srodowiskowe;j
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Dziekuje za uwage



