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Projekt NCN ST10/07220 Poszukiwania i badania kopalnych osadów tsunami na polskim wybrzeżu 

Bałtyku
Wraz z zespołem: Jarmila Krzymińska, Paweł Sydor, Tomasz Żuk

Tsunami na Morzu Bałtyckim 
w świetle faktów i hipotez
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Niedźwiedź Morski

Wg Nöacka (1827): „…niezwykle gwałtowne ale 
relatywnie rzadko występujące ale, pozornie od 
kierunku wiatru niezależne i nie przez sztormy 
wywołane falowanie Bałtyku (…). Mieszkańcy 
wybrzeża wywodzą sobie nazwę Niedźwiedź 
Morski od osobliwego, poprzedzającego to 
zjawisko huku bądź grzmotu z morza.”

Teza: legenda zawiera opis zjawiska tsunami.

Wg Brüeggemanna (1779): Bałtyk posiada także często swoją własną pogodę , która z 
pogoda lądową nie ma związku; czasami, jednakże tylko rzadko, występuje podwodna 
burza w tymże (Bałtyku), o czym można wnioskować z tego, że przy czystym i 
spokojnym niebie, daje się słyszeć wzdłuż pomorskich brzegów toczący się grzmot, a 
na ląd wyrzucane są nieżywe, lub na wpół żywe ryby morskie i przybrzeżne.

1. Geomitologia i problem badawczy
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Historyczne przypadki Niedźwiedzia Morskiego

• 17.09.1497 Darłowo, Kołobrzeg, Rogowo
• 3.04.1757 Rogowo
• 1.03.1779 Łeba i Kołobrzeg

Rogowo
Kołobrzeg

Darłowo
Łeba

2. Strategia badań
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Obszar badawczy Kołobrzeg

Cel badawczy: przeprowadzić badania w obszarach wystąpienia historycznego tsunami 
w okolicach Trzebiatowa (Rogowa, Mrzeżyna), Darłowa oraz Kołobrzegu. 

Na stanowiskach w okolicach Trzebiatowa i Darłowa stwierdzono warstwy piaszczyste 
o dalekim zasięgu, odpowiednio do 1400 m i 700 m, w głąb lądu. Daleki zasięg tych 
warstw oraz podobne cechy strukturalne, sugerują podobieństwo do osadów tsunami, 
znanych z innych obszarów świata.
Warstwa tych osadów, nie została odnaleziona na stanowisku badawczym w 
Kołobrzegu. Zachowały się jednak zapiski historyczne, mówiące o dalekim zasięgu 
katastrofalnego zalewu wód słonych 17 września 1497 roku. Warstwa ta dotychczas 
nie została odnaleziona z powodu intensywnego przekształcenia terenu przez 
człowieka, co nastąpiło poprzez działania wojenne (wojny napoleońskie i II Wojna 
Światowa) oraz intensywną zabudowę uzdrowiska. 

2. Strategia badań
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1.03.1779 Łeba i Kołobrzeg
„W Łebie niespodziewana wysoka fala zalała część miasta i osadziła statek z portu w jego ogrodach. Trzy 

godziny po wydarzeniu w Łebie morze cofnęło się w Kołobrzegu, … przy utrzymującej się spokojnej 
pogodzie i pogodnym niebie…, od brzegu tak daleko, że można było suchą noga wejść daleko w jego 
głąb.”

145 km
Kołobrzeg

Łeba

Odległość pomiędzy Kołobrzegiem a Łebą Ruiny kościoła z XIV w. w Łebie

Darłowo

3. Wyniki



Państwowy Instytut Geologiczny
Państwowy Instytut Badawczy

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l

Obszar badawczy Kołobrzeg
Poniżej szczegóły powodzi z 1497 roku
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497

Wystąpiło całkowite zasypanie panwi solnych. Grubość zasypania minimum 60 cm.
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Powódź w Kołobrzegu 1497

Poziom wody osiągnął ulicę Mariacką tj. 4,9 m nad poziom współczesnego morza.
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Powódź w Kołobrzegu 1497
Zasypanie piaskiem sięgnęło aż po warzelnię Zillenberg tj. 1700 m w głąb lądu
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Powódź w Kołobrzegu 1497
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Cechy fal ekstremalnych zjawisk falowania (EWE) generowanego przez 
tsunami i sztormy (wg Lario 2010, Andrade 1992)

Sedimentological, geomorfological, paleontological
features and geometry of event layer

Darłowo Kopań Kołobrzeg Rogowo

features
generated

by
tsunamis

and
storms

erosional basal contact + + no data +

gravels in fine sand ― + no data +

marine species present + + no data +

presence of shell valves or fragments ― ― no data ―

mixture of marine and brackisch and 
freshwater species

+ + no data +

plants remains + + no data +

3. Geneza
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Sedimentological, geomorfological, paleontological features and 
geometry of event layer

Darłowo Kopań Kołobrzeg Rogowo

features 
generated by 

tsunamis

large inland extent of sandy deposits 0.8 km
0.7 km 
0.5 km

0.8 km 1.4 km

5 – 25 cm thick
15 cm
30 cm

20 cm
30 cm

60 cm 10–20 cm

relationship: thick/extent 0.002 0.005 0.005 0.001

ratio: H (height of wave)/ L (wavelengths)
3/3100=0.00

07
3.5/500=0.007
3.5/700=0.005

5/2000=0.0025 10/1400=0.007

more than one fining  upward sequence, 
sometimes homogenous (one to three 

subunits)
+ + no data +

intraclast (rip-up) from underlying material ― + no data +

sharp lower contact + + no data +

poor sorting ― ― no data ―

rare presence of sedimentary structures 
(current/ wave generated)

― + no data +

increase in geochemical elements indicating 
marine orgin

―/+ ―/+ no data ―/+

marine fauna well preserved ― ― no data ―

peat intraclast + + no data +

mud laminae + + no data +

peat cup at surface + + no data +

peat rip- up clast common in lower part ― + no data +

changes in drainage pattern + + no data +

3. Geneza
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Geneza tsunami w obszarze Bałtyku

4. Geneza



Państwowy Instytut Geologiczny
Państwowy Instytut Badawczy

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l

Dziękuję za uwagę 


