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Dlaczego biomasa drzew?
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Nadziemna biomasa leśna – nadziemna część drzew mierzona w 
jednostkach suchej masy na jednostkę powierzchni.

Kto i po co potrzebuje danych o biomasie? 

- Organy odpowiedzialne za sprawozdawczość międzynarodową do FAO 
(raporty Global Forest Assessment-GFRA) oraz w ramach konwencji 
klimatycznej i protokołu z Kioto

- Biomasa drzewna oraz zawarty w niej węgiel jest uznany przez Global 
Climate Observation System (GCOS) za jeden z głównych zmiennych 
klimatycznych (Essential Climate Variable)  

- Modelowanie zmian klimatycznych i obiegu węgla 
- Leśne gospodarstwa węglowe – szczyt klimatyczny ONZ COP21 w 

Paryżu 
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Szacowanie biomasy
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Źródło: pkt.pl

Sposoby szacowania biomasy drzewnej:

1) wykorzystanie zależności miedzy wielkością biomasy a pierśnicą czy 
wysokością

2) przeliczenie miąższości grubizny na masę stosując współczynniki 
przeliczeniowe

Ograniczenia i wyzwania: 
• Opracowania lokalne
• Szacowanie biomasy w skali wielkoobszarowej 

wiąże się z szeregiem uproszczeń
• Brak map przestrzennego rozkładem 

biomasy drzewnej w skali kraju
• Rozbieżności w szacunkach biomasy (globalne produkty)
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Założenie projektu GlobBiomass
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Więcej informacji o projekcie: 
http://globbiomass.org/

Głównym celem projektu ESA DUE GlobBiomass (finansowanego przez Europejską 
Agencję Kosmiczną ESA) jest opracowanie globalnego produktu przedstawiającego 
rozkład biomasy na świecie oraz oszacowanie biomasy leśnej dla 5 regionów 
położonych w różnych strefach klimatycznych: Szwecja, Polska, Indonezja (Borneo), 
Meksyk i RPA. 

Lider: Department of Earth Observation - Friedrich-Schiller-University Jena
Konsorcjum - 14 instytucji z 8 krajów europejskich, w tym z Polski: Centrum 
Teledetekcji IGIK oraz Instytut Badawczy Leśnictwa.
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http://globbiomass.org/


Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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Dane referencyjne

• Wielkoobszarowa Inwentaryzacja Stanu Lasów
(WISL) - sieć stałych powierzchni próbnych

założonych na terenie całego kraju, na których 
cyklicznie (co 5 lat) prowadzona jest inwentaryzacja stanu 
lasu.

• Sieć powierzchni oparto o układ powierzchni 
Obserwacyjnych (ICP Forest) do oceny uszkodzeń lasów
(Commission Regulation (EEC) No 1969/87) 

• Wielkość powierzchni próbnej 400 m2

• Lata 2009-2010
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Dane inwentaryzacyjne

Miąższość grubizny (objętość drzewa)

Wskaźnik ekspansji biomasy (BEFs)  [IPCC, 2006]
+ 

Wskaźnik gęstości drewna [KOBIZE 2013]
=

Biomasa drzewna [t/ha]

Dane referencyjne:

Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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- Powierzchnie homogeniczne położone całkowicie w lesie 
- Na terenie płaskim lub na słabych stokach (do 5 stopni nachylenia)
- Wybór powierzchni referencyjnych dla lasów liściastych i iglastych

Dane referencyjne:

Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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X-band 3 cm
C-band 6 cm
S-band 12 cm
L-band  24 cm
P-band 70 cm 

Polaryzacja

Dane satelitarne
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• ALOS PALSAR mozaika  2009 i 2010
- 25 m rozdzielczość przestrzenna 
- HH, HV

• Landsat mozaika 2009-2010
- 30 m rozdzielczość przestrzenna 
- Kanały 1-5, 7

• Mapa typów lasów 
źródło: Copernicus High 
Resolution Layers

- Rok referencyjny 2012
- 20 m rozdzielczość 

Dane satelitarne

Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.

ALOS_HV

ALOS_HH
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Landsat
kompozycja 4,3,2
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Training (70%)
Validation & accuracy 
assessment (30%)

Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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Największą dokładność, rzędu 24 t/ha, osiągnięto w przypadku
drzewostanów iglastych o średnim zakresie biomasy (100-200 t/ha) . 

Dla drzewostanów liściastych największą dokładności, rzędu 35 t/ha, 
osiągnięto w zakresie biomasy 100-300 t/ha. 

Najmniej dokładne są szacunki biomasy powyżej 250-300 t/ha oraz 
poniżej 50 t/ha.

Pierwiastek z sumy kwadratów błędów szacowania modelu biomasy:

Lasy liściaste: RMSE =   55.9 t ha-1

Lasy iglaste: RMSE = 47.2 t ha-1

Mapa biomasy leśnej dla Polski dla 2010 r.
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Nadleśnictwa Milicz: 1146 wydzieleń, w tym: 804 iglastych, 224 liściastych 
oraz 118 drzewostanów mieszanych. 

Walidacja mapy biomasy leśnej na 
poziomie wydzieleń
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Walidacja mapy biomasy leśnej na 
poziomie wydzieleń
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Co dalej?

• Konieczność walidacji mapy biomasy leśnej dla 2010 r. na większej 
powierzchni wydzieleń rozmieszczonych w całej Polsce.

• Dopracowanie modelu w kontekście dokładniejszych szacunków 
biomasy powyżej 250-300 t/ha oraz poniżej 50 t/ha.

• Opracowanie dokładniejszej maski typów lasów na podstawie 
Sentinel 1 i 2 (w trakcie realizacji przez zespół CT-IGIK)

• Opracowanie metody szacowania zmian biomasy leśnej
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Podziękowania

Projekt jest finansowany przez Europejska Agencję Kosmiczną - ESA Contract 
No. 4000113100/14/I-NB.

Szczególne podziękowania dla: 
Konsorcjum projektu GlobBiomass za wsparcie merytoryczne

Dyrekcji Generalnej Lasów Państwowych (DGLP) za udostępnienie danych 
WISL

Biura Urządzania Lasu i Geodezji Leśnej za przygotowanie danych WISL

Mapa typów lasów (z ang. high resolution forest layer 2012) została 
opracowana w ramach europejskiego programu Copernicus GIO Land 
Monitoring finansowanego przez Unię Europejską. Instytut Geodezji i 
Kartografii (IGIK) był odpowiedzialny za weryfikację pięciu warstwy HRL.



Dziękuję za uwagę!

Kontakt: agata.hoscilo@igik.edu.pl

http://www.igik.edu.pl/pl/teledetekcja

mailto:agata.hoscilo@igik.edu.pl

