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Plan prezentacji

 Definicja pojęcia Urban Forestry

 Zakres przedmiotowy Urban Forestry

 Korzyści z utrzymania zieleni w mieście

 Obszar badań, cel i zakres badań

 Metody inwentaryzacji zieleni w mieście

 Tradycyjne pomiary terenowe

 Zdalne metody pozyskiwania danych a informacja

 Informacje o położeniu

 Geometria (kształt drzew, krzewów)

 Witalność

 Modelowanie

 Wskaźniki urbanistyczne i nie tylko
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Urban Forestry

 do lat 80 XX w. - podejście do planowania nasadzeń,

pielęgnacji zieleni oraz zarządzania zielenią w mieście

(techniczne, metodyczne)

 od początku lat 90 XX w. - koncepcja w której

zagospodarowanie zasobów leśnych służy zapewnieniu

społeczności miejskiej szerokich korzyści:

 psychologicznych,

 socjologicznych,

 ekonomicznych,

 estetycznych.

Ważne! Leśnictwo miejskie to nie tylko LASY ale 

również…..

Definicja
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Urban Forestry

Tereny zieleni urządzonej Tereny zieleni nieurządzonej

Zakres przedmiotowy
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Urban Forestry
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Zakres przedmiotowy

Tereny zieleni urządzonej

Tereny zieleni nieurządzonej

Parki i zieleńce

Zieleń uliczna

Cmentarze

Ogródki działkowe i prywatne

Ogrody miejskie

Zieleń izolacyjna

Trawniki, klomby, palmiarnia

Lasy

Zieleń nadrzeczna

Łąki



Urban Forestry
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Zakres przedmiotowy

Window farming Uprawy balkonowe i zaokienne

Tereny zieleni urządzonej

Parki i zieleńce

Zieleń uliczna

Cmentarze

Ogródki działkowe i prywatne

Ogrody miejskie

Zieleń izolacyjna

Trawniki, klomby, palmiarnia



Jakie korzyści niesie ze sobą odpowiednie gospodarowanie zielenią w mieście?
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Korzyści z utrzymania zieleni w mieście



Element tkanki miejskiej
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Korzyści z utrzymania zieleni w mieście

Tworzenie mikroklimatu

Źródło: www.urbanreleaf.org



Redukcja CO2

Źródło: D.Novak, D.Crane. Carbon storage and sequestration by urban trees in the USA, Environmental Pollution 2002, 381-389

Korzyści z utrzymania zieleni w mieście
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 Poprawa jakości powietrza

 Poprawa koncentracji

 Zwiększenie produktywności pracowników

 Poprawa zdrowia pacjentów szpitali

 Mniejsza liczba wypadków na drogach i niższy poziom frustracji kierowców

 Wpływ na ceny nieruchomości

 Mniejsze zużycie energii elektrycznej

Studenci, którzy mają widok na park itp. Osiągają lepsze wyniki w nauce
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Korzyści z utrzymania zieleni w mieście

Drzewa w Nowym Jorku usuwają 1,974 tony zanieczyszczeń z powietrza – 9,24 mln $

nieruchomości położone przy drogach z zasadzonymi drzewami są droższe od „podobnych”

nieruchomości położonych przy drogach bez drzew o średnie 7 tys. $



Tytuł: Wysoko zautomatyzowana metoda inwentaryzacji zieleni na terenach miejskich

Cele:

 Określenie dokładności klasyfikacji drzew w różnych formach zagospodarowania

terenu

 Określenie parametrów geometrycznych zieleni (pojedyncze drzewa, grupy drzew,

struktura zieleni)

 Określenie parametrów i wskaźników urbanistycznych

Obszar badawczy:

 Fragment dzielnicy Bielany,

Białołęka, Żoliborz i Praga Północ
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Projekt - założenia



Materiały:

 Baza danych wektorowych na temat zieleni z Biura Ochrony Środowiska m.st.

Warszawy

 Dane z lotniczego skanowania laserowego z Informatycznego Systemu Osłony Kraju

 Gęstość: 12pkt./m2

 Aktualność: kwiecień 2012 r.

 Dane z lotniczego skanowania laserowego z zasobu własnego IBL

 Gęstość: 7 pkt./m2

 Aktualność: sierpień 2015 r.

 Pomiary terenowe przeprowadzone przed rozpoczęciem okresu wegetacyjnego w

2016 r.

 Dane wektorowe z m.in. Biura Geodezji i Katastru
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Projekt - założenia
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Projekt - założenia

A
L

S
 2

0
1
2

A
L

S
 2

0
1
5

B
O

Ś
In

n
e
 d

a
n

e

Pomiary terenowe EGiB CIR, RGB



Metody inwentaryzacji zieleni w mieście

Konferencja Środowisko Informacji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r. 



Metody inwentaryzacji zieleni w mieście

Informacja o stanie zieleni
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Korzyści finansowe

Zarządzanie zielenią

Planowanie przestrzenne

Decyzje administracyjne



Metody inwentaryzacji zieleni w mieście

Metody inwentaryzacji
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„Tradycyjna” – pomiary terenowe Metody zdalne



Metody inwentaryzacji zieleni w mieście

J. Ostberg, Tree inventories in the urban environment –

Methodological developmnet and new application, 2013, Doctoral Thesis
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Metody inwentaryzacji zieleni w mieście – pomiary w terenie

Grupy krzewów

Pojedyncze

drzewa

Grupy drzew
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Metody inwentaryzacji zieleni w mieście – pomiary w terenie

Grupy krzewówGrupy drzewPojedyncze drzewa

Położenie (x,y)

Adres (miasto, dzielnica, ulica, działka ew.)

Gatunek

Wiek

Wysokość (dokładność 1m)

Obwód pnia 

Średnica korony / promień korony

Deformacja (tak/nie)

Stan zdrowotny (zły, średni, dobry)

Choroba (nie/tak)

Szkodniki (nie/tak)

Korona uszkodzona (nie/tak)

Pień uszkodzony (nie/tak)

Posusz (%)

Rodzaj nasadzenia (planowe, przesadzone, samosiew)

Gospodarka (do wycinki, pielęgnacji, zachowania itp.)

Wartość przyrodnicza (mała, średnia, duża)

Gatunek (rodzimy/obcy)

Forma ochrony (pomnik przyrody)

Gatunek – liczba sztuk

Wysokość (min/max)

Obwód (min/max)

Gatunek – liczba sztuk

Wysokość

Powierzchnia (m2)
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Metody inwentaryzacji zieleni w mieście – od danych do informacji

Dane:

A- zobrazowania satelitarne B- zdjęcia lotnicze

C- TLS D- pomiary terenowe E – ALS

Parametr / Metoda A B C D E

Wiek X

Współrzędne X X X X

Wysokość X X X

Parametry korony X X X X X

Uszkodzenia/ szkodniki X X

Pierśnica X X

Odległość od obiektów X X

Niezbędne zabiegi X

Gatunek X X X

Stan zdrowotny X X X X

Zagrożenia X
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Metody inwentaryzacji zieleni w mieście – od danych do informacji

Dane:

A- zobrazowania satelitarne B- zdjęcia lotnicze

C- TLS D- pomiary terenowe E – ALS

Parametr / Metoda A B C D E

Wiek 3

Współrzędne 2 3 2 3 3

Wysokość 0 1 2 3 3

Parametry korony 2 2 2 3 3

Uszkodzenia/ szkodniki 3 2 3

Pierśnica 0 0 2 3 0

Odległość od obiektów 3 3 3 3 3

Niezbędne zabiegi 3

Gatunek 0 2 3

Stan zdrowotny 2 3

Zagrożenia 3
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Metody inwentaryzacji zieleni w mieście – od danych do informacji

Konferencja Środowisko Informacji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r. 



Określanie współrzędnych – TLS, ALS, MLS

M.Holopainen i inni, 2011. The use of ALS, TLS and VLS measurements in mapping and monitoring urban trees. 

Conference Paper.
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Detekcja pojedynczych drzew– zobrazowania satelitarne

Satelita: QuickBird (2,4 m)

Metoda: OBIA

Juan Pablo Ardila, Valentyn A. Tolpekin, Wietske Bijker. CONTEXT-SENSITIVE EXTRACTION OF TREE CROWN OBJECTS IN 

URBAN AREAS USING VHR SATELLITE IMAGES. ISPRS
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (tereny leśne)

Use of LIDAR-based digital terrain model and single tree

segmentation data for optimal forest skid trail network –

Krzysztof Stereńczak, Tadeusz Moskalik

Zasięg koron pojedynczych drzew
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (tereny leśne)

Dokładność szacowania liczby pojedynczych drzew na podstawie ALS. Na osi poziomej nazwy zespołów

badawczych wraz z parametrami algorytmów.

Kaartinen, H., Hyyppä, J., Yu, X., Vastaranta, M., Hyyppä, H., Kukko, A., Holopainen, M., Heipke, C., Hirschmugl, M., Morsdorf, F., Næsset, E., Pitkänen, J., 

Popescu, S., Solberg, S., Wolf, B.M., Wu, J.C., 2012. An international comparison of individual tree detection and extraction using airborne laser scanning. 

Remote Sensing 4, 950-974. 
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (zieleń wzdłuż dróg)

2012

2015
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (zieleń wzdłuż dróg)
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (zieleń wzdłuż dróg)
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2012

2015



Klasyfikacja gatunkowa– Hiperspektralne + ALS

Zhang, Qiu. 2011. Mapping Individual Tree Species in an Urban Forest Using Airborne Lidar Data and Hyperspectral Imagery. 

Remote Sensing
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Klasyfikacja gatunkowa– Hiperspektralne + ALS
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Detekcja pojedynczych drzew– ALS (zieleń wzdłuż dróg)

Konferencja Środowisko Informacji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r. 



Detekcja pojedynczych drzew– ALS (zieleń wzdłuż dróg)
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„Obciązenie zieleni”– Hiperspektralne + ALS

E. Banzhaf, H. Kollai, 2015. MONITORING THE URBAN TREE COVER FOR URBAN ECOSYSTEM SERVICES – THE CASE OF LEIPZIG, GERMANY, 

The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XL-7/W3, 2015 36th International Symposium 

on Remote Sensing of Environment, 11–15 May 2015, Berlin, Germany
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Inwentaryzacja – jako projekt społecznościowy GIS online

Abd-Elrahman i inni, 2010. A community-based urban forest inventory using online mapping services and consumer-grade digital 

images. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
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Podsumowanie

Problemy:

 Zróżnicowany obszar – tereny „naturalne” i urządzone

 Szczegółowe informacje – wysokiej jakości dane przestrzenna (cena)

 Różnorodność gatunków – do 50 gatunków na km2

 Specyficzne dane – nieosiągalne z poziomu zdalnego

 Konieczność integracji wielu rodzajów danych

Zalety:

 Inwentaryzacja wybranych parametrów – skrócenie czasu  i kosztu prac 

w terenie

 Inwentaryzacja zieleni na gruntach prywatnych – kontrola wycinki drzew

 Rzetelna informacja dla potrzeb planowania przestrzennego (MPZP, 

SUiKZP)

 Istotny elemnet dla potrzeb konsultacji społecznych
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Dziękuję za uwagę


