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Strategia adaptacji do zmian klimatu
 Strategia UE w zakresie przystosowania się

do zmiany klimatu (COM(2013)216)

 Strategiczny plan adaptacji dla sektorów i obszarów wrażliwych na zmiany klimatu do 
roku 2020 (SPA 2020)

 Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu dla miast 
powyżej 100 tys. mieszkańców

Podatność 

miasta

Ryzyko wystąpienia zagrożeń

Działania adaptacyjne

Wrażliwość 

miasta

Potencjał 

adaptacyjny



Wrażliwość na zmiany klimatu

Stopień, w jakim system podlega wpływom klimatu, pośrednim i bezpośrednim, pozytywnym

i negatywnym, bez uwzględniania jego zdolności adaptacyjnych. Wrażliwość miasta na

zmiany klimatu jest traktowana jako wewnętrzny wymiar systemu. Wymiar ten tworzą cechy

fizyczne miasta, cechy populacji oraz sytuacja społeczno-gospodarcza. Przy czym cechy te

uznaje się za względnie stałe, trudne do zmiany. Wrażliwość jest oceniana w kontekście

czynników narażenia - ekspozycji na czynniki klimatyczne.

Źródło: IPCC, 2007, ESPON 2011, Fussel H-M. i Klein R. 2006

Obserwowane są zmiany warunków klimatycznych.

Obserwowane są zmiany cech miasta.

Jak zmienia się w czasie wrażliwość miasta na zmiany klimatu?



Kalisz

Źródło: www.calisa.pl

Liczebność populacji:

104,6 tys. (2013 r.)

Powierzchnia: 69,39 km2

Położenie: Niż Polski

Czytelny układ urbanistyczny

Życzliwi, kompetentni 
urzędnicy



Struktura funkcjonalno-przestrzenna

Źródło: Mapa topograficzna, opracowanie własne



Dane i informacje
• Dane przestrzenne (BDOT 10k, mapa topograficzna w skali 1:10 000,

ortofotomapa, zobrazowania radarowe Landsat 8)

• Dane meteorologiczne (NOAA i IMGW)

• Dane statystyczne (ewidencje miejskie, Baza Danych Lokalnych GUS,

sprawozdawczość KM Państwowej Straży Pożarnej)

• Dokumenty strategiczne i planowania przestrzennego

• Literatura i opracowania historyczne

Źródło: UM  w Kaliszu



• Wpływ fal upałów na zdrowie ludzi

• Wpływ powodzi na bezpieczeństwo ludzi oraz dobra materialne i kulturowe

• Wpływ suszy na zasoby wodne i ich dostępność oraz uwarunkowania 

siedliskowe (zieleń miejska)

• Wpływ koncentracji zanieczyszczeń powietrza na zdrowie ludzi

• Wpływ silnych wiatrów na dobra materialne 

• Wpływ zjawisk zimowych na infrastrukturę

Wrażliwość Kalisza na zmiany klimatu



FALE UPAŁÓW

Długotrwałość upałów 

L. dni z temperaturą > 30oC

L. dni z trwałością temperatury >26oC powyżej 7 godzin

Rozkład temperatury powierzchni

Udział populacji wrażliwych (osób >65 roku życia i <5 roku 

życia) i ich rozkład przestrzenny

Śmiertelność

Udział powierzchni terenów biologicznie czynnych

Intensywność zabudowy

POWODZIE

Powodzie historyczne 

Zasięg zalewu o prawdopodobieństwie wystąpienia 1%

i 0,2%

L. dni z opadem dobowym >10 mm

Populacja i obiekty na terenach zagrożenia powodziowego

Interwencje straży pożarnej 

Miejsca i przyczyny występowania podtopień 

Stopień uszczelnienia terenu

SUSZE

L. dni z opadem <0,1 mm

Maksymalna w roku długość okresów z opadem <0,1 mm

System zaopatrzenia w wodę (charakter źródeł wody)

KONCENTRACJA  ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA

Stężenia zanieczyszczeń powietrza System przewietrzania miasta

Rozkład przestrzenny źródeł zanieczyszczeń powietrza 

Elementy analizy



Fale upałów a struktura demograficzna i przestrzenna

Źródło: Mapa topograficzna, GUS, BDOT 10K, LANDSAT 8, opracowanie własne



Powodzie
Charakterystyki opadu Wielolecie 1981-2014 Powódź lipiec 1997

Średni opad dobowy w lipcu [mm] 2,22 4,99

Maksymalny opad w lipcu [mm] 20,90 38,10

Suma miesięczna opadu w lipcu [mm] 68,70 153,42

Liczba dni w lipcu z opadem > 1,00 mm [dni] 9,5 15

Charakterystyki opadu Wielolecie 1981-2014 Powódź maj 2010

Średni opad dobowy w maju [mm] 1,55 4,79

Maksymalny opad w maju [mm] 13,40 34,29

Suma miesięczna opadu w maju [mm] 47,80 148,37

Liczba dni w maju z opadem > 1,00 mm [dni] 8,8 19

1% (woda 100-letnia) – 1005 osób

0,2% (woda 500-letnia) – 4475 osób

Prosna koło Kalisza w 1923 r.

Źródło: ISOK Źródło: http://www.archiwum.kalisz.pl/

Źródło: IMGW, opracowanie własne



Podtopienia

Źródło: IMGW, opracowanie własne
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Liczba dni 

z opadem > 20 mm

Interwencje 

straży pożarnej, 

przyczyna 

"gwałtowne opady"

Źródło: KM PSP w Kaliszu, opracowanie własne



Podtopienia

Źródło: Mapa topograficzna, BDOT 10k, UM w Kaliszu, opracowanie własne

Źródło: http://www.archiwum.kalisz.pl/

Źródło: http://www.bip.kalisz.pl/



Susze
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Ld

max okres

Liczba dni i maksymalna długość okresów z opadem poniżej 0,1 mm 

(w okresie kwiecień-wrzesień)

Źródło: IMGW, opracowanie własne



Koncentracja zanieczyszczeń powietrza

i przewietrzanie miasta

Źródło: Mapa topograficzna, BDOT 10k, UM w Kaliszu, 

opracowanie własne
Źródło: Program ochrony powietrza…

Emisja ze źródeł komunikacyjnych

Emisja ze źródeł punktowych



Prognozowane zmiany klimatu

Element
Wartość średnia

2010 r. 2030 r. 2050 r. 2070 r.

Średnia dobowa temperatura [oC] 8,11 8,63 9,33 10,10

Liczba dni w roku z dobową temperaturą maksymalną > 25oC 29,80 35,56 37,49 46,28

Maksymalny opad dobowy [mm/d] 28,59 31,11 32,17 32,93

Liczba dni z opadem większym niż 20 mm 1,76 2 2,2 2,24

Najdłuższy okres suchy (liczba dni z opadem < 1mm) 20 22 22 24

Scenariusze zmian klimatu w XXI w. w rejonie Kalisza

Źródło: Liszewska i in. 2013



WNIOSKI 
w zakresie wykorzystania danych

1. Brak odpowiedniej jakości danych o zdarzeniach w sferze gospodarczej 

i społecznej warunkuje ocenę wrażliwości miasta na zmiany klimatu i czyni wyniki 

analiz niepewnymi. 

2. Możliwe jest wykorzystanie wskaźników opracowanych na podstawie dostępnych 

danych, co pozwala pośrednio wnioskować o wrażliwości miasta na zmiany klimatu. 

3. Mimo niepewności danych analizy pozwalają wskazać elementy miasta wrażliwe na 

zmiany klimatu, dla których wymagane jest zaplanowanie działań adaptacyjnych.



WNIOSKI 
w zakresie adaptacji Kalisza do zmian klimatu

1. Nadawanie funkcji zieleni terenom poprzemysłowym, tworzenie przestrzeni zielonych 

w odpowiedzi na potrzebę złagodzenia wpływu fal upałów i koncentracji zanieczyszczeń 

powietrza na zdrowie ludzi oraz potrzebę zwiększanie retencji wód opadowych.

2. Zastosowanie rozwiązań technicznych i organizacyjnych w celu ochrony zdrowia osób starszych

i dzieci w sytuacjach fal upałów. 

3. Zagospodarowanie wód opadowych in situ, co dotyczy terenów przeznaczonych pod rozwój 

zabudowy.

4. Rewizja rozstrzygnięć planistycznych w zakresie rozwoju zainwestowania w południowo-

zachodniej części miasta i w dolinie Prosny. 

5. Dążenie do synergii działań adaptacyjnych i działań zaplanowanych w programie ochrony 

powietrza i planie rewitalizacji.



Dziękujemy za uwagę.
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