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| Slowinski Park Nardowy - 126 km kw. ) Bolty RaceniBigbrey 2o ke kw |
Badania roslinnosci w liczbach: £ /
v’ 5 botanikow = 5 niezaleznych zespotow,

v' 80 os/dni pracy w terenie (16 dni na osobe), .
126 km kw. + 242 km kw. = 368 km kw.

v’ zatozono 2293 poligonéw referencyjnych,
v’ 12 miesiecy analiz teledetekcyjnych,

v’ 70.5 tys wyréznionych ptatéw roslinnosci

(48.5 tys — BbPN, 22.0 tys - SPN), ‘
v’ 64 wyréznione jednostki roslinnosci. *'
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Etapy tworzenia teledetekcyjnej mapy roslinnosci

pozyskanie danych teledetekcyjnych > naziemne badania botaniczne
> fuzja danych teledetekcyjnych > klasyfikacja > walidacja




mgg “e:"" u i Pozyskanie danych teledetekcyjnych.
Rodzaj Danych :
j y Sensor Parametry Termin
Teledetekcyjnych
Piksel: 15 cm
Ortofotomapa EAGLE Kompozycja: RGB, CIR 2015.06.09 - 10
Piksel: 2 m
Obrazy Hiperspektralne HySpex VNIR, SWIR | 400—-2500 nm 2015.06.09 - 10
450 kanatow
Obrazy Termalne [Dzien, Noc] DigiTerm Piksel: 2 m 2015.06.09 - 11
Lotniczy Skaning Laserowy Riegl LMS560Q Gestos¢ ChP: 4 pkt/m? 2015.06.25 - 30
, : Piksel: 10 cm
Obrazy Ukosne [N, S, W, E] Oblique System o s BEE 2015.06.25 - 30

pozyskanie danych lotniczych > badania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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Obraz Termalny — Noc

i

Warstwy rastrowe ztozono w jeden
63 kanatowy plik w formacie ENVI
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Metodyka badan botanicznych

1. Badania prowadzone jednoczesnie z pozyskaniem danych lotniczych.

2. Badania terenowe — zbieranie danych punktowych o rozmieszczeniu
ptatdw badanych zbiorowisk (rejestrator GPS/GIS — doktadnos¢ £ 0.5
m).

3. Punkty rozmieszczone systematycznie na badanym terenie -
transekty.

4. Punkty podlegajg weryfikacji w trakcie badan kameralnych (zdjecia
ukos$ne/ortofotmapa).

> padania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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> padania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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Z wykorzystaniem zbioru
treningowego

(50% poligondw)
skalibrowano model
metodg Random Forest.

Sklasyfikowano caty zbior
danych wejsciowych
uzyskujgc raster wynikowy
z przypisang do kazdego
piksela jednostkg
roslinnosci.

Zastosowano filtr Majority
w celu ,wygtadzenia

wyniku”.

> badania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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pozyskanie danych lotniczych > badania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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Oparta jest na 50% poligonow nie wykorzystanych na etapie klasyfikacji

Jednostki mapy Doktadnos¢ uzytkownika [%] | Doktadnos¢ producenta [%]

(1) Brzezina bagienna subatlantycka 97.12 96.02
(2) Bor bazynowy 89.54 95.12
(3) Bor sosnowy bagienny 74.82 87.46
(4) Bor sosnowy bagienny - zdegenerowany 99.33 99.9
(5) Grad subatlantycki 100 96.97
(6) Kwasna buczyna nizowa 76.13 100

(7) Kwasna buczyna nizowa z sosng 66 54

(8) Las debowo-bukowy 99.7 99.7
(9) Las debowo-bukowy z sosng 99.65 98.2
(10) Monokultura sosnowa i bér sosnowy subatlantycki 96.96 92.18
(11) Mszar wysokotorfowiskowy 100 94.65

Kappa Accuracy 89.51%

pozyskanie danych lotniczych > badania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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Walidacja

Tabela. Macierz btedow wyrazona liczbg pikseli klasyfikowanych do poszczegdlnych jednostek

Jednostki mapy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(1) Brzezina bagienna subatlantycka 9027 0 209 0 0 0 0 12 17 30 0
(2) Bor bazynowy 0 | 16806 | 413 0 0 0 0 0 0 415 0
(3) Bor sosnowy bagienny 0 738 | 5787 6 0 0 0 0 0 835 72
(4) B6r sosnowy bagienny - zdegenerowany 4 0 0 5776 0 0 0 0 0 2 0
(5) Grad subatlantycki 0 0 0 0 703 0 0 0 0 0 0
(6) Kwasna buczyna nizowa 0 0 0 0 17 | 5692 | 1766 1 1 0 0
(7) Kwasna buczyna nizowa z sosng 0 0 0 0 0 544 | 2586 0 0 0 0
(8) Las debowo-bukowy 0 0 0 0 0 0 0 6395 19 0 0
(9) Las debowo-bukowy z sosng 0 0 0 0 5 0 0 2 2020 0 0
(10) Monokultura sosnowa i bér sosnowy 168 0 208 0 0 0 41 0 0 [15120| O
(11) Mszar wysokotorfowiskowy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1274

pozyskanie danych lotniczych > badania naziemne > fuzja danych > klasyfikacja > walidacja
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mﬂﬂl’“"" EM o s Zalety: szczegotowoscé i precyzja informacgji

Granice ptatéw zbiorowisk
pozostajgcych w zasobie SPN

WWW.IMEEPaero.com 13
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Dostepnosc¢: zbieramy dane punktowe ‘ wynik powierzchniowy o takiej samej precyzji na catej powierzchni.
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Zalety: Wiarygodnos¢

Jednostki mapy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(1) Brzezina bagienna subatlantycka 9027 0 209 0 0 0 0 12 17 30 0
(2) Bor bazynowy 0 | 16806 | 413 0 0 0 0 0 0 415 0
(3) Bor sosnowy bagienny 0 738 | 5787 6 0 0 0 0 0 835 72
(4) B6r sosnowy bagienny - zdegenerowany 4 0 0 5776 0 0 0 0 0 2 0
(5) Grad subatlantycki 0 0 0 0 703 0 0 0 0 0 0
(6) Kwasna buczyna nizowa 0 0 0 0 17 | 5692 | 1766 1 1 0 0
(7) Kwasna buczyna nizowa z sosng 0 0 0 0 0 544 | 2586 0 0 0 0
(8) Las debowo-bukowy 0 0 0 0 0 0 0 6395 19 0 0
(9) Las debowo-bukowy z sosng 0 0 0 0 5 0 0 2 2020 0 0
(10) Monokultura sosnowa i bér sosnowy 168 0 208 0 0 0 41 0 0O |15120| O
(11) Mszar wysokotorfowiskowy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1274
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mggp “:"“ e %uf o Zalety: Czasochtonnos¢ badan terenowych

LYY $Robowiska
Slowinski Park Nardowy - 126 km kw. ’ ' Dolny Basen Biebrzy - 242 km kw. |

Badania roslinnosci w liczbach: ~
o 126 km kw. + 242 km kw. = 368 km kw.
v’ 5 botanikdw,

v’ 80 os/dni pracy w terenie (16 dni na osobe),
v’ efekt pracy - wydzielenie 70.5 tys ptatéw

WWW.mggpaero.com
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Al 4 e Identyfikujemy tylko te jednostki, dla oo
ktorych zatozymy poligony
referencyjne.

mggp==° = B s OGRANICZENIA: Poligony referencyjne
i ... SRS &

Jesli dany obszar nie posiada aktualne]
mapy roslinnosci to wykaz jednostek
o trzeba na biezaco weryfikowac e -G : :
i uaktualniac.

Dla kazdej jednostki roslinnosci trzeba
zebra¢ odpowiednig liczbe poligonow
rozmieszczonych mozliwie
rownomiernie w granicach
opracowania.

_____
________
, -

.....
.......

Legenda

- zbiorowiska lene
o L Ikm - zbiorowiska nielesne
0o 1 2 4 6 8

Legenda

Tkm transekty

granica projektu granica projektu
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Problem z wydzieleniem jednostek o matej liczbie poligonow.

Uniwersytet
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OGRANICZENIA: Poligony referencyjne

nazwa jednostki roslinnosci

liczba poligonow ref.

Pastwiska (Cynosurion) 5
Bdr bagienny (Vaccinio uliginosi-Pinetum) postaé inicjalna 5
Szuwar trzcinnika lancetowatego (Calamagrostietum canescentis) 2
Zaro$la termofilne (Rhamno-Prunetea) 1

RAZEM 1231

------
e

PR S
.- 3

_____
g

'''''

o L
0 1 2 4 6

lkm
8

Legenda
E’? zbiorowiska lesne

- zbiorowiska nielesne

granica projektu
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Ols porzeczkowy vs. ols torfowcowy
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Przebieg granicy ptatow

Jest wynikiem _*_’i =
generalizacji tresci. Fragment zadrzewien ze

Zle przeprowadzong

Jest wynikiem granicq.
automatycznego ‘

procesu segmentacji.

Poprawianie reczne
granic ptatow powoduje,
ze wynik jest nie
poréwnywalny.

Powstaje z rastra —
granica nie jest linig
prosta.

WWW.IMEEPaero.com 21
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Zaburzenia w rozwoju roslinnosci # brak mozliwosc¢ identyfikacji.

WWW.ITIEEPAEro.com
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Skoszone/wypasane — brak mozliwosc¢ identyfikac;i # koniecznosc prowadzenia badan przed
pierwszym pokosem.

WWW.IMggpasro.com 23



mggp 2crc g5 i e
—— 3

ot &F ; rODzKI OGRANICZENIA

Problem z identyfikacja zbiorowisk niejednorodnych.

Torfowiska alkaliczne — dolina Biebrzy.

WWW.IMggpasro.com
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Zmiana struktury fitocenozy utrudnia jej klasyfikacje —
murawa blizniczkowa koszona vs. niekoszona.
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Kappa Accuracy 53.65%
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Sfinansowano ze S$rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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Badania realizowane byly w ramach

Umowy nr 239/2014/Wn-50/0P-IN/D na ,Wykonanie teledetekcyjnej analizy
srodowiska przyrodniczego SPN oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na
potrzeby zarzqdzania obszarem chronionym?”,

Umowy nr 5/2015 na ,,Pozyskanie kompleksowego zestawu zrédtowych danych
teledetekcyjnych oraz ich analiza na obszarze Basenu Dolnego doliny Biebrzy
nr postepowania ZP-10/2014.

Badania finansowane byty przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Dominik Kope¢
domin@biol.uni.lodz.pl
Zaktad Ochrony Przyrody, Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin
Uniwersytet t.odzki
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Ecological Indicators 70 (20161 196-208

Contents lists available at ScienceDirect Soaltilon

Ecological Indicators

3

¥4 :

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Application of multisensoral remote sensing data in the mapping of @ka
alkaline fens Natura 2000 habitat

Dominik Kopeé®*, Dorota Michalska-Hejduk?, Lukasz Stawik®, Tomasz Berezowski®¢,
Marcin Borowski®, Stanistaw Rosadzinski?, Jarostaw Chormanski®

* Department of Geobotany and Plant Ecolagy, Faculty of Biology and Environmental Protection, University of Lodz, Banacha 173, 90-237 LddZ Poland

b MGGP Aero Ltd., Kaczkowskiego 6, 22-100 Tarméw, Poland

¢ Department of Hydraulic Engineering, Warsaw University of Life Sciences, Nowoursynowsta 166, 02-787 Warsaw, Poland

4 Department of Plant Ecology and Environmental Protection, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, Umultowska 89, 61-614 Poznan,
Poland
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