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Niniejszy dokument zostal opracowany przede wszystkim, jako pomoc przy ustalaniu
najlepszych dostgpnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa 96/61/WE w sprawie
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli [20, Komisja Europejska, 1996].
Koncepcja najlepszych dostgpnych technik (dalej zwanych BAT), zgodna z dyrektywa IPPC,
obejmuje oszacowanie kosztéw i korzysci ptynacych ze stosowanych $rodkéw, a jednoczesnie
stawia sobie za cel ochrong srodowiska, jako calosci, starajac si¢ unikna¢ sytuacji, w ktorych
aby rozwiaza¢ jeden problem $rodowiskowy stwarza si¢ nowy, nieraz znacznie powazniejszy.
BATy w sensie ogolnym sa ustalane przez zainteresowane strony (Techniczne Grupy Robocze
TWG), a takze przedstawiane w serii tematycznych dokumentéw referencyjnych (tzw. BREF-
o0w). BATy przedstawione w dokumentach referencyjnych BREF maja stuzy¢ za punkt
odniesienia przy ustalaniu warunkéw wydawania pozwolen zgodnych z BAT lub w trakcie
tworzenia ogdlnych wiazacych zasad na mocy art. 9 ust.8.

Art. 9 ust. 4 wymaga, aby pozwolenia byly wydawane w oparciu o BATy, lecz z
uwzglednieniem technicznych wlasciwos$ci danej instalacji, jej geograficznego potozenia oraz
lokalnego stanu srodowiska. Ponadto motyw 18 pozostawia w gestii Panstw Czlonkowskich
kwesti¢ ustalenia, w jaki sposob, tam gdzie to stosowne, maja zosta¢ uwzglednione
uwarunkowania lokalne. W sytuacjach, gdy biorac pod uwage warunki lokalne, nalezy
zdecydowac, ktora z opcji zapewni srodowisku wyzszy poziom ochrony, opisane w niniejszym
dokumencie metody uwzgledniajace kompleksowe traktowanie zanieczyszczen moga okazaé si¢
pomocne.

Zostaly tu omowione niektore z podstawowych zasad dyrektywy z uwagi na to, ze odnosza si¢
do aspektow ekonomicznych uwzglednianych przy okreslaniu BAT oraz $rodowiska, jako
calosci (wplyw podejscia kompleksowego).

Rozdzial 1 — Ogdlne informacje dotyczace aspektéw ekonomicznych i wplywu podejscia
uwzgledniajacego kompleksowe traktowanie zanieczyszczen. W rozdziale tym zostala
omoOwiona terminologia uzyta w dyrektywie, a takze wyjasnione zostaty zagadnienia, ktorym
poswigcony jest niniejszy dokument. Kolejne rozdziaty przedstawiaja seri¢ wytycznych, ktore
mozna stosowac razem lub wybidrczo przy podejmowaniu decyzji w zakresie wyboru BAT.
Zakltada sig, ze nadajac dyskusji okreslong strukturg, wytyczne te beda pomocne w przypadku
wystapienia roznic w opiniach na temat wyboru najlepszej dostepnej techniki.

Celem dyrektywy jest realizacja zintegrowanego zapobiegania i kontroli zanieczyszczen
powstajacych w wyniku dziatalno$ci przemystowych wymienionych w zalaczniku 1 do
dyrektywy. Dyrektywa okresla srodki majace na celu zapobieganie, lub, jesli to niemozliwe,
srodki majace na celu ograniczanie powstajacych na skutek tych dzialalno$ci emisji do
powietrza, wody i gleby (w tym $rodki dotyczace odpadow) starajac sig¢ zapewni¢ wysoki
og6lny poziom ochrony s$rodowiska, jako calosci. Jedna z zasad dyrektywy zaktada, ze
instalacje sa wykorzystywane w sposob umozliwiajacy przedsigwzigcie wszelkich $rodkow
zapobiegajacych zanieczyszczeniu, w szczegolno$ci poprzez zastosowanie najlepszych
dostepnych technik (BAT).

Dokument omawia zapisang w dyrektywie definicj¢ BAT oraz zasady, ktore nalezy wzia¢ pod
uwagg przy okreslaniu BAT.

Rozdzial 2 — Wytyczne w sprawie przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami
Srodowiska. W celu ustalenia BAT nalezy wybra¢ technike, ktora bgdzie najskuteczniejszym
narzg¢dziem umozliwiajacym osiagniecie wysokiego ogoélnego poziomu ochrony Srodowiska
jako calosci. By zrealizowac to w praktyce, trzeba czasem znalez¢ rozwiazanie w sytuacji, gdy
nie jest zupelie jasne, ktora z technik pozwoli osiagna¢ najwyzszy poziom ochrony. Moze
wowczas zaj$¢ potrzeba przeprowadzenia oceny w celu ustalenia, ktora z technik jest
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,najlepsza”. Rozdzial 2, w ktorym omoéwiono skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami srodowiska, okresla metody pomocne w tym zakresie.

W rozdziale zostaly okre§lone cztery wytyczne, ktére moga postuzy¢ uzytkownikowi za
drogowskaz w procesie podejmowania decyzji, co do wyboru techniki najlepszej dla
srodowiska.

Wytyczna 1 okresla informacje konieczne do wustalenia zakresu 1 zidentyfikowania
alternatywnych technik branych pod uwagg.

Wytyczna 2 omawia proces sporzadzania wykazu emisji powstajacych na skutek kazdej z
alternatywnych technik oraz zasobow przez nie wykorzystywanych. Taki wykaz moze by¢
waznym czynnikiem decydujacym o zastosowaniu pozostatych wytycznych.

Wytyczna 3 okre$la dzialania konieczne dla oszacowania wplywu na $rodowisko. Przy
rozwazaniu alternatywnych technik, pojawiac¢ si¢ beda zwykle roznorodne emisje lub zasoby.
Wyzej wspomniana wytyczna omawia sposoby przedstawienia wplywu na $rodowisko,
pozwalajace na dokonywanie poréwnan pomiedzy rozwazanymi rozwiazaniami
alternatywnymi. Zostaly tu opisane obliczenia umozliwiajace przedstawienie duzej liczby
substancji zanieczyszczajacych tak, aby mozna byto je porownac oraz zaklasyfikowa¢ do jedne;j
z 7 kategorii problemow srodowiskowych: toksyczno$¢ dla czlowieka, globalne ocieplenie,
toksycznos¢ dla srodowiska wodnego, zakwaszenie, eutrofizacja, zubozenie warstwy 0ZOnowej
oraz mozliwo$¢ fotochemicznego wytwarzania ozonu. Wytyczna omawia roéwniez oceng
wykorzystania energii oraz wytwarzanie odpadow.

Wytyczna 4 opisuje sposoby interpretacji probleméw $rodowiskowych wymienionych w
wytycznej 3. Omawia ona szczegotowo sposob, w jaki mozna porownywaé rézne rodzaje
wplywow wywieranych na Srodowisko oraz jak uzytkownik moze podja¢ decyzjg, co do
wyboru alternatywy zapewniajacej najwyzszy ogolny poziom ochrony srodowiska, jako catosci.

Postgpowanie zgodne z wytycznymi opisanymi w rozdziale w sprawie przenoszenia
zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska powinno ulatwi¢ uzytkownikowi
ustalenie, ktory z wariantow zapewni najwyzszy poziom ochrony $rodowiska. Jednoczes$nie,
postgpowanie zgodne z opisanymi metodami umozliwia uzytkownikowi przedstawienie
logicznego uzasadnienia swego wyboru tak, aby w kazdej chwili jego ustalenia moglty zostaé
poddane kontroli i zatwierdzone.

Rozdzial 3 — Metodologia kosztowa. Dyrektywa wymaga, aby w procesie ustalania BAT
zostato uwzglednione réwniez oszacowanie kosztow i korzysci. Dla oszacowania kosztow w
rozdziale 3 okre§lono metode kalkulacji kosztow. Przedstawiono kolejnych 5 wytycznych,
umozliwiajacych uzytkownikowi okre$lenie kosztow w sposob przejrzysty tak, aby
poszczegdlne warianty mogtly by¢ zatwierdzone, poddane kontroli i sprawiedliwie poréwnane.

Wytyczna 5 jest analogiczna do wytycznej 1 w zakresie przenoszenia zanieczyszczen migdzy
komponentami $rodowiska, poniewaz na jej podstawie uzytkownik ma ustali¢ zakres i
zidentyfikowa¢ alternatywne techniki brane pod uwage.

Wytyczna 6 okreSla dziatania, ktore uzytkownik musi podja¢ w celu zgromadzenia i
zatwierdzenia danych dotyczacych kosztow.

Wytyczna 7 naklada na uzytkownika obowiazek okreS§lenia, ktére z kosztéw zostana
uwzglednione w ocenie. Bgdzie to wymagalo ustalenia, ktére z kosztow sa ponoszone w celach
inwestycyjnych, a ktore sa kosztami eksploatacyjnymi i kosztami utrzymania. Wytyczna ta
zaleca rozbijanie kosztow na jak najbardziej szczegdtowe pozycje w celu utatwienia ich kontroli
i zatwierdzania.
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Wytyczna 8 okre$la dzialania, ktére uzytkownik musi podjaé w celu przetworzenia i
przedstawienia danych dotyczacych kosztow. Metody zostaly opisane z uwzglednieniem
kursow walutowych, inflacji, dyskontowania oraz kalkulacji kosztow rocznych.

Wytyczna 9 omawia kwestig, ktore z kosztéw nalezy przypisa¢ ochronie srodowiska.

Rozdzial 4 — Ocena rozwiazan alternatywnych. W momencie, gdy zostaty okreslone rodzaje
wplywu na srodowisko zgodnie z wytycznymi z rozdziatu 2, a takze oszacowane koszty zgodnie
z wytycznymi z rozdzialu 3, nalezy znalez¢ sposob, w jaki moga one zosta¢ porOwnane.
Niniejszy rozdziat analizuje sposoby przedstawiania efektywnos$ci pod wzglgdem kosztow oraz
sposoby oceniania korzysci dla §rodowiska, wynikajacych ze stosowania danej techniki. Moze
si¢ to okaza¢ uzyteczne z uwagi na fakt, ze umozliwia rozwazenie kosztoéw stosowania danej
techniki w kontekscie korzysci, jakie przynosi ona $rodowisku. To z kolei moze ulatwic
podjecie decyzji, co do tego, czy dana technika stanowi najbardziej optacalne rozwiazanie z
uwagi na korzysci dla §rodowiska.

Rozdzial 5 — Rentowno$¢ ekonomiczna w sektorze. Zawarta w dyrektywie definicja
najlepszej dostepnej techniki postuguje si¢ okresleniem ,dostepny”, zgodnie z ktorym
uznawane za BAT sa techniki ,,0 takim stopniu rozwoju, ktéry pozwala na wdrozenie w danym
sektorze przemystu, zgodnie z istniejacymi warunkami ekonomicznymi i technicznymi”.
Niniejszy rozdziatl okre$la ramy dla oceny rentownosci ekonomicznej. W tych ramach
elementami krytycznymi, ktore nalezy uwzgledni¢ sa ,,struktura sektora” przemyshu, ,,struktura
rynku” oraz ,,pr¢zno$¢” danego sektora.

W przypadku, gdy zostanie ustalone, ze wdrozenie zaproponowanych technik nie bedzie
stanowito zagrozenia dla rentownosci ekonomicznej sektora, lecz jednoczes$nie pozostana
watpliwosci, co do skutkéw ekonomicznych takiego dzialania, mozna przeprowadzi¢ oceng w
celu przekonania sig, czy skutkow wdrozenia nie mozna ztagodzi¢ poprzez analizg ,,tempa
wdrazania”.

Pomimo Ze ocena rentownosci ekonomicznej stanowi nieodiaczna czg$¢ procesu okreslania
BAT, szczegotowa analiza jest przewidziana tylko w wypadku zgloszenia zastrzezen, wedtug
ktorych dana technika (lub kombinacja technik) jest zbyt droga by zosta¢ uznana za BAT. Tego
typu zastrzezenia najcze¢sciej sa formutowane przez zainteresowany sektor przemyshu i niniejszy
rozdziat ustala ramy dla przedstawiania tego typu sporow. Obowiazek dostarczenia dowodow w
sporze spoczywa na stronie sprzeciwiajacej si¢ zastosowaniu proponowanej najlepszej
dostepnej techniki.

Zalaczniki — Zataczniki dostarczaja danych oraz informacji, ktore moga okaza¢ si¢ konieczne

dla zastosowania metod opisanych w niniejszym dokumencie.
e zalaczniki 1 do 9 dostarczaja informacji wspierajacych dokonanie oceny

uwzgledniajacej kompleksowe traktowanie zanieczyszczen

w zataczniku 10 znajduje sig uzyteczny wykaz zrédet europejskich wskaznikow cen do

wykorzystania przy oszacowywaniu kosztow

e w zalaczniku 11 znajduje si¢ wykaz wskaznikéw finansowych pomocnych przy
przeprowadzaniu oceny rentownosci ekonomicznej

e zalacznik 12 zawiera wykaz kosztow zewnetrznych dla niektorych substancji
zanieczyszczajacych powietrze, pomocny w przeprowadzeniu opisanej w rozdziale 4
oceny rozwigzan alternatywnych

e zalacznik 13 wymienia metody, wykorzystywane w niektorych Panstwach
Czlonkowskich w celu realizacji zatozen dyrektywy

e zalacznik 14 opisuje przyklad prasy drukarskiej wykorzystany dla opracowania
metodologii kompleksowego traktowania zanieczyszczen

e zalacznik 15 przytacza przyktad redukcji NOX w miejskiej spalarni $mieci, aby
zilustrowac¢ zastosowanie réznych metod opisanych w niniejszym dokumencie

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $srodowiska
(podejscie kompleksowe) iii



Streszczenie

Pomimo Ze metody opisane tutaj zostaly uproszczone wszedzie tam, gdzie bylo to mozliwe,
przeprowadzanie oceny pozostaje procesem ucigzliwym, ktoéry powinien by¢ podejmowany
wylacznie w wypadkach pojawienia si¢ istotnych watpliwosci 1 sporow na temat tego, czy
proponowana technika (lub potaczenie technik) jest BAT.

Metody przedstawione w dokumencie maja pomdc uzytkownikowi w ocenie i ustaleniu
zarowno $rodowiskowych jak i ekonomicznych konsekwencji zastosowania nowych technik w
celu realizacji zatozen dyrektywy IPPC. Podstawowym celem proponowanych metod jest
przejrzysto$é, umozliwiajaca kontrolg i zatwierdzenie procesu na kazdym etapie. Zastosowanie
metod pomoze uzytkownikowi w osiagnigciu takiej przejrzystosci. Metody same w sobie nie
stuza do podjgcia jednoznacznej decyzji, ale moga wspiera¢ oceng ekspertow i stanowic
logiczna podstawe ostatecznej decyzji.

WE inicjuje i wspiera, w ramach swoich programow w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego, szereg projektow z zakresu czystych technologii, nowo powstatych
technologii obrobki $ciekéw, recyklingu oraz strategii zarzadzania. Najprawdopodobniej
projekty te wniosa pozyteczny wklad w prace nad przyszlymi przegladami dokumentow
referencyjnych BREF. Z tego wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego
Biura IPPC o wszelkich, majacych znaczenie dla niniejszego dokumentu rezultatach badan
(zob. takze przedmowe do dokumentu).

iv Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami
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1. Status tego dokumentu

Jesli nie zaznaczono inaczej, odniesienia do "Dyrektywy" w tym dokumencie oznaczaja
Dyrektywy Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich
kontroli. Dokument ten, tak jak Dyrektywa, ma zastosowanie bez naruszania przepisow
wspolnotowych dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa w miejscu pracy.

Niniejszy dokument stanowi cze$¢ z serii prezentujacej wyniki wymiany informacji pomigdzy
panstwami czlonkowskimi UE a zainteresowanymi galgziami przemystu na temat najlepszych
dostepnych technik (BAT), zwigzanego z nimi monitorowania oraz ich zmian. Zostal on
opublikowany przez Komisj¢ Europejska na podstawie art.16 (2) Dyrektywy, a zatem musi by¢
brany pod uwage zgodnie z zatacznikiem IV do Dyrektywy przy okre$laniu "najlepszych
dostepnych technik™.

2. Istotne zobowigzania prawne wynikajace z Dyrektywy IPPC oraz definicja
BAT

Aby utatwi¢ czytelnikowi zrozumienie kontekstu prawnego, w ktérym dokument ten zostat
przygotowany, w przedmowie opisano niektoére najwazniejsze postanowienia dyrektywy IPPC,
w tym definicj¢ terminu "najlepsze dostgpne techniki". Opis ten jest niewatpliwie niepelny i ma
wylacznie charakter informacyjny. Nie ma on mocy prawnej i w zaden sposob nie zmienia ani
nie narusza wlasciwych przepiséw Dyrektywy.

Celem Dyrektywy jest osiagnigcie zintegrowanego zapobiegania i kontroli zanieczyszczen
wynikajacych z dzialalno$ci wymienionych w zataczniku I, prowadzacego do wysokiego
poziomu ochrony $rodowiska, jako calosci. Podstawa prawna Dyrektywy zwiazana jest
z ochrona Srodowiska. Jego realizacja powinna rowniez uwzglednia¢ inne cele Wspolnoty, takie
jak konkurencyjno$¢ przemystu wspdlnotowego, czy wspieranie zrownowazonego rozwoju.

W szczegodlnosci, przewiduje stworzenie systemu pozwolen dla pewnych kategorii instalacji
przemystowych, wymagajac zaréwno od prowadzacych jak 1 regulatoréw podjecia
zintegrowanego, ogolnego spojrzenia na zanieczyszczenia i potencjatu danej instalacji.
Ogodlnym celem takiego zintegrowanego podej$cia musi by¢ poprawa zarzadzania i kontroli
procesow przemystowych tak, aby zapewni¢ wysoki poziom ochrony srodowiska, jako catosci.
Kluczowe znaczenie dla tego podejscia ma ogolna zasada zawarta w art. 3, méwiaca o tym, ze
prowadzacy powinni podjaé wszystkie wlasciwe dziatania zapobiegajace zanieczyszczeniom,
W szczegolnosci poprzez stosowanie najlepszych dostepnych technik umozliwiajacych im
poprawe ochrony srodowiska.

Okreslenie "najlepsze dostgpne techniki” zostato zdefiniowane w art. 2 (11) Dyrektywy, jako
"najbardziej skuteczne i zaawansowane stadium w rozwoju dziatan i metod dziatania, ktore
wskazuja na praktyczna przydatno$¢ poszczegdlnych technik, jako podstawy dla
dopuszczalnych wartosci emisji majacych na celu zapobieganie i, jezeli nie jest to mozliwe,
ogo6lne ograniczenie emisji i wptywu na §rodowisko, jako catosci". Artykut 2 (11) przechodzi do
dalszego wyjasnienia tej definicji w nastgpujacy sposob:

"techniki" obejmuja zarowno stosowane technologie jak i sposob, w jaki dana instalacja jest
projektowana, wykonywana, konserwowana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji;

"dostgpne" techniki to takie, ktore s rozwinigte na skalg, ktora pozwala na wdrozenie w danym
sektorze przemyshu, w warunkach ekonomicznej i technicznej optacalnosci, biorac pod uwage
koszty 1 korzysci, czy techniki te sa niewykorzystywane lub produkowane w panstwach
cztonkowskich, tak dlugo, jak sa one dostgpne na rozsadnych zasadach dla prowadzacego;
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"najlepsze" oznacza najskuteczniejsze w osiaganiu wysokiego ogélnego poziomu ochrony
srodowiska, jako catosci.

Ponadto, zatacznik IV Dyrektywy zawiera wykaz "okoliczno$ci, ktore nalezy uwzglednic,
ogo6lnie lub w szczegdlnych przypadkach podczas okreslania najlepszych dostepnych technik,
majac na uwadze mozliwe koszty i korzySci z zastosowania $rodka oraz zasady ostroznos$ci
i zapobiegania". Okolicznosci te obejmuja informacje publikowane przez Komisj¢ zgodnie z art.
16 (2).

Wilasciwe organy odpowiedzialne za wydawanie pozwolen sg zobowiazane do uwzglednienia
ogoblnych zasad okreslonych w artykule 3 przy ustalaniu warunkéw zezwolenia. Warunki te
musza obejmowaé graniczne wielko$ci emisji, uzupetnione lub zastapione w stosownych
przypadkach przez rownowazne parametry lub s$rodki techniczne. Zgodnie z art. 9 (4)
Dyrektywy, te graniczne warto$ci emisji, rtownowazne parametry i srodki techniczne musza by¢
oparte na najlepszych dostgpnych technikach bez naruszania zgodnos$ci z normami, jako$ci
srodowiska, bez zalecania stosowania jakiejkolwiek techniki lub okre$lonej technologii, ale przy
uwzglednieniu wilasciwosci technicznych danej instalacji, jej geograficznego polozenia i
lokalnych warunkow $rodowiskowych. We wszystkich przypadkach, warunki pozwolenia
musza obejmowaé postanowienia dotyczace minimalizacji zanieczyszczen o duzym zasiggu
oraz zanieczyszczen transgranicznych i musza gwarantowaé wysoki poziom ochrony
srodowiska, jako catosci.

Zgodnie z artykulem 11 Dyrektywy, panstwa cztonkowskie maja obowiazek zapewnienia, ze
wlasciwe wiladze $ledza lub sg informowane o zmianach w zakresie najlepszych dostgpnych
technik.

3. Cel niniejszego dokumentu

Artykul 16 (2) Dyrektywy zobowiazuje Komisje do organizowania "wymiany informacji
pomigdzy panstwami czlonkowskimi oraz zainteresowanymi gal¢ziami przemystu na temat
najlepszych dostepnych technik, zwigzanego z nimi monitorowania oraz zmian w nich", a takze
publikowania wynikéw wymiany.

Cel wymiany informacji przedstawiono w motywie 25 Dyrektywy, ktéry stanowi, ze
"opracowanie i wymiana informacji na poziomie wspdlnotowym dotyczaca najlepszych
dostgpnych technik, pomoze przywroci¢ rownowagg technologiczng we Wspdlnocie, bgdzie
wspiera¢ ogolno§wiatowe upowszechnianie warto$ci granicznych i technik stosowanych we
Wspdlnocie oraz pomoze Panstwom Czlonkowskim w skutecznej implementacji niniejszej

Dyrektywy".

Komisja (DG ds. Srodowiska) utworzyta forum wymiany informacji (IEF), aby wspomoc prace
na podstawie art. 16 (2) oraz ustanowiono kilka technicznych grup roboczych pod auspicjami
IEF. Zarowno Panstwa Czlonkowskie jak i przemyst posiadaja przedstawicieli w IEF, zgodnie
z wymaganiami art. 16 (2).

Celem tej serii dokumentow jest wierne przedstawienie wymiany informacji, ktora miata
miejsce zgodnie z art. 16 (2) oraz udzielanie informacji referencyjnej dla organow wydajacych
pozwolenia, ktora wezma pod uwage przy ustalaniu warunkéw pozwolenia. Poprzez
zapewnienie odpowiednich informacji dotyczacych najlepszych dostgpnych technik, dokumenty
te powinny spetnia¢ rolg¢ wartosciowych narzedzi wptywajacych na dziatania proekologiczne.

4. Zrédta informacji

Niniejszy dokument stanowi zestawienie informacji z kilku zrodet, w tym w szczego6lnosci
wiadomosci opracowanych przez grupy utworzone w celu wspierania Komisji w jej pracach,
poddane weryfikacji przez stuzby Komisji. Wyrazamy wdzigcznos¢ wszystkim, ktorzy wniesli
wktad.
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5. Jak rozumie¢ i stosowa¢ niniejszy dokument

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie maja by¢ wykorzystane, jako wktad do
okreslenia BAT. Podczas okre§lania BAT i ustalania warunkow pozwolen opartych na BAT,
nalezy zawsze bra¢ pod uwage ogodlny cel, jakim jest osiagniecie wysokiego poziomu ochrony
srodowiska, jako catosci. Reszta tej sekcji opisuje rodzaj informacji, ktore sa przedstawione w
kazdej sekcji dokumentu.

Rozdzial 1 wyjasnia kwestie, ktore poruszono w tym dokumencie oraz odnosniki do
odpowiednich artykutow Dyrektywy.

Jednym z celow dyrektywy jest osiagnigcie wysokiego poziomu ochrony srodowiska, jako
catosci. Jezeli nie jest oczywiste, ktora alternatywa oferuje wyzszy poziom ochrony, jakas
metoda pordéwnania alternatyw bytaby przydatna. Rozdziat 2 wyjasnia, jak oceny Skutkow
przenoszenia  zanieczyszczen pomi¢dzy komponentami $rodowiska moglyby  by¢
przeprowadzane w celu okreslenia, ktora z alternatyw moglaby osiagna¢ wyzszy poziom
ochrony. Dyrektywa wymaga réwniez, ze prawdopodobne koszty i korzysci techniki byty brane
pod uwage przy okreslaniu BAT. Aby rozwiazac¢ ten wymog, Rozdziat 3 opisuje etapy zwiazane
z przejrzystym gromadzeniem i manipulowaniem danymi o kosztach alternatywnych technik..

Rozdzial 4 omawia sposoby oceny alternatyw i rownowazenia poprawy stanu srodowiska
w stosunku do kosztow realizacji technik.

W ramach definicji "dostgpne" dla BAT, istnieje wymog, ze "techniki majq oznaczac te, ktore
sq rozwiniete na skale umozliwiajqcq ich wdrozenie w danym sektorze przemystu, w warunkach
ekonomicznej i technicznej oplacalnosci". Rozdziat 5 okresla kluczowe zagadnienia, ktore
nalezy uwzgledni¢ podczas préby ustalenia, czy warunek ten jest spetniony.

Przydatne informacje i dane wspierajace metodologie okre$lone w tym dokumencie sa
przedstawione w zalacznikach wraz z 2 przykladami demonstrujacymi zastosowanie
metodologii.

Poniewaz najlepsze dostepne techniki zmieniaja si¢ z uptywem czasu i lepsze dane lub modele
moga by¢ dostgpne, dokument ten w razie potrzeby bedzie analizowany i aktualizowany.
Wszelkie uwagi i sugestie nalezy kierowa¢ do Europejskiego Biura IPPC w Instytucie Studiow
Perspektyw Technologicznych pod nastgpujacym adresem:

Edificio EXPO, ¢/ Inca Garcilaso s/n, E-41092 Sevilla — Hiszpania

Telefon: linia bezposrednia (+34-95) 4488-284, centrala 4488-318. Fax: 4488-426.
e-mail: jrc-ipts-eippcb@ec.europa.eu

Internet: http://eippchb.jrc.es
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ZAKRES

Niniejszy dokument referencyjny na temat aspektow ekonomicznych i skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska, zostal opracowany w ramach
Europejskiego Forum Wymiany Informacji IPPC - BAT. Metodologie okreSlone w tym
dokumencie moga stanowi¢ pomoc zaréwno dla Technicznych Grup Roboczych (TWG) jak i
dla autorow zezwolen, rozwazajacych konflikty srodowiskowe i gospodarcze, ktéore moga
wystapi¢ przy okreslaniu, ktore techniki realizowa¢ w ramach dyrektywy IPPC.

Techniczne Grupy Robocze moga potrzebowaé rozwiazania tych konfliktow, przy ustalaniu
najlepszych dostgpnych technik (BAT) w BREF (Best Available Techniques Reference
Document - Dokument Referencyjny na temat Najlepszych Dostgpnych Technik). Autorzy
Pozwolen moga takze potrzebowal rozwiazania niektorych konfliktéw przy okreslaniu
warunkow pozwolenia IPPC dla indywidualnej instalacji, ktére musi by¢ oparte na najlepszych
dostepnych technikach BAT zgodnie z artykulem 9 (4) Dyrektywy. Opisane metodologie nadaja
spojna strukturg procesowi podejmowania decyzji oraz wyznaczaja jasne i przejrzyste ramy dla
podjecia decyzji podczas rownowazenia wptywow na srodowisko w stosunku do kosztow. Choé
metody przedstawione w niniejszym dokumencie stuza przede wszystkim okreslaniu BAT na
poziomie sektora (tj. w BREF), to sposoby moga mie¢ pewne zastosowania na szczeblu
lokalnym, cho¢ nalezy zauwazy¢, ze (a) Dyrektywa nie przewiduje jakichkolwiek testow
rentownosci na jakimkolwiek poziomie innym niz sektor przemystu i (b) Dyrektywa wyraza
jednoznacznie w motywie 18, iz zadaniem panstw czlonkowskich jest okreslenie sposobu
uwzglednienia wiasciwosci technicznych instalacji, jej geograficznego potozenia i
jakichkolwiek warunkow §rodowiskowych.

Niniejszy dokument odnosi si¢ do kilku podstawowych zasad Dyrektywy:

1. Ogodlne informacje o aspektach ekonomicznych i skutkach przenoszenia zanieczyszczen
pomigdzy komponentami §rodowiska - Rozdzial 1 omawia terminologi¢ stosowang w
Dyrektywie. Wyjasnia rowniez kwestie, ktore poruszono w tym dokumencie. Mimo, ze
jest on przeznaczony, jako pomoc dla uzytkownika, opis ten (co jest nieuniknione) jest
niepelny 1 ma wylacznie charakter informacyjny. Kazda interpretacja jego zawartos$ci
nie ma mocy prawnej, a zawarte o§wiadczenia w zaden sposob nie zmieniaja ani nie
naruszaja wiasciwych przepisow Dyrektywy. Istnieja pewne powtorzenia formy
stownej wstgpu w tym rozdziale, ale jest to niezbedne do wyjasnienia petnego tla dla
rozwoju tego dokumentu.

2. Skutki przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami $rodowiska -
metodologia skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska jest okreslona w rozdziale 2, ktéry pozwala uzytkownikowi okresli¢, ktéra
alternatywna technika lub techniki, ktore moga by¢ realizowane w ramach IPPC
zapewnia najwyzszy poziom ochrony $rodowiska, jako catosci. Metodologia okresla
przejrzysta metodyke rownowazenia kompromisoéw, ktore moga by¢ wykonane przy
okreslaniu najlepszego wariantu dla srodowiska.

3. Metodologia kosztowa - w wielu przypadkach technika, ktéra zapewnia najwyzszy
poziom ochrony $rodowiska bedzie BAT, ale Dyrektywa wymaga rowniez, zeby
rozwazy¢ prawdopodobne koszty 1 korzysci wynikajace z wdrozenia techniki. Rozdziat
3 okreSla metodologi¢ kosztowa, ktora pozwoli uzytkownikom i decydentom
W przejrzysty sposob opracowac i przedstawi¢ koszty wdrozenia danej techniki.

4. Ocena rozwiazan alternatywnych - Rozdziat 4 dotyczy czg$ci metod, ktdére mozna
wykorzysta¢ do zrownowazenia kosztow ekonomicznych w stosunku do korzysci dla
srodowiska. Korzysta on z informacji zebranych w dwoch poprzednich rozdziatach i
pozwala na poréwnanie alternatywnych technik, ktére dostarczaja réznych korzysci dla
srodowiska i ktore maja rozne koszty.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $srodowiska
(podejscie kompleksowe) xiii



Zakres

5. Rentowno$¢ ekonomiczna - Rozdzial 5 omawia wymog Dyrektywy majacy na celu
zapewnienie, ze ktorakolwiek technika okreslona, jako BAT nie podwaza rentownosci
sektora przemyslowego poprzez zastosowania tej techniki, czy tych technik. Ten
rozdzial ma zastosowanie jedynie do okreslenia BAT (nie dla indywidualnej instalacji)
oraz okre$la ramy, w ktorych mozna oszacowac rentownos$¢.

Zataczniki zawieraja dane i informacje, ktore moga by¢ przydatne podczas przeprowadzania
szacunkow opisanych w tym dokumencie.

Przewiduje sig, ze te metodologie bgda stosowane tylko w tych przypadkach, gdzie z
pierwszych rozwazan nie wynika, ktory wariant jest najlepszy. Tam gdzie wniosek jest
oczywisty lub gdzie istnieje powszechna zgoda, co do tego, ktora alternatywa jest
preferowanym wariantem dla realizacji, wtedy nie bedzie potrzeby stosowania
okreslonych tutaj metodologii.

Technika lub kombinacja technik
rozwazana jako mozliwy BAT

I

Ogolnie oferujaca wyzszy poziom ochrony :
srodowiska ? ’ N{ Nie

Tak

TWG oraz EIPPCB stosuja

oceny eksperckie \'

[ 1
Konflikt ECM J_' Tak —’L Wytyczne ECM
e \
BAT BAT pod pewnymi warunkami ECM Nie BAT

Rola wytycznych ECM w okreslaniu BAT na poziomie BREF sektora
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Rozdziat 1

1 INFORMACJE OGOLNE NA TEMAT ASPEKTOW EKONOMICZNYCH | SKUTKOW
PRZENOSZENIA ZANIECZYSZCZEN POMIEDZY KOMPONENTAMI SRODOWISKA

Ten rozdzial wyjasnia tlo niniejszego dokumentu referencyjnego na temat aspektéw
ekonomicznych i skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomi¢dzy komponentami srodowiska i
wyjasnia powiazania z odpowiednimi artykutami Dyrektywy. Tekst z Dyrektywy przedstawiono
kursywa w polach ponize;.

Cel i zakres Dyrektywy IPPC sa okreslone w art. 1.

Artykut 1
Cel i zakres

Celem niniejszej dyrektywy jest osiqgniecie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom
srodowiska naturalnego i ich kontroli, powodowanych przez rodzaje dziatalnosci, wymienione
w zalqczniku I. Okresla ona srodki majqce na celu zapobieganie oraz, w przypadku braku
takiej mozliwosci, zmniejszenie emisji do powietrza, srodowiska wodnego i gleby, na skutek
wspomnianych powyzej dziatan, lqcznie ze srodkami dotyczqcymi odpadow, w celu
osiqgnigcia wysokiego poziomu ochrony srodowiska naturalnego, jako catosci, bez uszczerbku
dla przepisow Dyrektywy 85/337/EWG i innych odpowiednich przepisow wspolnotowych (27
czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektore przedsiewziecia
publiczne i prywatne na Ssrodowisko naturalne) iinnych odpowiednich przepisow
wspolnotowych.

Aby osiagnac ten cel, procesy przemystowe, ktére wchodza w zakres zatacznika I Dyrektywy
wymagaja zezwolenia na podstawie ,,najlepszych dostepnych technik” (BAT).

Definicja BAT jest podana w art. 2.

Artykut 2

Definicje

Do celow niniejszej Dyrektywy:

»najlepsze dostgpne techniki” to najbardziej efektywny i zaawansowany etap rozwoju i metod
prowadzenia danej dziatalnosci, ktory wskazuje mozliwe wykorzystanie poszczegoélnych
technik, jako podstawy dla dopuszczalnych warto$ci emisji, majacy na celu zapobieganie
powstawaniu, a jezeli nie jest to mozliwe, ogdlne ograniczenie emisji i oddzialywania na
srodowisko naturalne, jako catosé:

- ,techniki” obejmuja zarowno stosowane technologie jak i sposob, w jaki dana instalacja jest
projektowana, wykonywana, konserwowana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji

- wdostepne” techniki to techniki o takim stopniu rozwoju, ktory pozwala na wdrozenie w danym
sektorze przemystu, zgodnie z istniejacymi warunkami ekonomicznymi i technicznymi, z
uwzglednieniem kosztow i korzysci, nawet jezeli techniki te nie sq wykorzystywane Ilub
opracowane w danym Panstwie Czlonkowskim, o ile sq one dostepne dla prowadzqcego dang
dzialalnosé,

- whajlepsze” oznacza najbardziej efektywnq technike w osiqganiu wysokiego ogolnego poziomu
ochrony srodowiska naturalnego, jako catosci.

Przy okres$laniu najlepszych dostgpnych technik, szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na
pozycje wymienione w zalaczniku 1V;

Pozycje wymienione w zataczniku IV Dyrektywy, sa okre$lone na nastgpnej stronie.
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Zalqcznik 1V

Okolicznosci, ktore nalezy uwzglednic, ogolnie lub w szczegolnych przypadkach, przy
ustalaniu najlepszych dostepnych technik okreslonych w art. 2 ust. 11, majqc na
uwadze mozliwe koszty i korzysci z zastosowania srodka oraz zasady ostroznosci i
zapobiegania:

1. Wykorzystanie technologii o niskiej ilosci odpadow,

2. Wykorzystanie substancji mniej niebezpiecznych;

3. Zwiekszanie odzysku i recyklingu substancji wytwarzanych i wykorzystywanych w
procesie oraz odpadow, w stosownych przypadkach;

4. Porownywalne procesy, urzqdzenia lub metody dziatania, ktore zostaly wyprobowane i
odniosty sukces na skale przemystowq;

5. Postep technologiczny i rozwoj wiedzy,

6. Charakter, skutki i wielkos¢ danych emisji;

7. Terminy przekazania do eksploatacji nowych lub istniejqcych instalacji;
8. Czas potrzebny do wprowadzenia najlepszych dostepnych technik;

9. Zuzycie i wlasciwosci surowcow (lqcznie z wodag) wykorzystywanych w procesie oraz ich
wydajnos¢ energetyczna;

10. Potrzeba zapobiegania lub ograniczania do minimum catkowitego wptywu emisji na
srodowisko naturalne oraz zwiqzanych z tym zagrozen;

11. Potrzeba zapobiegania wypadkom oraz minimalizowania skutkow dla srodowiska
naturalnego;

12. Informacje publikowane przez Komisje na mocy art. 16 ust. 2 lub przez organizacje
miedzynarodowe.

W ramach wymiany informacji zorganizowanej na mocy artykulu 16 Dyrektywy, BAT sa okre§lone w
sensie ogdlnym z wktadem przede wszystkim od zainteresowanych stron w Europie. Wyniki wymiany
informacji wlaczone sa w szereg dokumentow referencyjnych najlepszych dostgpnych technik, BREF.
Kazdy BREF jest rozwijany wraz z techniczna grupa robocza (TWG). Wnioski dotyczace BAT w sensie
ogolnym w BREF, shuza, jako punkt odniesienia przy okreslaniu warunkéw pozwolen opartych o BAT
lub w celu ustanowienia ogdlnie wiazacych zasad zgodnie z art. 9 (8).

W okreslaniu BAT moze zaistnie¢ potrzeba zadecydowania, ktora technika oferuje lepsza
efektywno$¢ w ochronie $rodowiska w konteks$cie procesu przemystowego. W zwiazku z tym
moga pojawi¢ si¢ kompromisy, w zwiazku, z ktorymi trzeba bedzie dokona¢ wybordéw
pomigdzy usuwaniem zanieczyszczen do roéznych komponentéw S$rodowiska lub pomigdzy
roznymi rodzajami emisji do tego samego komponentu $rodowiska. Na przyktad, uzywajac
wody w procesach ograniczajacych emisje

do powietrza, transferuje to zanieczyszczenie z powietrza do wody i powoduje zuzycie wody i
energii w procesie oczyszczania. To zuzycie energii prowadzi w sposob posredni do
dodatkowych emisji do powietrza w tym samym elemencie (powietrze). Rozdziat 2 niniejszego
dokumentu okresla metodologi¢ ,,Skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami §rodowiska”, aby pomdc rozwiazac te kompromisy i okresli¢, ktore rozwiazania
alternatywne oferuja najwyzszy poziom ochrony srodowiska, jako catosci.
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Artykut 9 (4) wymaga, aby pozwolenia byly wydawane w oparciu o BAT, ale biorac pod uwage
wlasciwos$ci techniczne danej instalacji, jej geograficzne potozenie i lokalne warunki $rodowiskowe.
Ponadto motyw 18 pozostawia w gestii pafistw cztonkowskich okreslenie, w jaki sposéb w stosownych
przypadkach wzia¢ pod uwagg te warunki lokalne. Tam gdzie istnieje potrzeba okreslenia, ktory wariant
zapewnia wyzszy poziom ochrony srodowiska, wtedy dla takich lokalnych sytuacji wyszczegolnione tutaj
metodologie ,,skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska”, rowniez
moga pomdc w takim okreslaniu. Elementy metodologii, ktére moga by¢ przydatne w sytuacji lokalnej sa
omowione bardziej szczegdtowo w tekscie.

Artykul 10 Dyrektywy stanowi, ze w celu zapewnienia przestrzegania norm jako$ci srodowiska,
moga by¢ wymagane warunki bardziej restrykcyjne niz BAT.

Artykut 10
Najlepsze dostepne techniki oraz normy jakosci srodowiska

W pozwoleniu wymaga sie dodatkowych Srodkow, w szczegolnosci w przypadku, gdy norma
Jjakosci srodowiska narzuca bardziej rygorystyczne warunki, niz te osiqgane przez zastosowanie
najlepszych dostepnych technik, bez uszczerbku dla innych srodkow, ktore mogq zostaé podjete
w celu spetnienia norm jakosci srodowiska.

Niektore narzedzia badawcze (przesiewowe), ktore moga by¢ uzywane do okreslenia, ktore emisje nalezy
oceni¢ w sposOb bardziej szczegblowy w lokalnej sytuacji, sa opisane w sekcji 2.6.4. Jesli badania
zidentyfikuja zanieczyszczenie, jako powod do obaw, wtedy moze by¢ konieczne opracowanie modelu
wplywu bardziej szczegdlowo i wzigcie pod uwage konkretnych probleméw lokalnych, takich jak
panujace warunki pogodowe, rozcienczania, topografia i interakcja z innymi lokalnymi zrodtami
zanieczyszczen. Nawet posiadajac te narzedzia badawcze, moga okaza¢ si¢ konieczne konsultacje z
lokalnymi organami zezwalajacymi, poniewaz moga istnie¢ specyficzne lokalne obawy, ktore nie sa tutaj
uwzglednione.

Definicja ,,dostepne” w BAT wymaga, aby uwzglednia¢ koszty i zalety stosowania danej
techniki. Rozdziat 3 okresla metodologi¢ kosztowa tak, aby mozna bylo sprawiedliwie
porownac koszty branych pod uwage wariantow alternatywnych. Wazne jest, aby koszty te byty
przedstawiane i traktowane w sposob przejrzysty tak, aby nie bylo zaklécen wprowadzanych do
oceny. Dyrektywa odnosi si¢ do korzysci i zalet. W ramach niniejszego dokumentu pojgcie
,korzysci” jest uzywane w odniesieniu do korzysci lub zalet, o ktérych mowa w Dyrektywie.

Gdy skutki dla $rodowiska i koszty wdrozenia zostaly juz ustalone, nalezy znalez¢ metode
rownowazenia tych dwoch kwestii. Rozdzial 4 omawia metodologie, ktére mozna wykorzystac,
aby zrownowazy¢ skutki techniki dla $rodowiska w stosunku do kosztéw wdrozenia.

Réwniez w ramach definicji ,,dostepne” w BAT istnieje wymog, méwiacy o tym, ze technika
moze by¢ wdrazana ,,w uzasadnionych ekonomicznie i technicznie warunkach”. Rozdziat 5
omawia decydujace czynniki dla okre§lenia rentownosci techniki, ktére przyczyniaja si¢ do
struktury debaty na temat rentownoSci ekonomicznej, ktéora moze by¢é wymagana przy
okreslaniu BAT. Ten rozdzial ma zastosowanie tylko przy okreslaniu BAT, Dyrektywa nie
przewiduje badania rentowno$ci w sytuacji lokalne;.

Zataczniki dostarczaja danych dla realizacji roznych szacunkow i inne materiaty zrodlowe,
ktore moga by¢ potrzebne do oceny.

Wszystkie metodologie opisane w niniejszym dokumencie zostaly opracowane, jako praktyczne
narzedzia wspomagajace proces podejmowania decyzji, ktory nieuchronnie wlaczy ekspertyzy.
Niemniej jednak przeprowadzenie oceny zajmuje duzo czasu, wymaga zasobow i wiedzy,
czesto rowniez bedzie wystegpowaé konieczno$¢ stosowania pragmatyzmu przy podejmowaniu
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decyzji. Przewiduje sig, ze metodologie te beda wykorzystywane wylacznie w przypadkach, gdy
brak jest wyraznych preferencji lub gdy istnieje spor na temat tego, ktora technika jest
optymalnym wyborem. Jesli na jakimkolwiek etapie, istnieje ogdlna zgoda, ze technika lub
kombinacja technik jest BAT bez potrzeby dalszej oceny, wtedy nie ma potrzeby stosowania
wszystkich okreslonych tutaj metodologii, aby to udowodni¢, po prostu wystarczy zawrzec
uzasadnienie dla decyzji. Test ten potwierdza swoja prawdziwos¢ w calym niniejszym
dokumencie, czy to dla oceny skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska, metodologii kosztowej czy dla okreslenia rentownosci w sektorze.

Metodologie opisane w tym dokumencie pokazano schematycznie ponizej. Jesli stosuje si¢
wszystkie metodologie to logiczna kolejno$¢ postgpowania jest nastgpujaca: 1) metodologie
skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska sa opisane, jako
wytyczne na rysunku 1.1, 2) metodologia kosztowa, rysunek 1.2, 3) ocena wariantow
alternatywnych, rysunek 1.3 oraz 4) omodwienie rentownosci w sektorze, rysunek 1.4. Jak
wspomniano wczesniej, jesli w dowolnym momencie odpowiedz staje si¢ oczywista, wtedy nie
bedzie potrzeby stosowania okre$lonych tutaj metodologii, uzytkownik powinien po prostu
zawrze¢ uzasadnienie i dokona¢ ustalenia. Moga wystapi¢ przypadki, w ktorych uzytkownik
musi tylko ustanowi¢ jeden lub drugi aspekt ustalenia. Na przyktad, jesli korzysci techniki dla
srodowiska sa dobrze znane, wtedy metodologia kosztowa moze zosta¢ uzyta oddzielnie w celu
okreslenia kosztow bez uciekania si¢ do pelnej metodologii skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomigdzy komponentami S$rodowiska. Aby metodologie te uczynic¢
elastycznymi w mozliwie najwigkszym stopniu, zostalty one opracowane modutowo i moga by¢
uzywane niezaleznie.

Wytyczna 1
Zakres i identyfikacja wariantéw alternatywnych

!

Wytyczna 2
Wykaz emisji:
uwolnienie zanieczyszczen,
Zuzycie surowcow, zuzycie

energii, odpady

*

Wytyczna 3
Obliczanie skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomie¢dzy komponentami §Srodowiska
toksycznos¢ dla cztowieka
globalne ocieplenie
toksycznos¢ w srodowisku wodnym
zakwaszenie
eutrofizacja
zubozenie ozonu
fotochemiczne tworzenie ozonu
¥

Wytyczna 4

Interpretacja konfliktow cross-media

ojueLiem eDexiypjuapii sanjez
1 euzo34A 4

~

PATMELIE A

Rysunek 1.1: Wytyczne dotyczace skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomi¢dzy komponentami
Srodowiska
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Wytyczna 5
Zakres i identyfikacja wariantow alternatywnych
¥
Wytyczna 6
Gromadzenie i walidacia danych kosztowych
¥
Wytyczna 7
Okreslenie kosztow sktadnikow: =
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2 WYTYCZNE CROSS-MEDIA
2.1 Wprowadzenie

Dziatanie kazdego procesu IPPC ze swej natury bgdzie mialo wpltyw na srodowisko. Aby
spetni¢ wymagania Dyrektywy, nalezy zapobiega¢ tym wptywom lub, gdy nie jest to mozliwe,
powinny by¢ one ograniczone do minimum w celu zapewnienia wysokiego poziomu ochrony
srodowiska, jako catosci. Gdy istnieja alternatywne techniki, ktére moga by¢ wdrazane dla
procesu IPPC i istnieje mozliwos¢ wyboru, co do tego, gdzie usunaé powstajace
zanieczyszczenie, wtedy powinien by¢ wybrany wariant najmniej szkodliwy dla $rodowiska.
Okreslenie, ktory wariant jest najmniej szkodliwy dla srodowiska nie zawsze jest tatwe. By¢
moze trzeba bedzie siegna¢ po kompromis przy podejmowaniu decyzji, co do tego, ktora
technika jest najlepszym wariantem.

Termin ,,skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska” (cross
media effect) jest uzywany w tym dokumencie w odniesieniu do skutkéw $rodowiskowych
rozpatrywanych wariantow. Wybieranie miedzy alternatywnymi wariantami moze wymagaé
dokonania wyboru migdzy uwolnieniem réznych zanieczyszczen w tym samym elemencie
srodowiska (np. rézne warianty technologiczne moga uwalnia¢é rozne substancje
zanieczyszczajace powietrze). W innych przypadkach moze istnie¢ wybor pomigdzy
uwalnianiem do r6znych komponentéw srodowiska (np. uzywajac wody do oczyszczania emisji
do powietrza tworzac w ten sposob Scieki lub filtrujac odprowadzenie wody w celu produkcji
odpadow statych).

Podczas okreslania BAT, wigkszo§¢ napotkanych konfliktow skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomigdzy komponentami s$rodowiska, powinna by¢ stosunkowo prosta do
zrozumienia i tatwo bedzie podjac¢ decyzje. W innych przypadkach, kompromisy beda bardziej
skomplikowane. Celem opisanej ponizej metodologii skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomigdzy komponentami Srodowiska jest zapewnienie wskazowek, jak wybra¢ najlepszy
wariant dla §rodowiska w tych bardziej skomplikowanych przypadkach. Wdrozenie metodologii
powinno przyczyni¢ si¢ do wyjasnienia procesu podejmowania decyzji i zapewnienia, ze

wszelkie wnioski sg okreslane w sposob spojny i przejrzysty.

Metodologia oparta jest na pracy wykonanej przez Techniczna Grupg Robocza IPPC nt.
aspektow ekonomicznych i skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami
srodowiska, przedstawionej w dokumencie ,,Cross-Media Methodology for BAT Purposes” [26,
Breedveld, et al., 2002]. Metodologia, jak opisano to tutaj jest okrojona wersja Life Cycle
Analysis - LCA (Analiza Cyklu Zycia), ktora zostala tak dostosowana, Ze ocena jest zawezona
do granic procesu IPPC. Nalezy pamigta¢, ze terminy uzyte w niniejszym dokumencie nie sa w
pelni zgodne z terminologia stosowana w normach serii ISO 14040 dla LCA.

Aby oceni¢ skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska, opisano
techniki, ktore pozwalaja na sporzadzenie inwentaryzacji emisji z procesu. Po opracowaniu
inwentaryzacji, mozna tworzy¢ dane w celu ustalenia wptywu rozpatrywanych alternatywnych
technik na $rodowisko. Te oddzialywania na $rodowisko moga by¢ porownywane, w celu
okre$lenia najmniej szkodliwego wariantu dla srodowiska.

Terminy ,,emisje” oraz ,,zuzycie” sa uzywane w calym niniejszym dokumencie, dla catego
zakresu skutkéw dla srodowiska, w tym emisji (uwalniania, takiego jak emisje do powietrza,
odprowadzanie $ciekow, odpady, itp.) oraz zuzycia zasoboéw przez proces, takich jak energia,
woda i surowce.

Podejscie opisane tutaj moze by¢ réwniez wykorzystane przy ustalaniu warunkdéw pozwolenia
dla poszczegdlnych instalacji, jednak wymagane metody i stopnie szczegétowosci moga sig
znaczaco rozni¢. Metodologia skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami
srodowiska nie odnosi si¢ do lokalnego wptywu na Srodowisko, niemniej w Sekcji 2.6.4
omoéwione sa niektore narzedzia badawcze, pomagajace w identyfikacji zanieczyszczen, ktore
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moga powodowac najwigksze obawy w warunkach lokalnych. W wielu przypadkach moze
istnie¢  konieczno$¢ przeprowadzenia szczegotowego modelowania losu 1 dziatania
poszczegblnych zanieczyszczen zidentyfikowanych za pomoca tego narzedzia badawczego.

Rysunek 2.1 przedstawia kroki uwzglednione w metodologii skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska.

Wytyczna 1
Zakres i identyfikacja rozwigzan alternatywnych

|

Wytyczna 2
Wykaz emisji
uwalnianie zanieczyszczen
zuzycie surowcow
zuzycie energii

odpady f

3

=

: 2%

Wytyczna 3 &0

Obliczanie skutkéw przenoszenia B o
zanieczyszczen (S

pomie¢dzy komponentami Srodowiska E
toksycznoéé dla cztowieka =

globalne ocieplenie
toksycznos¢ w srodowisku wodnym
zakwaszenie
eutrofizacja
zubozenie ozonu
fotochemiczne tworzenie ozonu

B

Wytyczna 4
Interpretacja konfliktow cross-media

Rysunek 2.1: Schemat dla wytycznych dotyczacych skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami Srodowiska.

Uwaga - Jesli w ktérym§ momencie sa wystarczajace informacje, aby dojs¢ do konkluzji, to
uzytkownik powinien zatrzyma¢ si¢ w tym miejscu i przedstawi¢ uzasadnienie dla decyzji

Metodologia skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami S$rodowiska
sktada si¢ z czterech krokow:

1. Wytyczna 1 - Zakres i identyfikacja wariantow alternatywnych: pierwszym krokiem
W procesie jest ustalenie zakresu i identyfikacja alternatywnych rozwiazan, ktore sa
dostepne i ktore moga by¢ wdrozone. Na tym etapie musza by¢ ustalone granice oceny,
standardowo przewidujac, ze ocena bedzie zawezona do granicy procesu [PPC.

Jesli w tym momencie sg wystarczajace informacje, aby doj$¢ do konkluzji, to
uzytkownik powinien zatrzymaé si¢ w tym miejscu i przedstawi¢ uzasadnienie dla

decyzji.
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2. Wytyczna 2 - Wykaz emisji: krok ten wymaga od uzytkownika ustanowienia wykazu
emisji dla kazdego rozpatrywanego wariantu alternatywnego.

Jesli w tym momencie sa wystarczajace informacje, aby doj$¢ do konkluzji, to
uzytkownik powinien zatrzymaé si¢ w tym miejscu i przedstawi¢ uzasadnienie dla
decyzji.

3. Wytyczna 3 - Obliczanie skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska: krok ten pozwala uzytkownikowi wyrazi¢ potencjalny
wplyw na $rodowisko przewidywany z kazdego z zanieczyszczen, w ramach siedmiu
probleméw srodowiskowych (np. toksycznos¢ dla czlowieka, globalne ocieplenie,
toksyczno$¢ w $rodowisku wodnym, itp.). To za§ umozliwia poréwnywanie wielu
zanieczyszczen w sposob bezposredni lub po ich skupieniu wyrazenie jako efekt
catkowity.

Opisane sa dwa podejscia, ktore pozwalaja na wyrazenie emisji masy poszczegdlnych
zanieczyszczen, jako skutek ekwiwalentny (np. Potencjal Globalnego Ocieplenia
szerokiej gamy gazow cieplarnianych moze by¢ wyrazany w kg ekwiwalentu CO2).
Pozwala to na zsumowanie poszczegdlnych zanieczyszczen i wyrazenie ich, jako
catkowity potencjalny efekt w ramach kazdego =z siedmiu probleméw
srodowiskowych. Wtedy uzytkownik moze by¢é w stanie porownac alternatywy, aby
oceni¢, ktory wariant ma potencjalnie najnizszy wptyw w kazdym problemie.

Jesli w tym momencie sa wystarczajace informacje, aby dojs¢ do konkluzji, to
uzytkownik powinien zatrzyma¢ si¢ w tym miejscu i przedstawi¢ uzasadnienie dla
decyzji.

4. Interpretacja konfliktow dotyczacych skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomiedzy komponentami Srodowiska: ten ostatni krok w wytycznych dotyczacych
skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami srodowiska omawia, w
jaki sposéb uzytkownik moze interpretowac, ktory z alternatywnych wariantow oferuje
najwyzszy poziom ochrony $rodowiska. Omawiane sa rdzne podejscia do
porownywania wynikow ocen Skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska.

Stopien niepewnosci w podstawowych danych zebranych dla wytycznych 1 i 2 jest stosunkowo
niski w poréwnaniu do niepewnosci, jakie wprowadza zastosowanie wytycznych 3 i 4.

Przy opracowywaniu propozycji IPPC, moze pojawi¢ si¢ rownolegle obowiazek
przeprowadzenia oceny oddzialywania na $rodowisko w celu zapewnienia zgodnosci
z wymogami Dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektore
przedsiewzigcia publiczne i prywatne na srodowisko naturalne (Dyrektywa EIA - OOS) [19,
Komisja Europejska, 1985]. Niektére z procedur okreslone w metodologii skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska i opisane w niniejszym
dokumencie wymagaja podstawowych informacji, podobnych do tych, ktére musza by¢
gromadzone w celu spelnienia wymagan dyrektywy OOS. Niektére z tych podstawowych
informacji, moga wigc wspiera¢ oba cele (informacja, ktora musi by¢ dostarczona do zatacznika
11T Dyrektywy OOS jest wymieniona w zataczniku 9 niniejszego dokumentu).

2.2 Techniki uproszczen

Metodologia skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami Srodowiska
powinna by¢ wystarczajaca do podjecia decyzji w wigkszosci przypadkow, jednak nie mozna
przyjac¢ trybu nakazowego przy wprowadzaniu rozwiazan w przypadku, ktéry moze okazac si¢
bardzo zlozony. Aby zapewnié, ze metodologia ta jest praktyczna i uzyteczna w mozliwie
najwyzszym stopniu, konieczne bylo uproszczenie niektorych czynnosci, ktore musza by¢
przestrzegane przy jej stosowaniu. Uzytkownicy musza by¢ $swiadomi tych uproszczen i
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pamictaé, ze w pewnych okolicznosciach, pojawi sie potrzeba wziecia pod uwage szerszych
zagadnien niz tylko tych, ktore znajduja si¢ tutaj. Ze wzgledu na te ograniczenia, uzytkownicy
beda musieli zaakceptowac fakt, ze od czasu do czasu zajdzie potrzeba poswigcenia wigkszej
uwagi opiniom ekspertow w procesie oceny. Niemniej, stosujac petna metodologig, jej czgs¢ lub
podczas korzystania z opinii ekspertow, ostateczna decyzja zawsze musi by¢ uzasadniona w
celu utrzymania przejrzystosci w procesie podejmowania decyzji.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami srodowiska
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Techniki uproszczen stosowane w metodologii skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami srodowiska to:

Techniki uproszczen

» Okreslenie granic systemu - Granice okre§lone dla oceny powinny by¢ ograniczone do
granic okre$lonych dla instalacji w Dyrektywie IPPC. Instalacja jest zdefiniowana w
Dyrektywie jako:

ypeeneenan Instalacja oznacza stacjonarng jednostke techniczng, w ktorej prowadzona jest jedna
lub wieksza ilos¢ dzialalnosci wymienionych w zalqczniku [ oraz wszystkie inne
bezposrednio zwiqzane dziatania, ktore majq techniczny zwiqzek z dziatalnosciq
prowadzong w tym miejscu, i ktore moglyby mie¢ wplyw na emisje i zanieczyszczenie”.

Nie przewiduje si¢ rozszerzenia tej metodologii poza granice instalacji, ale pojawia sig¢
sytuacje, w ktorych procesy poprzedzajace i pdzniejsze moga mie¢ znaczacy wplyw na
efektywnos$¢ ochrony $rodowiska wariantow. Poszerzenie oceny dla takich przypadkéw
moze by¢ wlasciwym posunigciem, ale moze si¢ to zdarzy¢ tylko w wyjatkowych
okolicznosciach. Jezeli ocena zostanie przedtuzona, wtedy podjgta decyzja musi zostaé
uzasadniona w kazdym indywidualnym przypadku. Energia i odpadami na przyktad, mozna
zajac si¢ w granicach instalacji, ale tylko w ogdlny sposob. W szczegdlnym przypadku,
moze zosta¢ podjeta decyzja o ocenie wpltywu zuzycia energii i / lub przetwarzania
odpadow lub unieszkodliwiania w sposob bardziej szczegdtowy.

> Akceptujac oczywiste wnioski — Jesli w dowolnym momencie przy zastosowaniu
metodologii decyzja staje si¢ oczywista, wtedy proces moze zostaC zatrzymany w tym
punkcie, bez koniecznosci podejmowania dalszych czynnosci. Nastgpnie uzytkownik musi
zawrze¢ uzasadnienie podjetej na tym etapie decyzji.

> Wykluczenie wspélnych czynnikéw z oceny Skutkow przenoszenia zanieczyszczen
pomiedzy komponentami S$rodowiska - W czasie ustalania zakresu i identyfikacji
wariantow, moze nadarzy¢ si¢ okazja do wytaczenia wspolnych czynnikéw (na przyktad,
moze nastapi¢ ewentualne wylaczenie zuzycia energii, niektorych emisji lub zuzycie
surowcow, jesli alternatywy maja takie same warto$ci w tych aspektach). Wazne jest, aby
pamictac, ze wszelkie kwestie wylaczone z oceny skutkoéw przenoszenia zanieczyszczen
pomigdzy komponentami $rodowiska moga okaza¢ si¢ wazne w pdzniejszym procesie
oceny (np. w przypadku stosowania metodologii kosztowej), tak wigc dla przejrzystosci,
jakiekolwiek wspolne czynniki, ktore sa wykluczone powinny by¢ jasno przedstawione
podczas ustalania zakresu oraz identyfikowania wariantow.

» Wykluczenie nieznacznych skutkéw — Pomimo tego, ze istnieje tutaj osad wartosciujacy,
a wykluczenie powinno by¢ podejmowane z rozwaga, skutki, ktore nie maja znacznego
wplywu na wynik mozna wykluczy¢. Jednak kwestie, ktore sa wytaczone, poniewaz zostaly
uznane za nieznaczace, nadal beda musialy by¢ zgloszone i uzasadnione, aby utrzymac
przejrzysto$¢ podczas przedstawiania wynikow.

> Standardowe zrodla danych — Po zapoznaniu si¢ z wykazem danych, mozna uzy¢
czynnikow rownowaznosci w celu skwantyfikowania skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomiegdzy komponentami §rodowiska. Wspolne wykazy danych znajduja si¢ w zatacznikach
do niniejszego dokumentu i moga by¢ stosowane do obliczania skutkow dla srodowiska z
wariantow alternatywnych (np. patrz zatacznik 2 - Potencjal Globalnego Ocieplenia). Te
bazy danych sa wydzielone z ustalonych zrodet i sa uwazane za wystarczajaco doktadne dla
poréwnania skutkéow dla $rodowiska pomigdzy alternatywnymi technikami, ktore sa
rozpatrywane.

> Obliczanie skutkéw — Obliczenia powinny by¢ wykonywane w sposob najbardziej
przejrzysty, aby w najlepszy sposob poinformowac ekspertow przy porownaniu alternatyw.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska
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2.3 Wytyczna 1 — Zakres i identyfikacja wariantéw alternatywnych

Pierwszym etapem w metodologii skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska jest okreslenie alternatywnych propozycji do rozwazenia. Wazne
jest, aby alternatywy byly opisane wystarczajaco szczegélowo, aby uniknaé niejasnos$ci i
nieporozumien, zaro6wno w zakresie techniki jak i granic oceny. Zasadniczo, wybrane granice
beda granicami typowe;j instalacji (patrz definicja Dyrektywy na stronie 10), ale jesli zawarte sa
efekty, lezace poza granicami typowej instalacji, to powinno to by¢ wyraznie stwierdzone, z
wyjasnieniem powodow.

W niektorych przypadkach, celem korzystania z metodologii skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomiedzy komponentami Srodowiska jest ocena réznych technik lub kombinacji
technik, ktore zajmuja si¢ kontrola poszczegélnych zanieczyszczen, np. ,tlenkami azotu”,
,emisja czastek statych” lub ,biologicznym zapotrzebowaniem na tlen”. W innych
przypadkach, gdzie istnieja mozliwosci wyboru w podstawowej technologii lub przebiegu
procesu, wlaczenie catej instalacji w ramach zakresu moze by¢ bardziej odpowiednie, w tym
zainstalowanych technik zanieczyszczen tak, aby mozna bylo porowna¢ kazdy wariant
w zakresie ogdlnych korzysci dla srodowiska.

Majac na uwadze okoliczno$ci wymienione w zataczniku IV do Dyrektywy, powinno zapewnié
si¢ priorytet wyborowi technik, ktére zapobiegaja lub zmniejszaja emisje lub czystszym
technologiom, poniewaz te maja tendencj¢ do wywierania najmniejszego wplywu na
srodowisko. Alternatywne $rodki, ktore moglyby by¢ oceniane to:

e proces projektowania, np. czystsze technologie, zmiany lub wymiany dla procesow,

zaktady, wyposazenie lub alternatywne przebiegi syntezy, itp.

wybér surowcéw, np. czystsze paliwa, mniej skazone surowce itp.

kontrola procesu, np. optymalizacja procesow, itp.

srodki typu utrzymanie domu, np. systemy zasad czyszczenia, poprawa konserwacji, itp.

$rodki nietechniczne, np. zmiany organizacyjne, szkolenie pracownikow, wprowadzenie

systemow zarzadzania Srodowiskowego, itp..

e przetwarzanie i utylizacja zanieczyszczen w miejscu ich powstawania (end-of-pipe
technology), np. spalarnie, oczyszczalnie $ciekow, adsorpcja, ztoza filtrujace, technologia
membranowa, $ciany dzwigkochtonne, itp.

Przy okreslaniu zakresu oceny i identyfikacji rozwiazan wariantowych rozmiar lub wydajnos¢
propozycji powinny by¢ niezmienne, aby zapewni¢, ze warianty alternatywne sa porownywane
na rownych zasadach. W idealnej sytuacji bedzie to oparte na rozwiazaniach alternatywnych,
ktore odpowiadaja tej samej wydajnosci w przeliczeniu na produkt koncowy (np. ,,zostaty
ocenione warianty alternatywne dla walcowni goracej o wydajnosci 25 ton stali na godzing”).
Beda oczywiscie sytuacje, kiedy alternatywy nie bedzie mozna ustali¢ w takim samym
rozmiarze, na przyktad, jesli technologia jest zakupiona ,,prosto z potki”, a zatem zalezy od
rozmiaru jednostki dostarczonej przez dostawcow sprzgtu. Jesli tak jest, to jakiekolwiek roznice
migdzy alternatywami musza by¢ jasno okreslone, aby unikna¢ znieksztatcenia wynikow.

Opisane wcze$niej techniki uproszczenia powinny by¢ wdrozone rowniez na tym etapie (jego
koncu), aby zapewnié przejrzystos¢, powinny zosta¢ stwierdzone jakiekolwiek wykluczenia
wspolnych czynnikéw lub nieznaczne skutki. Nalezy pamigtac jednak, ze kwestie te moga nadal
by¢ wazne przy dokonywaniu oceny catkowitego wptywu techniki na $rodowisko lub przy
zastosowaniu metodologii kosztowej.

Jest mozliwe, ze na tym etapie konflikt skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska oraz rézne skutki dla srodowiska moga by¢ na tyle oczywiste, aby
umozliwi¢ podjecie decyzji. W tym momencie uzytkownik powinien rozwazyC, czy istnieje
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potrzeba kontynuowania z uzyciem metodologii cross-media, lub czy istnieje w tym momencie
wystarczajace uzasadnienie dla wsparcia wniosku. Jezeli mozna dojs¢ do wniosku, wtedy
powody dla tego wniosku bgda nadal musialy by¢ uzasadnione i zgloszone, aby zapewnié¢
przejrzysto$¢ procesu podejmowania decyzji. Jesli jednak nadal wystgpuja watpliwosci, co do
tego, ktory z wariantow alternatywnych zapewnia najwyzszy poziom ochrony S$rodowiska,
wtedy uzytkownik musi przej$¢ do nastepnego etapu, czyli wytycznej 2.

2.4 Wytyczna 2 — Wykaz zuzycia i emisji

Znaczace uwalnianie do Srodowiska naturalnego oraz zuzyte zasoby przez kazda
z alternatywnych technik branych pod uwagg, musza by¢ wymienione i skwantyfikowane. Lista
ta powinna obejmowaé uwolnione zanieczyszczenia, zuzyte surowce (w tym wodg), zuzyta
energi¢ oraz wytworzone odpady.

Kilka przydatnych zrodet informacji, ktore moga dostarczy¢ danych na temat emisji oraz
zuzycia zasobow to:

monitorowanie informacji z istniejacych instalacji o podobnym charakterze Iub konfiguracji
raporty z badan

dane z badan instalacji pilotazowe;j

obliczone dane, takie jak informacja o masie rownowagi, obliczenia stechiometryczne,
wydajnosci teoretyczne, lub skalowane (powigkszane) dane laboratoryjne

informacje z procesu wymiany informacji (art. 16 Dyrektywy)

e informacje od sprzedawcow lub producentow sprzgtu.

Dane powinny by¢ kompletne w mozliwie najwigkszym stopniu tak, aby wszystkie emisje,
surowce, zuzyta energia oraz wytworzone odpady byly rozliczone. Musza by¢ oceniane
zarowno zrodlta punktowe jak 1 emisje nietrwate. Dla przejrzystosci, powinny by¢
przedstawione szczegbdty, w jaki sposob dane zostaly wydzielone lub obliczone. Zapis zrodta
danych jest rowniez wazny, aby w razie potrzeby mozna bylo je potwierdzi¢ i zweryfikowac.

Najlepiej bytoby uzy¢ masy uwolnionej emisji oraz masy zuzytych zasobow (na przyktad, kg
emitowanych / rok lub kg emitowanych / kg produktu). Informacja moze by¢ réwniez dostepna,
jako wspolczynnik uwalniania (na przyktad, zgtoszone jako mg/m® lub mg / 1), co moze by¢é
szczegOlnie wazne dla techniki wsadowej lub technik, ktore nastepuja po cyklu, w ktérym
w niektorych etapach procesu st¢zenie moze by¢ szczegdlnie wysokie.

2.4.1 Jakos¢ danych

Jako$¢ danych ma zasadnicze znaczenie w tej ocenie, tak wigc uzytkownik powinien sprawdzaé
1 ocenia¢ jako$¢ dostgpnych danych oraz tam gdzie to konieczne porownywac¢ dane z rdéznych
zrodet. W wielu przypadkach beda dostgpne $rodki kwantytatywne dotyczace niepewnosci,
ktéra moze by¢ przypisana do danych, np. w oparciu o doktadno$¢ uzytej techniki analizy (np.
rezultaty monitoringu emisji moga by¢ zgtaszane jako 100 mg/m® +/- 25%). Tam gdzie ta
informacja jest dostgpna, powinna by¢ rejestrowana, tak aby mogta by¢ uzyta do okreslenia
gornych 1 dolnych zakresow analizy wrazliwosci, ktore moga by¢ potrzebne w pdzniejszej
ocenie.

Tam gdzie kwantytatywne dane nie sa dostgpne, mozna uzy¢ systemu oceny jakosci danych,
aby nada¢ wskazanie jakoSciowe dla wiarygodnosci danych. Wynik oceny daje przyblizona
wskazowke w kwestii zaufania dla danych i moze takze pomoc we wskazaniu jak doktadne
beda musiaty by¢ analizy wrazliwosci.

System oceny jako$ci danych opisany ponizej moze dac proste oznaczenie jakosci danych oraz
wskaza¢, czy jest on wazny do wykorzystania danych w ocenie. System ten zostal pierwotnie
opracowany dla EMEP / CORINAIR Poradnik Wykazu Emisji [5, EMEP CORINAIR, 1998].
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System oceny jakosci danych

A. Oszacowanie w oparciu o duza ilos¢ informacji w petni reprezentatywnych dla sytuacji, dla
ktérych wszystkie zalozenia tta sa znane.

B. Oszacowanie w oparciu o znaczng ilo$¢ informacji reprezentatywnych dla wigkszo$ci
przypadkow, dla ktorych wigkszo$¢ zatozen tla jest znana.

C. Oszacowanie w oparciu o ograniczong ilo$¢ informacji reprezentatywnych dla pewnych
sytuacji i dla ktorych zatozenia tla sa ograniczone.

D. Oszacowanie na podstawie obliczen inzynierskich pochodzacych z bardzo ograniczonej
ilosci informacji, reprezentatywnych dla tylko jednej lub dwoch sytuacji i dla ktérych tylko
kilka zatozen tla jest znanych.

E. Oszacowanie na podstawie osadu inzynierskiego pochodzacego tylko od zatozen.

Wazne jest, aby dane ,,gorszej” jakosci nie byly thumione, ani wytaczone z oceny, wymagajac
jedynie danych o jakosci ,,A” lub ,,B”. W przeciwnym razie, je$li mniej wiarygodne dane sa
wylaczone, wtedy wdrazanie metodologii moze sta¢ si¢ raczej bariera dla innowacji, a nie
narzedziem do poprawy jakos$ci ochrony §rodowiska, jako, ze innowacyjne techniki z natury nie
beda miaty tak duzo dostepnych danych jak techniki juz ustanowione. Jesli dostepne sa dane
jedynie nizszej jako$ci, wtedy wnioski nalezy wyciaga¢ ostroznie, jednak wnioski moga by¢
stale wyciagane i moga stanowi¢ podstawe do dalszej dyskusji lub okreslenia, gdzie nalezy
uzyskac¢ bardziej wiarygodne dane.

2.4.2 Energia (Elektrycznos¢ i Ciepto)

Energia jest wkladem ciaglym do wigkszosci proceséw przemystowych. Niektore moga by¢
zasilane z ,,pierwotnych zrédetl energii” takich jak wegiel, ropa i gaz, podczas gdy inne moga
pochodzi¢ z ,,wtornych zrodet energii”, ktore zostaly wygenerowane poza granicami procesu
IPPC, a nastgpnie dostarczane w postaci energii elektrycznej i ciepta. Pierwotne zrodta energii,
sa juz uwzglednione w ocenie skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska w postaci zuzytych surowcdw oraz emisji z procesu, tym samym nie sg tutaj szerzej
rozpatrywane. Ta sekcja opisuje metodg rozpatrywania wptywu na srodowisko wtornych zrodet
energii wykorzystywanych w procesie.
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2.4.2.1 Efektywnos$¢ energetyczna

Zanim zastanowimy si¢ jak oszacowac oddzialywanie na srodowisko wtornych zrodet energii,
warto wspomnie¢ wymogi Dyrektywy dla zminimalizowania wytwarzania odpadow
i efektywnego wykorzystania energii. Artykut 3 Dyrektywy stanowi, ze:

Artykut 3
Ogolne zasady regulujqce podstawowe zobowiqzania prowadzqcego

Panstwa Czlonkowskie podejmujq wszelkie niezbedne srodki, umozliwiajqce wiasciwym
wladzom zapewnienie, aby przy obstudze instalacji:

(a) podjeto wszystkie wiasciwe Srodki zapobiegajqce zanieczyszczeniu, w szczegolnosci przez
zastosowanie najlepszych dostepnych technik;

(b) nie powstawato zadne istotne zanieczyszczenie,

(¢) unikano wytwarzania odpadow, zgodnie z dyrektywq Rady 75/442/EWG z dnia 15 lipca
1975 r. w sprawie odpadow™; a jezeli odpady sq wytwarzane, prowadzono odzysk lub, jezeli nie
ma takiej mozliwosci ze wzgledow technicznych i ekonomicznych, aby unieszkodliwiano je przy
Jjednoczesnym unikaniu lub ograniczaniu wszelkiego oddzialywania na srodowisko;

(d) efektywnie wykorzystywano energie;

(e) podejmowano srodki konieczne w celu zapobiezenia wypadkom i ograniczenia ich
konsekwencji;

(f) w przypadku ostatecznego zakonczenia dziatalnosci, podejmowano srodki konieczne w celu
zapobiezenia ryzyku zanieczyszczenia, oraz w celu przywrocenia zadowalajqcego stanu miejsca
dziatania.

Do celow uzyskania zgodnosci z niniejszym artykutem, wystarczy, aby Panstwa Czlonkowskie
zapewnity, ze przy okreslaniu warunkow pozwolenia, wlasciwe wiadze uwzgledniq ogolne
zasady okreslone w niniejszym artykule.

Obowiazek ten pozostaje po stronie prowadzacego. Powinny, zatem zostaé podjete wysitki w celu
zapewnienia, ze energia w zakladzie jest wykorzystywana w sposob efektywny. Przedstawiona ponizej
metodologia nie podwaza lub nie jest sprzeczna z wymogiem efektywnego wykorzystania energii, ale
raczej okresla skutki uzytkowania tej energii dla sSrodowiska tak, ze moga by¢ poréwnane alternatywy.

2.4.2.2 Energia elektryczna i ciepto zuzyte w procesie

Energia elektryczna i ciepto moga stanowi¢ znaczna czg$¢ catkowitego wptywu procesu IPPC
na $rodowisko. W wigkszosci przypadkow zrodta wykorzystywanej energii elektrycznej lub
ciepla beda takie same bez wzgledu na to, jaki wariant wybrano. W takich przypadkach
wystarczy bezposrednie porownanie wymagan energii elektrycznej i ciepla rozwazanej
alternatywy 1 najlepiej, gdy beda one wyrazone w GJ, wtedy dalsza analiza nie bedzie
potrzebna.
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2.4.2.3 Europejska energia elektryczna i ciepto - tagcznie

W innych przypadkach moga wystapi¢ kompromisy, ktére musza by¢ podjete pomigdzy
wplywem na s$rodowisko wtornych zrodet energii wykorzystywanej w procesie, a innymi
zanieczyszczeniami, ktéore moga by¢ uwolnione. Oddzialywanie na $rodowisko tej energii,
niezaleznie od tego, czy w postaci energii elektrycznej lub ciepta zalezy od technologii
zastosowanej w elektrowni oraz zrédla paliwa, ktore jest uzywane do jej wygenerowania. Na
przyktad przy ocenie redukcji z uzyciem technologii typu konca rury (end-of-pipe) w zaktadzie,
ktéry jest napedzany pradem elektrycznym, wptyw na $rodowisko dodatkowej uzywanej energii
elektrycznej powinien by¢ przedmiotem kompromisu w stosunku do ktéregokolwiek
redukowanego zanieczyszczenia. Jezeli instalacja redukcji emisji jest stosunkowo
energochtonna, a redukowane zanieczyszczenie jest stosunkowo niegrozne, wtedy w zaleznosci
od konsekwencji dla §rodowiska zwiazanych z wytwarzaniem energii elektrycznej, redukcja
zanieczyszczenia moze dostarczy¢ mniejszej ogolnej ochrony Srodowiska, jako catosci. Jednak
znanych jest kilka przypadkow, w ktorych wplyw zuzycia energii elektrycznej przewyzsza
korzysci redukcji zanieczyszczen, o ktorych mowa.

,Europejska energia elektryczna i ciepto — tacznie” jest uproszczonym podejSciem do
wydzielenia wspotczynnikéw emisji w celu obliczenia skutkéw dla $rodowiska uzytej energii
elektrycznej i ciepta. Mnozniki zostaly wydzielone dla emisji SO,, CO, i NO; i dla zuzycia
ropy, gazu i wegla na GJ zuzytej energii elektrycznej i ciepta. Mnozniki te zostaly wydzielone
ze zrodet energii usrednionych dla catej Europy (patrz zatacznik 8).

Na przyktad, proces, ktory wykorzystuje 10 GJ energii elektrycznej rocznie (jak obliczono z
mnoznikdéw przedstawionych w zataczniku 8) bedzie mie¢ nastepujacy wplyw:

Wykorzystane zasoby Emisje

Ropa (kg) 90.1

Gaz (m°) 69.2

Wegiel (kg) 157

Wegiel brunatny 346.4

(kg)
SO, (kg) 1
CO; (kg) 1167.1
NO, (kg) 1.6

Tabela 2.1: Wykorzystane zasoby i emisje spowodowane przez proces, ktory wykorzystuje 10 GJ
energii elektrycznej rocznie

Mnozniki przedstawione w zataczniku 8, sa oczywiscie uogdlnieniami i w przypadkach gdzie
wplyw na $srodowisko zuzytej energii elektrycznej i ciepta ma kluczowe znaczenie dla decyz;ji,
moze okazaC si¢ stosowne przeprowadzanie analizy wrazliwosci lub wydzielenie bardziej
szczegdtowych danych do obliczen. Mieszanka europejskich Zrodet energii nie jest odpowiednia
do wykorzystania na innym szczeblu niz europejski.

Uzytkownicy powinni by¢ ostrozni przy probach wydzielenia bardziej szczegdtowych
informacji, gdyz moze to powodowa¢ gromadzenie duzej ilosci danych na temat zrodta energii
elektrycznej lub ciepta oraz technologii i paliwa wykorzystywanego do ich wygenerowania.
Wykorzystana energia elektryczna i ciepto roézni si¢ pomiedzy poszczegdlnymi panstwami
cztonkowskimi oraz pomigdzy poszczegdlnymi lokalizacjami. Moze si¢ tez zmieniaé wraz ze
zmianami cen zrodet energii. Jesli uzywana energia jest w postaci energii elektrycznej z sieci, to
istniejq dalsze powiktania, jako ze zrodta zasilania zwykle r6znig si¢ w zalezno$ci od pory dnia.
Sortowanie bardziej szczegdtowych informacji moze okaza¢ sie konieczne tylko
w przypadkach, gdy energia elektryczna i cieplo zuzywane w procesie ma kluczowe znaczenie
dla podejmowania decyzji.
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Proponowane zmiany w Dyrektywach 96/92/WE 1 98/30/WE dotyczace wspolnych zasad rynku
wewngtrznego energii  elektrycznej 1 gazu ziemnego moga wymaga¢ od dostawcow
udostgpnienia klientom informacji na temat wptywu ich dziatalnosci na srodowisko, a to moze
by¢ przydatnym zrédtem informacji dla oceny skutkéw srodowiskowych energii zuzywanej w
procesie przemystowym.

Bez wzgledu na to czy uzyto mnoznikdéw z ,.europejskiej energii elektrycznej i ciepta —
mieszanka” lub bardziej szczegdtowych informacji, wazne jest, aby zrodta wykorzystywanych
danych oraz sposob operowania nimi pozostaty przejrzyste. Nalezy zachowaé odpowiednia
staranno$¢, aby zapewnié, ze wszelkie zalozenia dotyczace energii elektrycznej i ciepta
uzywanych w procesie byly przejrzyste. Ewentualne znieksztalcenia, ktore moga byc¢
spowodowane przez te zalozenia musza by¢ jasne i zrozumiate, zarowno przez uzytkownikow
jak i decydentow.

2.4.3 Odpady

Procesy przemyslowe generuja odpady state i plynne, ktore moga by¢ przetworzone lub
unieszkodliwione na miejscu lub usunigte z zaktadu w celu przetworzenia lub unieszkodliwiania
w innym miejscu. Dyrektywa ma na celu uniknigcie wytwarzania odpadow, w miarg
mozliwosci poprzez zachgcanie do wyboru technik, ktére uzywaja technologii matoodpadowych
i technik, ktoére pozwalaja na odzysk i recykling wszelkich powstajacych odpadow. Jezeli
produkcja odpadow jest technicznie lub ekonomicznie niemozliwa do uniknigcia, wtedy
powinny one zosta¢ usunigte w taki sposob, aby unikna¢ lub zminimalizowaé¢ wplyw na
srodowisko.

Przy poréwnywaniu technik alternatywnych, ktore generuja odpady, moze okaza¢ sig uzyteczna
analiza ilo$ci, sktadu i potencjalnego wplywu wytwarzanych odpadow. Jako pragmatyczne
podejscie do oceny, ktora z alternatyw oferuje najwyzszy poziom ochrony $rodowiska, jako
catosci, prosta metodologia opisana ponizej powinna by¢ wystarczajaca.

Metodologia prosta. W czasie wydzielania wykazu, odpady wytwarzane przez kazda z tych
alternatywnych technik branych pod uwagg, mozna podzieli¢ na trzy kategorie, tj.:

1) odpady oboje¢tne
2) odpady inne niz niebezpieczne
3) odpady niebezpieczne.

Kategorie te powinny by¢ wyrazone w kg wytworzonych odpadow.
Dla tych trzech kategorii odpadéw, powinny by¢ stosowane definicje okreslone w artykule 2

Dyrektywy 1999/31/WE [39, Komisja Europejska, 1999] w sprawie sktadowania odpadow
(patrz ponizej).
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Artykut 2 Dyrektywy 1999/31/WE [39, Komisja Europejska, 1999]
Definicje
Do celdw niniejszej dyrektywy:

(@) ,,odpady” oznaczajq kazdq substancje lub przedmiot, ktore objete sq Dyrektywq
75/442/EWG;

(b) ,,odpady komunalne” oznaczajq odpady z gospodarstw domowych oraz inne odpady, ktore
z racji swego charakteru lub sktadu sq podobne do odpadow z gospodarstwa domowego,

(¢) ,odpady niebezpieczne” oznaczajq wszelkie odpady, ktore obejmuje art. 1 ust. 4 Dyrektywy
Rady 91/689/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. w sprawie odpadéw niebezpiecznych*

(d) ,,odpady inne niz; odpady niebezpieczne” to odpady nieobjete lit. ¢);

(€) ,odpady obojetne” oznaczajq odpady, ktore nie podlegajq zZadnym powazniejszym
fizycznym, chemicznym [ub biologicznym transformacjom. Odpady obojetne nie
rozpuszczajq sie, nie palq ani nie wchodzq w zadne inne reakcje chemiczne lub fizyczne, nie
ulegajq biodegradacji ani nie majq negatywnego wplywu na inna materie, z ktorq wchodzq
w kontakt w sposob, ktory mogtby spowodowacé zanieczyszczenie Srodowiska lub zagrozi¢
ludzkiemu  zdrowiu. Catkowita zdolnos¢ do wymywania, zawartos¢ substancji
zanieczyszczajqcych w odpadach oraz ekotoksycznos¢ odcieku muszq by¢ nieznaczne, a w
szczegolnosci nie mogq stanowic¢ zagrozenia dla jakosci wod powierzchniowych i/lub

gruntowych;

Tam gdzie problem odpadéw wydaje si¢ by¢ bardzo istotny dla oceny, konieczne moze by¢
ustanowienie bardziej szczegdlowego obrazu wytwarzanych odpaddéw. Nalezy pamigtac, ze
szczegotowa ocena bedzie trudna, chyba Ze istnieja obszerne informacje na temat powstajacych
odpadow, ich przeznaczenia oraz skutkow dla $rodowiska. W wigkszosci przypadkow
wystarczajace bgdzie zastosowanie opisanej tutaj prostej metodologii. To proste podejécie nie
roznicuje jednak odpadéw na takie, ktore sa czgSciowo lub catkowicie zrecyklingowane oraz na
inne, ktoére sg unieszkodliwiane.

2.5 Wytyczna 3 - Obliczanie skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami srodowiska

W celu oceny skutkoéw dla srodowiska dla kazdej z technik alternatywnych branych pod uwage,
metodologie przedstawione ponizej pozwalaja scali¢ okreslone w wykazie zanieczyszczenia w
siedmiu problemach srodowiskowych. Problemy te sa oparte na skutkach dla srodowiska, ktore
moga powodowaé zanieczyszczenia. Scalanie zanieczyszczen w problemy pozwala poréwnaé
roézne rodzaje zanieczyszczen. Dla kazdego z problemow, skutek moze by¢ tylko, badz przede
wszystkim w jednym elemencie lub moga wystapi¢ skutki w wigcej niz jednym elemencie
takim jak powietrze czy woda. Nalezy zachowa¢ staranno$¢ przy uwzglednianiu wszystkich
skutkéw dla kazdego przypadku poddanego jakimkolwiek uproszczeniom.

Problemy to:

+  toksycznos$é dla czlowieka

« globalne ocieplenie

o toksycznos$¢ w srodowisku wodnym

«  zakwaszenie

« eutrofizacja

+  zubozenie ozonu

+  potencjal fotochemicznego tworzenia ozonu

! Dz.U. L 377 z231.12.1991, str. 20. Dyrektywa po raz ostatni zmieniona Dyrektywa 94/31/WE (Dz.U. L 168 z 2.7.1994, str. 28)
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Tematy te zostaly starannie wybrane, aby zapewni¢ pelny obraz najbardziej istotnych skutkow
dla srodowiska, przy jednoczesnym zapewnieniu, Ze ocena pozostaje praktyczna i wilasciwa.
Mimo, ze przedstawiany obraz jest wyczerpujacy, to jednak nie bylo mozliwe okreslenie
metodologii, ktéra obejmuje kazdy mozliwy wplyw, taki jak stosowanie mniej niebezpiecznych
substancji 1 mozliwos¢ wystapienia wypadkow. Dlatego tez uzytkownik powinien mie¢ caty
czas $wiadomo$¢, ze istnieja wptywy na Srodowisko tutaj nieuwzglednione oraz powinien
zapewnic, ze nadal sg one brane pod uwage w ostatecznej ocenie.

Podczas opracowywania tego dokumentu, byt rozpatrywany jeden dodatkowy problem $rodowiskowy
(zubozenie abiotyczne). Odzwierciedlatby miarg zasobow wykorzystywanych przez proces i pozwolitby
na rozpatrzenie potencjalnego zubozenia zasobow ziemi. Chociaz zubozenie abiotyczne pozostaje
istotnym problemem, to pojawily si¢ jednak powazne obawy, co do wiarygodnosci czynnikow
wydzielonych, aby to opisaé. Zaistniala takze obawa, ze jest malo prawdopodobne, aby waga tego
problemu ,,wytrzymala” starcie z waga innych problemow, takich jak toksyczno$¢ dla czlowieka lub
mozliwo$§¢ fotochemicznego tworzenia ozonu. W rezultacie postanowiono nie zachowywaé zubozenia
abiotycznego w tej metodologii.

Aby obliczy¢ skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska,
wykorzystano dwa rézne podejscia dla roznych skutkow:

Przy ocenie skutkow globalnego ocieplenia, zakwaszenia, eutrofizacji, zubozenia ozonu oraz
potencjatu fotochemicznego tworzenia ozonu, poszczegdlne zanieczyszczenia moga byc¢
zamienione na ekwiwalentng substancje referencyjna za pomoca mnoznikow. Dla przyktadu,
szeroki zakres gazoéw cieplarnianych moze by¢ wyrazony w ekwiwalencie dwutlenku wegla,
aby okresli¢ ich ,,potencjat globalnego ocieplenia” (GWP - Global Warming Potential).
Wyrazanie poszczegdlnych zanieczyszczen w postaci substancji referencyjnych pozwala na ich
bezposrednie poréwnanie, a takze pozwala zakresowi zanieczyszczen na skumulowanie, aby
oceni¢ wielkos¢ catkowitego skutku uwolnienia. Masa emisji kazdego z gazéow cieplarnianych
uwolnionych z wariantéw alternatywnych moze by¢ pomnozona przez odpowiedni GWP dla
tego gazu cieplarnianego i wyrazona, jako ekwiwalentny skutek masy dwutlenku wegla.
Poszczegodlne gazy cieplarniane moga by¢ zatem porownane, aby zobaczy¢ efekt oddziatywania
réznych zanieczyszczen oraz moga by¢ sumowane w celu uzyskania catkowitego ekwiwalentu
dwutlenku wegla dla wariantu (w kg dwutlenku wegla) za pomoca ponizszego rownania:

POteanal GlObalnego Oc ieplenia =Y GWP (zanieczyszczeniey X MaSa(zanieczyszczenie)

Dla obu probleméw toksycznosci, toksyczno$é dla cztowieka oraz toksycznos¢ w srodowisku wodnym,
mas¢ poszczegdlnych emitowanych zanieczyszczen mozna podzielié przez prog toksyczno$ci tego
zanieczyszczenia, aby uzyska¢ wolumen powietrza lub wody, ktore bytyby potrzebne, aby rozcienczyé
emisj¢ do bezpiecznego poziomu, gdy jest uwolniona. Wolumen powietrza lub wody moze woéwczas byc
zsumowany w celu wydzielenia calkowitego teoretycznego wolumenu powietrza lub wody, ktory jest
zanieczyszczony do jego progu, tym samym pozwalajac na pordwnanie wariantow alternatywnych.

masa uwolnioneg o zanieczyszczenia
prog toksycznosci zanieczyszczenia

Toksycznosé = >

Mnozniki i progi toksycznosci uzyte w obu powyzszych podej$ciach zostaly wydzielone
Z ustanowionych metod, ktore zostaly opracowane w ramach uznanego mig¢dzynarodowego
forum. Tam gdzie nie ma ustanowionego forum, mnozniki ustalono na podstawie obecnych
praktyk, ktore sa w uzyciu w panstwach cztonkowskich. Przedstawione ponizej podejscie,
stuzace ocenie catosci potencjatu toksycznosci dla czlowieka, r6zni si¢ od przedstawionego tutaj
og6tu i uzywa bezwymiarowego wspotczynnika toksycznosci, wydzielonego jako ekwiwalent
otowiu w celu osiagnigcia hipotetycznej catosci.
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Opisana tutaj metodologia skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami
srodowiska moze by¢ wykorzystana do oceny wariantéw alternatywnych, ktore sg rozpatrywane
jako BAT. Metodologia umozliwia porownanie skutkow srodowiskowych kazdego z wariantow
w ramach siedmiu problemow srodowiskowych.

W sytuacji lokalnej moga by¢ potrzebne dalsze oceny, bedzie rowniez konieczne zapewnienie,
Ze emisje z propozycji nie naruszaja norm jakosci srodowiska w celu zapewnienia zgodnosci
z artykutem 10 Dyrektywy. W czasie podejmowania takich lokalnych decyzji, dostgpne sa
zazwyczaj bardziej szczegotowe informacje na temat emisji i Srodowiska lokalnego, co oznacza,
7ze mozna przeprowadzi¢ bardziej szczegélowa oceng. Zwykle obejmuje to modelowanie
rozcienczania lub dyspersji poszczegdlnych zanieczyszczen i oceng ich wpltywu na srodowisko
lokalne. Dodatkowo, moga pojawi¢ si¢ takze kwestie takie jak hatas, wyziewy i wibracje, ktore
rowniez musza by¢ oceniane w poszczeg6lnych instalacjach, ale nie da si¢ tego tatwo dokonaé
za pomocg tej metodologii.

Ograniczenia stosowania metodologii skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami srodowiska w miejscu instalacji sa omdéwione w niniejszym dokumencie,
natomiast narzedzie badawcze, ktére mozna wykorzysta¢ do szeregowania zanieczyszczen
budzacych niepokoj pod wzgledem waznosci jest opisane w Sekcji 2.6.4. Narzedzie te moze by¢
uzywane do identyfikacji takich budzacych zaniepokojenie zanieczyszczen, aby w razie
potrzeby mozna je byto oceni¢ w sposob bardziej szczegdtowy. W zalaczniku 13 wymienione sa
metodologie, ktére uzywane sa do okreslenia warunkow pozwolenia w poszczegdlnych
panstwach cztonkowskich.

2.5.1 Toksycznos¢ dla cztowieka

Wyeliminowanie lub zminimalizowanie potencjalnych skutkéw toksycznosci dla cztowieka, jest
priorytetem dla kazdego z proponowanych proceséw IPPC. Podczas prowadzenia procesu
przemystowego, potencjalne skutki toksyczne beda zalezaly od emitowanych substancji
chemicznych, masy uwalnianych substancji chemicznych oraz toksycznosci dla cztowieka tych
substancji chemicznych. Okreslona ponizej metodologia uzywa masy kazdego emitowanego
zanieczyszczenia oraz czynnika toksyczno$ci dla tego zanieczyszczenia, w celu obliczenia
hipotetycznej catosci dla porownywania wariantow. Takie podejScie pozwala rdéwniez
uzytkownikowi na identyfikacj¢ tych zanieczyszczen, ktére najsilniej oddzialuja na srodowisko
naturalne i dlatego moga by¢ priorytetem dla kontroli.

2.5.1.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu toksycznosci dla czlowieka

Istnieje obszerny zbidr przepisow, ktore ustanawiaja progi zanieczyszczen w powietrzu, jak
rébwniez przepisow dotyczacych ochrony zdrowia i1 bezpieczenstwa pracownikow przed
ryzykiem zwigzanym z narazeniem na substancje chemiczne w miejscu pracy. Limity okreslone
w tych przepisach stanowia dobra podstawe do oceny potencjatu toksycznosci dla cztowieka
rozpatrywanych propozycji alternatywnych. Scislej méwiac, nie ma uzgodnionego naukowego
sposobu, ktory pozwalalby na zsumowanie roznych skutkow toksycznych, z ktorych czes¢ ma
rozne skale czasowe skutku irdézne skutki zdrowotne. Jednakze, podej$cie przedstawione w
niniejszym dokumencie zapewnia przynajmniej wspolng strukturg¢ do tworzenia jakiej$ formy
porownania alternatywnych scenariuszy. Zaklada ono bezposrednia toksycznosé¢ dla cztowieka
przez drogi oddechowe (wdychanie), uproszczajac realne drogi narazenia ludzi.

Potencjat toksycznosci dla cztowieka (kg ekwiwalentu otowiu) =
Z _ masa zanieczyszczenia uwolniona do powistrza (kg)

czynnik toksycznoSci zanieczyszczenio

Gdzie:
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potencjat toksyczno$ci dla cztowieka jest liczba orientacyjna (w kg ekwiwalent otowiu) w celu
porownywania wariantow, im wyzsza liczba tym wigkszy potencjat toksycznosci.

masa uwolnionego zanieczyszczenia w kg.

Wspodtezynnik toksycznos$ci zanieczyszczen jest liczba bezwymiarowa (patrz zatacznik 1)

2.5.1.2 Kwestie do rozwazenia

Metodologia ta stanowi dla uzytkownika podstawg do pordwnania alternatywnych technik,
ktore emituja rézne zanieczyszczenia, nawet jesli zanieczyszczenia maja szerokie dziatanie
toksyczne. Pozwala takze uzytkownikowi na okreslenie, ktére zanieczyszczenia budza
najwigksze obawy w odniesieniu do ich potencjatu toksycznos$ci dla czlowieka. Toksycznos¢
jest problemem ztozonym i nalezy zachowac ostrozno$¢ przy przeprowadzaniu oceny, jak i przy
ocenianiu wynikow. Czynniki toksyczne, wymienione w zalaczniku 1, zostaly wydzielone
z krajowych danych OEL (NDS - Najwyzsza Dopuszczalna Warto$¢), czyli pierwotnie
przeznaczonych do innych celow.

Metodologia ta jest przeznaczona wylacznie do poréwnywania alternatyw i nie jest
odpowiednia dla oceny rzeczywistych skutkéw emisji na srodowisko lokalne z poszczegdlnych
instalacji. Wtasciwosci fizyczne zanieczyszczen, ich przeznaczenie oraz skutki nie sq brane pod
uwage w tym uproszczonym obliczeniu. Obliczenia ustanawiaja szereg, ktory moze byc¢
uzywany do porownywania wariantow alternatywnych.

Uzytkownicy musza zrozumie¢ ograniczenia wynikajace z tego uproszczonego podejscia. Jest
to uzyteczny wskaznik do poréwnywania wariantow i identyfikacji tych zanieczyszczen, ktore
moga powodowac najwigksze obawy i nie mozna oczekiwac¢ niczego wigcej. Dalsze prace moga
okaza¢ si¢ koniczne w celu okres$lenia rzeczywistych skutkow dla §rodowiska, wynikajacych z
uwolnienia poszczegdlnych zanieczyszczen w indywidualnych przypadkach. Jesli istnieja
uwolnione zanieczyszczenia, ktore nie maja progu toksycznosci wymienionego w zataczniku 1,
to powinny by¢ okre§lone oddzielnie, a ich prawdopodobne skutki omdéwione w raporcie
koncowym.

2.5.2 Globalne ocieplenie

Zwigkszenie ilosci tak zwanych gazow cieplarnianych w atmosferze prowadzi do uwigzienia
wigkszej ilo$ci energii stonecznej w atmosferze. Efekt ten jest powszechnie okreslany, jako
»globalne ocieplenie” lub ,efekt cieplarniany”. Prognozy skutkow globalnego ocieplenia
przewiduja wzrost temperatury i zmiany klimatu Ziemi, ktére moga mie¢ wptyw na rozktad
opadow deszczu, dostepnosc stodkiej wody, zmiany w praktykach rolniczych, podnoszenie si¢
poziomu moérz itp. Aby spowolni¢ efekt globalnego ocieplenia, nalezy zredukowaé uwalnianie
zanieczyszczajacych gazow. Preferowany wariant przy podejmowaniu decyzji, ktora
alternatywa powinna by¢ wdrozona dla procesu IPPC, powinien zatem by¢ wybrany po
uwzglednieniu ilo$ci gazoéw cieplarnianych emitowanych przez kazda z technik alternatywnych.
Okre$lona ponizej metodologia umozliwia porownanie skutkéw globalnego ocieplenia
pochodzacych z rozwazanych alternatyw.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji i omowienia tta naukowego oraz
prawdopodobnych skutkow globalnego ocieplenia, czytelnicy sa kierowani do ,, Trzeciego
Sprawozdania z Oceny”, Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) [2,
Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu, 2001] (oryg. Third Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) [2, Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2001].
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2.5.2.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu globalnego ocieplenia

Gazy zanieczyszczajace (np. gazy cieplarniane), powodujace globalne ocieplenie byly
przedmiotem wielu badan przeprowadzonych przez naukowcoéw z calego §wiata. IPCC
koordynuje te prace, a takze bylo w stanie ustali¢ ,,potencjal globalnego ocieplenia — GWP”
(Global Warming Potential) [2, Migdzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu, 2001] dla szerokiej
gamy gazow cieplarnianych. GWP jest indeksem shuzacym oszacowaniu relatywnego wktadu
globalnego ocieplenia z emisji jednego kg konkretnego gazu cieplarnianego w poréwnaniu do
emisji z jednego kilograma dwutlenku wegla (GWP sa wyrazone w kg ekwiwalentu CO»).

Masy emisji poszczegolnych zanieczyszczen, ktore zostaly zestawione dla wykazu
wydzielonego w Wytycznej 2, moga zosta¢ pomnozone przez ich GWP i wyrazone w kg
ekwiwalentu dwutlenku wegla. Uwolnione gazy cieplarniane moga wtedy by¢ zestawione
i przedstawione, jako skutek ekwiwalentny dwutlenku wegla, przy uzyciu nastgpujacego
roOwnania:

potencjat globalnego ocieplenia (GWPOg(,;em)) =y GWP zanieczyszczenie)X Masa uwolnionego zanieczyszczenia(zanieczyszczenie)

gdzie:
GWP (ggstem) jest suma globalnego ocieplenia z uwolnionych gazoéw cieplarnianych (kg CO,)
dla rozwazanego wariantu

Masa uwolnionego zanieczyszCzenia (anieczyszczeniey jeSt masa rozwazanych poszczegdlnych
zanieczyszczen (gazoéw cieplarnianych), np. CO,, CHy4, N2O, itp. (w kg).

Moze by¢ wtedy porownany catkowity potencjal globalnego ocieplenia wyrazony, jako
ekwiwalent dwutlenku wegla, dla kazdego wariantu alternatywnego.

2.5.2.2 Kwestie do rozwazenia

Uzyte tutaj GWP (zalacznik 2) odnosza si¢ do 100 — letniego horyzontu czasowego zgodnie z
publikacja IPCC [2, Migdzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu, 2001] (strona 388). Wybrano
100 letni horyzont czasowy, poniewaz pozwala on na rozsadna skale czasowa dla skutku, ktory
bedzie rozpatrywany, ale bez niepewnoS$ci zwiazanej z dtuzszym horyzontem czasowym. Nie
daje to kompletnej odpowiedzi, jako ze wiele gazdéw cieplarnianych ma dluga zywotnosé
w atmosferze. Uzytkownicy i decydenci powinni by¢ uwazni w czasie wyboru technik, ktore
faworyzuja gazy o nizszym potencjale globalnego ocieplenia, ale z dtuzsza zywotnoScia
w atmosferze niz inne warianty, ktére uwalniaja gazy krotkotrwate. Aby pomoéc w ocenie
rozwigzan alternatywnych, zywotno$¢ gazoéw cieplarnianych w atmosferze, jest rowniez
przedstawiona w zataczniku 2.

Niedawna Dyrektywa UE (2003/87/WE) ustanawia system handlu emisjami gazow
cieplarnianych w ramach Wspdlnoty, ktory zmieni Dyrektyweg Rady 96/61/WE (IPPC). Celem
tej dyrektywy jest ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, w celu spelnienia zobowiazan
Wspdlnoty Europejskiej wynikajacych z ,,Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
W sprawie Zmian Klimatu” oraz ,,Protokotu z Kioto”.

Warunkiem wprowadzenia tego systemu jest wymoég, ze pozwolenie IPPC nie bedzie
wyznacza¢ limitow dla bezposrednich emisji gazow cieplarnianych z instalacji, ktora wchodzi
w zakres programu. Ma to zapewni¢, ze nie ma konfliktu migdzy tymi dwoma instrumentami i
nie ma uszczerbku dla jakichkolwiek wymagan zgodnych z Dyrektywa IPPC, odnoszacych si¢
do efektywnosci energetycznej.
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Celem oceny opisanej w tym oszacowaniu skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami $rodowiska, jest zadecydowanie, ktora z rozpatrywanych alternatyw zapewnia
najwyzszy poziom ochrony srodowiska, jako catosci. GWP jest uzytecznym parametrem przy
dokonywaniu takiej oceny, ale nie jest odpowiednia do tworzenia lub ustalania limitow w
pozwoleniach IPPC i nie powinno by¢ konfliktu pomiedzy programem handlu gazami
cieplarnianymi, a szacowaniem skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska.

2.5.3 Toksycznos¢ w srodowisku wodnym

Zrzuty do $rodowiska wodnego moga mie¢ toksyczny wplyw na ro§liny i zwierzeta, ktore zyja
w tym Srodowisku. Metodologia opisana ponizej pozwala decydentom oceni¢ laczny efekt
toksycznosci wariantdw alternatywnych, a nast¢pnie uszeregowac te warianty w oparciu o
poziom szkdéd w §rodowisku naturalnym, ktére moga powodowaé dla §rodowiska wodnego.
Obliczenie stosowane do okreslenia toksycznosci dla organizméw wodnych jest analogiczne do
stosowanego w celu okreslenia potencjatu propozycji pod katem toksycznosci dla czlowieka.
Objetos¢ wody wymaganej do rozcienczania zrzutu do jego progu toksycznosci jest obliczana
na podstawie znanych ,,przewidywanych stezen niewywotujacych skutku” (Predicted no effect
concentrations - PNEC) dla uwalnianych zanieczyszczen.

2.5.3.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu toksycznosci w srodowisku wodnym

Do tej pory wykonano szeroki zakres prac oceniajacych toksyczno$¢ zanieczyszczen
w srodowisku wodnym, w wyniku tej pracy scharakteryzowano szeroki zakres zanieczyszczen.
Toksyczne dzialanie poszczegolnych zanieczyszczen moze by¢ wyrazone, jako ,,przewidywane
stezenie niewywotujace skutku” (PNEC) mg / 1, tego zanieczyszczenia, ktdry jest poziomem, na
ktérym nie mozna wykry¢ toksycznego skutku. Dzielac masg¢ uwolnionych zanieczyszczen
przez swoje PNEC, uzytkownik moze obliczy¢ teoretyczng objetos¢ wody, ktéra bylaby
potrzebna do rozcienczenia zrzutu ponizej swojego progu PNEC. Ilos¢ wody moze wowczas
by¢ zsumowana dla wszystkich zanieczyszczen, w celu obliczenia teoretycznej ilosci wody
potrzebnej do rozcienczenia zrzutu do jego ,,przewidywanego stezenia niewywotujacego
skutku”, za pomoca ponizszego wzoru.

. . . 3
Toksycznosé w srodowisku wodnym (m”) =
Z masa uwolnionych zanieczyszezedl (zanieczyszczenic kgle®®

PNEC zanieczyszczenia (@)xlﬂ" % 0,001

Gdzie:

Toksyczno$¢ w Ssrodowisku wodnym to ilos¢ wody (m3) wymagana do osiagnigcia
przewidywanego st¢zenia niewywotujacego skutku w wodzie

Masa uwolnionego zanieczyszczenia jest masa zanieczyszczen uwolnionych do $rodowiska
wodnego w kilogramach (pomnozone przez 103 dla dokonania konwersji na g)

PNEC zanieczyszczenia jest ,,przewidywanym stezeniem zanieczyszczenia niepowodujacym
skutku w mg / 1 (patrz zatacznik 3). Wspotczynnik 10-3 konwertuje wynik na gramy

Mnoznik 0,001 konwertuje litry na m3.

Przewidywane st¢zenia niewywotujace skutkow dla szerokiej gamy wodnych zanieczyszczen i
metody, ktore byly wykorzystywane w celu ich wydzielenia, sg przedstawione w zataczniku 3..
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2.5.3.2 Kwestie do rozwazenia

Obliczenie ilosci wody, ktora jest niezbedna, aby rozcienczy¢ zrzut do jego PNEC, pozwala na
bezposrednie dokonywanie porownan pomig¢dzy rozwazanymi technikami alternatywnymi.
Zatacznik 3 zawiera wykaz PNEC szeregu substancji. W przypadku, gdy na liscie nie ma
PNEC, uzytkownik powinien zapewni¢, ze substancje te sa jasno okreslone w raporcie tak, aby
mogly nadal by¢ wzigte pod uwage przez decydenta w oszacowaniu.

Obliczenie opisane powyzej jest teoretyczna objetoscia wody, ktéra jest niezbedna, aby
rozcienczy¢ zrzut jego przewidywanego progu stezenia niepowodujacego skutku i nie
reprezentujacego rzeczywiste] objetosci lub stezenia zanieczyszczonej wody, ktora bytaby
uwolniona z tego procesu. Prawda jest rowniez, iz w rzeczywistej sytuacji jeden litr wody
przyswoi wigcej niz jedno zanieczyszczenie. Metodologia ta jest przydatna przy podejmowaniu
decyzji w przypadku ogolnym, ale nie bedzie wystarczajaca dla oceny wptywow na §rodowisko
poszczegdlnych instalacji. Podczas okreslania BAT w miejscu instalacji, bardziej szczegdlowa
ocena moze wymaga¢ szczegblowego modelowania rozcienczenia poszczeg6élnych
zanieczyszczen. Moze pojawié sie tez potrzeba rozwazenia efektow synergicznych
i antagonistycznych laczenia zanieczyszczen. Zagadnienia takie jak typ cieku wodnego (rzeki,
jeziora, wody przybrzezne, itp.), dostgpne rozcienczania, poziomy otaczajacych zanieczyszczen
1 inne zastosowania cieku wodnego (woda pitna, ptywanie, rybotowstwo, itd.), wszystkie beda
musialy by¢ wzigte pod uwagg podczas ustalania indywidualnych warunkow pozwolenia.

Metodologia ta jest analogiczna do obliczania potencjatu toksycznosci dla cztowieka. Krotkie
podsumowanie procedury wydzielania dla PNEC znajduje si¢ na koncu zalacznika 3 i jest
podobne do podejscia stosowanego w ramowej Dyrektywie wodnej [10, Komisja Europejska,
2000]. W czasie przygotowywania tego dokumentu, wykaz zawarty w zataczniku nr 3 jest
najobszerniejsza dostepna lista PNEC, ale nalezy zachowal ostrozno$¢ przy interpretacji
wynikéw. Wydzielanie PNEC dla poszczegélnych substancji zostalo przeprowadzone przy
uzyciu réznych technik, gdzie zastosowano rézne czynniki bezpieczenstwa w zalezno$ci od
ilosci i1 rodzaju informacji dostepnych na temat toksycznych skutkéw substancji. Chociaz jest to
uzyteczne podejscie, ktore wpisuje si¢ w zasadg ostroznosci, to granice zaufania, ktore otaczaja
wydzielone liczby, sg rézne dla kazdego przypadku.

Trwaja prace w celu ustalenia wartosci PNEC i dopracowano metodologie do obecnej
metodologii, ktora jest opisana w dokumencie zawierajacym techniczne wytyczne [46,
Europejskie Biuro ds. Chemikaliow (EBC)2003]. Niniejsze wytyczne zostaly opracowane w
celu wsparcia Dyrektywy Komisji 93/67/EWG [47, Komisja Europejska, 1993] w sprawie
oceny ryzyka dla nowo zgloszonych substancji, Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94 [48,
Komisja Europejska, 1994] w sprawie ocena ryzyka istniejacych substancji i Dyrektywy
98/8/WE [49, Komisja Europejska, 1998] Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczace
wprowadzania do obrotu produktéw biobojczych.

W czasie, gdy oceny te sa przeprowadzane, wartosci wydzielane z tych procedur przez
Europejskie Biuro ds. Chemikaliow beda zastgpowaé wartoSci wymienione w tabeli w
zalaczniku 3.

Ocena catosci Sciekdw moze sta¢ si¢ uzytecznym s$rodkiem w odniesieniu do toksycznosci
w $rodowisku wodnym mieszanin substancji, jednak nalezy zachowaé ostrozno$¢ uzywajac
danych z okreslonych strumieni $ciekéw w czasie kre§lenia wnioskow istotnych dla sektora.

2.5.4 Zakwaszenie
Depozycja substancji zakwaszajacych z kwasnych gazow w powietrzu, wykazuje wieloraki

wptyw. Skutki obejmuja szkody w lasach, jeziorach i ekosystemach, pogorszenie populacji ryb
oraz erozj¢ budynkéw i zabytkow. Mimo ze niektore kwasne gazy pochodza z naturalnych
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zrodet, wiele pochodzi ze Zrodet stworzonych przez cztowieka, takich jak transport, procesy
przemystowe i praktyki rolnicze. Kontrola emisji zakwaszajacych miala w ostatnich latach
wysoki priorytet i wlozono wiele wysitku w celu lepszego zrozumienia mechanizmow
depozycji kwasow oraz negocjacji obnizenia emisji przemystowych gazéw kwasnych.

2.5.4.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu zakwaszenia

Gazy, ktore maja najistotniejszy wpltyw na zakwaszanie to dwutlenek siarki (SO,), amoniak
(NH,) i tlenki azotu (NOy).

Tak zwany ,,Potencjal zakwaszenia” zostat obliczony, aby umozliwi¢ wyrazenie kazdego
zanieczyszczenia jako ekwiwalent dwutlenku siarki [15, Guinée et al., 2001]. Obliczanie masy
uwolnionych zanieczyszczen pomnozonych przez potencjal zakwaszenia poszczegdlnych
gazow, umozliwia obliczenie catkowitego skutku zakwaszenia propozycji i wyrazenie go jako
og6lny ekwiwalent dwutlenku siarki.

Masy emisji, ktore zostaly skompilowane wczesniej dla potrzeb inwentaryzacji w wytycznej 2
$q sumowane za pomoca wzoru:

Zakwaszenie = AP (zanieczyszczeniey X Masa  uwolnionego  zanieczyszczenia

(zanieczyszczenie)

Gdzie:
Zakwaszenie wyrazone jako ekwiwalent SO, kg

AP (zanieczyszczeniey jest potencjatem zakwaszenia zanieczyszczenia w ekwiwalencie dwutlenku
siarki (patrz zalacznik 4)

Masa uwolnionego zanieczyszczenia (anieczyszczenie) jeSt masa uwolnionych zanieczyszczen w
kg

2.5.4.2 Kwestie do rozwazenia

Potencjaty zakwaszenia wymienione w zalaczniku 4 zostaly wydzielone z [15, Guinée, et al.,
2001] i sa warto$ciami $rednimi, ktore sa uwazane za reprezentatywne dla catej Europy.

Przeprowadzono szczegdtowe modelowanie potencjatdéw zakwaszenia, jako czes¢ Europejskiej
Komisji Gospodarczej i ,,Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na
dalekie odlegtoéci” ?, ktore ocenia skutki zakwaszenia, eutrofizacji i ozonu na poziomie ziemi.
Grunty sa podzielone na poszczegélne siatki geograficzne, ktore nastepnie sa oceniane pod
katem ich podatno$ci na skutki zakwaszenia. Ocena ta jest oparta na szeregu czynnikow, ktore
zawieraja typ gleby, roslinnos¢, pojemnos¢ buforowa oraz to jak blisko obszar ten znajduje si¢
od jego tadunku krytycznego dla depozycji kwasu. Kazdy indywidualny kwadrat ma inny
potencjat zakwaszenia dla poszczegdlnych gazéw zanieczyszczajacych.

2 podsumowanie metodologii oceny "Komisji Gospodarczej ONZ dla Europy"(EKG ONZ) "Konwencja w sprawie transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci" ( “Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution” ) mozna znalez¢ na
stronie http://www.iiasa.ac.at/~rains/dutch/pollueng.pdf
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Istnieja ograniczenia przy uzywaniu tej metody, poniewaz nie wszystkie z tych zanieczyszczen,
ktore powoduja zakwaszenie maja potencjaly zakwaszenia wymienione na liscie (na przyktad,
nie wydzielono zadnych wartosci w odniesieniu do HCl i HF). Potencjatly zakwaszenia
wymienione na licie sa takze zanizone, poniewaz nie uwzgledniaja wptywu zakwaszenia poza
Europa. Skutek kwasnych emisji bedzie si¢ takze rézni¢ w zalezno$ci od miejsca uwolnienia
emisji, warunkéw metrologicznych, ktore je rozpraszaja oraz wrazliwo$ci obszaru, gdzie emisje
ostatecznie si¢ osadza.

Takie podejscie jest przydatne, jako wskaznik przy podejmowaniu decyzji o najlepszym
wariancie dla srodowiska, gdy lokalizacja geograficzna propozycji nie jest znana, jak to bedzie
w przypadku okreslania BAT dla BREF. Nalezy zauwazy¢, ze Srednie wartosci potencjatu
zakwaszenia nie sa odpowiednie do uzycia, gdy lokalizacja propozycji jest znana. Przy
okreslaniu warunkow pozwolenia dla indywidualnych instalacji, moze pojawic si¢ koniecznosc¢
podjecia szczegdtowego modelowania dyspersji dla oceny skutku emisji. Jest to szczegodlnie
wazne, tam gdzie lokalne standardy jako$ci powietrza moga by¢ zagrozone z powodu
istniejacego stgzenia w tle lub w miejscach, gdzie znajduja si¢ wrazliwe receptory.

2.5.5 Eutrofizacja

Eutrofizacja (moze by¢ tez dalej zwana nutriphication) jest procesem zwiazkdéw pokarmowych,
ktory wystepuje, gdy zanieczyszczenia moga dziataé, jako sktadniki pokarmowe dla
organizmow fotosyntetycznych i sga posrednio lub bezposrednio dostarczane do ekosystemu.
Wazrost ilosci sktadnikow odzywczych powoduje, ze niektore gatunki roslin rosna nadmiernie, a
inne znikaja. Eutrofizacja jest powaznym problemem, zwlaszcza w wodach przybrzeznych i
srodladowych, gdzie zakwity glondéw moga si¢ rozwija¢ i prowadzi¢ do wyczerpania tlenu w
wodzie, wplywajac na rosliny, ryby i inne formy zycia - glony te sa czgsto toksyczne dla
zwierzat 1 ludzi. Nadmierna depozycja azotu na ziemi, moze zwigkszy¢ stezenie azotanow w
wodach gruntowych, co sprawia, ze woda jest niesmaczna. Eutrofizacja powoduje réwniez
tlugowanie azotu z gleby, co zwigksza zakwaszenie wod powierzchniowych i gruntowych.

2.5.5.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu eutrofizacji
Zwiazki, ktore powoduja eutrofizacje to takie, ktore zawieraja azot i fosfor. Uzywajac
metodologii oceny cyklu zycia, opracowano potencjaty eutrofizacji dla réznych zwiazkow tak,

aby mozna byto obliczy¢ taczne skutki eutrofizacji dla propozycji alternatywnych.

Skutek eutrofizacji mozna obliczy¢ za pomoca wzoru:

Eutrofizac ja = Z potencjat eutrofizacji (aniecyszczniey x Masa uwolnioneg o zanieczysz czenia (zanieczy

Gdzie:

Potencjal eutrofizacjiganieczyscenie) Zanieczyszczenie jest wyrazone jako ekwiwalent kg jondw

fosforanuPo?~ (patrz zatacznik 5)

Masa uwolnionego zanieczyszczenia (anieczyszczeniey W kg pochodzi z zapasow, ktore zostaty
zebrane wczesniej w wytycznej 2.

Potencjaly eutrofizacji przedstawione w zataczniku 5 zostaty zaczerpnigte z [11, Guinée, 2001].
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2.5.5.2 Kwestie do rozwazenia

Potencjaly eutrofizacji przedstawione tutaj sa oparte o przyczynek, jaki ma uwolnione
zanieczyszczenie na formacje biomasy, jest to wydzielone z przecigtnego sktadu (stosunek N/P)
biomasy.

Ograniczenia w stosowaniu tej metodologii w odniesieniu do instalacji sa podobne do tych
opisanych wcze$niej przy problemie zakwaszenia. Jakkolwiek przydatne przy podejmowaniu
decyzji w przypadku ogolnym, takie podejscie nie jest odpowiednie dla oceny potencjatu
eutrofizacji emisji w stosunku do §rodowiska lokalnego dla indywidualnej instalacji. Ignoruje
lokalne warunki rozpraszania si¢ zanieczyszczen, przeznaczenie zanieczyszczen po uwolnieniu,
charakter $rodowiska przyjmujacego, jak i wrazliwos¢ $rodowiska lokalnego w stosunku do
indywidualnych uwolnionych zanieczyszczen.

Metodologia ta opiera si¢ na podejs$ciu zastosowanym w ocenie cyklu zycia. Istnieja obawy, co
do sumowania emisji do powietrza, wody 1 ziemi (tj. skutki dla §rodowiska w poszczeg6lnych
komponentach $rodowiska), w tym naukowa stuszno$¢ takiego postepowania jest watpliwa.
Niemniej jednak, takie podej Scie pozwala na przeprowadzenie szybkiej 1 prostej oceny
sa jasne, moze zaistnie¢ potrzeba podzielenia przeznaczenia zanieczyszczen na bardziej
szczegotowe (i podzieli¢ emisje pomigdzy powietrze / wodg / ziemig).

Przy okreslaniu warunkéw pozwolenia dla poszczegdlnych instalacji, moze okazaé sig
konieczne szczegotowe modelowanie dyspersji poszczegdlnych zanieczyszczen (powietrze /
woda / lad) w srodowisku lokalnym.

2.5.6 Zubozenie ozonu

Warstwa ozonowa stanowi warstwe w stratosferze, ktora pomaga chroni¢ zwierzeta i rosliny od
promieniowania UV ze slonca. Zubozenie ozonu jest skutkiem podzialu warstwy ozonowej w
stratosferze poprzez reakcje chemiczne z gazami zanieczyszczajacymi, uwolnionymi na skutek
dziatalnosci czlowieka. Wspomniane gazy zanieczyszczajace zawieraja freony, halony i inne
gazy, ktore moga by¢ uwolnione z procesow IPPC. Zubozenie warstwy ozonowej moze
spowodowa¢ szkody w uprawach i efekty zdrowotne takie jak katarakty i nowotwory skory
zaréwno u ludzi jak i zwierzat.

Strategia majaca na celu ograniczenie efektu zubozenia ozonu, jest ograniczenie emisji gazow
zanieczyszczajacych, ktore powoduja rozpad warstwy ozonowe;j.

2.5.6.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu zubozenia ozonu

Aby pomoc w strategii zmniejszania emisji gazow zanieczyszczajacych, oceniono skutki
stratosferycznego zubozenia warstwy ozonowej szeroka gama odpowiednich gazéw. Wyniki
przeprowadzonych badan zostaly zebrane przez Swiatowe Biuro Meteorologiczne [3, Swiatowe
Biuro Meteorologiczne, 1998]. Protokot montrealski z 1987 w sprawie substancji zubozajacych
warstwe ozonowa [31, Program Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska, 1987]
wymienia czynniki mnozenia, tym samym pewien zakres gazow moze by¢ pomnozony przez
ich ,,potencjat zubozenia warstwy ozonowej”, a nastgpnie wyrazony, jako ekwiwalent CFC-11.

Potencjaly r6znych gazow w zubazaniu ozonu, moga by¢ sumowane i wyrazone, jako potencjat
zubazania 0zonu za pomoca Wzoru:

Zubazanie ozonu = Y’ potencjat zubazania 0zonuzanieczyszczenie) X Masa uwolnionego zanieczyszczenia anieczyszczenie)
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Gdzie:

Zubazanie 0zonu jest suma potencjatéw zubazania ozonu dla rozwazanej techniki w kg
ekwiwalentow CFC-11

Potencjaly zubozenia ozonu sa wymienione w zalaczniku 6.

Masa uwolnionego zanieczyszCzenia( anieczyszczenie) JESt Masa zanieczyszczenia w kg

2.5.6.2 Kwestie do rozwazenia

Skutki dla warstwy ozonowej i teoria potencjalow zubazania ozonu sa stosunkowo dobrze
zrozumiane i przyjete w srodowisku miedzynarodowym. Zubozenie ozonu nie jest problemem,
ktory ma skutki lokalne i chociaz minimalizowanie uwalniania substancji chemicznych, ktore
powoduja problem pozostaje priorytetem w pozwoleniu, przy ocenie poszczegdlnych instalacji,
to jest jednak malo prawdopodobne, aby temat ten byt poruszany bardziej szczegétowo, niz
zaprezentowano tutaj.

2.5.7 Potencjat fotochemicznego tworzenia ozonu

Ozon na nizszych wysokosciach, zwany takze ozonem troposferycznym lub ozonem w warstwie
przyziemnej, jest zanieczyszczeniem. Tworzy si¢ przez skomplikowana serie reakcji
chemicznych, zainicjowanych przez dziatanie promieni stonecznych, w ktoérych tlenki azotu
(NOx, gdzie NOx = NO + NO,) i lotne zwiazki organiczne (LZO) reaguja tworzac ozon. Te
reakcje chemiczne nie sa natychmiastowe, lecz odbywaja si¢ w ciagu kilku godzin lub nawet
dni, w zaleznos$ci od zwiazku. Po wytworzeniu ozonu moze on utrzymywac sig przez kilka dni.

W zwiazku z tym, ozon mierzony w okreslonym miejscu moze by¢ spowodowany przez emisje
LZO i NOx oddalone setki lub nawet tysiace kilometréw i moga dodatkowo przemieszczac si¢
na podobne odlegtosci. Maksymalne stezenie, w zwiazku z tym, wystepuje zwykle z wiatrem
wiejacym z obszarow zrodla emisji zanieczyszczen prekursora. W miastach, gdzie stgzenie
zanieczyszczen powodowanych ruchem drogowym moze by¢ wysokie, tlenek azotu (NO) z
emisji spalin moze reagowa z ozonem, tworzac dwutlenek azotu (NO,), a tym samym
zmnigjsza¢ stezenia ozonu w warstwie przyziemnej. Jednak, podczas gdy ruchy powietrza
przenosza zanieczyszczenia pierwotne dalej, wigcej ozonu jest generowane i rosng st¢zenia w
obszarach nawietrznych [7, Komisja Europejska, 1999].

Ozon troposferyczny moze powodowaé szkody dla zdrowia ludzkiego, takie jak trudnosci
Z oddychaniem u wrazliwych ludzi, szkody w roslinnosci i korozj¢ materiatéw. Podej$ciem dla
kontrolowania pozioméw ozonu w warstwie przyziemnej jest zmniejszenie poziomu NOX i
LZO uwolnionych z proceséw przemystowych.

2.5.7.1 Ocena propozycji pod katem potencjatu fotochemicznego tworzenia ozonu

Potencjal tworzenia ozonu poszczeg6élnych LZO, zalezy od ich struktury i reaktywno$ci. W celu
oceny catkowitego skutku uwolnienia r6znych LZO, ,,Protokot w sprawie przeciwdzialania
zakwaszeniu, eutrofizacji i ozonu warstwy przyziemnej” konwencji * EKG, zaproponowano
koncepcje wykorzystania potencjatu fotochemicznego tworzenia ozonu (POCP).

Korzystanie z POCP pozwala zakresowi LZO by¢ wyrazonymi, jako ekwiwalenty etylenu

| sumowane za pomocq wzoru:

3 Wigcej informacji na temat konwencji mozna znaleZ¢ na stronie http://www.unece.org/env/Irtap/multi_h1.htm
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POCP (ogstem) = 2, POCP zanieczyszczenie) X Masa uwolnionego zanieczyszczenia zanieczyszezenie)
Gdzie:

POCPgsiem)y jest potencjalem fotochemicznego tworzenia ozonu wyrazonym, jako
ekwiwalent kg etylenu

POCP ganieczyszczeniey  jest potencjalem fotochemicznego tworzenia ozonu poszczegdlnych
zanieczyszczen

Masa uwolnionego zanieczyszczenia jest masa zanieczyszczenia, majaca potencjat
fotochemicznego tworzenia ozonu, ktora bedzie uwolniona w kg (z wykazu w Wytycznej 2).

POCP zostaty ustalone dla wielu LZO oraz innych substancji i sa wymienione w zataczniku 7.
2.5.7.2 Kwestie do rozwazenia

Reakcje zwiazane z tworzeniem ozonu sa zlozone i trudne do precyzyjnego modelowania,
poniewaz wiaza si¢ one z wzajemmym oddzialywaniem wielu substancji chemicznych,
promieniowaniem stonecznym i warunkami meteorologicznymi. Istnieje znaczna niepewnosc,
co do warto$ci poszczegdlnych POCP 1 przewidywanie stgzenia ozonu, ktory zostanie
utworzony jest trudne. Mimo to, nakreslone tu podejscie jest uzyteczna technika poréwnywania
skutkéw alternatywnych propozycji.

Istnieje réwniez potrzeba uwzglednienia wymogdéw Dyrektywy (1999/13/WE) w sprawie
koniecznos$ci ograniczenia emisji lotnych zwiazkow organicznych spowodowana uzyciem
rozpuszczalnikow organicznych podczas niektorych czynnosci w niektorych instalacjach [44,
Komisja Europejska, 1999] i ktéra okresla dopuszczalne warto$ci w celu zmniejszenia emisji
LZO.

2.6 Wytyczna 4 - Interpretacja konfliktéw skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomiedzy komponentami srodowiska

Gdzie niewatpliwy wniosek okazuje si¢ oczywisty na postawie ocen przeprowadzonych
W poprzednich wytycznych, tam zapewniono przeprowadzenie analizy wrazliwosci dla
kluczowych zatozen, zalecenie moze by¢ stwierdzone z uzasadnieniem na podstawie wynikow
oceny. Jesli nie osiagnigto oczywistego wniosku z powodu widocznych konfliktow skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami $rodowiska, wtedy moze wyniknaé
potrzeba przedstawienia wynikdw w sposdb przejrzysty tak, aby decydent modgl ocenié
wzgledne korzysci ptynace z rozpatrywanej alternatywy.

W celu poréwnania wariantéw oraz rezultatow przeprowadzonych dotychczas ocen,
przedstawiono ponizej trzy mozliwe podejscia. Podejscia te moga by¢ stosowane pojedynczo
lub razem:

e podejScie pierwsze jest uproszczonym podejSciem poréwnywania wynikow z kazdego
problemu §rodowiskowego obliczonego wczesniej

e podejScie drugie jest bardziej ztozone i umozliwia skutkom obliczonym do tej pory
poréwnywanie z europejskimi sumami dla kazdego z problemow $rodowiskowych

e podejscie trzecie pozwala na poréwnanie poszczegdlnych zanieczyszczen z europejskim
rejestrem emisji zanieczyszczen.
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Wytyczne opisane do tej pory sa uzyteczne, w tym okreslaja informacje w sposob przejrzysty
tak, aby decydent mégl uczciwie porownaé alternatywy. Na tym etapie pojawia si¢ potrzeba
sprawdzenia doktadnosci danych i przeprowadzenia analizy wrazliwos$ci, ktora moze by¢ oparta
na doktadno$ci wykorzystanych czynnikow. Na tym etapie moze rowniez pojawié si¢ potrzeba
wzigcia pod uwage wzglednych priorytetow, ktéore moga by¢ dotaczone do problemow
srodowiskowych lub nawet poszczegdlnych zanieczyszczen. Metodologia ta nie moze
podejmowac decyzji, jest to tylko narzgdzie, ktoére pozwala uzytkownikowi na okreslenie
kwestii tak, aby decydent mogt uczciwie rozwazy¢ alternatywy.

Zadna z metodologii okre$lonych poniZej nie jest doskonata i opinia ekspertow bedzie
niezbgdna do ukonczenia tej oceny. Zagadnienia, ktére moga by¢ wazne (szczegdlnie w sytuacji
lokalnej [18, Agencje Srodowiska Wielkiej Brytanii, 2002]) [62, Federalna Agencja Srodowiska
Niemcy, 1999] to miedzy innymi:

e wkiad do standardu $rodowiskowego: jesli wklad procesu substancji jest bardzo niski
W pordéwnaniu do swojego standardu, to bedzie on mniej wazny w procesie podejmowania
decyzji niz w przypadku, gdy wktad jest wysoki

e jakos¢ srodowiskowa: w przypadku, gdy istniejaca jakos¢ srodowiskowa jest niska, wigksze
znaczenie (szczegdlnie w sytuacji lokalnej) moze by¢ kladzione na ocene wzglednej
skuteczno$ci w zmniejszaniu wktadu z procesu do tego aspektu srodowiska

e obecnos¢ wrazliwych receptorow: mozna nada¢ wigksze znaczenie, tam gdzie istnieje
lokalne sasiedztwo receptorow lub siedlisk, ktore sa szczegélnie wrazliwe na dziatanie
substancji lub jej wptyw

o charakter skutkow: dlugoterminowe nieodwracalne skutki moga by¢ uwazane za gorsze, niz
krotkoterminowe odwracalne

e uporczywe, bioakumulacyjne, toksyczne i rakotworcze substancje, ktore sa priorytetem ze
wzgledu na ich potencjalne efekty transgraniczne i przenoszenie na dalekie odleglosci.

2.6.1 Proste poréwnanie kazdego z probleméw srodowiskowych

Korzystajac z wartosci obliczonych w wytycznej 3, mozna przeprowadzi¢ proste porownanie,
aby przekonac sig, ktora z alternatyw osiaga najlepsze wyniki dla kazdego z probleméw
srodowiskowych. Jest to szybka i prosta ocena, ale nie daje Zzadnych wskazowek, co do
wielko$ci réznic pomigdzy kazda z alternatyw, dlatego potrzebna bedzie jeszcze dyskusja na
temat tego, jak istotne sa te roznice. Jak wspomniano powyzej, analiza wrazliwos$ci na
czynnikach sktadnika zwigksza obiektywizm oceny alternatyw.

2.6.2 Normalizacja europejskich wielkosci catkowitych

Skutki wariantdw mozna znormalizowa¢, w stosunku do wspdlnej wartosci referencyjne;j.
Wspdlnym punktem odniesienia moze by¢ uklad, ze alternatywa stalaby sig¢ konkretnym
europejskim obciazeniem catkowitym (np. wklad, Ze rozpatrywana alternatywa wytwarza
catkowita europejska wielko$¢ emisji na poziomie 4,7 x 1012 kg ekwiwalentu dwutlenku
wegla). Moze to by¢ wykorzystane, jako mechanizm oceny znaczenia réznych skutkéw dla
srodowiska pochodzacych z wariantéw alternatywnych. (Jest to analogiczne do etapu ,,analizy
wktadu” w ocenie cyklu zycia.)

Najwigksza trudnos$cia tej procedury jest ustalenie wspdlnego punktu odniesienia, w stosunku
do ktérego nastapi¢ ma normalizacja. Niektore prace zostaly juz przeprowadzone w celu
ustalenia wspolnych punktow odniesienia dla wszystkich europejskich tadunkow catkowitych, a
te, ktore zostaly wydzielone dla probleméw wykorzystywanych w metodologii skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami srodowiska sa wymienione w tabeli 2.2
ponizej.
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Problem srodowiskowy Jednostki Europejski tadunek
catkowity (1994/1995)
Energia’ MJ/rok 6.1 x 10"
Odpady* kg/rok 5.4 x 101
Toksycznos¢ dla czlowieka Brak
Globalne ocieplenie (100 letni horyzont  [ekwiwalentu kg CO, /rok
czasowy) 2 4.7 x 10*
Toksyczno$¢ w srodowisku wodnym Brak
Zakwaszenie? ekwiwalentu kg SO, /rok 2.7 x 10%
Eutrofizacja® ekwiwalentu kg po 3~ /rok 1.3 x 10%°
4
Zubazanie ozonu (nieskoniczony horyzont |ekwiwalentu kg CFC-11/rok
czasowy) 2 8.3 x 10’
Potencjat fotochemicznego tworzenia ekwiwalentu kg etylenu /rok
ozonu 8.2x10°
' Na podstawie[9, Blonk TJ et al, 1997] — odpady bylyby lepiej podzielone na niebezpieczne, inne niz
nicbezpieczne oraz obojetne, jesli chodzi o wiclkosci, jesli dane bytyby dostepne?
Na podstawie [8, Huijbregts, et al., 2001]

Tabela 2.2: Europejskie ladunki calkowite

Uzytkownicy powinni zachowac ostroznos$¢ przy uzyciu tej metodologii. Europejskie wielkos$ci
catkowite wymienione powyzej, obciazone sa znaczna niepewnoscia tak wigc wnioski, ktore
mozna z nich wyciagna¢ nalezy traktowaé z ostrozno$cig. Dlatego zalecane jest branie pod
uwagg tylko r6éznic w rzedzie wielkosci.

2.6.3 Normalizacja w stosunku do europejskiego rejestru emisji zanieczyszczen

Do celow tej metodologii, znane poziomy emisji réznych zanieczyszczen, wynikajace z zastosowania
r6znych technik mozna poréwnaé do catkowitej emisji z instalacji IPPC na terenie UE, jak przedstawiano
europejskiemu rejestrowi emisji zanieczyszczen (EPER?). Poréwnanie moze by¢ przeprowadzone, albo
przy uzyciu zagregowanych danych dla wszystkich sektoréw IPPC, albo bardziej odpowiednio uzywajac
zagregowanych danych dla danego sektora IPPC, o ktorym mowa. Moze to by¢ przeprowadzane przy
uzyciu danych ogdlnoeuropejskich lub ogdlnokrajowych. Ponizszy prosty przyktad moze stuzy¢, jako
ilustracja tego, jak emisje moga by¢ znormalizowane.

Jedna z technik moze prowadzi¢ do emisji metanu do powietrza na poziomie odpowiadajacym 0,01%
catkowitej emisji metanu do powietrza w sektorze (UE), w tym samym czasie, poziom emisji fenoli do
wody odpowiadat 1% catkowitej emisji fenolu do wody w sektorze (UE). Podobnie druga technika moze
prowadzi¢ do emisji metanu do atmosfery na poziomie odpowiadajacym 0,1% catkowitej emisji metanu
do powietrza w sektorze (UE) i emisji fenoli do wody odpowiadajacej 0,001% catkowitej emisji fenolu
do wody w sektorze (UE). W pordéwnaniu do pierwszej techniki, druga prowadzi do odpowiednio 10
krotnie wigkszej emisji metanu do powietrza, ale odpowiednio 1000 razy nizszej emisji fenolu do wody.

Podczas korzystania z danych EPER, nalezy pamigtaé, ze dane w sposob nieuchronny nie beda w 100%
doktadne i beda zawiera¢ podobny poziom niepewnosci jak europejskie tadunki catkowite. Dlatego tez
zaleca si¢ branie pod uwagg tylko réznic w rzedzie wielkosci.

* W dniu 17 lipca 2000 r. Komisja przyjeta decyzjg¢ 2000/479/WE w sprawie wdrozenia Europejskiego Rejestru Emisji

Zanieczyszczen (EPER) zgodnie z artykutem 15 (3) Dyrektywy IPPC.

Informacje na temat emisji 50 zanieczyszczen i grup zanieczyszczen powyzej pewnych sztywnych progéow z zaktadoéw objetych
Dyrektywa IPPC beda dostgpne w EPER. W czerwcu 2003 r., panstwa cztonkowskie po raz pierwszy zostaty zobowigzane do
przekazywania Komisji danych dotyczacych catkowitych rocznych emisji w roku 2001 (opcjonalnie 2000 r. lub 2002 r.). Po
wigcej informacji na temat zanieczyszczen, ktore sa objgte EPER, patrz decyzja Komisji 2000/479/WE
(http://www.europa.eu.int/eur-lex/en/lif/reg/en_register_151020.html).

Komisja, wspomagana przez Europejska Agencje Ochrony Srodowiska, czyni dane w rejestrze EPER publicznie dostepnymi
przez rozpowszechnianie przekazywanych danych w Internecie, w tym ujawnia szczegétowe dane lokalizacyjne istotnych
zrodet zanieczyszczen, jak rowniez rozne dane zagregowane. (http://www.eper.cec.eu.int),
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2.6.4 Badania przesiewowe lokalnych skutkéw dla srodowiska

Artykut 9 (4) oraz motyw 18 Dyrektywy przewiduje, ze do panstw cztonkowskich nalezy
decyzja, w jaki sposob uwzgledni¢ lokalne warunki $rodowiskowe. Artykut 3 Dyrektywy
wymaga jednak, aby instalacje prowadzi¢ tak, aby nie powodowac istotnego zanieczyszczenia.
Okreslenie BAT dla sektora nie moze uwzglednia¢ szczegétowych zagadnien lokalnych. Ta
sekcja opisuje, w jaki sposdb mozna oszacowaé znaczenie lokalne. W calej Europie istnieja
znaczne réznice w Srodowiskach przyjmujacych, lokalnie w otaczajacych stezeniach
zanieczyszczen 1 priorytetach srodowiskowych. Dla kazdego indywidualnego procesu, oceny
prawdopodobnych wplywow propozycji moga wymagaé szczegétowego rozcienczania
i modelowania  dyspersji ~ poszczegdlnych  zanieczyszczen. Czynniki  rozcienczenia
zaprezentowane ponizej, moga by¢ uzywane jako szybkie narze¢dzie przesiewowe do oceny,
ktore zanieczyszczenia moga potrzebowaé bardziej szczegdétowego modelowania w sytuacji
lokalnej. Rézne techniki moga by¢ réwnie odpowiednie w zalezno$ci od procedur i standardow
jakosci srodowiska, ktore wdrozyty panstwa cztonkowskie.

Czynniki rozcienczania wymienione ponizej, sa w wielu przypadkach uwazane za
wystarczajaca ochrone [18, Agencje Srodowiska Wielkiej Brytanii, 2002] [45, Goetz, et al.,
2001]. Niemniej jednak, moga wystapi¢ sytuacje lokalne, w ktorych normy jakosci srodowiska
dla substancji zanieczyszczajacych zostaly juz przekroczone lub znajduja si¢ w poblizu jego
progu. W takich przypadkach moze by¢ wskazana szczegétowa ocena zanieczyszczen, aby
oceni¢ prawdopodobny wptyw. Moga wystapi¢ takze przypadki, w ktorych pojawi si¢ potrzeba
rozwazenia dyspersji i wptywow emisji na dalekie odleglosci. Alternatywnie, zrzut z procesu
IPPC moze przej$¢ przez oczyszczalnig sciekow przed odprowadzeniem do cieku wodnego,
W ktérym to przypadku nalezy wzia¢ pod uwage prawdopodobny wplyw ostatecznego zrzutu do
cieku wodnego. Podczas gdy ta sekcja koncentruje si¢ na emisji do powietrza i wody, inne
problemy, takie jak wyziewy i hatas moga mie¢ znaczenie na poziomie lokalnym. Ostatecznie
decyzje o tym, jakie podejscie jest stosowane oraz czy wskazane jest szczegotowe
modelowanie, beda musiaty by¢ podejmowane lokalnie.

Badania przesiewowe skutkow Srodowiskowych

Aby zbada¢, czy skutki dla Srodowiska moga by¢ istotne na poziomie lokalnym, mozna
zastosowa¢ nastepujaca metodologig, jako prosty wskaznik.

stezenie emisji {% lub %\'}

SteZenie rozproszone = cZzynnik rozcienczenia

W przypadku braku aktualnych typowych danych, mozna uzy¢ standardowych czynnikow
rozcienczenia do takich badan przesiewowych:

e w odniesieniu do zrzutéw do wody, wspoteczynnik rozcienczenia 1000
e w odniesieniu do uwolnien do powietrza, wspolczynnik rozcienczenia 100000 (na
podstawie uwolnienia z komina np. z instalacji spalania)

Wynikajace stezenie rozproszone moze by¢ wtedy porownane do odpowiednich norm jakos$ci
srodowiska lub podobnego standardu.

Jesli uwolnienie nie przyczynia si¢ do stezenia rozproszonego wigkszego niz 1% odpowiednich
norm jakosci Srodowiska lub podobnego standardu, wtedy emisja bywa traktowana, jako
nieistotna (patrz tekst powyzej tego pola).
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2.7 Wnioski na temat skutkbw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami srodowiska

Metodologie opisane powyzej pozwalaja na poroéwnania pomigdzy wariantami procesu.
Wytyczne sa zaprojektowane tak, aby ocena byla jak najbardziej przejrzysta. W celu
zapewnienia skutecznos$ci oceny, wystapita konieczno$¢ uproszczenia metodologii. Tym samym
osiagnieto réwnowage pomigdzy zlozono$cia oceny, a zasobami wymaganymi podczas
korzystania z niej. Uzytkownicy musza to zrozumie¢ i zapewni¢, ze ostateczna decyzja nie jest
znieksztalcona ze wzgledu na te uproszczenia.

Wytyczne dotyczace skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska powinny by¢ uzywane ostroznie, ograniczenia wynikajace z metodologii zostaly
wyroznione w tekécie. Jednym z najwigkszych probleméw jest wybor mnoznikdw, poniewaz te
moga w znacznym stopniu zafalszowa¢ wyniki. Zaufanie do wynikow obliczen maleje, gdy
uzywane sa mnozniki i agregowane sa rozne zanieczyszczenia. Obawy dotyczace wydzielania
mnoznikéw zostaly rowniez wyrdznione w tekscie. Gdy kazdy krok wprowadza dalsza
niepewnos$¢, akumuluja si¢ zespoty btedu wokot liczb.

Mimo, ze opisana tutaj ocena SKUtkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska jest obszerna, to nie jest ona ani wyczerpujaca, ani wylaczna, poniewaz moga
istnie¢ inne dodatkowe czynniki, ktére moga mie¢ znaczenie w poszczegdlnych przypadkach.
Moga istnie¢ na przyktad zanieczyszczenia uwolnione z procesu, ktdre nie sg przechwytywane
przez opisane tutaj problemy srodowiskowe. Moga istnie¢ tez inne zanieczyszczenia, ktore cho¢
maja skutek w zakresie problemu srodowiskowego, to nie maja mnoznikow, ktore zostaty dla
nich wydzielone. Dyrektywa wymaga rozwazenia kwestii, ktore nie moga by¢ wilaczone do
oceny, takich jak: halas, wibracje, wyziewy, zagrozenia dla Srodowiska, itp. Uzytkownik
powinien by¢ czujny i zapewnié, ze wszelkie inne wazne skutki dla srodowiska, ktére moga
wystapi¢ w wyniku wdrazania propozycji, sa nadal uwzglednione w ocenie.

Wszelkie nieuwzglednione w petni zagadnienia lub jakiekolwiek watpliwosci, co do waznosci
danych powinny by¢ zrozumiane zaréwno przez uzytkownika metodologii skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska, jak i decydenta. Przy ocenie
rezultatbw oszacowania i okreslaniu, ktory wariant jest korzystny z punktu widzenia ochrony
srodowiska, bedzie wymagana opinia ekspertow. Uzytkownik bgdzie rowniez musiat zapewnic,
ze przejrzystosc¢ jest utrzymywana przez caly okres oceny i W podjetych decyzjach.
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3 METODOLOGIA KOSZTOWA

Gdy warianty zostaly juz uszeregowane ze wzgledu na skuteczno$¢ w ochronie $rodowiska,
wariant, ktory powoduje najmniejszy wptyw na §rodowisko, jako catos¢ bedzie zazwyczaj BAT,
chyba ze wzgledy ekonomiczne powoduja, ze nie jest on dostepny [18, Agencje Srodowiska
Wielkiej Brytanii, 2002]. Po ocenie skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska, moze okaza¢ si¢ konieczne porownanie kosztow alternatywnych
technik. W celu zapewnienia alternatywom konsekwentnego traktowania, wazne jest, aby
informacje o kosztach, ktéore moga by¢ wydzielone z réznych zrodet, byly gromadzone i
przetwarzane w ten sam sposob. Zasady okreslone ponizej pomoga okresli¢ ramy zgodnie, z
ktorymi koszty moga by¢ gromadzone, przetwarzane i przypisane w sposob przejrzysty tak, aby
mozna bylo przeprowadzi¢ poréwnania.

Uzywajac danych o kosztach wazne jest, aby pamigta¢, ze konwencje rachunkowosci roznia si¢
w calej Europie i pomigdzy firmami. W konsekwencji uczciwe poréwnania informacji
0 kosztach dla instalacji moga okaza¢ si¢ bardzo trudne, zwlaszcza, gdy koszty te zostaly
wydzielone z réznych zrodet lub zostaly zmanipulowane na rézne sposoby. Metodologia
opisana ponizej jest oparta o prace prowadzone przez Robocze Grupy Techniczne IPPC nt.
aspektow ekonomicznych i skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska i przedstawione w dokumencie ,,Metodologia kosztowa dla celow BAT” [4,
Vercaemst, 2001]. Praca ta byta oparta na wytycznych opublikowanych przez Europejska
Agencje Ochrony Srodowiska — ,Wytyczne do okrelania i dokumentowania danych
dotyczacych kosztow mozliwych $rodkéw ochrony $rodowiska™ [6, Europejska Agencja
Srodowiska, 1999] i na VDI - 3800 Wytyczne [36, VDI, 2000 ].

Metodologia kosztowa okresla ramy, ktore pozwalaja na gromadzenie i przetwarzanie danych
0 kosztach zainstalowania, eksploatacji i utrzymania procesu lub techniki. Przyjecie spojnego
podejscia w taki sposdb, pozwala na pordéwnanie alternatyw, nawet jesli dane wydzielono
zroznych firm, réznych branz, rdznych regionow lub réznych krajéw. Etapy zaangazowane
W tym rozdziale, sa przedstawione schematycznie na rysunku 3.1 ponizej.

Wytyczna 5
Zakres i identvfikacia wariantow alternatywnych

i

Wytyczna 6
Gromadzenie i walidacia danvch o kosztach
F Y
Whytyczna 7
OKkreslenie kosztu skladnikow:
koszt inwestycji
koszty eksploatacji i utrzymania
dochody, korzysci oraz koszty unikniete

|

Wytyczna 8
Proces i przedstawienie danych dotyczacych kosztéw:
kurs wymiany
inflacja
ustalenia cen w roku bazowym
dyskonta oraz stopy procentowe
obliczanie kosztow rocznych
[ ]
Wytyczna 9
Przypisujac koszty do ochrony §rodowiska

€ [e1Zpzoy
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Rysunek 3.1: Etapy metodologii kosztowej
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Etapy w tym rozdziale to:

1. Wytyczna 5 - Zakres i identyfikacja alternatyw: ta wytyczna jest analogiczna do
wytycznej 1 w metodologii skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami §rodowiska.

2. Woytyczna 6 - Gromadzenie i walidacja (zatwierdzenie) danych o kosztach: ta wytyczna
prowadzi uzytkownika przez kroki niezbedne do gromadzenia i walidacji danych
dotyczacych kosztow i postgpowania z wszelkimi watpliwos$ciami, ktore moga zawierac
dane.

3. Wytyczna 7 - Okre$lenie sktadnikow kosztow: okreSla to skladniki kosztow, ktore
musza by¢ wilaczone lub wylaczone z oceny. Przy ocenie wynikoéw, przydatna dla
decydentow moze okaza¢ si¢ mozliwo$¢ zrozumienia, w jaki sposob koszty zostaty
stworzone i czy koszty sa przypisane do kosztow instalacji, czy tez sa kosztami
utrzymania i eksploatacji. Wytyczna wymaga, aby koszty byly prezentowane w sposob
mozliwie najbardziej przejrzysty.

4. Wytyczna 8 - Proces i przedstawienie danych dotyczacych kosztow: okresla to
procedury przetwarzania i prezentacji danych dotyczacych kosztow. Istnieje potrzeba
uwzglednienia stop procentowych, stop dyskontowych, cyklu zycia sprzgtu oraz
wszelka warto$¢ likwidacyjna, ktora to urzadzenie moze posiadaé. Tam gdzie to
mozliwe, koszty te powinny by¢ przedstawione, jako koszt roczny, obliczenia
niezbe¢dne do ustalenia tego sa wyjasnione w sekcji Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodia
dwolania..

5. Whytyczna 9 - Przypisywanie kosztow do ochrony srodowiska: okresla to, w jaki sposob
odrozni¢ koszty ochrony srodowiska od kosztow na takie rzeczy jak usprawnienie
procesu lub wydajnos¢ procesu.

Celem tej metodologii jest przeprowadzenie oceny w jak najbardziej przejrzysty sposob. Koszty
powinny by¢ podzielone do wystarczajacego poziomu szczegoétowosci, ktory pokazuje, jakie
koszty sa przypisywane do naktadow inwestycyjnych, a ktore do kosztow eksploatacyjnych
i utrzymania. Metodologia oferuje uzytkownikowi pewna elastyczno$¢ wyboru stop
procentowych i dyskontowych, ktore najlepiej pasuja do rozpatrywanego wniosku. Jednak
wybor stop procentowych i dyskontowych powinien by¢ uzasadniony, a nastgpnie stopy
powinny by¢ zastosowane w taki sam sposob dla wszystkich alternatyw tak, aby mozna bylo
wszystkie porowna¢ w uczciwy sposob. Stosowanie tej zasady powinno umozliwi¢ zarowno
uzytkownikowi jak i decydentowi poréwnanie wariantow alternatywnych w sposob przejrzysty
i sprawiedliwy. W praktyce dane kosztowe sg czesto szacowane, ale rzadko dostepne w rozbiciu
na szczegdtowe elementy lub do poziomu, gdzie zmiany kosztéw rocznych rok do roku moga
by¢ wykonane z jakimkolwiek stopniem doktadnosci.

3.1 Wytyczna 5 — Zakres i identyfikacja wariantoéw alternatywnych

Ustalanie zakresu i identyfikacja wariantow alternatywnych jest procesem analogicznym do
podejécia okreSlonego w wytycznej 1 metodologii skutkéw przenoszenia zanieczyszczen
pomigdzy komponentami srodowiska. W wielu przypadkach, opisy wydzielone dla wytycznej 1
beda wystarczajace, ale jest prawdopodobne, iz pojawia sig kolejne informacje, dostgpne w celu
uzupelnienia opisu. Kwestie takie jak parametry techniczne alternatyw, w tym (oczekiwane)
techniczna i ekonomiczna zywotno$¢ urzadzen oraz dane operacyjne, takie jak zuzycie energii,
wykorzystanie odczynnikow, konserwacja, zuzycie wody, itp. rOwniez zostaty juz ustanowione.

Na tym etapie powinno by¢ réwniez mozliwe opisanie korzysci dla srodowiska, ktore bgda
zrealizowane poprzez wdrozenie techniki. Przydatne jest takze wyrazenie korzysci dla
srodowiska naturalnego, jako poroéwnanie z przypadkiem bazowym Iub spodziewana
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efektywnoscia techniki. Efektywnos$¢ jest czesto wyrazana w procentach, np. ,spalarnia
redukuje emisje organiczne o ponad 95%”. Jednak nie zawsze jest to pomocne, poniewaz nie
opisuje, czym byly niekontrolowane emisje. Dlatego bardziej przydatne jest zapisywanie
efektywnosci na dwa sposoby:

1. jako emisj¢ przypadku bazowego lub wskaznik emisji dla instalacji wraz z procentowa
efektywnoscia techniki, np. ,,dla procesu emitujacego ponad 1000 mg rozpuszczalnika
na m’ powietrza wylotowego, spalarnia bedzie miata wydajnos¢ niszczenia
rozpuszczalnika co najmniej 95%”.

i/lub

2. jako dane o wydajnosci (emisje lub czynniki emisji) dla instalacji po wdrozeniu $rodka
np. ,,dla procesu emisji rozpuszczalnika wyposazonego w spalarni¢, emisja jest zwykle
na poziomie 10 mg rozpuszczalnika na m® powietrza wylotowego lub mniejsza”.

Pierwsze podej$cie pozwala na oszacowanie zarOwno ograniczania emisji, jak i pozostalych
emisji, podczas gdy drugie podejscie dostarcza informacji tylko na temat emisji pozostatych.
W opisie nie powinno by¢ zadnych niejasnosci, poniewaz stanowi on podstawe do gromadzenia
danych kosztowych. Przydatna jest tez precyzja, zwlaszcza przy opisywaniu techniki i korzysci
dla §rodowiska, ktorych bedzie ona dostarczac.

3.2 Wytyczna 6 — Gromadzenie i walidacja danych kosztowych

Istnieje wiele zrodet danych, z ktérych mozna wydzieli¢ dane kosztowe, za$ zastosowalnosc,
aktualno$¢ 1 wiarygodnos¢ danych moze si¢ roézni¢ w zalezno$ci od zrodla. Zaréwno
uzytkownik, jak i decydent musza by¢ swiadomi jakichkolwiek obaw, mogacych mie¢ wptyw
na wiarygodno$¢ danych, jako Zze moga one mie¢ wplyw na wnioski, ktore zostaty
sformutowane na podstawie oceny, a tym samym na ostateczna decyzjg, ktora jest
podejmowana. Celem wytycznej 6 jest okre$lenie zrodet wykorzystywanych danych
kosztowych, aby ustali¢ ich odwotania oraz doradzenie, jak radzi¢ sobie z jakakolwiek
niepewnos$cia w danych.

Dane sa zawsze wydzielone, aby stuzy¢ konkretnemu celowi, dlatego moga zawiera¢ jakis
element subiektywno$ci i nalezy o tym pamigta¢ uzywajac danych w celach innych niz
pierwotnie zatozony. Moga rowniez wystapi¢ kwestie réznych konwencji rachunkowosci
i formatow sprawozdan uzywanych przez rézne firmy, stosowanych w réznych krajach. Moga
wystapi¢ nawet zadania zachowania tajemnicy handlowej dla danych, ktore beda musiaty by¢
traktowane w sposob poufny. Proces postgpowania z informacjami poufnymi sprawia, ze oceny
staja si¢ trudniejsze do zweryfikowania. Wszystkie te kwestie moga powodowa¢ trudnosci, gdy
uzytkownik lub decydent bedzie probowat potwierdzi¢ (dokona¢ walidacji) dane lub dokonaé
znaczacych poréwnan.

Przez cala t¢ sekcje, w ktorej dokonuje si¢ odniesienia do kosztow, nalezy pamigtac, ze musza
by¢ wzigte pod uwage wszelkie oszczednosci kosztow.

3.2.1 Zrédta danych kosztowych

Dane kosztowe mozna uzyska¢ z réznych zrddel, ale niezaleznie od zrodta, uzytkownik musi
mysle¢ krytycznie o wiarygodnosci danych. Koszty moga byé przeszacowane Iub
niedoszacowane [12, Pickman, 1998]. Dane beda réwniez mialy ,trwato$¢”, poniewaz koszty i
ceny moga si¢ zmienia¢ w czasie. Na przyklad, cena techniki moze si¢ zwigkszy¢ wraz z
inflacja Iub moze spas¢ wraz technologia, ktora przechodzi z eksperymentalnej do
produkowanej masowo. Mozliwe zrédta danych kosztowych to:
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e przemyst, np. plany budowy, dokumentacja projektow przemystowych, wnioski
0 pozwolenia

dostawcy technologii, np. katalogi, oferty

wladze, np. proces udzielania pozwolen (dla nowych lub aktualizowanych pozwolen)
konsultanci

grupy badawcze, np. programy demonstracyjne

opublikowane informacje, np. raporty, czasopisma, strony internetowe, materiaty
z konferencji

o koszty szacunkowe dla poréwnywalnych projektéw z innych branz lub sektorow.

Aby zwigkszy¢ wiarygodnos¢, uzytkownik, (jesli to mozliwe) powinien gromadzi¢ dane
kosztowe z kilku niezaleznych zrédet. Zrédto i pochodzenie wszystkich danych powinny by¢
rejestrowane. Pozwoli to w razie potrzeby na przesledzenie i walidacj¢ danych w pozniejszym
terminie. Jesli zrodlem danych jest opublikowany raport lub baza danych, wtedy standardowa
bibliografia bedzie wystarczajaca do tego celu. Jesli zrédto danych jest werbalne lub inna
nieudokumentowana forma komunikacji, to powinno to zosta¢ wyraznie stwierdzone, a zrédto
i data zarejestrowane.

Uzytkownik powinien dazy¢ do identyfikacji i wykorzystania najnowszych, wiarygodnych
i dostepnych danych. Rok, do ktorego stosuje si¢ dane kosztowe oraz kurs wymiany powinien
by¢ zawsze wyszczegolniony. Koszty powinny by¢ zglaszane, jako ,rzeczywiste wydatki”,
czyli koszty musza by¢ zgloszone w roku, w ktéorym rzeczywiste wydatki zostaty lub beda
poniesione, nawet, jesli zostaly one nastgpnie dostosowane, aby uwzgledni¢ czas. Zapewnia to
przejrzysto$¢ 1 umozliwia uzytkownikom manipulowanie danymi w rdézny sposdob w miarg
potrzeby. Wytyczne, jak dostosowaé dane kosztowe z uwzglednieniem czasu, inflacji oraz
w sprawie stosowania stop dyskontowych, sa okreslone w wytycznej 8.

3.2.2 Dokumentowanie niepewnosci danych

Jako minimum, ocena powinna zawiera¢ omowienie kluczowych niepewnos$ci zwiazanych
z danymi. W niektorych przypadkach moze wystapi¢ wiele niepewnosci zwiazanych z danymi
kosztowymi i wynikami operacyjnymi proponowanej techniki. Te niepewnos$ci moga byc¢
skutkiem braku dostepnych informacji lub dlatego, ze podstawowe zatozenia dotyczace danych
kosztowych nie zawsze sg przejrzyste.

Podejscie wczesniej opisane w ocenie SKutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska (Sekcja 2.4.1) jest uzytecznym wskaznikiem, jak postgpowac z
niepewnos$cia w danych. W wielu przypadkach wystapia srodki ilosciowe Ilub zakres
niepewnosci, ktore mozna przypisa¢ do danych. Tam gdzie informacje te sa dostepne, powinny
by¢ rejestrowane tak, aby mogly by¢ pozniej wykorzystywane w ocenie do budowy zaufania w
gornych i dolnych zakresach, poprzez przeprowadzenie analizy wrazliwosci. W przypadku
braku informacji o danych ilosciowych, mozna wykorzysta¢ system oceny jakosci danych, aby
da¢ wskazanie jakosciowe, co do wiarygodno$ci danych. Wynik oceny daje orientacyjna
wskazowke uzytkownikowi lub czytelnikowi w kwestii zaufania, jakie moga mie¢ do danych i
pozwala wskazac¢, jak gruntowne musza by¢ analizy wrazliwosci.

3.2.3 Podsumowanie Wytycznej 6
W kontek$cie niniejszej wytycznej, nastepujace elementy sa uwazane za wazne:

pochodzenie informacji powinno by¢ zawsze jasno okreslone (rok i zrédto)
dane powinny by¢ mozliwie najbardziej reprezentatywne
dane kosztowe powinny by¢ gromadzone z kilku (niezaleznych) zrodet

[ J
[ J
[ J
e zrodlo 1 pochodzenie wszystkich danych nalezy zarejestrowa¢ mozliwie jak najdoktadniej
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e powinno si¢ stosowa¢ najnowsze dostgpne i wiarygodne dane

e rok danych kosztowych 1 =zastosowany kurs wymiany powinny by¢é zawsze
wyszczegolnione

o koszty powinny by¢ zglaszane, jako rzeczywiste wydatki

e w celu opisania wazno$ci danych (jesli to mozliwe), powinny by¢ podane zakresy
ilosciowe. Jesli nie jest to mozliwe, wtedy powinno by¢ wykorzystane wskazanie
jako$ciowe.

3.3 Wytyczna 7 — Definiowanie skltadnikéw kosztéw

Aby pomdc w poréwnywaniu danych, sktadniki kosztow, ktore zostaly uwzglednione w danych
kosztowych powinny by¢ wyraznie wyszczegolnione, gdy ocena jest zglaszana. Celem
niniejszej wytycznej jest zdefiniowanie, ktore sktadniki kosztow powinny by¢ wiaczane lub
wylaczane, a takze danie wskazowki, jak zawarte elementy powinny by¢ zglaszane. Podziat
kosztow na elementy sktadowe, np. inwestycje, koszty eksploatacji i utrzymania, itp., jest
istotny dla przejrzysto$ci procesu, cho¢ czgsto w praktyce trudno jest podzieli¢ koszty pomigdzy
procesem, a ochrong srodowiska.

Nastgpujaca hierarchia jest uzyteczna dla poziomu dezagregacji danych kosztowych:

(1) Calkowite naklady inwestycyjne, catkowity roczny koszt eksploatacji / utrzymania i
catkowite roczne zyski / dochody, wszystkie powinny by¢ zgtaszane osobno.

(2) wydatki inwestycyjne powinny by¢ podzielone pomigdzy wydatki na sprzgt kontrolujacy
zanieczyszczenia i kontrole procesu lub wydatki na instalacjg.

(3) o ile to mozliwe, roczne koszty eksploatacji i utrzymania powinny by¢ rozdzielone
pomiedzy energi¢, materialy i ushugi, robocizng oraz stale koszty eksploatacji i
utrzymania.

Wszystkie koszty powinny by¢ mierzone w odniesieniu do wariantu Alternatywa jest zwykle
istniejaca sytuacja lub ,,przypadek bazowy”, w ktorym technika ochrony srodowiska nie zostata
wdrozona. Przypadek bazowy zostal ustanowiony z metodologii skutkéw przenoszenia
zanieczyszczen pomiedzy komponentami srodowiska i koszty alternatywne beda wyrazane w
stosunku do przypadku bazowego. Dla nowych zaktadow, koszt wszystkich wariantoéw bedzie
musiat by¢ zadeklarowany.

3.3.1 Lista kontrolna sktadnikéw kosztow

Dezagregacja danych kosztowych pomigdzy poszczegolne sktadniki kosztow jest przydatna
i powinna by¢ przeprowadzana w jak najwigkszym stopniu. Te trzy listy kontrolne
przedstawione ponizej, zawieraja niektore sktadniki kosztow, ktore sa najbardziej przydatne do
oceny. Lista kontrolna obejmuje swym zakresem ,koszty inwestycji”, ,koszty eksploatacji
I utrzymania” oraz ,,dochody”, ,.koszty uniknigte i korzysci”. Listy te nie sa wyczerpujace i inne
elementy moga by¢ istotne w indywidualnych przypadkach.
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Koszty Inwestycji
Wydatki instalacyjne:

Pozyteczne moze okaza¢ sie, zdezagregowanie kosztoéw do takiego poziomu szczegdlowosci,
w ktérym znane sg nastgpujace elementy:

definicja projektu, projektowania i planowania
zakup gruntow

ogo6lne przygotowanie terenu

budynki i prace budowlane (w tym fundamenty / wsporniki, montaz, elektryka, rurociagi,
izolacja, malowanie, itp.)

inzynieria, budowa i wydatki terenowe

koszty wyboru wykonawcy i optaty wykonawcy
testowanie wydajnosci

koszty rozruchu

koszt kapitatu obrotowego

koszty zwiazane z likwidacja °.

Uwaga: Inwestycje moga obejmowaé rowniez straty w produkcji w danym okresie czasu, np.
podczas zmiany lub czasowych przerw w produkcji. Zdarza si¢ to czesto, podczas wdrazania
srodkow, ktore sa wlaczone do procesu. Koszty te moga by¢ specyficzne dla poszczegélnych
przypadkow i dlatego musza by¢ wykazane osobno. Moga pojawi¢ si¢ mozliwosci, aby
zminimalizowac¢ straty w produkcji poprzez planowanie modyfikacji zaktadu w taki sposob, aby
pokrywata si¢ ona z zaplanowanym okresem utrzymywania (konserwacji). Jesli mozna podjac
takie dzialania, to istnieje mozliwo$¢ obnizenia kosztow i tym samym przydatne staje si¢
wymienienie tych kosztow oddzielnie tak, aby mogly zosta¢ ocenione. Jezeli znany jest czas
potrzebny do zainstalowania urzadzen stuzacych redukcji emisji, to powinien on réwniez by¢
wyszczegolniony.

Wydatki na sprzet kontrolujacy zanieczyszczenie:

koszt sprzetu

podstawowe urzadzenia do kontroli zanieczyszczen
sprzet pomocniczy

oprzyrzadowanie

jakikolwiek powiazany tadunek sprzgtu
modyfikacje innego sprzgtu.

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki:

W szacunkach wydatkow inwestycyjnych, suma pieniedzy lub ,rezerwa na nieprzewidziane
wydatki” jest czasami wilaczona na pokrycie wydatkéw, ktore nie moga zostaé precyzyjnie
okreslone. Sa to rzeczy, o ktorych wiadomo, Ze sig stana, ale nie moga by¢ okreslone na tyle
doktadnie, by mogly by¢ wycenione i dodane do oszacowania. W miarg postgpow projektu oraz,
gdy definicja projektu staje si¢ coraz bardziej szczegotowa, nieprzewidziane sytuacje (wydatki)
ulegna zmniejszeniu. Wysoko$¢ tej rezerwy na nieprzewidziane wydatki jest kwestia oceny i
doswiadczenia i bgdzie zalezala przede wszystkim od stopnia technicznego zaufania, ktore
mozna umiesci¢ w projekcie. Zwykle jest przytaczana, jako procent wydatkow inwestycyjnych.
Wszelkie wydatki rezerwowe musza by¢ notowane oddzielnie, aby zapewni¢ przejrzystosc, jesli
notowane sa rozne stawki rezerwowe dla branych pod uwagge technik alternatywnych, to réznice
te musza zosta¢ uzasadnione.

Gdzie koszty likwidacji i wycofywania z eksploatacji sa wiaczone, tam powinny by¢ one dyskontowane do warto$ci biezacej, a
warto$¢ rezydualna urzadzenia powinna zosta¢ potracona z kosztow. Zazwyczaj nalezy przyja¢ nizsza stopg dyskontowa dla
tych kosztow od zaktadanej dla reszty projektu, dlatego ze niepewnos$¢ zwiazana z oszacowaniem kosztow likwidacji jest taka,
ze jest bardziej prawdopodobne, iz zostana one niedoszacowane niz przeszacowane, co mogloby prowadzi¢ do biedu w
zatozeniach kosztowych.
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Koszty eksploatacji i utrzymania

Koszty energii:
e energia elektryczna gaz ziemny
e produkty ropopochodne wegiel lub inne paliwa state.

Uwaga: uzytkownicy danych kosztowych i decydenci musza zrozumie¢ fizyczne materiaty, do
ktorych odnosza si¢ koszty i ich ceny. Na przyklad, raport powinien skwantyfikowaé uzyta
energi¢ elektryczna, jej cene jednostkowa, jak réwniez catkowity koszt, np. ,.koszt energii
elektrycznej wynosi 4000 euro rocznie (100.000 kilowatogodzin rocznie w cenie 0,04 EUR za
kilowatogodzing)”. Klasa paliwa powinna réwniez by¢ podana (tam gdzie jest znana).

Koszt materialéw i ustug:

e czeSci zamienne
o s$rodki pomocnicze, takie jak substancje chemiczne, woda
e ustugi srodowiskowe, takie jak przetwarzanie odpadow i utylizacja.

Uwaga: moze by¢ uzyteczny do przekazywania informacji, ktore kwalifikuja kwoty, jak
rowniez koszty jednostkowe, takie jak wszelkie zatozenia dotyczace czgstotliwos$ci wymiany,
np. ,,przez okres 10 lat katalizator moze by¢ zmieniony trzy razy”.

Koszty robocizny:

e utrzymania, nadzoru, pracownikow obstugi
o szkolenie powyzszej obstugi.

Uwaga: koszty robocizny sa obliczane przez pomnozenie liczby osobo-lat na rok przez koszt
powiazany z rocznym wynagrodzeniem brutto dla pracownika w odpowiednim sektorze. Tam
gdzie wymagana robocizna nie jest znana, koszty te (w tym koszty ogdlne omowione ponizej)
moga by¢ wycenione, jako procent ceny zakupu sprzgtu oraz kosztow zwiazanych. VROM [38,
VROM, 1998] sugeruja, 3 - 5%, ale raport CEEP 20 - 25% [37, CEEP, 2003]. Sa to bardzo
przyblizone wielko$ci 1 w zwiazku z tym podstawy do wybranych stawek procentowych
powinny by¢ wyraznie okreslone w ocenie.

stale koszty eksploatacji / utrzymania:

sktadki na ubezpieczenie

optaty licencyjne

zasady postgpowania

inne koszty ogolne (np. administracja).

Uwaga: jesli koszty robocizny dla eksploatacji i utrzymania sa znane, to koszty ogélne mozna
wycenic¢ jako procent kosztoéw robocizny, na przyktad VROM [38, VROM, 1998] sugeruja, 10 -
20% kosztow robocizny, CEEP zgtasza 50% kosztéw robocizny [37, CEEP, 2003]. Ponownie,
sa to bardzo przyblizone wielkosci i w zwiazku z tym podstawy do wybranych stawek
procentowych powinny by¢ wyraznie okreslone w ocenie.

Pézniejsze koszty:

Wdrozenie nowej techniki moze prowadzi¢ do zmian w procesie produkcji, co z kolei moze
prowadzi¢ do wzrostu kosztow, na przyklad spadek efektywnosci systemu lub gorszej jakosSci
produktu. Wydzielone koszty powinny =zosta¢ oceniane w miar¢ mozliwosci 1 jasno
zidentyfikowane w raporcie o wynikach [36, VDI, 2000].
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Dochody, koszty uniknigte i korzysci

Tam gdzie rozpatrywane alternatywy moga przynies¢ korzysci pozasrodowiskowe, dochody lub
moga prowadzi¢ do uniknigcia pewnych kosztéw, to powinny one by¢ wykazywane oddzielnie
od naktadow inwestycyjnych lub kosztow eksploatacji i utrzymania.

Przyktadami dochodow, kosztow uniknigtych i pozniejszych korzysci [6, Europejska Agencja
Srodowiska, 1999] sa:

Dochody:

e sprzedaz oczyszczonych $ciekow do nawadniania
o sprzedaz wyprodukowanej energii elektrycznej

e sprzedaz popioldw na materiaty budowlane

o warto$¢ rezydualna sprzetu (patrz wyzej).

Koszty uniknigte:

e 0szczednosci na surowcach

¢ o0szczednosci na $rodkach pomocniczych (chemikalia, woda) i ustugi

e o0szczedno$ci w zuzyciu energii

e o0szczednosci na robociznie

¢ 0szczgdnosci na monitorowaniu emisji

e oszczednosci na utrzymaniu (konserwacji)

e oszczednosci kapitatu ze wzgledu na bardziej efektywne wykorzystanie zaktadu
¢ o0szczednosci na kosztach utylizacji.

Zaleca sig, aby te dodatkowe oszczednos$ci byty rowniez podane w sensie fizycznym, jak np.:

e ilos¢ zaoszczedzonej energii
o ilos¢ przydatnych produktéw ubocznych, odzyskanych i sprzedanych
o ilo$¢ zaoszczgdzonych roboczogodzin.

Pozniejsze korzysci:

Wdrozenie nowej technologii moze prowadzi¢ do zmian w procesie produkcji, co z kolei moze
prowadzi¢ do obnizenia kosztéw, na przyktad, wzrost efektywnosci systemu lub poprawa
jakosci produktu. Wydzielone korzy$ci powinny by¢ oceniane w miar¢ mozliwos$ci i jasno
zidentyfikowane w raporcie o wynikach [36, VDI, 2000].

3.3.2  Koszty, ktére musza by¢ zidentyfikowane oddzielnie

Podatki i subsydia - Ekonomisci czasami odnosza si¢ do subsydiow i podatkow, jako ptatnosci
transferowych, gdyz nie stanowia one kosztow ekonomicznych dla spoteczefistwa, jako catosci,
lecz jedynie przenosza zasoby od jednej grupy spoteczenstwa, do innej. Kilka przyktadéw tych
podatkow to podatki od zakupu, podatki od nieruchomosci, podatki od paliwa oraz podatki od
innych materialow eksploatacyjnych, podatek od wartosci dodanej, itp. Zwykle sa one
wylaczone z obliczen ,,kosztow spolecznych” (oceny kosztow wptywu na spoleczenstwo, jako
catosci), ale rozwazajac ,koszty prywatne” (koszty dla prowadzacego), koszty te moga by¢
bardzo istotne.

Podatki i subsydia powinny by¢ wyodrebnione w celu zapewnienia, przejrzystosci oceny (ta
informacja moze by¢ juz wlaczona do zrodla, z ktérego dane zostaty pobrane).
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Koszty posrednie - Koszty posrednie to koszty, ktdére mozna przypisa¢ zmianom popytu na
rynku oraz ich konsekwencje, takie jak zmiany w produkcji i zatrudnieniu. Te powinny by¢
wylaczone z oceny kosztow. Jesli nie jest to mozliwe (poniewaz sa one zawarte w informacji
zrodlowej), to koszty posrednie powinny by¢ okreslone i zgltoszone osobno.

Koszty zewnetrzne — Koszty zewngtrzne powinny by¢ wylaczone. Koszty te nie sa czgscia
metodologii kosztowej i nie sa wykorzystywane w celu ustalenia kosztow ocenianych technik
alternatywnych. Definicja 1 uzycie kosztow zewnetrznych zostaly omoéwione w dalszej cze$ci
rozdziatu 4.

3.3.3  Czynniki skali dla zaktadow

W przypadku, gdy znane sa koszty dla jednego rozmiaru zaktadu i potrzebne jest oszacowanie
kosztow dla innej wielkosci zaktadu, biorac pod uwage mozliwe korzysci skali, to mozna to
przeprowadzi¢ przy uzyciu metody ,,wyktadnika skali”. Metoda ,,wyktadnika skali” moze by¢
wykorzystana do zwigkszenia (lub zmniejszania) kosztéw poszczegolnych elementéw zaktadu,
jak rowniez zaktadu, jako catosci. Metodologia jest wyjasniona ponize;j.

Metoda ,,wykladnika skali”

Do obliczania kosztow zakladu zbudowanego w innej skali niz oryginalna wycena, rownanie
ponizej podaje przyblizona wartos¢.

W rownaniu, koszt zaktadu w skali x to Cx (skala moze by¢ miara rozmiaru lub przepustowosci,
ale jednostki dla obu zaktadow musza by¢ takie same), a koszt zaktadu w skali y to Cy, ktére
mozna obliczy¢ za pomoca wzoru.

e
Cy= Cx[x}
X
Gdzie:
Cy: koszt zaktadu y
Cx: koszt zaktadu x
y: skala zaktadu y (czy bedzie to wielkos¢, czy przepustowosc)
x: skala zaktadu x (czy bedzie to wielko$¢, czy przepustowosc)
e: przyblizony czynnik zblizenia (patrz ponizej)

Warto$¢ wyktadnika skali ,,” waha si¢ miedzy zakladami, tak samo jak migdzy sprzgtami.
Jednak usredniony wptyw na catkowity koszt zaktadu zawierajacego szereg elementow jest taki,
ze wartos$¢ 0,6 dla ,,e” jest z grubsza poprawna, gdy jako parametr skalowania wykorzystywana
jest przepustowos¢ (jak to jest w przypadku wigkszoSci rafinerii i zaktaddéw petrochemicznych).

Jesli zdolnosci produkcyjne zakladu sa zwigkszone poprzez zwigkszenie produkcji jednostki
glownej, to wartosé ,,e” pomiedzy 0,6 a 0,7 jest odpowiednia.

W przypadku bardzo duzych zaktadow, gdzie elementy wyposazenia musza by¢ duplikowane w
celu zwigkszenia skali, wyktadnik moze by¢ wyzszy, na przyklad, jesli produkcja zostaje
zwigkszona poprzez zwigkszanie liczby jednostek, to wartos¢ ,,e” od 0,8 do 1, moze by¢
bardziej odpowiednia.

Uzytkownicy i1 decydenci musza zrozumieé, ze sa to tylko przyblizone wielko$ci. Ponownie,
gdy metodologia ta zostanie zastosowana, uzytkownik bedzie musiat jasno to okreslic.
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3.3.4 Podsumowanie Wytycznej 7
Nastepujace punkty sa podsumowaniem kosztow, ktore powinny by¢ okreslone i przedstawione w ocenie:

1. koszty musza by¢ zglaszane, jako dodatek do ,,przypadku bazowego”
2. fizyczne dane oraz ceny musza by¢ zglaszane
3. koszty musza by¢ zdezagregowane w mozliwie najwigkszym stopniu, przynajmniej do
poziomu:
e wydatki na inwestycje
= koszty instalacji
= sprzet kontrolujacy zanieczyszczenia
= rezerwa ha nieprzewidziane wydatki
e koszty eksploatacji i utrzymania
= Kkoszty energii
*  materiaty i ustugi
= Kkoszty robocizny
= state koszty eksploatacji i utrzymania
= koszty pdzniejsze
wykaz dochoddw, koszty uniknigte i korzysci powinny by¢ zglaszane oddzielnie
podatki i subsydia powinny by¢ zglaszane oddzielnie
koszty posrednie powinny by¢ zgtaszane oddzielnie
na tym etapie koszty zewngtrzne powinny zosta¢ wytaczone.

No ok

W przypadku, gdy szczegdélowe dane kosztowe nie sa dostgpne w takim samym stopniu dla
wszystkich porownywanych wariantow, potrzebne begdzie zachowanie dodatkowej ostroznosci
w koncowym podejmowaniu decyzji tak, aby nie zosta¢ wprowadzonym w blad z powodu
braku danych.

3.4 Wytyczna 8 — Proces i przedstawienie danych kosztowych

Po zgromadzeniu danych kosztowych, musza one zosta¢ poddane manipulacji, aby umozliwi¢
uczciwe poréwnanie rozpatrywanym wariantom alternatywnym. Pojawia si¢ czgsto potrzeba
zajecia takimi kwestiami jak: rozny cykl zyciowy alternatyw, stopy procentowe, koszt splaty
kredytu, skutki inflacji oraz kurs wymiany. Uzytkownik musi rowniez by¢ w stanie dokonaé
poréwnania migdzy kosztami, ktore mogly zosta¢c wydzielone w réznym czasie. Niektore
metodologie przedstawione ponizej sluza manipulowaniu i wyrazaniu kosztow w taki sposob,
aby mozna byto przeprowadzi¢ uczciwe poroéwnania. Metodologie sa ponownie wydzielone
z wytycznej Europejskiej Agencji Srodowiska, ,,Wytyczne do okreslania i dokumentowania
danych dotyczacych kosztow mozliwych s$rodkow ochrony” [6, Europejskiej Agencji
Srodowiska, 1999].

Najwazniejsza kwestia przy manipulowaniu kosztami jest to, ze zaangazowane metodologie
i etapy sa przejrzyste. Istnieje pewna elastyczno$é, na przyktad przy stosowaniu réoznych stop
procentowych i kursow wymiany w zalezno$ci od okolicznos$ci, ale przez ten caly etap w
ocenie, uzytkownik musi uzasadni¢ dokonane wybory i zapewnié przejrzysto$§¢ wszystkich
uzytych obliczen.

3.4.1 Kurs wymiany

Jezeli ceny zostaly podane w innych walutach, wtedy czgsto musza by¢ poddane konwersji do
wspoélnej waluty. Podczas wykonywania takiej konwersji, uzytkownik bedzie musial okresli¢
kurs wymiany stosowany w obliczeniach, a takze zrodlo i date tegoz kursu wymiany. Wazne
zrodlo europejskich indeksow cen i kursow wymiany jest przedstawione w zataczniku 10.
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3.4.2 Inflacja

Ogdlny poziom cen i relatywne ceny towaréw i ustug (np. techniki ochrony S$rodowiska)
zmieniaja si¢ w czasie z powodu inflacji. Dlatego tez istnieje potrzeba poréwnania réznych
kosztow 1 korzysci, poniesionych lub zrealizowanych w roznych okresach czasu. Istnieje
roOwniez potrzeba poréwnania cen dla wariantow alternatywnych, ktore mogly by¢
przedstawione w réznych latach.

Inflacja moze by¢ rowniez istotnym czynnikiem w kalkulacji kosztow z punktu widzenia
konstruktora. Budowa zakladu moze potrwa¢ kilka lat od czasu usankcjonowania kapitatu,
w zaleznosci od wielkosci i ztozonosci tegoz zaktadu. Koszty robocizny i materiatéw moga
eskalowa¢ w okresie budowy. Zatem ostateczny koszt zaktadu bedzie wyzszy niz w przypadku
zaktadu, ktéry zostalby skonstruowany natychmiast, gdy wydatek zostat faktycznie
usankcjonowany. Teoretyczny koszt zakladu nabytego i wzniesionego natychmiast jest znany,
jako ,,wskaznik” lub koszt ,natychmiastowy”. Aby oszacowaé koncowy pienigzny koszt
,ukonczenia” zaktadu, wymagana jest wiedza o oczekiwanym terminarzu etapowego rozlozenia
kapitatu w okresie budowy, wraz z oczekiwana stopa inflacji cen. Jesli kapitat inwestycyjny jest
etapowy, to moze by¢ to takze obliczone, jako biezaca warto$¢ w biezacym roku (patrz sekcja
3.4.2.1).

Metodologie okreslone ponizej pozwalaja uzytkownikowi wyrazi¢ ceny, ktore byly
przedstawione w ciagu jednego roku w ekwiwalentnej cenie w ,,roku bazowym”. Rdznica
migdzy cenami realnymi i nominalnymi jest wyjasniona w sekcji 3.4.2.2. Wigcej informacji na
temat dyskontowania i stop procentowych mozna znalez¢ w sekcji 3.4.3.

3.4.2.1 Ustalenie cen w roku bazowym

Dane kosztowe, ktore sa dostepne dla réznych technik ochrony §rodowiska, moga odnosi¢ si¢
do réznych lat. Na przyktad, koszty srodka trwatego jednego systemu kontroli zanieczyszczenia
moga by¢ wyceniane w cenach biezacych z 1991 roku, natomiast koszty srodka trwatego innego
systemu, moga by¢ wyceniane w cenach biezacych z 1995 roku. Tym samym bezposrednie
porownanie dwoch zestawdéw danych moze wprowadza¢ w btad. Ponadto, dane kosztowe dla
niektorych $rodkéw ochrony srodowiska moga by¢ dostepne tylko dla lat innych niz rok
bazowy badania. Na przyklad, przypadek referencyjny moze poda¢ koszt czgsci sprzgtu do
kontroli zanieczyszczen w wys.1,5 min DEM w 1992 roku, jednak rokiem bazowym badania,
dla ktorego dane sa wymagane moze by¢ 1995r. Zakladajac, ze ceny wzrosty w okresie
posrednim, je$li podany koszt jest stosowany bezposrednio w badania, to wyniki beda
niedoszacowane. Alternatywnie, jesli rokiem bazowym badania jest 1990, a przedstawiony
koszt jest stosowany bezposrednio, wyniki beda przeszacowane.

Dokonujac poréwnania kosztow migdzy srodkami obnizajacymi zanieczyszczenie, wazne jest,
aby zapewni¢, ze wszystkie surowe dane o kosztach sa wyrazone na podstawie ekwiwalentnych
cen, tj. w cenach wspolnego roku. Ponadto, jezeli dane o kosztach maja shuzy¢, jako wktad do
jakiej$ formy analizy ekonomicznej, wskazane jest, aby ten ,,wspolny” rok byt odpowiednikiem
,,roku bazowego” analizy.

Procedura wyrazania surowych danych kosztowych w cenach wybranego roku znajduje si¢
ponizej. Procedura jest wyrazona pod wzgledem ,,roku bazowego” studium, ale réwnie dobrze
moze odnosi¢ si¢ do kazdego roku pozostajacego w kregu zainteresowan.
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Aby dostosowaé dane kosztowe do ekwiwalentnej ceny w wybranym roku, konieczne jest
zastosowanie regulatora cen, ktory mozna uzyskac przez dwa nastgpujace etapy:

Etap 1:

regulator cen =
odpowiedni indeks cen dla roku bazowego' analizv

odpowiedni wskaznik cen dla roku do ktoérego odnosza sie surowe dane kosztoy

Etap 2:
dostosowane dane kosztowe = pierwotne dane kosztowe x regulator cen

Wazne zrodto europejskich wskaznikdéw cen znajduje si¢ w zalaczniku 10.

Tam, gdzie dokonano dostosowania cen w celu wyrazenia danych kosztowych w wybranym
roku, wskaznik uzywany do tych dostosowan powinien zosta¢ wyraznie okreslony.

3.4.2.2 Ceny rzeczywiste i nominalne

Zaleca sig, aby ,,ceny rzeczywiste” (zwane czasem ,,cenami statymi”) byly stosowane w ocenie.
Sa to ceny, ktore sa przeliczane dla danego roku bazowego w celu uwzglednienia inflacji.
Stanowia one przeciwienstwo ,.cen nominalnych”, ktére sa cenami, jakie bylyby podane w
czasie notowania ofert, tj. bez dostosowywania do inflacji. Ceny rzeczywiste moga zostac
okreslone przez deflacj¢ wartosci nominalnej z uzyciem ogdlnego wskaznika cen, takiego jak
domniemany deflator dla ,,Produktu Krajowego Brutto” lub ,,Wskaznik Cen Konsumpcyjnych”.

Kilka prostych relacji do konwersji migdzy cenami ,,nominalnymi” i ,rzeczywistymi”, jest
przedstawionych ponize;j:

cena nominalna w danym roku
cena rzeczywista = deflator cen dla tego roku x 100

deflator cen dla tego roku
cena nominalna = cena rzeczywista w danym roku x 100

nominalna seria cen dla danego roku
deflator cen = rzeczywista seria cen dla tego roku  x 100

Zastosowany deflator cen oraz to jak zostal on wydzielony, powinny by¢ udokumentowane

W ocenie. Ponownie, uzyteczne zrodto wskaznikow europejskich cen znajduje si¢ w zataczniku
10.

Patrz przyktad ponizej.
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Przyklad

Wyrazanie pierwotnych danych kosztowvch na podstawie ceny ekwiwalentne] w roku
bazowym.

[6, Europejska Agencja Srodowiska, 1999]

Wezmy pod uwage system kontroli zanieczyszczen z rocznymi oszcz¢dno$ciami energii w wys.
5620 GBP (funtow szterlingéw - waluta Wielkiej Brytanii) zarejestrowanymi w cenach
biezacych z 1991 roku, czyli zaoszczgdza 1 GWh cigzkiego oleju opatowego (HFO - heavy fuel
oil) rocznie w cenie 0,00562 GBP za kWh. Zat6zmy teraz, ze konieczne jest, aby wyrazi¢ dane
kosztowe dla tego systemu kontroli w cenach z 1995 r. - jako, ze 1995 r. jest rokiem bazowym
dla analizy kosztow. Konieczne dostosowanie znajduje si¢ ponizej.

Etap 1:

regulator cen =
obecny indeks cen (HF 0)dla brvtyvjskiego sektora przemystowego ( 1995)
(abem}r indeks cen (HF dla bryvtyjskiego sektora przemystowegao (1995) )

- 114.2)
87.8

regulator cen =1.301

Etap 2:
"nominalna” cena HFO (1995) = ¥nominalna"” cena HFO (1991) x regulator cen

=0.00562 GBP/kWh (1991) x1.301
= 0.00731 GBP/KWh (w1995)

Przyszta cena rzeczywista w danym roku jest rowna przysztej cenie nominalnej, podzielona
przez jeden, plus wskaznik inflacji, ktéry panowal w rozpatrywanym okresie. Dlatego,
korzystajac z sezonowo dostosowanego deflatora PKB w cenach rynkowych do pomiaru inflacji
w latach 1991 i 1995:

“rzeczywiste ceny HFO” (1995) =

B 0.00731GPB/kWhj
B 119.8/106.5
~ 0.00650 GPB/kWh

Mianownik powyzszego rdwnania jest rOwnoznaczny z:

sezonowo dostosowany deflator PKB w cenach rynkowych (1995)
sezonowo dostosowany deflator PKB w cenach rynkowych (1991)

= @j =1.125
106.5

=1 + stopa inflacji pomigdzy 1991 - 1995

Warto$¢ nominalna rocznych oszczednosci energii w cenach z biezacego roku, w 1995 to 7310
GBP (tj. 1 GWh x 0.00731 GBP /kWh). W ujeciu realnym, roczne oszczednosci energii to 6500
GBP (tj. 1 GWh x 0.00650 GBP/kKWHh).
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3.4.3 Dyskontowanie
3.4.3.1 Wartos¢ biezaca

Dyskontowanie jest mechanizmem, dzigki ktéremu koszty 1 korzys$ci, ktore narastaja w réznych
punktach czasowych, sa wazone tak, aby mogly by¢ wyrazone w tym samym roku, a nastgpnie
porownane. Na przyktad, warto$¢ 1 EUR dzisiaj, bedzie inna niz warto$¢ tego samego 1 EUR za
rok, z powodu inflacji, zmiany cen lub po prostu, dlatego ze wolimy mie¢ te pieniadze dzis,
anie za rok. Dyskontowanie pozwala uzytkownikowi na poréwnanie preferencji dla
wydatkowania tych pienigdzy dzisiaj lub w przysztosci. Wartos¢ okreslona przez
dyskontowanie, zwana jest ,,warto$cia biezaca”.

»Warto$¢ biezaca” moze zosta¢ okreslona na podstawie nastgpujacego wzoru:

( koszt, )
Warto$é biezaca= \(1 + 7)™

Gdzie:

Koszt = koszt projektu na przestrzeni n lat
n = czas trwania projektu (w latach)
r = stopa (procentowa) dyskontowa

Dla serii kosztow, ktore wystepuja w okresie kilku lat, mozna uzy¢ nastepujacego wzoru:

i:ﬂi_ (kosztt )
RV

Wartos¢ biezaca = i=o

Gdzie:
Koszti= koszt w roku t
t= rok0Odorokun
n = czas trwania projektu
r= stopa (procentowa) dyskontowa

3.4.3.2 Wartos¢ biezaca netto

Aby oceni¢ i porownaé alternatywne warianty inwestycyjne, uzyto metody ,,biezacej wartosci
netto” (NPV - Net Present Value). Jest to warto§¢ inwestycji obliczonej, jako suma
zdyskontowanych przysztych ptatnosci minus obecny koszt inwestycji.

Wartos$¢ biezaca netto moze zostaé obliczona w nastgpujacy sposob:

e (dochd}rr )

NPV = - (wydatki inwestycyjne) + & \(A+n)e

Gdzie:
t= rok0dorokun
n = czas trwania projektu
r = stopa (procentowa) dyskontowa
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Metoda NPV uwzglednia ,,warto$¢ czasowa pieniadza”. Wplaty gotowkowe i dochody sa
wlaczone niezaleznie od czasu, kiedy zostaly zaplacone lub otrzymane. Jednak metoda ta jest
silnie uzalezniona od uzytej stopy dyskontowej. Na przyktad, 1% zmiana jednostki stopy
dyskontowej moze znaczaco znieksztatci¢ wyniki.

Obliczenie to jest powszechnie stosowane do oceny komercyjnych wariantoéw inwestycyjnych
i zwykle wymaga dodatniego NPV, ktory nalezy osiagna¢ przed usankcjonowaniem inwestycji.
Zasada ta nie moze by¢ jednak uzyta przy ocenie inwestycji Srodowiskowych, poniewaz
inwestycje te moga zwroci¢ ujemna NPV. Dzieje si¢ tak, dlatego ze korzysci dla §rodowiska
wynikajace z projektu nie sa sprzedawane na rynku, dlatego nie moga by¢ wilaczone
bezposrednio do obliczen. Problem ten jest zwiazany z pytaniem o ceny kalkulacyjne (shadow
prices) oraz koszty zewngtrzne, ktore zostang objasnione w rozdziale 4.

3.4.3.3 Stopy dyskontowe i procentowe

Koszt kapitatu jest rézny dla réznych inwestoréw, wigc stopy procentowe beda si¢ réznié
W zaleznosci od tego, kto realizuje inwestycje lub zapewnia finansowanie. Przemyst i handel,
inwestycje w rolnictwie, wladze regionalne i lokalne, wladze centralne i konsumenci,
wszystkich dotycza rozne stopy procentowe. Rozne stopy procentowe sa zwykle stosowane w
celu uwzglednienia réznych zagrozen zwiazanych z projektami. Wyzsze stopy procentowe sa
stosowane dla bardziej ryzykownych inwestycji. Uzytkownik powinien wybrac
najodpowiedniejsza stopg procentowa dla oceny, ale bedzie musial uzasadni¢ swdj wybor.
Wszelkie zalozenia dotyczace stopy procentowej powinny by¢ jasno przedstawione
w wynikach. Zauwazajac, jak za pomoca réznych stop procentowych mozna znaczaco zmienié¢
wyniki, istnieje silna interakcja z oceng rentownosci sektora, patrz sekcja 5.5.

Zaleca si¢ rowniez uzycie ,,rzeczywistych stop procentowych”. Jest to stopa procentowa, ktora
zostata dostosowana w celu usunigcia skutkéw inflacji oczekiwanej lub faktycznej. Alternatywa
jest uzycie ,nominalnej stopy procentowej”. Jest to ta, ktora nie zostata dostosowana do
usunigcia skutkow inflacji oczekiwanej lub faktycznej. Bez wzgledu na to, jaki rodzaj stopy
procentowej zostaje wybrany, nalezy go wyraznie stwierdzic w ocenie i konsekwentnie
stosowa¢ w calej analizie. Tak wigc rzeczywiste stopy procentowe sa uzywane w polaczeniu
Z cenami rzeczywistymi, a nominalne stopy procentowe sa uzywane w polaczeniu z cenami
nominalnymi.

Rzeczywista stopa procentowa moze by¢ obliczona za pomoca wzoru:

i 1+ nominalna st rocentow
rzeczywista stopa procentowa = {( ominaina stopa procento a)} 1

(1+ stopa inflacji)

Pole ponizej podaje trzy przyktady réznych stop dyskontowych, ktore byty uzywane w réznych
raportowanych sytuacjach.

Trzy przyklady réznych stép dyskontowych, ktore byly uzyte w réznych sytuacjach.
[6, Europejska Agencja Srodowiska, 1999]

»Rzeczywista stopa dyskontowa w wys. 6 procent zostala uzyta, zgodnie z zaleceniami
Ministerstwa Finanséw. Stawka ta moze by¢ opisana zarowno jako stopa preferencji czasowej,
jak 1 koszt kapitalu w oparciu o dtugoterminowy koszt kapitalu przed opodatkowaniem dla
projektow o niskim ryzyku w sektorze prywatnym”.
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,Uzyto rzeczywistej stopy przed opodatkowaniem w wys. 6,8 %, zaktadajac, ze nominalny
zwrot przed opodatkowaniem na pozyczce wynosi 10 %, a oczekiwana stopa inflacji wynosi
3%. Stopa ta moze by¢ traktowana, jako prywatna stopa konsumpcji dyskontu lub stopa
prywatnej preferencji czasowe;j”.

»Uzyto rzeczywistej stopy przed opodatkowaniem w wys. 7,43 %. Uzyskano to przez
dostosowanie nominalnej stopy zwrotu (8,7%) na ostatniej emisji rzadowych obligacji
dziesigcioletnich, dla oczekiwanej inflacji na poziomie 2,3% rocznie. Zwrot z obligacji
rzadowych wykazuje podobne tendencje do kosztu kapitatu regularnie dajacego zwrot (interest
bearing) dla przemystu. Marza w wys. 1 punktu procentowego (W ujgciu realnym) zostata
dodana w celu odzwierciedlenia $redniego narastajacego ryzyka zwiazanego z udzieleniem
pozyczki dla przemyshu oraz kosztéw pozyczkodawcy”.

Gdy uzywane sa stopy dyskontowe lub procentowe, to nalezy zapewni¢ nastgpujace dodatkowe
informacje:

e uzyta stopa dyskontowa czy procentowa powinna by¢ wyraznie okreslona. Zaleca si¢ uzycie
»rzeczywistej stopy procentowej”, tzn. takiej, ktora zostatla dostosowana do stopy inflacji.
Podstawa stopy powinna zosta¢ objasniona, jak rowniez wszelkie zasadnicze zalozenia.
Jezeli stopa jest specyficzna dla kraju, sektora lub danej firmy to powinno to zostaé
okreslone

e zrodlo stopy powinno by¢ takze wsparte odwotaniami

o jesli jakiekolwiek zmiany zostaty dokonane w stosunku do stopy odniesienia, na przyktad,
w stosunku do zmian ryzyka kredytodawcy, to zmiany te powinny zosta¢ wyjasnione,
a towarzyszace rozumowanie uzasadnione

e jesli stopy procentowe uznano za zmienne, to nalezy to okresli¢ wraz z okresem, do ktorego
kazda stopa ma zastosowanie

e takze dyskonty i stopy procentowe powinny by¢ zastosowane przed uwzglednieniem
podatku, czyli stopa przed opodatkowaniem powinna by¢ zastosowana do danych
kosztowych przed opodatkowaniem.

3.4.4 Kalkulacja kosztéw rocznych

Dane kosztowe powinny by¢ obliczane i prezentowane, jako koszty roczne (rozwiazanie
preferowane). W czasie ustalania rocznych danych kosztowych, podejscie, ktore zostalo uzyte
do wydzielenia kosztow rocznych powinno by¢ zarejestrowane, wraz z zasadniczymi
zatozeniami. Zwykle jest to osiagane przez konwersje wszystkich przeplywow pieni¢znych,
ktore narosty w okresie ekonomicznego cyklu zycia techniki do ekwiwalentu kosztu rocznego
(czasami alternatywne terminy: ,.ekwiwalentny jednolity koszt roczny”, ,.ekwiwalentny
jednolity roczny wydatek netto”, ,,roczna warto$¢ kosztow” lub ,koszt zannualizowany”, sa
uzywane zamiast kosztoéw rocznych).

Istnieja dwa podejscia do obliczenia catkowitych rocznych kosztow inwestycji, obliczenia te sa
opisane ponizej:
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Podejscie 1

Calkowity koszt roczny = obecna warto$¢ catego strumienia kosztow (wydatkow
inwestycyjnych oraz kosztéw utrzymania i eksploatacji netto) x czynnik odzyskania kapitatu, tj.

i [(Cl+0C; | [ 1+ ]

. (1 it (1 m—1
Calkowity koszt roczny = Lt=o (1+7) (1+7)

Gdzie:
t=0 rok bazowy dla oceny
Ci= calkowite naktady inwestycyjne dla propozycji w okresie t (zazwyczaj jeden rok)
OC; = calkowite koszty eksploatacji i utrzymania netto propozycji w okresie t
r = stopa dyskontowa (procentowa) w okresie
n = szacowany ekonomiczny cykl zycia sprz¢tu, w latach
Koszty netto odnosza si¢ do roznicy migdzy dodatkowymi kosztami brutto zwiazanymi
z wdrozeniem techniki, a korzy$ciami, dochodami i uniknigtymi kosztami, ktére wynikna. Te
koszty netto moga by¢ negatywne, a jesli tak wiasnie jest, to jest to optacalna technika.

Roéwnanie 3.1: Podejscie 1 - Obliczanie calkowitego rocznego kosztu inwestycji

Podejscie 2

Calkowity roczny koszt = roczny koszt kapitatu (koszt kapitatu x czynnik odzyskania kapitatu)
+ roczne koszty eksploatacji i utrzymania netto.

(1470
. _ n—f1+‘r"lﬂ—1 +0C
Catkowity koszt roczny = L )

C,= koszt w roku 0 (rok bazowy)
r = stopa dyskontowa (procentowa) w okresie
n= szacowany ekonomiczny cykl zycia sprz¢tu, w latach
OC = Calkowite koszty eksploatacyjne i utrzymania netto (stata dla kazdego roku)

Réwnanie 3.2: Podejscie 2 - Obliczanie caltkowitego rocznego kosztu inwestycji

Pierwsze podejscie, zapewnia wigksza elastycznos¢, gdyz zapewnia ramy wyraznej
rachunkowosci dla skutkow rzeczywistego wzrostu cen poszczegdlnych sktadnikow kosztow
eksploatacji i konserwacji.

OczywiScie obliczony catkowity roczny koszt moze sig¢ znacznie r6zni¢ w zaleznosci od
warto$ci uzytej, jako warto$¢ wejsciowa w tych rownaniach. Przy raportowaniu rocznych
danych kosztowych, podejscie uzyte w celu wydzielenia kosztéw powinno by¢
wyszczeg6lnione, wraz z zasadniczymi zatozeniami, w tym:

trwalo$¢ techniki uzytej przy obliczaniu

okres wymagany do zainstalowania urzadzen stuzacych redukcji emis;ji

uzyta stopa (y) dyskontowa (e)

odpowiednie skladniki kosztow, w tym wszystkie zalozenia dotyczace traktowania
pozostalej (odzyskanej) wartosci.
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3.4.5 Lokalizacja nowych zaktadéw

W chwili obecnej, mozna zatozy¢, ze koszty inwestycji sa podobne dla kazdego kraju UE bez
korekty dla lokalizacji. Zasada ta nie musi si¢ potwierdzi¢ w przypadku, gdy dane sa
gromadzone dla zaktadow spoza UE [29, CEFIC, 2001]. W praktyce, przy poréwnywaniu
kosztow zainstalowanych zaktadéw w roznych krajach, w celu uwzglednienia roéznic czgsto
uzywa sig¢ wspotczynnikow. Jesli to jest podejmowane, jakiekolwiek przyjgte zalozenia oraz to
jak wspotczynniki zostaly zastosowane musza zostaé jasno okreslone w celu zapewnienia
przejrzystosci.

3.4.6 Inne sposoby przetwarzania danych kosztowych

Chociaz wydaje si¢ najwlasciwsze, aby wyraza¢ dane kosztowe, jako koszty roczne dla oceny
systemow kontroli zanieczyszczen przemystowych, to sa jeszcze inne wspolne i uzyteczne
sposoby wyrazania danych, takie jak:

e koszt na jednostke produktu. Moze to by¢ przydatne do oceny dostgpnosci techniki
W poréwnaniu z cena rynkowa na towary produkowane. Koszt jednostkowy moze by¢
obliczony z rocznego kosztu podzielonego przez najlepsze oszacowanie $redniorocznej stopy
produkcji w rozwazanym okresie

o Kkoszt jednostkowy zanieczyszczenia zredukowany lub unikniety. Moze to by¢ przydatne,
jako podstawa do analizy optacalnos$ci techniki (patrz sekcja 4.1).

3.4.7 Podsumowanie Wytycznej 8

Nastgpujace punkty sa podsumowaniem tego, jak informacje kosztowe powinny by¢
przetwarzane i prezentowane:

pierwotne dane kosztowe powinny by¢ wyrazane przy uzyciu poziomu cen wspolnego roku

uzyta stopa dyskontowa lub procentowa powinna by¢ wyraznie okreslona

powinno stosowac sig ,,rzeczywiste stopy dyskontowe” 1 ,,rzeczywiste ceny”

podstawy (przestanki) zastosowanej stopy powinny by¢ wyjasnione, tak jak przyjete

zalozenia. Jesli faktycznie uzyta stopa procentowa jest szczegolna dla kraju, sektora lub

danej firmy to powinno to zosta¢ stwierdzone, a zrodto stopy powinno zosta¢ zaopatrzone

w odniesienia

e stopy dyskontowe Iub procentowe powinny by¢ zastosowane przed uwzglednieniem
podatku

e preferowanym rozwiazaniem jest takie, gdy dane kosztowe sa obliczane i prezentowane,

jako koszty roczne.

3.5 Wytyczna 9 — Przypisywanie kosztéw do ochrony srodowiska

Raportowane dane kosztowe rozrézniaja zasoby zuzywane przez techniki na te, ktore sa
wdrazane wylacznie w celu zmniejszania lub zapobiegania emisji zanieczyszczen oraz takie
techniki, ktore moga by¢ wdrazane z innych powodow. Te inne powody moga obejmowac
wydatki na inwestycje tj. na oszczgdzanie energii i technologie minimalizacji odpadow, ktore
moga przynies¢ korzysci ekonomiczne, kompensujace ich koszty. W niektorych przypadkach
moze okazac si¢ korzystne réznicowanie kosztow na te, ktore sa kompensowane przez korzysci
komercyjne i te, ktore mozna przypisa¢ do ochrony srodowiska.

Generalnie, techniki konca rury (przetwarzanie i utylizacja zanieczyszczen w miejscu ich
powstawania) wydaja si¢ stuzy¢ tylko 1 wylacznie zmniejszeniu lub zapobiezeniu emisji
zanieczyszczen. Cato$¢ naktadow inwestycyjnych na technike konca rury, w tym koszty
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eksploatacji 1 utrzymania mozna uzna¢ za koszty ochrony S$rodowiska i moga one by¢
przypisane do ochrony §rodowiska.

Dla kontrastu, trudno$ci powstaja w ocenie kosztow srodowiskowych srodkow zintegrowanych
z procesem, jako ze maja one wplyw na caly proces produkcji i moga stuzy¢ nie tylko
ograniczaniu zanieczyszczen, ale tez innym celom. W tym przypadku, caly koszt zasobu nie
moze by¢ przypisany wylacznie do ochrony srodowiska, jako ze sa jeszcze inne korzysci, takie
jak poprawa produktywnos$ci lub poprawa jako$ci produktéw. Tam, gdzie korzysci te prowadza
do oszczednosci, ktore sa wigksze niz koszty sktadnika §rodowiska, wtedy najpierw nalezy
rozwazy¢ okres zwrotu (sptaty) srodka. Jesli okres zwrotu naktadow jest krotszy niz trzy lata,
wtedy projekt jest atrakcyjny ekonomicznie dla prowadzacego, a wigc mozna go zatozy¢ dla
celow przypisania kosztow, nie kierujac si¢ gtownie aspektami srodowiskowymi [6, Europejska
Agencja Srodowiska, 1999]. W tym przypadku nie ma potrzeby jego dalszej oceny, korzystajac
z tej wytycznej.

W przypadkach, gdy okres zwrotu jest dluzszy, koszty proponowanego projektu mozna
poréwnaé z innymi podobnymi projektami, w ktorych nie przeznacza si¢ dodatku dla aspektu
srodowiskowego. Roznica migdzy tymi dwiema kwotami moze zosta¢ uznana za komponent
srodowiska. To utrudnia oceng i jes$li przejrzyste poréwnania nie sa mozliwe, to osad musi
zosta¢ wydany na podstawie dostepnych ograniczonych informacji.

Po ustanowieniu techniki, moze ona sta¢ si¢ tez standardem, a mniej przyjazne srodowisku
alternatywy, moga przesta¢ by¢ dostepne. Gdy taka sytuacja si¢ zdarzy, to technika nie jest juz
uznawana za ponoszaca koszty ochrony srodowiska [6, Europejska Agencja Srodowiska, 1999].

Niemniej jednak, przypisywanie kosztow do ochrony §rodowiska nie zawsze jest proste, istotne
jest, aby powody i uzasadnienia wykorzystane do przypisania kosztow byly przejrzyste.
Uzytkownik powinien zapewni¢, ze wszelkie decyzje lub zalozenia przyjete w tym miejscu sa
wyraznie stwierdzone w ocenie.
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4 OCENA ROZWIAZAN ALTERNATYWNYCH

Po dokonaniu oceny skutkow dla srodowiska i kosztéw ekonomicznych dla kazdej z technik
alternatywnych, alternatywy te musza zosta¢ porownywane w celu ustalenia, czy i ktore,
spetniaja kryteria BAT. Jak zostalo powiedziane w innym miejscu tego dokumentu, ostateczna
decyzja spoczywa na osadzie eksperckim, ktory moze by¢ wspierany przez podejscia opisane
ponizej. Optacalnos$¢ techniki jest kluczowa w okresleniu BAT, a w zwiazku z tym warto
sprawdzi¢, ktora z technik oferuje najwigksza wartos$¢ (korzysci dla srodowiska) w stosunku do
zainwestowanych pienigedzy (koszty). Sekcja ta omawia sposoby ustalania optacalnosci
poszczegdlnych wariantow oraz to jak niektore standardy lub punkty odniesienia dotyczace
korzysci dla srodowiska moga by¢ wykorzystane do okreslenia BAT. Ocena alternatyw w ten
Sposéb moze pomoc w utrzymaniu przejrzystosci i spojnosci poprzez okreslenie rozumowania
poprzedzajacego decyzjg.

Na rysunku 4.1 (ponizej) pokazano schematycznie sposob, w jaki poprzednie rozdziaty na temat
aspektow ekonomicznych i skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska oraz jak metodologia kosztowa pasuja do siebie wraz z metodologiami
omdéwionymi w niniejszym rozdziale.
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Rysunek 4.1: Rozdzial 4 Ocena rozwiazan alternatywnych
4.1 Analiza optacalnosci

Analiza optacalnosci jest dobrze znana technika, czgsto wykorzystywana do przygotowania lub
realizacji polityki ochrony srodowiska. Podstawowa koncepcja jest prosta: 1 euro mozna wydaé
tylko raz. W kontekscie polityki ochrony $rodowiska oznacza to, ze celem jest osiagnigcie
najwyzszej wydajnosci srodowiskowej dla kazdego zainwestowanego euro na cele ochrony

srodowiska.

Najbardziej jednoznacznym sposobem na poroéwnanie kosztow i korzysci z zastosowania §rodka
jest zmonetyzowanie obydwu i poréwnanie w analizie kosztow i korzysci (CBA). Gdy
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porownanie wskazuje, ze KorzySci przewyzszaja koszty, oznacza to, ze Ssrodek jest oplacalna
inwestycja. Jesli rézne srodki alternatywne daja pozytywne wyniki, $rodek o najwyzszym
wyniku, jest tym, ktory oferuje najwyzszy taczny stosunek wartosci do ceny. Jednak takie
analizy kosztow i korzy$ci wymagaja duzo danych i niektére korzy$ci sa trudne do
zmonetyzowania.

Analiza optacalnos$ci jest bardziej uproszczona niz CBA, jako ze korzysci dla srodowiska sa
skwantyfikowane, ale nie zmonetyzowane. Taki rodzaj analizy jest zazwyczaj uzywany do
okreslenia, jakie $rodki sa pozadane do osiagnigcia okreslonego celu ochrony $rodowiska po
najnizszych kosztach.

Optacalno$¢ (CE) techniki jest zazwyczaj okreslona, jako:
[61, Vito, et al., 2003]
koszt roczn
CE - 0szt roczny

roczna redukcja emisji

(np. 5 EUR / kg zredukowanego LZO)

W kontekscie ustalania BAT, wykorzystanie koncepcji CE nie jest proste. Jednak ranking
wariantow BAT na podstawie rosnacej CE jest uzyteczny, np. wylaczajac opcje, ktore sa
niewspotmiernie kosztowne w porownaniu z korzyscia odniesiong przez $rodowisko. Sugestie
dotyczace sposobu postgpowania w tej kwestii, sa prezentowane dalej w sekcji 4.3

4.2 Rozkladanie kosztéw pomiedzy zanieczyszczeniami

Metodologia ustalenia kosztu wariantow BAT, zostala omdéwiona w poprzednim rozdziale.
W niniejszym ustgpie, przedstawione sa pewne dodatkowe informacje dotyczace sposobu
roztozenia kosztow pomiedzy zanieczyszczenia, ktore beda zmniejszane.

W wigkszoséci przypadkéw, glowny skutek dla srodowiska moze by¢ reprezentowany przez
jedna wielkos$¢ (np. tylko redukcja NOy, tylko redukcja CO,, tylko podsumowane lokalne skutki
dla powietrza lub tylko podsumowane lokalne skutki dla wody). W przypadku, gdy istnieje
wiele zanieczyszczen, ktore beda zmniejszane poprzez wdrozenie techniki, musi istnie¢ sposob
podziatu kosztow migdzy réznymi zanieczyszczeniami, ktore sq zmniejszane. Na przyktad,
katalizatory redukuja emisje NOx, VOC i CO. Dlatego $rodek ten nie tylko zmniejsza efekty
fotochemicznego wytwarzania ozonu (gléwny powod jego wprowadzenia), ale moze rowniez
zapewnic¢ redukcje eutrofizacji i zakwaszenia.

Jezeli koszty zwiazane z technika ochrony s$rodowiska zostaly roztozone migdzy
zanieczyszczenia, wtedy powinna by¢ zapisana metoda podziatu.

Istnieja dwa mozliwe podejscia do roztozenia kosztow:

(1) Koszty zwiazane z technika mozna przypisa¢ w catosci do problemu zanieczyszczenia, dla
ktoérego $rodek byl pierwotnie przeznaczony. Dla katalizatora beda to skutki
fotochemicznego wytwarzania ozonu zanieczyszczen powietrza. Skutki dla innych
zanieczyszczen sa postrzegane, jako dodatkowe korzysci, bez zadnych kosztow.

(2) schemat podzialu moze by¢ stworzony dla dystrybucji kosztéw miedzy pozostajace w kregu
zainteresowan skutki dla srodowiska.

Przy ocenie technik IPPC, pierwsze podejscie opisane powyzej (tj. (1)) jest bardziej uzyteczne,

poniewaz jest bardziej przejrzyste. Jesli uzyte jest drugie podejscie, wtedy metodologia powinna

by¢ jasno okreslona w czasie sprawozdania z wynikow, zapewniajac, ze metodologia
dystrybucji kosztow jest przejrzysta i doktadnie wyjasniona w sprawozdaniu koficowym.

4.3 Bilansowanie kosztéw i korzysci dla Srodowiska
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W okre§laniu BAT konieczne jest bilansowanie kosztow i korzysci lub innymi stowy,
znalezienie technik, ktore sa umiarkowanie optacalne. Ta sekcja prezentuje niektore
metodologie, w jaki sposob ocenic, jaka optacalno$¢ jest nadal umiarkowana, a jaka nie.

4.3.1 Ceny referencyjne

,,Ceny referencyjne” sa to wartosci, ktore zostaly uzyte w celu wsparcia procesu podejmowania
decyzji w roznych panstwach cztonkowskich. Zastosowana terminologia, jak réwniez
zastosowana metodologia do wydzielenia warto$ci rdznig si¢, ale ponownie nalezy podkreslic¢,
ze moga one by¢ uzytecznym narzedziem dla ustalenia, czy inwestowanie w pewna technike
reprezentuje stosunek wartosci do ceny. Warunki uzyte dla wartosci, ktore wydzielono dla
skutkoéw zanieczyszczen, obejmuja ,,ceny kalkulacyjne” (shadow prices), ,,koszty referencyjne”,
»ceny odniesienia’ i ,,optaty-obcigzenia”. Gdy uzytkownik ma warto$¢, ktéra moze by¢
przypisana do skutku na srodowisko, wtedy wartos¢ ta moze by¢ uzyta w taki sam sposob jak
opisano na rysunku 4.3 ponizej. Ponizej omoéwiono takze niektore przyklady jak ,,ceny
kalkulacyjne” sa wydzielane i wykorzystywane w niektorych panstwach cztonkowskich.

Dania

Wartosci skutkéw zanieczyszczen dla $rodowiska zostaty wykorzystane w raporcie: ,.En
omkostningseffektiv opfyldelse af Danmarks reduktionsforpligtelse” (Optacalna realizacja
Dunskiego zobowiazania do redukcji) 2003, gdzie kilka §rodkoéw na rzecz redukcji emisji CO,
jest analizowanych, a koszty tych srodkow sa szacowane. [50, Bjerrum, 2003].

W sprawozdaniach tych dyskutowano o fakcie, ze $rodki redukujace CO,, redukuja takze emisje
SO, 1 NOx, a zatem sa one uwazane za pozytywne skutki uboczne. Dwie rézne techniki wyceny
(koszty redukcji i koszty odszkodowan) sa wykorzystywane w celu wydzielenia wartosci dla
skutku zanieczyszczen:

(1) redukcja NOx i SO, odbywa si¢ w elektrowni w celu osiagnigcia kwot NOx i SO, (ktore nie
sa zbywalne). Ekonomiczne wartosci NOx i SO, odzwierciedlaja alternatywne koszty
realizacji kwot dla prowadzacych, (tj. koszty krancowe redukcji emisji w inny sposob). Dla
SO,, koszty krancowe sa wycenione na rowni z podatkiem od SO,, wprowadzonym w 2000
r. w wysokosci 10 DKK /kg SO,. Dla NOx, koszty krancowe sa szacowane na 14.5 DKK
/kg. Warto$¢ ta jest oparta na kosztach budowy systemu deNOx w elektrowni weglowej.

(2) koszty wzigto z ExternE, i sa wyrazone w 30 DKK /kg dla SO, i 35 DKK /kg dla NOx.
Przyjeto, ze koszty te podlegaja znacznej niepewnosci.

Wielka Brytania

Agencja Ochrony Srodowiska dla Anglii i Walii jest obecnie w trakcie wydzielania ,,kosztow
odniesienia” na podstawie kosztéw inwestycji w podobnej technologii, ktére zostaly juz
wykonane. Agencja kompiluje bazg danych kosztow technologii redukcji emisji, w miarg ich
instalowania. Przewiduja oni, ze informacje w bazie danych przyczynia si¢ do zapewnienia
wigkszej spdjnosci pomigdzy spodziewanymi inwestycjami w roznych sektorach przemystu.
Koszty te sa wskazowka historycznego poziomu wydatkéw w celu kontroli niektorych
zanieczyszczen 1 moga by¢ uzywane, jako warto$ci orientacyjne, aby okresli¢, czy przyszte
koszty inwestycji moga by¢ uzasadnione

Szwecja

Ponizej znajduje si¢ ilustracja tego, jak wartosci referencyjne zostaly wykorzystane
w Szwecji[58, Ahmadzai, 2003]:

Czgsto srodek ochrony $rodowiska prowadzi do redukcji emisji zanieczyszczen wptywajacych
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na kilka elementéw. Obliczenie ,,kosztow redukcji” moze by¢ zilustrowane przez nastepujace
dwa przyktady:

1) Zatézmy roczny koszt 1 min EUR (1000000) dla redukcji emisji NOx o 200 ton / rok (tj. w
cenie 5 EUR/kg (ok. 1 EUR/kg wigcej niz optaty w wysokosci 4 EUR/kg - optaty sa
naliczane, aby zacheci¢ do redukcji réznych zanieczyszczen, a redystrybowane do
przemystu). Dodatkowo, zaklada sig, iz w tym przypadku wyziewy sa réwniez znacznie
zmniejszone.

Technika kosztujaca do 4 EUR/kg NOyx zwykle jawi si¢ jako atrakcyjna, poniewaz pozwala
unikna¢ kosztow optaty. Roznica migdzy faktycznymi kosztami a kosztami, ktore normalnie
bylyby atrakcyjne rozpatruje si¢ w odniesieniu do jakiejkolwiek innej korzysci. W tym
przypadku redukcja o 200 ton NOx rocznie za kwotg 4 EUR/kg rowna si¢ redukcji w wys.
800000 EUR w optatach. Jesli mozna stwierdzi¢, ze redukcja wyziewow w cenie 200000
EUR na rok (tj. 1000000 EUR - 800000 EUR) jest pozadana, to inwestycja moze byc¢
uzasadniona, jako cato$¢.

2) Zalozmy, ze za roczny koszt 1,2 mln EUR, zredukowano NOx o 250 ton / rok, a takze, ze w
tym samym czasie, siarkg o 100 ton / rok. Przy oplacie za NOx w wysokosci 4 EUR/kg i z
podatku za siarke w wysokos$ci 3 EUR/kg, ocena bylaby wtedy nastgpujaca:

Roczny koszt inwestycji i eksploatacji 1200000 EUR

Wartos¢ 100 ton siarki w wys. 3 EUR/kg 300000 EUR

Bilans przypisany redukcji NOx = 900000 EUR

Koszty zmniejszenia jednostkowego dla 3.6 EUR/kg (jest to ponizej optaty 4 EUR/kg), a

NOy (900000/250000) inwestycja reprezentuje stosunek wartosci do
ceny.

Whiosek: zmniejszanie innych zanieczyszczen do réznych elementow moze by¢ brane pod
uwage w odniesieniu do cen kalkulacyjnych (optaty) i ocenione w $wietle skumulowanych
korzysci oferowanych przez inwestycje.

Dot.: Raport 4705, szwedzkiego EPA Berdkningar al kostnader for miljoskyddsinvesteringar;
1996/03

Istnieja réwniez warto$ci wykorzystywane do celow planowania w Szwecji. Nastgpujace
kluczowe wartosci dla roznych zanieczyszczen sa zalecane w raporcie SIKA 2000:3 ,,ASEK
Kalkylvirden i Sammanfattning” kwiecien 2000 r. i przedstawione z rzeczywistymi
warto$ciami uzytymi w optatach i podatkach w Szwecji. [51, Ahmadzai, 2003]:

Ocena zanieczyszczen powietrza, SEK / kg (ceny z 1999 dla regionalnych wptywow):
NOx = 60 SEK /kg (rzeczywista optata 40 SEK /kg, ktora jest redystrybowana do
przemystu)
SO, = 20 SEK /kg (rzeczywisty podatek pobierany 15 SEK /kg SO2 lub 30 SEK /
kg S)
30 SEK/kg (bez natozonych podatkow lub optat, ale 50 - 100 SEK/kg LZO
uznane za ,,do zniesienia” dla r6znych sektorow przemystu/ zastosowan)
CO, = 15SEK/kg
Zalecana stopa dyskontowa procentowa (rzeczywista) to 4%.

LZO

Ponizszy przyklad stanowi ilustracj¢ jak wybor technologii, biorac pod uwagg aspekty
ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska, moze
by¢ utatwiony za pomoca podejscia szwedzkiego. Koszt inwestycji jest przeznaczony dla
niektorych zdolnosci dziatalnosci przemystu. Annualizowanie kosztéw uwzglgdnia czynnik
odzyskania kapitatu.
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Tabela 4.1 przedstawia emisje¢ jednostkowa lub zuzycie z dwoch wariantéw technologicznych,
ktore oferuja rownowazne poprojektowe zdolnosci produkcyjne w tonazu, ale roznig sig
W potencjale objgtosci. Tabela 4.2 porownuje te warianty za pomocg cen kalkulacyjnych i oplat,
ktore sa typowe dla Szwecji. Tabela 4.3 przedstawia roczne korzysci, ktére moga zostaé
osiagnigte z wariantow 1 taczy je z zannualizowanym kosztem inwestycji z dwdoch wariantow,
a takze podsumowuje stosunek korzysci / inwestycji, ktory pomaga przygotowal narzedzie
decyzji do oceny rozwigzan alternatywnych. Kwestie, ktore wymagaja motywacji podczas
wydawania pozwolen, to gtownie te, ktore potrzebuja priorytetowania na lokalnym poziomie
decyzyjnym. Ich gléwny zakres to:

e wazna lub dyskusyjnie rozpatrywana cena kalkulacyjna

e zanieczyszczenia, ktore sa uznane za priorytetowe dla konkretnego zastosowania

e odpowiedni czynnik ekonomiczny odzysku (uznany za uzasadniony w odniesieniu do
prowadzacego oraz organu negocjacyjnego i wydajacego zezwolenia)

e odpowiednia kombinacja powyzszych.

Jednostek przez rok Przedprojektowy Wazlant Wagant
Produkcja, m* 625000 1500000 | 1250000
Produkcja, t 56000 59000 59000
Parametry §rodowiskowe
SO, 250 168 82
NOy 30 30 10
CO, 24000 700 23000
Pyt 380 100 280
Fenol 27 25 2
Amoniak 52 34 18
Formaldehyd 15 15 0
LZO 94 74 20
BZT 100 10 15
Pt 20 2 10
Neak. 50 5 20
Woda 23000 23000 10000
Odpady 100000 34000 30000
Energia w MWh/rok 44210 40000 44210

Tabela 4.1: Dane dotyczace emisji i zuzycia dla dwéch wariantéw technologii 12

Koszt Redukcja Koszt Redukcja Koszt
alternatywny jednostkowa/rok | alternatywny | jednostkowa/rok | alternatywny
EUR/jednostka Wariant 1 ekwiwalent Wariant 2 ekwiwalent
EUR/rok EUR/rok
SO, 1500 82 123000 168 252000
NOy 4000 0 0 20 80000
CO, 150 23300 3495000 1000 150000
Pyt 10 280 2800 100 1000
Fenol patrz LZO 2 25
Amoniak patrz LZO 18 34
Formaldehyd patrz LZO 0 15
LZO 5000 20 100000 74 370000
BZT 810 90 72900 85 68850
Peatc 23000 18 414000 10 230000
Neatk. 11000 45 495000 30 330000
Woda 1 0 13000 13000
Odpady 100 66000 6600000 70000 7000000
Energia,
MWh/rok 2 4210 8420 0 0
Suma wszystkich Kosztéw Elementow ,,Korzysci”
EUR / rok 11311120 8494850

Tabela 4.2: Poréwnanie wariantéw technologii 1 i 2 za pomoca kosztow alternatywnych
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Wskaznik Wariant 1 Wariant 2
Catkowite wszystkie "korzysci"

elementow, EUR / rok 11311120 8494850
INWESTYCJA (EUR) 30023000 31000000
Wskaznik odzyskania kapitatu,

10 %, 10 rok 0.16275

Annualizowana inwestycja

(EUR/rok) 4886243 5045250
Stosunek korzysci / inwestycji 2.31 1.68

Tabela 4.3: Poréwnanie kosztow i korzysci

Whiosek: W powyzszym przypadku, wariant 1 oferuje lepszy bilans kosztéw i korzysci, jak
wynika z wyzszego stosunku korzysci 2,31 vs 1,68.

Belgia

Holenderskie ,,Indykatywne warto$ci odniesienia” (termin uzywany w odniesieniu do cen
kalkulacyjnych (shadow prices)) zostaly wykorzystane do okreslenia zakresu optacalnosci dla
LZO, pylow, NOx oraz SO, [53, Vercaemst, 2003]. Zakres jest oparty na probce srodkow
redukcji, ktore zostaly wdrozone w praktycznych przypadkach w Holandii. To pokazuje, ktore
poziomy oplacalnosci byly do zaakceptowania w momencie wdrazania. Metodologia ta zostata
uzyta w celu okreslenia, jaki poziom optacalnosci jest nadal ‘uzasadniony”. W tym celu,
oczywiste bylo, ze tylko najwyzsza warto$¢ objetego proba zakresu optacalnosci jest krytyczna
i ,,indykatywne warto$ci odniesienia” sg zatem oparte na tych najwyzszych wartosciach. Zostaty
one wydzielone przez wylaczenie $rodkow, ktore zostalty wdrozone do celow Scisle
okreslonych.

Podejscie wskazuje, ktére srodki sg bardziej optacalne niz ,,indykatywna warto$¢ odniesienia”,
i sq zatem, w teorii, dopuszczalne i uzasadnione. Srodki i techniki, ktore sa mniej oplacalne niz
indykatywne wartosci odniesienia, sa uznawane w teorii za nie do przyjecia i nieuzasadnione.
Wartosci referencyjne powinny by¢ traktowane, jako ,teoretyczne” oraz ,,indykatywne”,
poniewaz moga one stanowi¢ jedynie wskazowke tego, co jest uzasadnione, a co nie, nie moga
by¢ stosowane we wszystkich okoliczno$ciach, jako niepodwazalne punkty odcigcia. Potrzebna
jest pewna elastyczno$¢ w ich stosowaniu w szczegolnych przypadkach.

Wartos$ci odniesienia dla catosci oplacalnosci

Skladnik indykatywna warto$¢ odniesienia
(redukcja emisja EUR/kg)
LZO 5?
Pyly 2.5
NOy 5
SO, 2.5
® Wylaczajac zintegrowane $rodki oraz przypadki, gdzie emitowane sa szkodliwe LZO, takie
jak benzen.
® Wylaczajac zmniejszenie okreslonych skladnikéw pytu, takich jak metale cigzkie, ktore
moga uzasadnia¢ znacznie nizsze wartosci dla akceptowalnej optacalnosci.

Tabela 4.4: Porownanie kosztow i korzysci

Szczegoétowe informacje na temat tego jak te wartosci zostaly wydzielone mozna znalezé
w InfoMil-dokument [54, Infomil 2001].

Warto$ci odniesienia dla optacalno$ci krancowej

Réwniez konieczne moze okaza¢ si¢ rozwazenie krancowej oplacalnosci techniki. Efekt
krancowy jest tu definiowany, jako réznica migdzy efektem wymiany lub poprawa istniejacego
srodka, a istniejacym s$rodkiem. Optacalnos¢ krancowa jest zatem definiowana, jako iloraz
kosztow krancowych i efektu krancowego. Ponizsza tabela zawiera dolna i gérna granice
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warto$ci referencyjnych dla optacalnosci krancowej. Limity te sa ustawione odpowiednio na
poziomie X 1,5 indykatywnej wartosci odniesienia z tabeli 4.4 oraz x 4 indykatywnej wartos$ci
odniesienia.

W nowej instalacji, zwykle jedynym Kkryterium jest catkowita optacalnos¢. W istniejacej
instalacji, gdzie istniejace $rodki ochrony §rodowiska sa ulepszone lub odnowione, niezbedna
jest ocena optacalnosci zar6wno catkowitej jak i krancowe;.

Skladnik Dolna granica dla Gorna granica dla
oplacalno$ci krancowej oplacalnosci krancowej
(redukacja emisji EUR/kg) (redukacja emisji EUR/kg)
LZO 7.5 20
Pyly 3.75 10
NOx 7.5 20
SO, 3.75 10

Tabela 4.5: Wybrane wartosci odniesienia dla oplacalnosci krancowe;j

Proces decyzyjny
Rysunek 4.2 ilustruje, jak moga by¢ uzywane wartosci odniesienia zarowno dla optacalnosci
catkowitej jak 1 krancowe;j.

Obliczanie optacalnos$ci
caltkowitej

Optacalnosé¢ catkowita = Nie
indykatywna warto$¢
odniesienia

Tak

Obliczanie optacalnoéci

krancowe;j
Tak Optacalno$¢ krafcowa = 1.5 x
indykatywna warto$¢ odniesienia ?
1 ne |
Optacalnos¢ krancowa = 4 x
indykatywna warto$¢ odniesienia ? Tak
” Nie |

Optacalnosé¢
nieakceptowalna

Optacalnosé¢
akceptowalna

Inwestycje odtozone

Rysunek 4.2: Proces podejmowania decyzji dla oceny oplacalnoS$ci

Uzycie wartosci odniesienia przy okreslaniu BAT we Flandrii

Od 1995 roku, wladze flamandzkie zlecity Vito ustalanie BAT na poziomie sektora. Od 2004 r.
Centrum - BAT Vito opublikowato raporty BAT na temat 30 sektoréw, gtoéwnie nie-IPPC. Przy
okreslaniu BAT dla kazdego sektora, stosowana jest procedura na zasadzie krok po kroku.
Jednym z tych krokéw jest ocena dostepnosci ekonomicznej rozpatrywanych wariantow
alternatywnych. Vito uwaza, ze wariant moze by¢ uznany za ekonomicznie akceptowalny,
jezeli: (I) wdrozenie techniki jest wykonalne dla przecigtnej, dobrze zarzadzanej firmy sektora
oraz (II) jezeli wspodtczynnik optacalnosci jest uzasadniony. Szczegétowa analiza
przeprowadzana jest tylko w tych przypadkach, w ktorych ekonomiczna akceptowalnos$c jest
watpliwa. Sektor spalania energetycznego byt jednym z tych rodzajow dziatan, w ktérych
analiza ekonomiczna byla konieczna. Przyklad ten pochodzi z raportu ,Beste beschikbare
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technieken voor stookinstallaties en stationaire motoren” (,,Najlepsze dostepne techniki dla
instalacji spalania paliw i silnikow stacjonarnych”). [52, Gooverts, et al., 2002]

Raport ten ocenia piece przemystowe o mocy 100 kWth lub wigkszej, jak rowniez silniki
stacjonarne (silniki gazowe, silniki wysokoprezne, turbiny gazowe), z minimalng moca
wyjsciowa 10 kW. Nacisk ktadziony jest na techniki, aby zredukowa¢ NOx i SO,. Dla
rozpatrywanych wariantow alternatywnych, ustalono takze calkowite koszty roczne (koszty
inwestycyjne 1 eksploatacyjne), jak rowniez efektywnos$¢ redukcji. Dla oceny optacalnosci,
uzyto holenderskich wartosci odniesienia dla catosci optacalno$ci, Tabela 4.4.

Na przyktad:

e zanieczyszczenie NOyx

¢ instalacja wegiel,>600 MW

e technika palnik o niskiej emisji NOx
e oplacalno$¢ 1.3 EUR /kg zredukowanego NOx.

Test: 1,3 EUR/kg < 5 EUR/kg, tym samym optacalno$¢ tej techniki jest uwazana za
uzasadniona (+). W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analizy przeprowadzonej dla
Flandrii.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami srodowiska
(podejscie kompleksowe) 62



Rozdzial 4

Technika

Instalacja z weglem dla mocy
cieplnej wigkszej niz (MW)

Instalacja z paliwem
plynnym dla mocy

termicznej wigkszej niz

(MW

Instalacja na gaz ziemny dla
mocy termicznej wigkszej niz

(MwW)

10

50

100

300

600

10

50

100

300

600

10

50

100

300 | 600

NOx

Recyrkulacja
gazow

spalinowych

Technologia
OFA
(powietrze
podawane do
gornej czgsci
komory
paleniskowej )
+ recyrkulacja
gazow

spalinowych

palnik o
niskiej emisji
NOx

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA

ponowne
spalanie

SNCR

Niski NOx +
recyrkulacja
gazow

spalinowych

ponowne
spalanie +
palnik o
niskiej emisji
NOXx

palnik o
niskiej emisji
NOx + SNCR

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA + SNCR

Niski NOx +
recyrkulacja
gazow
spalinowych +
SNCR

SCR

palnik o
niskiej emisji
NOx + SCR

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA + SCR

SO,

Wirysk
suchego
adsorbentu

Pot-mokra (lub
sucha pluczka
wiezowa)

+

+

+

+

+

+

+

+

+

System

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
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Technika

Instalacja z weglem dla mocy
cieplnej wigkszej niz (MW)

Instalacja z paliwem
plynnym dla mocy

termicznej wiekszej niz

(MW

Instalacja na gaz ziemny dla
mocy termicznej wigkszej niz

(Mw)

10 | 50 | 100 | 300 | 600

10

50

100

300

600

10

50

100

300

600

pluczek
amoniaku

Mokre ptuczki
wapna
(kamienia)

Mokre ptuczki
alkaliczne

Regeneracyjna
Wellman Lord

taczone
techniki
NOx/SO,

Wegiel
aktywny

Wirysk
alkaliczny

deSONOx-
WSA-SNOx

Paliwa o
niskiej
zawartosci
siarki

+ : uzasadniona oplacalnosé
- : nieuzasadniona oplacalno$é

Tabela 4.6: Ocena oplacalnosci dla technik redukeji NOx i SO2 w zakladach spalania we Flandrii
przy uzyciu indykatywnych warto$ci odniesienia.
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Rozdziatl 4

4.3.2 Koszty zewnetrzne

Innym sposobem oceny, czy dany s$rodek jest oplacalny, jest porownanie kosztow dziatan
w stosunku do spolecznych kosztow szkdéd w srodowisku, ktorych mozna unikna¢ poprzez
wdrozenie $rodka. Aby modc dokonaé takiego pordéwnania, musi istnie¢ mechanizm
przypisywania wartosci ekonomicznej do zanieczyszczen, ktorych mozna unikna¢. Opracowano
r6zne metodologie w celu uzyskania wartosci ekonomicznych dla skutkéw zanieczyszczenia.

Komisja FEuropejska (DG Environment) wydzielita koszty zewngtrzne dla niektorych
zanieczyszczen powietrza. W ramach rozwoju analizy kosztow i korzysci programu ,,czyste
powietrze dla Europy” (CAFE - Clean Air For Europe)®, przygotowano specjalny raport * w
celu zapewnienia prostych gotowych tablic kalkulacyjnych dla oszacowania kosztéw
zewngtrznych zanieczyszczenia powietrza. Koszty zewngtrzne zostaty wydzielone dla kilku
zanieczyszczen powietrza i nie zostaty wydzielone dla innych komponentéw $rodowiskowych &,

Metodologie wykorzystywane w celu wydzielenia wartosci podazaly za podstawowymi
metodologiami opracowanymi w ramach projektu ExternE °, ale metodologia uzgodniona dla
oceny wplywu i1 wyceny w analizie CAFE-CBA oznacza, ze metody stosowane do
skwantyfikowania wptywow i wykonywania wyceny zostaly poddane intensywniejszej kontroli
i recenzji ° niz miato to miejsce dotychczas.

Modelowanie, ktére zostalo przeprowadzone w celu wydzielenia tych danych sugeruje, ze
wygenerowane rezultaty kwantyfikuja duza czg$¢ z catosci szkody dla wigkszosci
uwzglednianych zanieczyszczen, mimo ze niektore efekty sa pominigte, chociaz niewatpliwie
wazne. Zanieczyszczenie, do ktoérego odnosza si¢ najpowazniejsze zaniedbania, to
prawdopodobnie LZO, z powodu nieuwzglednienia aerozoli organicznych oraz, ewentualnie
zpowodu nieuwzglednienia skutkow zwigzanych z  dlugotrwatym  (przewleklym)
oddzialywaniem ozonu, jesli takowe istnieja.

Skutek pominigcia oddziatywan nalezy rozpatrywa¢ w kontekscie catego zakresu niepewnosci
w ocenie, w tym zalozenia modelu i niepewnosci statystyczne, ktore moga pchna¢ wyniki w obu
kierunkach, w gorg lub w dot. Wazne jest, aby podkresli¢, ze koszty zewnetrzne w CAFE CBA
odnosza si¢ jedynie do zdrowia ludzkiego. Efektow zewngtrznych ekosystemu nie mozna
zmonetyzowa¢ ze wzgledu na brak danych™’.

Derywacja tych wartosci jest procesem ztozonym 1 wymaga szczegétowe] analizy
przewidywanych wplywow uwalniania tych zanieczyszczen. Metody obliczania wartoSci
nasladuja ,,podejscie $ciezki wptywu”, ktora polega na §ledzeniu emisji poprzez rozproszenie
i chemig $rodowiskowa do ich wptywu na wrazliwe receptory (obliczonej na podstawie funkcji
reakcji ekspozycji). Warto$ci przedstawione w zalaczniku 12 niniejszego dokumentu zostaty
zaczerpnigte z raportu CBA CAFE z marca 2005. Sa one przedmiotem przysziego przegladu
i aktualizaciji.

Patrz http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/activities/cha.htm

Zamoéwienie ustugi na przeprowadzenie analizy kosztow i korzysci kwestii zwigzanych z jako$cia powietrza, w szczegdlno$ci
programu ,,czyste powietrze dla Europy” (CAFE) - Odszkodowania za tong emisji PM,s, NH3, SO,, NOx i LZO od kazdego
panstwa cztonkowskiego UE-25 ( bez Cypru) i otaczajacych morz. Marzec 2005 r., AEA Technology Environment.

Patrz takze http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/ oraz http://www.cafe-cba.org/

Wigcej informacji o projekcie ExternE mozna znalez¢ na stronie http://externe.jrc.es/

10 Krupnick i wsp. (2004), Recenzja metodologii analizy kosztow i korzy$ci programu ,,czyste powietrze dla Europy”. Dokument

przygotowany dla Komisji Europejskie;j, pazdziernik 2004:
http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/activities/krupnick.pdf.

Zamodwienie ustugi na przeprowadzenie analizy kosztow i korzysci kwestii zwigzanych z jako$cia powietrza, w szczegdlno$ci

programu ,,czyste powietrze dla Europy” (CAFE) - Metodologia dla analizy kosztow i korzysci dla CAFE: Tom 3: Niepewnos¢
w CAFE CBA: Metody w pierwszej analizie. Kwiecien 2005 r., AEA Technology Environment
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Rozdzial 4

Istnieje wiele zalozen, stworzonych w ramach tych analiz, zarowno przy ustalaniu
przewidywanych skutkéw dla s$rodowiska jak i przy wydzielaniu warto$ci dla tych
przewidywanych skutkow, tak wigc uzytkownicy musza by¢ §wiadomi znacznych watpliwosci,
ktore otaczajg wydzielone wartosci i korzystac z tych wielkosci z ostroznos$cia. Dla zastosowan
przez decydentow, zaleca si¢ uzycie zakresow i zbadanie wrazliwos$ci, ze wzgledu na rozlegte
niepewnosci, ktére wplywaja na zewnetrzne analizy kosztoéw. Majac na uwadze te watpliwosci,
standardy te moga nadal by¢ pomocna wskazéwka przy omawianiu czy stosowanie danej
techniki reprezentuje stosunek wartosci do ceny.

Chociaz dane te sa ograniczone do NHj, NOy, PM,s, SO,, i LZO, informacje stanowia dobry
punkt wyjscia do dyskusji.

Ponizszy rysunek pokazuje, w jaki sposob dane moga by¢ wykorzystane, jako punkt odniesienia
do poréwnania optacalnosci wdrozenia réznych srodkow.
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Rysunek 4.3: Dane dotyczace oplacalnosci dla niektérych technik redukcji NOx

Dane wykorzystane w tym rysunku stuza jedynie celom pogladowych (obejmuja one szereg réznych
sektorow a te nie muszg by¢ ze soba porownywane). Dane wydzielono z informacji zgromadzonych dla
opracowania ,,Rafinerie ropy naftowej i gazu BREF” [23, EIPPCB, 2001] i oparte sa na kosztach z
konferencji NO,CONF 2001, metodologia obliczania kosztow poprzedza, a zatem nie zostala
walidowana w stosunku do metodologii kosztowej opisanej w niniejszym dokumencie. Dane sa jednak
przydatna ilustracja tego, jak dane kosztowe i ceny zewngtrzne moga by¢ porownywane. To pozwala
uzytkownikowi oceni¢, czy korzysci dla srodowiska dostarczone dzigki wdrozeniu techniki reprezentuja
stosunek wartosci do ceny. Ocenianie wariantow w ten sposdb, moze by¢ przydatne przy opracowywaniu
uzasadnienia wyboru preferowanej techniki.

2 Konferencja NOXCONF 2001 (Migdzynarodowa Konferencja Na Temat Przemystowych Zanieczyszczen Atmosferycznych -

Kontrola Emisji NOx i N;O). http://www.infomil.nl/legsys/noxconf/index.html
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Rozdziatl 4

4.3.3 Wniosek na temat oceny alternatyw

Klasyfikowanie alternatyw na podstawie ich oplacalno$ci, moze by¢ uzytecznym sposobem
identyfikacji najlepszego bilansu pomigdzy kosztami techniki i korzy$ciami dla $rodowiska,
ktore dostarczy jej wdrozenie. Niektore kwestie do rozwazenia przy klasyfikacji alternatyw sa
omowione powyzej, ale to uzytkownik bedzie musial zdecydowaé, ktéora metoda jest
najodpowiedniejsza. Ocenianie optacalnosci rozwazanych alternatyw, moze by¢ przydatne
dzigki temu, ze zapewnia uporzadkowany sposob okreslania preferowanej techniki i dla
wyznaczania uzasadnienia wyboru tej techniki.

Wytyczne skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami Srodowiska w
rozdziale 2, pozwalaja uzytkownikowi na ustalenie krytycznych zagadnien ochrony §rodowiska,
a zatem ustawienie priorytetow srodowiskowych. Metodologia kosztowa w rozdziale 3 pozwala
na okreslenie kosztow technik i na porownanie kosztow alternatyw w sposob bezstronny.
Rozdzial 4 - Ocena rozwiazan alternatywnych, analizuje sposoby integracji skutkow
srodowiskowych z kosztami. Ocena oplacalnosci techniki, a takze warto$¢ korzysci dla
srodowiska, ktore zapewni wdrozenie tej techniki moga by¢ przydatne w opracowaniu
uzasadnienia dla decyzji.

Ocena optacalnosci jest stosunkowo prosta i bardzo przydatna, gdy istnieje kilka technik, ktére sa brane
pod uwagg. Jesli sa dostgpne koszty zewngtrzne, to moga one by¢é wykorzystane, jako uzyteczny
wskaznik w procesie podejmowania decyzji. Istnieje kilka r6znych standardéw dla optacalnosci, w tym
koszty zewngtrzne i ceny kalkulacyjne (shadow prices). Chociaz moga wystgpowaé znaczne niepewnosci
w wydzielonych warto$ciach, to jednak moga one by¢ bardzo przydatne w ocenie korzysci zwiazanych z
wdrozeniem techniki i w obradach o tym, czy wdrozenie techniki reprezentuje stosunek wartosci do ceny.
Metodologia ta jest oczywiscie ograniczona do niewielkiej liczby zanieczyszczen, dla ktorych wartosci
zostaly wydzielone.

Ocena kompromisoéw, ktore musza by¢ podjgte pomigdzy skutkami dla sSrodowiska oraz kosztami techniki
alternatywnej, moze by¢ zlozona. Nie jest mozliwe przewidzenie wszystkich ewentualno$ci w
metodologii takiej jak ta i tam gdzie wystepuja stabe punkty, zostato to wskazane w tekscie. Mimo, ze
moze wystapi¢ potrzeba pewnego profesjonalnego osadu w czasie identyfikacji wariantu, ktory
reprezentuje najlepsza alternatywe, metodologic omowione w niniejszym rozdziale powinny pomoc
uzytkownikowi dokona¢ obiektywnej oceny, w jaki sposob zrownowazy¢ koszty i korzysci. Metodologie
te pozwalaja réwniez na jasne przedstawienie uzasadnienia i pomagaja w ustanowieniu przejrzystej
sciezki audytu dla wszelkich podejmowanych decyzji.
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Rozdziat 5

5 RENTOWNOSC EKONOMICZNA SEKTORA
5.1 Wprowadzenie

W ramach definicji BAT w Dyrektywie, istnieje wymog, ze techniki, ktore sq uznane za BAT,
sa rozwinigte w skali umozliwiajacej ich wdrozenie w danym sektorze przemystu w warunkach
ekonomicznej i technicznej oplacalno$ci (patrz definicja ,,dostepne” z Dyrektywy ponizej).
Ustalenie, czy wdrozenie BAT w sektorze jest ,,ekonomicznie optacalne” (czy jest to jedna
technika czy tez kombinacja technik, ktore maja by¢ wdrazane) jest trudne ze wzgledu na
réznorodnos$¢ sektoréw przemystowych objetych Dyrektywa. Ten rozdzial moze pomoc poprzez
zapewnienie ram do stworzenia debaty, probujac ustali¢, czy wdrozenie techniki jest
»ekonomicznie optacalne w sektorze”.

Definicja ,,dostgpne” w Dyrektywie Najlepsze Dostgpne Techniki:

,,dostepne” techniki to techniki rozwiniete w skali umozliwiajqcej ich wdrozenie w danym
sektorze przemystu na warunkach oplacalnych z ekonomicznego i technicznego punktu
widzenia, przy uwzglednieniu kosztow i korzysci, niezaleznie od tego, czy techniki te sq
stosowane lub produkowane w danym Panstwie Czlonkowskim, o ile sq one w rozsqdnym
zakresie dostepne dla prowadzqcego,

Ocena rentownosci jest cze$cia okre§lania BAT w og6lnym znaczeniu na poziomie (BREF)
sektora. Dyrektywa nie przewiduje takiej oceny przy okre§laniu warunkéw pozwolenia dla
poszczegblnych instalacji. Doglebne analizy beda konieczne, gdy proponowane techniki
wprowadza zasadnicze zmiany w sektorze przemystowym i / lub, jezeli propozycje sa
kontrowersyjne.

Cigzar dowodu w celu ustalenia, ze technika nie jest optacalna ekonomicznie, nalezy do strony
podnoszacej zastrzezenia (zazwyczaj przemyshu), jako ze powinny one mie¢ powody do tych
obiekcji oraz niezbedne dowody lub dostep do nich, aby uzasadni¢ swoje obiekcje.

Zagadnienia omoéwione ponizej okreslaja ramy, ktore pozwalaja na podjecie oceny rentownosci
ekonomicznej i okre$lenie dowodow. Po ukonczeniu oceny, odpowiednia Techniczna Grupa
Robocza rozwaza podjecie decyzji, czy kwestie te wptywaja, czy tez nie (lub nawet jak) na
okreslanie BAT.

Opinia ekspertow odegrata duza role w ocenie rentownosci ekonomicznej w ramach procesu
BREF. Niektore panstwa czlonkowskie maja doswiadczenie w korzystaniu z bardziej
ustrukturyzowanych metodologii i niektore z nich znajduja si¢ w tym dokumencie. Cztery
czynniki okreslone ponizej sa uwazane za najwazniejsze kwestie do rozwazenia w ocenie
,rentownosci ekonomicznej sektora™:

struktura przemystu
struktura rynku
preznosé

tempo wdrazania
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Rozdzial 5

Sposob, w jaki te kwestie pasuja do siebie w tej ocenie jest przedstawiony schematycznie na
rysunku 5.1 ponizej. Decyzja, czy proponowane inwestycje sa rentowne, zalezy od mozliwos$ci
sektora, ktory ma wchtona¢ dodatkowy koszt lub przerzuci¢ te koszty na klienta lub dostawcg.
Zdolno$¢ sektora do przeniesienia kosztow zalezy od ,,struktury przemystu” i ,,struktury rynku”,
podczas gdy zdolno$¢ sektora do absorpcji kosztow zalezy od ,,preznosci” sektora. Jesli po
rozwazeniu tych kwestii, pakiet wariantow BAT jest okre$lony, jako rentowny, moze pojawié
si¢ potrzeba rozwazenia skali czasowej dla wdrozenia technik w celu utatwienia ich
wprowadzenia w sektorze, tj. ,.tempa wdrazania”.

Identyfikacja kosztow wdrozenia
pakietu wariantéw BAT dla sektora
Rozdzial 3

! ]

Czy koszt moze by¢ przerzucony na
klienta i/lub dostawce
Sekcja 5.2 Struktura Przemystu
Sekcja 5.3 Struktura Rynku

=

+ S

[=

Czy koszty mogg by¢ =

absorbowane przez przemyst n
Sekcja 5.4 Preznosé

l

Stwierdzenie, czy techniki sa Ekonomicznie
Rentowne
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Sekcja 5.5 Tempo wdrazania
(Jesli zachodzi potrzeba okreslenia rozsadniejszego
okresu wdrozeniowego)

Rysunek 5.1: Ocena rentownosci ekonomicznej dla sektora

Kazdy z czterech czynnikow jest omowiony bardziej szczegdélowo ponizej. Mimo zZe
nieuchronnie bgda pojawialy si¢ inne kwestie, ktére moga by¢ wazne dla niektorych sektorow,
zawezenie debaty do tych czterech kluczowych czynnikoéw powinno poprawic¢ obiektywizm
procesu podejmowania decyzji i pomdc w zapewnieniu, ze wszystkie sektory moga by¢
traktowane w sposob spojny.

Ocena bedzie w wielu przypadkach procesem opartym na orzekaniu i, jak to czgsto bywa,
kompleksowe dane moga nie by¢ dostgpne lub moga by¢ przedmiotem duzych niepewnosci.
Ograniczenia te beda musiaty by¢ rozumiane od poczatku przy ocenie rentownosci i wyraznie
okreslone w sprawozdaniu w celu zapewnienia przejrzystosci.
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5.2 Struktura Przemystu

»dtruktura przemyshu” opisuje parametry spoteczno-ekonomiczne rozwazanego sektora oraz
parametry instalacji technicznych w sektorze. Charakterystyki te daja pewien wglad w strukture
przemystu i tatwos$¢, z jaka nowe techniki BAT moga by¢ wdrazane.

5.2.1 Opis struktury przemystu

Rozpatrzenie nastgpujacych zagadnien jest przydatne, gdy probuje sig¢ opisac strukturg
przemystu:

Rozmiar i liczba zakladéw w sektorze - W niektérych sektorach, takich jak ,,zelazo i stal”
oraz ,rafinerie”, typowymi sa duze zintegrowane zaktady, podczas gdy w innych sektorach,
takich jak ,,intensywny choéw zwierzat”, norma sa o wiele mniejsze zaktady. Alternatywnie,
sektor moze charakteryzowac si¢ mieszaning duzych i malych zakladéw, jak to ma miejsce w
sektorze ,,tekstylnym” oraz ,,masy celulozowej i papieru”.

Zaklady roznej wielkosci, moga réznie reagowac na wdrazanie BAT - wigksze zaklady moga
dostarcza¢ korzysci skali, ale koszty inwestycyjne urzadzen beda na ogot wysokie, sa tez
zazwyczaj dtugie okresy na wymiang sprzetu. Wymiany dla mniejszych zaktadow i urzadzenia
moga by¢ mniej kapitatochtonne, ale zwrot naktadow na sprzet moze by¢ rownie diugi, jak w
wigkszych zaktadach.

Parametry techniczne instalacji. - Infrastruktura, ktora juz istnieje w instalacji, bedzie miata
wptyw na rodzaj BAT, ktora moze by¢ zainstalowana, moze mie¢ takze wplyw na koszty
zwiazane z instalacja BAT.

Usprawnienia technik typu konca rury (end-of-pipe) moga by¢ poczatkowo stosunkowo tanie i
szybkie w montazu, ale w wigkszosci przypadkéw technik typu konca rury natozy dodatkowe
koszty eksploatacyjne i nie zaoferuje lepszej wydajnosci procesu, ktéora mozna osiagnaé ze
srodkow zintegrowanych z procesem. Z drugiej strony, usprawnienia BAT, ktore sa wbudowane
W proces poprzez integracj¢ proceséOw lub przyjecie technologii niskoodpadowej, moze by¢
kosztowne ze wzgledu na konieczno$¢ zamknigcia produkcji i odbudowania procesu.

Wysoki poczatkowy koszt wdrozenia $rodkow procesu zintegrowanego, moze by¢
rownowazony (rozliczony) w dluzszej perspektywie przez zwigkszenie efektywnos$ci
i zmniejszone koszty eksploatacyjne, ktore moga by¢ zrealizowane, ale réznicowanie kosztow
procesu zintegrowanego z pozostalymi kosztami eksploatacyjnymi jest oczywiscie bardziej
skomplikowane (patrz sekcja 3.5).

Zywotnosé sprzetu - Niektore branze maja dtuga zywotnos$¢ zaktadu i sprzetu, podczas gdy
w innych branzach rutynowe zuzycie i proces innowacji wymaga czgstszej wymiany elementow
wyposazenia. Dla niektorych sektoréw przemyshu, zywotnos¢ ekonomiczna jest czynnikiem
decydujacym o cyklu inwestycyjnym.

Szybkie wdrozenie BAT w sektorach, ktore rutynowo maja dlugotrwaty czas eksploatacji
sprzetu, moze natozyé znaczne obciazenie finansowe na te galezie przemystu. W tych
przypadkach, koordynacja czasowa dla modernizacji sprzetu, aby dopasowac¢ sie do istniejacych
wymian i cykli inwestycyjnych, moze by¢ skutecznym i optacalnym sposobem modernizacji do
BAT (patrz sekcja 5.5).

Bariery wejscia lub wyj$cia sektora - Jesli istnieja bariery uniemozliwiajace wejscie na rynek
nowym graczom (takie jak wysoka cena sprzetu lub licencji) lub istnieja bariery, ktore
uniemozliwiaja graczom opuszczenie rynku (bariery wyjscia, takie jak niskie zwroty
z likwidacji specjalistycznych aktywow itp.), to moze stanowi¢ to problem, ktory nalezy wziaé
pod uwage w ocenie. Bardziej szczegotowo odniesiono sig do tej kwestii w sekcji 5.3.1.1.
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5.2.2 Przyktady struktur przemystu

Sektor rafinerii charakteryzuje si¢ niewielka liczba stosunkowo duzych instalacji, z ktérych
wiele to starsze zaktady (patrz cytat ponizej [23, EIPPCB, 2001]). W tym sektorze najbardziej
optacalnymi technikami moga by¢ te, ktore opieraja si¢ na istniejacej infrastrukturze, takie jak
modernizacja poszczegdlnych komponentow w procesie, w celu poprawy wydajnosci ochrony
srodowiska.

. W wyniku nadprodukcji w europejskim sektorze rafinerii, w ciqgu ostatnich dwudziestu pieciu
lat zbudowano bardzo mato nowych rafinerii. W rzeczywistosci, tylko dziewieé¢ procent
istniejqcych rafinerii zostato zbudowanych w tym okresie i tylko dwa procent w ciqgu ostatnich
dziesieciu lat. Chociaz wiekszos¢ rafinerii od czasu ich uruchomienia przesztia modernizacje
oraz zbudowano nowe jednostki, to ich struktura ogolna, w szczegolnosci takie elementy jak
schematy systemow kanalizacyjnych, pozostanie zasadniczo bez zmian”.

W Dyrektywie Duzych Obiektow Energetycznego Spalania [22, Komisja Europejska, 2001],
dokonano rozroznienia pomiedzy dopuszczalnymi wartosciami emisji okreslonymi dla
zakladow roznych wielkosci. Na przyktad, limit 1700 mg SO,/Nm® ustalono dla duzych
zakladow energetycznego spalania do 300 MWth, a limit 400 mg SO,/Nm® dla obicktow
wigkszych niz 500 MWth z ruchoma skala limitow, ustalonych dla zaktadow pomigdzy tymi
zdolno$ciami.

5.2.3 Wniosek na temat struktury przemystu

Podczas przeprowadzania oceny rentownosci ekonomicznej, zrozumienie struktury przemyshu
moze przyczyni¢ si¢ do ustalenia wszelkich ograniczen, ktore moga narusza¢ wdrozenie
proponowanej techniki BAT w tym sektorze. Chociaz nie istnieja Zadne uzgodnione lub spojne
deskryptory, badz statystyki, ktore moga by¢ uzyte do opisu struktury sektora przemystu lub jak
to moze wptynaé na okre§lanie BAT, ocena kwestii omowionych powyzej umozliwi sektorowi
zbudowanie swojego stanowiska wobec konkretnej propozycji BAT.

5.3 Struktura rynku

»Struktura rynku” moze wplywaé na zdolno$¢ prowadzacego do przerzucenia kosztu poprawy
stanu $srodowiska wynikajacego z wdrozenia BAT. Koszt moglby by¢ przerzucony na nabywce
poprzez zwigkszenie ceny produktu lub, alternatywnie, przerzucony na dostawcoOw za pomoca
kosztu poprawy stanu srodowiska, jako element negocjacyjny w celu wynegocjowania nizszych
cen surowcow. W sytuacji, gdy marze sa niskie, a koszty nie moga by¢ przerzucone, wtedy
moze zaistnie¢ potrzeba, aby TWG rozwazyta wprowadzenia BAT z wigksza ostroznoscia.
Niektore z bardziej istotnych kwestii dla sektorow IPPC opisano ponizej, wlacznie z opisem
sposobu analizy rynku za pomoca ustalonych narzgdzi, takich jak teoria pigciu sit Portera.

5.3.1  Opis struktury rynku

Istnieje szereg kwestii wartych zastanowienia przy opisywaniu ,,struktury rynku” sektora. Wiele
z tych kwestii bedzie wymagato oceny jako$ciowej, tak wigc trudno jest okresli¢, kiedy
I w jakim stopniu kwestie te moga mie¢ wptyw na okreslenie BAT, jednak nastgpujace kwestie
sa uwazane za najbardziej istotne:

Zakres rynku — ,,Rynek lokalny” istnieje dla artykutow, gdy istnieje potrzeba, aby towary lub
ustugi byly blisko klienta. Dzieje si¢ tak na przyktad na rynku podchlorynu sodu, jako ze
produkt ulega degradacji podczas przechowywania lub transportu. Rynek lokalny moze réwniez
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wystepowaé¢ w sektorze z powodow takich jak ,,zasada bliskosci”, ktora w sektorze
unieszkodliwiania odpaddéw oznacza, ze wszystkie wytwarzane odpady powinny by¢
unieszkodliwiane w poblizu Zrédta odpadow.

W niektorych sektorach moze wystapi¢ ,rynek regionalny”, taki jak istniejacy dla wielu
substancji chemicznych, ktére sa produkowane i sprzedawane w Europie.

Istnieje rowniez ,,rynek globalny”, w ktorym prowadzacy rywalizuja z konkurentami z caltego
$wiata i czgsto wystepuje silna presja, aby utrzymac niskie ceny, a zminimalizowa¢ zagrozenie
ze strony importu.

Zrozumienie zakresu rynku moze mie¢ istotne znaczenie, poniewaz moze to okresli¢ wladzg,
jaka ma klient w stosunku do ceny towaru. Na rynku lokalnym, klient moze liczy¢ na
producenta i moze mie¢ ograniczong kontrolg nad cena. Na rynku globalnym ma to miejsce w
mniejszym stopniu, gdzie ceny sa ustalane na wolnym rynku i europejscy prowadzacy musza
pozosta¢ konkurencyjni w stosunku do producentow spoza Europy.

Elastyczno$é cenowa - Moze istnie¢ wariant przerzucenia kosztow na klienta. Elastycznos¢
cenowa jest terminem uzywanym przez ekonomistéw do opisania, jak wrazliwy na zmiany cen
jest nabywca. Dla niektorych produktow, takich jak benzyna i farmaceutyki, klienci moga nie
by¢ zadowoleni z podwyzek cen, ale wzrost ten nie ma istotnego wptywu na popyt, wigc ceny
tych produktow sa opisane, jako ,,nieelastyczne”. Jesli nieelastyczne ceny sa charakterystyczne
dla tego sektora przemyshu, wtedy przerzucenie kosztow na nabywce moze by¢ stosunkowo
fatwe.

Zmiany cen innych artykuléw moga mie¢ znacznie wigkszy wplyw na popyt a nabywcy moga
by¢ bardzo wrazliwi na ich zmiany. Ceny tych towaréw sa opisane, jako ,,elastyczne”.

Niektore problemy, ktore moga mie¢ wptyw na elastyczno$¢ ceny artykutu, obejmuja poziom
konkurencji w sektorze, sitg¢ nabywcow, sile¢ dostawcoéw oraz tatwos¢, z jaka nabywca moze
przej$¢ do produktu zastgpczego (patrz ponizej). Gdy cena jest elastyczna, wtedy trudno jest
przerzuci¢ koszty na nabywce, wigc to producent bedzie musiat ponies¢ cigzar wzrostu kosztow.

Konkurencja pomiedzy produktami - W sektorze, w ktérym wystgpuja niewielkie lub Zadne
réznice pomig¢dzy artykulami i ktére sa dostarczane przez duza liczbg¢ producentdéw, tam
konkurencja jest ostra. Taka sytuacja moze wystepowaé w branzach takich jak: metale,
objetosciowe chemikalia, cement i zasilanie w energig, w ktorych poszczegélni prowadzacy
maja niewielka mozliwos$¢ ustalania lub podnoszenia cen. Tam gdzie zagrozenie ze strony
konkurencji jest duze, mozliwo$ci przerzucenia kosztow na nabywce sa ograniczone.
Alternatywnie, jezeli sektor charakteryzuja bardziej specjalistyczne produkty i gdzie istnieje
mozliwo$¢ odrdznienia produktu prowadzacego od konkurencji, wtedy moze pojawic sig
wieksza elastyczno$¢ cenowa. W takich sytuacjach pojawia si¢ wiecej okazji dla prowadzacego,
aby przerzuci¢ koszty wdrozenia BAT na nabywcg.

Poniewaz Dyrektywa powinna prowadzi¢ w znacznej mierze do zréwnania szans w UE, to nie
jest to znaczace zagadnienie w odniesieniu do konkurencji wewnatrz wspdlnotowej. Jednak
moze to by¢ wazne zagadnienie, jesli istnieje znaczaca konkurencja z poza Unii Europejskiej
(patrz wyzej opis ,,Zakres rynku”).

5.3.1.1 Analiza rynku przy uzyciu teorii pieciu sit Portera

Istnieje kilka ustanowionych metodologii, ktore zostaly opracowane dla analizy rynkow. Jedna
z powszechnie stosowanych metodologii jest ,teoria pigciu sit Portera” [40, Porter, 1980].
Konkurencyjne sily okreslaja zyskowno$¢ branzy, poniewaz maja one wptyw na ceny, koszty
i wymagane inwestycje firm w branzg.
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Wedlug punktu widzenia Portera, zasady konkurencji zawarte sa w pigciu sitach, ktore
ksztattuja strukture i intensywno$¢ konkurencji:

rywalizacja migdzy istniejacymi firmami

sita przetargowa dostawcow

sita przetargowa kupujacych (lub nabywcow)
zagrozenie ze strony produktow zastgpczych lub ustug
zagrozenie ze strony nowych uczestnikow rynku.

Moc tych pigciu sit waha si¢ migdzy gateziami przemyshu i moze si¢ zmienia¢ wraz z rozwojem
przemystu. Mimo, ze metodologia ta zostala opracowana w celu oceny aktualnego stanu
przemystu i umozliwienia menedzerom dokonania wyborow strategicznych na przysztos¢, to
jednak pewne elementy z tego modelu, moga by¢ wykorzystane w ocenie struktury rynku
(szczegdlowe wyjasnienie teorii patrz [40, Porter, 1980]). Istnieja pewne elementy oceny, ktore
moga by¢ przydatne dla zrozumienia zdolnosci sektora IPPC do absorpcji lub przerzucenia
kosztéw wdrozenia BAT. Kluczowe zagadnienia z teorii i sposob, w jaki moga one wptywaé na
okreslenie BAT, sag omowione ponizej: [42, Vercaemst i De Clercq, 2003].

Rywalizacja miedzy istniejacymi firmami- Silna rywalizacja w sektorze moze doprowadzi¢
do silnej konkurencji cenowej i moze ewentualnie ograniczy¢ marze, a tym samym zdolnos¢
sektora do absorpcji lub przerzucenia kosztow wdrozenia BAT. ,,Konkurencja”, ,,elastyczno$é¢
cenowa” i ,,zakres rynku”, ktore zostaly omdéwione wcze$niej, moga by¢ rowniez bardzo wazne.
Koncentracja lub liczba graczy na rynku, moze wskazywa¢ na poziom rywalizacji w sektorze.
Indeks Herfindahla-Hirschmana®® moze da¢ wskazéwke, co do koncentracji w sektorze). Jezeli
istnieje nadwyzka zdolno$ci produkcyjnych, wtedy mozliwosci zdobycia udzialu w rynku sa
ograniczone (czasami moze tak by¢ w przypadku sektorow, w ktérych produkty sprzedawane sa
wedtug standardowej specyfikacji, takie jak cement lub objgtosciowe chemikalia). Ponadto, jesli
istnieja wysokie bariery wyjscia (wysokie koszty zamknigcia, itp.) to te czynniki moga
prowadzi¢ do silnej rywalizacji w sektorze.

Sila przetargowa dostawcéw — Je$li istnieje duza liczba prowadzacych w sektorze Iub
niewielka liczba klientow, wowczas moze wystapi¢ silna konkurencja cenowa. Dostawcy moga
rowniez wystepowac z pozycji sity, jesli prowadzacy jest ograniczony przez wysokie koszty
Zwiazane ze zmiana (wymiana narzedzi lub zwigkszenie kosztow transportu) i nie moga tatwo
zmieni¢ dostawcow. Jesli sektor jest matym rynkiem zbytu dla dostawcy, to zajmuje on
ponownie silng pozycj¢ i moze dyktowacé ceny oraz zmniejszy¢ zdolno$é przetargowsq sektora
IPPC w negocjowaniu niskich cen.

Sila przetargowa nabywcow — Jesli sektor charakteryzuje si¢ niewielka liczba nabywcow
(termin ,,kupujacy” jest uzywany przez Portera), bioracych znaczacy udziat w rynku sprzedazy,
wtedy klienci wydaja si¢ mie¢ silna pozycje i moga wywiera¢é wigkszy wpltyw na ceng.
Zdolno$¢ prowadzacych w sektorze do przerzucenia kosztow BAT moze zatem by¢
ograniczona. Nabywcy moga rowniez posiadaé site, jesli wystgpuja niskie koszty zwiazane ze
zmiang i moga szybko i fatwo przej$¢ do innego dostawcy (na przyktad, jesli produkt jest dos¢
standardowy, np. objetoSciowe chemikalia). Alternatywnie, gdy produkt stanowi niewielki
utamek kosztéw klienta, moze istnie¢ wigksza elastyczno$¢ w przerzucaniu kosztow.

Zagrozenie ze strony produktow zastepczych lub uslug — Tam gdzie klient ma mozliwosé¢
zmiany na produkty alternatywne, to moze to stanowi¢ zagrozenie dla sektora (na przyktad,

®Indeks Herfindahla-Hirschmana: suma procentowych udziatéw w rynku do kwadratu wszystkich przedsigbiorstw w sektorze.

Rynki, w ktorych HHI jest pomigdzy 1000 a 1800 punktéw uwaza si¢ za umiarkowanie skoncentrowane, zas$ te, w ktorych HHI
przekracza 1800 punktow uwaza sig za skoncentrowane [41, Carlton, 1990].
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aluminium i tworzywa sztuczne sa coraz czeSciej wykorzystywane, jako surowiec w produkcji
samochodow oraz jako substytut dla stali), wtedy mozliwosci przerzucenia wzrostu kosztow na
klienta sa ograniczone. Klient moze by¢ poczatkowo niechgtny do zmiany ze wzglgdu na koszty
zmiany narzgdzi lub zmiany procesu, ktore musiatby podjac, aby dostosowac si¢ do zmiany.
Jednak ze wzgledu na rosnacy koszt BAT oraz, ze znajduje to odzwierciedlenie we wzro$cie
cen produktow, zagrozenie ze strony klientow przechodzacych na produkty zastgpcze moze staé
si¢ wigkszym problemem. Rozwazajac ten aspekt w kontekscie IPPC, kwestia ta nie zawsze jest
znaczaca, poniewaz traktuje o przesunigciu ,,udzialu w rynku” z jednej branzy do innej (np. ze
stali, do metali niezelaznych i chemikaliéw). Jednak staje si¢ istotna przy rozpatrywaniu tylko
jednego konkretnego sektora lub gdy zagrozenie ze strony konkurencji z poza UE, oferujacej
produkty zastgpcze jest realne.

Zagrozenie ze strony nowych uczestnikéw rynku — Wysoko rentowne rynki maja tendencje
do przyciagania nowych uczestnikow. Zagrozenie to wydaje si¢ by¢ ograniczone, jesli istnieja
wysokie bariery wejscia (nowy sprzet, dostep do kanatow dystrybucji, klienci zmieniajacy
koszty, pozwolenia prawne, itp.). Ma to raczej ograniczone znaczenie przy okreslaniu BAT,
poniewaz wysoce rentowne rynki moga pozwoli¢ sobie na wdrozenie BAT, a od nowych
uczestnikow oczekuje si¢ wdrozenia BAT od razu na starcie (a wysokie koszty BAT, stanowia
barier¢ dla nowych uczestnikoéw).

5.3.2  Przyktady struktur rynku

Ten rodzaj szczegélowej analizy nie zostal do tej pory w pelni przeprowadzony, ale
konkurencja byla jedna z kwestii, ktore zostaly uwzglednione w Wielkotonazowych Zwiazkach
Organicznych (LVOC) BREF [24, EIPPCB, 2002], ktory stwierdzil, ze:

wKonkurencja. Podstawowe produkty petrochemiczne sq zwykle sprzedawane na podstawie
specyfikacji chemicznej, a nie na podstawie marki lub jakosci uzytkowania. W obrebie kazdego
regionu, rozni producenci majq rozne koszty produkcji ze wzgledu na roznice w skali, zrodto
surowcow i typ, a takze procesy technologiczne. Istnieje kilka mozliwosci roznicowania
produktow, tym samym korzysci skali sq szczegolnie wazne. Podobnie jak inne artykuty,
podstawowy  sektor petrochemiczny charakteryzowany jest konkurencja  cenowq,
Z odgrywajqcymi znacznq role kosztami produkcji. Rynek objetosciowych chemikaliow jest
bardzo konkurencyjny i udzial w rynku jest czesto postrzegany w kategoriach globalnych”.

Jest to zaprezentowane graficznie na ponizszym rysunku:
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Rysunek 5.2: Wahania cen niektorych produktéw petrochemicznych
5.3.3  Wniosek na temat struktury rynku

Rozpatrzenie opisanych tutaj zagadnien pozwala na zorganizowana debate na temat struktury
rynku oraz identyfikacje tych zagadnien, ktore sa na tyle istotne, aby wptyna¢ na okreslanie
BAT. Moze to da¢ pewne wskazowki, co do mozliwosci sektora w przerzucaniu kosztow na
klienta. Mimo, ze w wielu przypadkach ocena bedzie jakoSciowa, a szczegotowe informacje
potrzebne do dokonania pelnej oceny nie begda dostgpne, ocena struktury rynku pomoze
zidentyfikowac jakiekolwiek istotne zagrozenia dla sektora i umozliwi TWG rozwazenie, czy
lub jak, moze to wptywaé na okreslanie BAT.

5.4 Preznosé

,,Preznos¢” opisuje zdolnos¢ sektora do absorbowania zwigkszonych kosztoéw wdrazania BAT,
zapewniajac jednoczesnie, ze pozostaje on rentowny w krotko-, §rednio- i dtugoterminowym
okresie. W celu zapewnienia tej rentownosci, prowadzacy w sektorze beda musieli by¢ w stanie
wygenerowac wystarczajace zyski na biezacych podstawach, aby méc je zainwestowaé w np.
rozwoj procesu, rozwoj produktu, bezpieczenstwo oraz popraweg stanu srodowiska, itp.
Jakikolwiek wzrost kosztow zwiazanych z wdrozeniem BAT, musi zostaé wchtonigty przez
przemyst lub przerzucony na nabywce, preznosé opisuje zdolno$¢ sektora do absorpcji tych
kosztow.

5.4.1 Opis preznosci
Istnieje kilka wskaznikéw finansowych, ktore sa rutynowo stosowane do oceny, czy warto jest

inwestowa¢ w firmie w ulepszenia. Niektore z tych wskaznikow finansowych moga by¢
przydatne do oceny preznosci, ale moga by¢ trudniejsze do zastosowania dla sektora, niz do
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indywidualnej firmy. Podczas przeprowadzania oceny, uzytkownik bedzie musiatl opracowaé
jakis sposob definiowania (hipotetycznej) usrednionej firmy (na przyklad, przez usrednienie
rocznych sprawozdan finansowych dla probki reprezentatywnych firm). Moze to oczywiscie
zosta¢ tatwo znieksztalcone przez dobor przedsigbiorstw w probie i fakt, ze poszczegodlne firmy
rejestruja 1 wyrazaja swoje informacje finansowe w rdzny sposob. Znieksztalcenia te, sa
bardziej prawdopodobne tam, gdzie jest mniej prowadzacych w sektorze lub w przypadku
niektorych firm sprawujacych sig szczegoélnie zle lub dobrze. Tam gdzie sa dostgpne dane
zagregowane dla danego sektora, moga one by¢ przydatne na poziomie europejskim. Aby
unikna¢ zaktécen, zrodlo informacji i analizy tych informacji musza by¢é w pehi
udokumentowane tak, aby wszelkie wnioski moglty by¢ poddane doktadnemu audytowi i
zatwierdzone.

Zatacznik 11 wymienia najbardziej przydatne formuty wspotczynnikow finansowych dla tej
analizy. Te wskazniki finansowe opisuja ptynnosci, wyptacalnosc¢ i zyskownos¢ firmy, gdzie:

o plynnos$¢ - ptynnos¢ jest krotkoterminowym $rodkiem pomiaru stanu zdrowia firmy
i opisuje zdolnos¢ firmy do sptacenia jej bezposrednich zobowiazan. Zatacznik 11 zawiera
metode obliczania zarowno ,,biezacego wskaznika” jak i ,,szybkiego wskaznika”, ktore sa
rutynowo stosowane do opisu ptynnosci

o wyplacalno$¢ - wyplacalno$¢ firmy opisuje zdolno§¢ firmy do wypeknienia swoich
zobowiazan w dluzszej perspektywie. Obliczenia dla ,,wyplacalno$ci” i ,,pokrycia odsetek™,
sa zawarte w zataczniku 11

o zyskownos$¢ - zyskowno$¢ firmy jest miara marzy zysku, ktora cieszy si¢ firma. Firmy
z wyzsza marza zysku beda tatwiej absorbowaty koszty wdrozenia BAT. Wskazniki
finansowe dla ,,marzy zysku brutto”, ,marzy zysku netto”, ,.zwrotu z zaangazowanego
kapitatu” i ,,zwrotow z aktywow”, sa zawarte w zataczniku 11.

Przy opisywaniu preznosci sektora, bardziej uzyteczne jest uwzglednianie dtugoterminowych
trendow (5-10 lat), w celu zapewnienia, ze nie dopuszcza sig¢ krotkookresowych wahan, aby
znieksztatcaty okreslanie BAT.

Koszty BAT, jako procent ceny produktu moga by¢ przydatnym parametrem dla oceny
wptywu wprowadzenia BAT. Chociaz nie ma z géry okreslonego procentu, ktory odzwierciedla
BAT, to jest to jednak sposob wyrazania obciazen finansowych, ktére nalozy na przemyst
wdrozenie BAT i rozwazenie tego moze by¢ przydatne w czasie oceny preznosci sektora.
Koszty wdrozenia BAT powinny by¢ dobrze znane na tym etapie, gdyz koszty zostaly juz
zebrane, zweryfikowane i przetworzone zgodnie z ,,metodologia kosztowa” zaprezentowana
wczesniej w tym dokumencie.
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5.4.2 Przyklady preznosci

Do tej pory nie przeprowadzono oceny preznosci w procesiec BREF, nie ma tez zadnych
wskaznikéw finansowych, ktére zostaty obliczone dla poszczegdlnych sektoréw. Chociaz nie
ma bezposrednich przyktadow kosztow BAT, jako procentu zysku, w celach pogladowych
przedstawione sa nastgpujace stawki:

,, koszty

>

Panorama of European Industry 1997 (Eurostat 1997) - Przemyst garbarski
srodowiskowe 'Garbarzy UE’, ktore szacuje sie na okoto 5% ich obrotow .................. ’

Panorama of European Industry — Przemyst chemiczny ,,W 1993, calosé wydatkow na
srodowisko jako procent obrotow wyniost 3,9% w Europie Zachodniej. Calos¢ wydatkow na

srodowisko sktada sie z kosztow operacyjnych (3,0% obrotow) oraz wydatkow inwestycyjnych
(0,8% obrotow)”.

Przytoczone odsetki zostalty wydzielone z europejskich baz danych i zgloszen z sektorow
przemystu (sektoréw tacznie - nie tylko instalacji IPPC). Nie ma innych dostgpnych
szczegotowych informaciji dotyczacych tego, jak te odsetki byly rzeczywiscie obliczone, poza
tymi przedstawionymi powyzej. Wydatki $rodowiskowe nie zostaly przedstawione w
,Panorama of European Business - 2000 Edition”.

W przeciwienstwie do odsetek przytoczonych powyzej, w sektorze spalania, duza czgsé
kosztéw inwestycji bezposrednio zwiazana jest z osiagnigciem standardow ochrony srodowiska.
Wzgledny udzial kosztow zwiazanych z osiagnigciem BAT w tym sektorze jest zatem bardzo
wysoki. Na przyktad podczas ostatniej wizyty EIPPCB w spalarni, zgltoszono, ze 40 - 50%
kosztow inwestycyjnych bylo zwiazanych z urzadzeniami do oczyszczania gazoéw spalinowych.

W Austrii przeprowadzono pewne prace w celu ustalenia kosztow $rodowiskowych instalacji
selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) dla przemystu szklarskiego i cementowego [55,
Schindler, 2003] i sa one przedstawione tabelach ponize;j.
Przemyst szklarski
Zalozenia: Stopien redukcji NOx 1200 mg/Nm?.
zywotno$¢ katalizatora w przemysle szklarskim to ok. 4lata

Koszty: energia elektryczna EUR/KWh 0.07
NH,OH (roztwér 25 % NH3) EUR/kg 0.12
ciecz NH; EUR/kg 2.31
katalizator EUR/m* 15000
Jednostki Wartosci przeplywu spalin
Warto$ci przeplywu spalin | Nm®/h 60000 30000 10000 10000
Szacunkowa dzienna tona/dzien 530 280 100 100
wydajnos¢ (szkto
opakowaniowe)
Produkcja roczna tona/dzien 177000 93000 33000 33000
(czas pracy: 8000 h)
Czynnik redukujacy NH3 Roztwor Roztwor Roztwor ciecz
25 % 25 % 25 %
Inwestycja EUR 1154000 769000 385000 231000
Roczne koszty EUR/rok 181600 93320 34480 91120
eksploatacyjne
Koszty ogdlne (odsetki 6 %) | EUR/rok 338390 197800 86789 122500
Koszt na tong szkta EUR/tona 1.96 218 2.64 3.92
opakowaniowego

Dodatkowy koszt dla SCR na ton¢ produktu dla przemyshu szklarskiego jest skalkulowany na poziomie
pomiedzy 0.2 % krajowego / szkla specjalnego i 2% dla opakowaniowego / szkla plaskiego.

Tabela 5.1: Oszacowanie dodatkowych kosztow na tone szkla opakowaniowego, jesli technologia
SCR jest zainstalowana dla kilku wartosci przeplywu gazu.
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Przemysl cementowy
Dla oszacowania kosztow wdrozenia technologii SCR w podgrzewaczach cementowni, przyjeto
nastgpujace zatozenia:
e pojemnos$¢ pieca cementowego: 300000 ton klinkieru / rok
e redukcja NOx: od 1000 do 200 mg/Nm? przy 10% Q2
e spaliny: 100000 Nm3 dla niskopytowego SCR
e spaliny: 70000 Nm3 wysokopytowego SCR
e okres amortyzacji: 15 lat
e stopa procentowa: 6% i 10%, obliczona dla obydwu
Niskopylowy SCR Wysokopylowy SCR
Podstawy do obliczen EUR/ton | Podstawy do obliczen EUR/
Klinkieru tona
Klinkieru
Redukcja-NOx (10 % O,) 1000 to 200 mg/Nm® 1000 to 200 mg/Nm®
Koszty inwestycyjne EUR 2906892 2398186
Okreslone koszty 18 0.8°
inwestycyjne 1.5° 1.2°
Katalizator Okres pracy 10 lat|  0.13 Okres pracy 3 lata 0.5
Utrzymanie i zuzycie 0.30 0.20
Koszt personelu 0.04 0.04
Strumien gazu 2.3 Nm®/kg Klinkieru 1.5 Nm*/kg Klinkieru
przetworzonego
Utrata ci$nienia 25 mbar 8 mbar
Koszty oczyszczania Oczyszczanie okresowe 0.15
katalizatora
Energia dla powtérnego 77.6 MJ/tong klinkieru|  0.24 0 0
podgrzewania
Energia elektryczna 3.3 kWh/tong klinkieru|  0.23 0.9 kWh/ tong klinkieru 0.06
NH4OH, 25 % na masg 2.7 kg/tong klinkieru 0.34 2.7 kg/ tong klinkieru 0.34
Oceniony koszt calkowity 1000 to 200 mg/Nm? 2-23 1000 to 200 mg/Nm?® 2.12
2.7 2.6
Oceniony koszt catkowity 1000 to 100 mg/Nm°|  2.7° 1000 to 100 mg/Nm°|  2.0°¢
° 3.3 3.1
& stopa procentowa w wys. 6 %
® obliczona wewnetrznie stopa procentowa firm 10 %
¢ koszty inwestycji —10 %; na 6 %
4 koszty inwestycji +10%, na 10%
¢ Calkowite ocenione koszty dla 100 mgNOX/m® HMW (ok. + 20%)
Dodatkowy koszt dla SCR na tong¢ produktu dla przemystu cementowego zostal obliczony na pomiedzy 3%, a
5% ceny produktu (65 EUR za ton¢ cementu).

Tabela 5.2: Obliczanie kosztow realizacji niskopylowego SCR i wysokopylowego SCR w przemysle
cementowym.

5.4.3 Wniosek na temat preznosci

Niektore wskazniki finansowe zostaty zapewnione, co moze by¢ przydatne w analizie. W czasie
analizy tych wskaznikow finansowych (chyba, ze zagregowane dane sa dostepne), pojawia sig
potrzeba wydzielenia zestawu rachunkow dla ,Sredniej firmy” 1 pojawia si¢ wtedy
niebezpieczenstwo, ze moze to nie by¢ reprezentatywne dla calego sektora. Aby unikna¢
zaktocen, proces musi by¢ w petni udokumentowany tak, aby mogl on by¢ poddany audytowi
i zatwierdzony przez TWG.

Uwzglednienie pre¢znosci sektora jest przydatne dla oceny, czy prowadzacy moga zaabsorbowac
wzrost kosztow ze wzgledu na wdrazanie BAT. Gdy preznos¢ sektora zostata przeanalizowana,
TWG moze ustali¢, czy parametr ten jest na tyle wazny, aby wptyna¢ na okre$lanie BAT.
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5.5 Tempo wdrazania

Jezeli po dokonaniu oceny struktury przemystu, struktury rynku i preznosci sektora, pakiet
technik BAT jest okreslony, jako rentowny, ale nadal istnieja obawy, co do ich wprowadzenia,
TWG moze wzia¢ pod uwage tempo, z jakim BAT jest wdrazany, poniewaz moze to by¢
kluczowy problem dla przemyshi. Dyrektywa ustanawia skale czasowe na wdrozenie
Dyrektywy i przyznawanie pozwolen, ktore musza by¢ przestrzegane, ale modernizacja do
standardow BAT, szczegélnie w sektorach, w ktorych potrzebne sa znaczace inwestycje,
wymaga czasu i planowania. Natychmiastowa modernizacja moze by¢ trudna do zaplanowania
i moze powodowaé trudnosci dla przemystu, jesli nie ma mozliwosci zharmonizowania
modernizacji z istniejacym planowaniem biznesowym i cyklami inwestycyjnymi. Techniki,
ktére wymagaja znacznych inwestycji kapitalu lub znaczacych zmian w zaktadach lub
infrastrukturze, beda oczywiscie potrzebowaly wigcej czasu.

Tempo wdrazania nie jest zwykle problemem dla nowych instalacji, poniewaz nowe zaklady
beda musiaty zawiera¢ (lub beda mogly by¢ tatwo dostosowane do wlaczenia) techniki
najkorzystniejsze dla srodowiska. Istnieje wigc potrzeba rozroéznienia w tej ocenie, migdzy
nowymi, a istniejacymi instalacjami.

Warto réwniez rozwazy¢ koszty krancowe modernizacji do BAT przy omawianiu tempa
wdrazania. Te sektory, ktore dokonaly znaczacych inwestycji w ochrong $rodowiska
W przesztosci moga mie¢ wysoki koszt krancowy uzyskania BAT w porownaniu do tych, ktore
nie dokonaly tak wielu inwestycji w przesztosci. Bardziej optacalne moze okaza¢ si¢ zajgcie
tymi zakladami, ktére dokonaty kilku inwestycji w przesziosci, mimo ze bgda one miaty
wigkszy ,.dystans do celu”, aby osiagna¢ standardy BAT. Ulatwienie wprowadzenia BAT
poprzez utozenie dituzszego harmonogramu wdrazania nie powinno by¢ postrzegane, jako
szansa na nagrodzenie niechg¢tnych firm za ich zte wyniki w przesztosci.

5.5.1 Opis tempa wdrazania

Rozpatrzenie nastgpujacych rodzajow skali czasu, jest przydatne przy okreslaniu tempa
wdrazania.

e krétkoterminowa (zazwyczaj sa to tygodnie lub miesiace) — dla wielu technik, skale czasu
potrzebne na wdrozenie nie wymagaja specjalnej uwagi dla ich koordynacji w czasie przy
wdrazaniu. Techniki te sa zwykle tymi, ktére mozna wdrozy¢ szybko (i prawdopodobnie po
niskich kosztach), na przyktad mate jednostki redukcji emisji, takie jak separatory oleju,
techniki zarzadzania lub zmiany surowcow, o ile w tym ostatnim przypadku taka zmiana nie
pociaga za soba rozleglych modyfikacji dla zaktadu przetwoérczego lub zmiany specyfikacji
produktu, z ktérych oba mogtyby ztagodzi¢ gwaltowne zmiany

e Srednioterminowa (zazwyczaj sa to miesiace do roku lub dtuzej) — sa pewne techniki,
ktére moga potrzebowac troche wigcej czasu na wdrozenie ze wzgledu na koszty lub
planowanie oraz poziom niezbgdnego planowania. Zazwyczaj jest tak w przypadku
technologii konca rury, np. jednostki redukcji emisji takie jak filtry workowe, ktore zwykle
moga by¢ zainstalowane bez konieczno$ci zatrzymywania procesu na dtuzej, ale nadal
potrzebuja nieco czasu na planowanie i dopasowanie si¢ do cyklu inwestycyjnego
prowadzacego

e dlugoterminowe (zazwyczaj sa to lata) — gdy sa wymagane istotne zmiany w procesie
produkcji lub zmiany konfiguracji instalacji takie jak np. przebudowa zaktadow
przetwarzania lub oczyszczania Sciekow, wtedy inwestycje kapitatowe moga by¢ znaczace.
Wezesne zamknigcie i przebudowa proceséw, moga by¢ kosztowne dla przemystu,
zwlaszcza tych, ktore zazwyczaj maja dtugotrwaty czas eksploatacji. Koordynacja czasowa
modernizacji z istniejacymi wymianami i cyklami inwestycyjnymi moze by¢ skutecznym
srodkiem i optacalnym sposobem wdrozenia techniki, ale musi to zosta¢ zbilansowane
W odniesieniu do opdznienia poprawy w zakresie sSrodowiska.
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We wszystkich tych przypadkach moga wystapi¢ alternatywy, zazwyczaj techniki zintegrowane
z procesem, ktore ostatecznie moga by¢ bardziej optacalne niz jednostki konca rury, ale
potrzebuja wigcej czasu na wdrozenie niz jednostki konca rury.

5.5.2 Przyktady tempa wdrazania

Wyrazny przyklad mozna znalezé w dokumencie referencyjnym (BREF) w przemysle
szklarskim [25, EIPPCB, 2001]. TWG zgodzita si¢, ze w czasie, gdy wiele usprawnien pracy
pieca, w tym instalacja technik wtornych, jest mozliwych w czasie normalnego dziatania, to
znaczace zmiany w technologii topienia moga by¢ wdrozone w sposob najbardziej
ekonomiczny wtedy, gdy zbiegna si¢ w czasie z rutynowa odbudowa pieca. To oczywiscie
oznaczato op6znienia w poprawie ochrony srodowiska, ktora miato dostarczy¢ wdrozenie BAT,
Szczegolnie w tych branzach, gdzie zaklady maja dluga zywotno$¢ operacyjna. TWG
zaangazowane w rozwoj ,,.BREF Szklo” uwazaty, ze czestotliwo$¢, z jaka wystepuje w
przemysle odbudowywanie pieca (zwykle co 8 do 12 lat) i wysokie koszty wczesnej wymiany
uzasadnity te podejscie.

5.5.3 Wniosek na temat tempa wdrazania

Tempo, z jakim wdrazane sa nowe techniki BAT jest jednym z najwigkszych problemow dla
przemystu, szczegdlnie przy wdrazaniu drozszych technik. Niektore sektory maja rutynowo
dluga zywotno$¢ operacyjna dla swoich urzadzen, jesli wigc wdrazanie BAT wymusza wczesne
zatrzymanie i wymiang tego sprzgtu, to moze to natozy¢ znaczne obciazenie finansowe na te
gatezie przemystu. W szczegdlnosci krotki czas na wdrozenie drogich technik, moze
spowodowa¢ trudnosci w pozyskiwaniu kapitatu dla przemystu oraz w planowaniu
wprowadzenia tej techniki. Jesli jest to uwazane za kluczowa kwesti¢, wtedy koordynacja
czasowa wszelkich modernizacji z istniejacymi wymianami i cyklami inwestycyjnymi moze by¢
optacalnym srodkiem wdrozenia techniki.

Jesli tempo wdrazania jest uwazane za kluczowa kwestig dla tego sektora, wtedy dokonujacy
oceny beda musieli to uzasadni¢ tak, aby decydent mogt znalez¢ rownowage miedzy ochrong
srodowiska i dostosowaniem, z racjonalnym planowaniem i cyklem inwestycyjnym dla
przemystu. Wyniki analizy struktury przemystu, struktury rynku i preznosci moga wskazywac,
czy tempo wdrazania jest krytycznym problemem.
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5.6 Wniosek na temat rentownosci sektora

Podczas, gdy podstawowa koncepcja jest integralna czgscia okreslania BAT, poglebiona ocena
,rentownosci” nie powinna by¢ przeprowadzana, chyba ze istnieja rzeczywiste obawy, co do
tego, ktora technika ochrony $rodowiska jest mozliwa do wdrozenia w sektorze. Nie ma
sztywnych zasad, ktére moga by¢ stosowane dla calego zakresu i réznorodnosci sektoréw
przemystowych objetych Dyrektywa i analiza ta moze zatem by¢ trudnym i czasochlonnym
procesem. Czynniki okre§lone w niniejszym rozdziale sa postrzegane, jako krytyczne problemy
w celu zapewnienia ,rentowno$ci ekonomicznej w sektorze” przy okreslaniu BAT. Jezeli
istnieja rzeczywiste obawy o przyszta rentowno$¢ sektora, wtedy czynniki okreslone
W niniejszym rozdziale powinny pomoc na skoncentrowaniu debaty tak, aby wazne kwestie
zostaty wyeksponowane i omowione.

W przypadku, gdy ,,rentownos$¢ ekonomiczna” zostata uznana za krytyczny problem, nalezy ja
bardziej szczegdlowo rozwazy¢ przy okreslaniu BAT. BAT czesto wiaze si¢ z wdrozeniem
koszyka technik, z ktorych nie wszystkie wymagaja inwestycji i ktére czgsto obejmuja techniki
oparte na zarzadzaniu. Ostatecznie to catkowite koszty osiagnigcia BAT, by¢ moze obejmujace
zaréwno tanie, jak i drogie elementy, sa tymi, ktore wptywaja na rentowno$¢ ekonomiczna
BAT. Moga rowniez pojawi¢ si¢ okazje, aby zminimalizowa¢ skutki finansowe wdrozenia
poprzez okreslenie dluzszych termindéw wprowadzenia drogich technik tak, aby wprowadzenie
moglo pokrywaé si¢ z rutynowa odbudowa zakladu i sprzgtu. Zrozumienie krytycznych
problemoéw dla sektora umozliwia decydentowi okreslenie optymalnej kombinacji technik, ktore
moga zapewni¢ wysoki poziom ochrony §rodowiska, jako catosci, bez uszczerbku ,,rentownosci
ekonomiczne;j”.

Gdy krytyczne problemy dla sektora zostana przeanalizowane i wyeksponowane w ocenie, to
nastgpnie oczekuje sig, ze Techniczna Grupa Robocza bgdzie moglta omoéwic te krytyczne
problemy i zdecydowac¢, czy i jak powinny one wplywac na okreslanie BAT.
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6 UWAGI KONCOWE

Proces wymiany informacji dla stworzenia tego dokumentu rozpoczeto w maju 2000r.
i przedtuzono do konica 2004 roku. Prace nad stworzeniem niektorych, bardziej technicznych
metodologii okreslonych w dokumencie, przeprowadzono w specjalistycznych podgrupach
TWG. Pierwszy pelny projekt dokumentu zostat wydany do konsultacji w listopadzie 2002
roku, a drugi projekt zostat wydany do konsultacji we wrzesniu 2003 r..

Zamiast tworzy¢ nowe metodologie, aby zaja¢ si¢ zagadnieniami ekonomicznymi i tymi
dotyczacymi skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska,
zwiazanymi z koncepcja BAT, przyjeto podejscie, aby dowiedzie¢ sig, co bylo dostgpne i juz
wykorzystywane 1 doprowadzi¢ wspdlnie te metodologie, w sposob, ktory bedzie odpowiadat
wymaganiom Dyrektywy dla okreslania BAT na poziomie sektora, ewentualnie, aby pomoc
w okresleniu warunkoéw pozwolenia dla poszczegdlnych instalacji.

Metodologie opisane tutaj sa do$¢ solidne i prowadza uzytkownika przez proces podejmowania
decyzji w zorganizowany sposob. Ramy, ktore sa okreslone w niniejszym dokumencie powinny
poméc w okre$leniu zagadnien w sposob przejrzysty oraz pomoc w okresleniu kosztow
i korzySci z wdrozenia technik alternatywnych. Mimo to, proste zastosowanie samych
metodologii nie bedzie wystarczajace do podjecia decyzji i nadal istnieje zapotrzebowanie na
opini¢ ekspertow, aby okresli¢, ktore techniki to BAT. Istnieje zapotrzebowanie na opinig
ekspertow przez caly proces podejmowania decyzji, poniewaz istnieja ograniczenia, co do
metodologii, a w niektérych przypadkach moga wystapi¢ wazne kwestie, ktore nalezy wziaé
pod uwage, a ktore nie sa objgte okreslonymi tutaj metodologiami. Kluczowym wymogiem,
ktory przebiega przez wszystkie metodologie jest to, ze przejrzystos¢ musi by¢ utrzymana przez
caly czas. Przejrzysto$¢ ta gwarantuje, ze uzasadnienie decyzji moze by¢ wyraznie widoczne
i zrozumiate oraz zatwierdzone i poddane audytowi na kazdym etapie procesu.

W  tworzeniu metodologii oceny aspektow ekonomicznych i skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami $rodowiska, punktem wyjscia byly metodologie
soceny cyklu zycia”, ktore sa juz ustanowione i uzywane. Byly pewne trudnosci z
wykorzystaniem tego podejscia z uwagi na konieczno$¢ utrzymania oceny w granicach procesu
IPPC, byly tez obawy o niektore bardzo ogélne zatozenia, ktdre przyjgto w tworzeniu oceny
cyklu zycia. Aby odnie$s¢ si¢ do tych problemow, metodologia opisana tutaj, zostala
dopracowana i rozbudowana w oparciu o niektore z metodologii, ktore sa obecnie stosowane w
panstwach cztonkowskich. W celu potaczenia tych metod i stworzenia metodologii skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska dla tego dokumentu,
zaistniala potrzeba zrozumienia ograniczen i ich zatwierdzenia, aby zidentyfikowaé kazde
zatozenie, a nastepnie je wyjasni¢ w przejrzysty sposob.

Uzytkownik powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ oceng bez uzycia oprogramowania. Ma to
zapewnic tatwos$¢ uzytkowania i umozliwic¢ okreslenie wynikow w sposob przejrzysty i w razie
potrzeby poddanie audytowi. W celu wsparcia metodologii w zatacznikach do niniejszego
dokumentu przedstawione sa zrodia informacji. Wtozono znaczny wysitek w okreslenie
najbardziej aktualnych, waznych i istotnych informacji w tych zatacznikach, ale liczby te
zmienia si¢ z czasem i tam gdzie to mozliwe umieszczono odnosniki do odpowiednich Zrédet,
gdzie uzytkownicy mogg znalez¢ bardziej aktualne informacje.

Trudno byto znalez¢ dobre przyktady w celu zilustrowania metodologii i interpretacji
informacji, ktorych dostarcza metodologia. Aby zilustrowa¢ metodologie w tym dokumencie,
dotaczono dwa przyktady, jako zataczniki do tego dokumentu, lecz maja one jedynie charakter
ilustracyjny. W czasie ich tworzenia, zbadano mozliwosci testowania metodologii, zwlaszcza
dla metodologii skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska. W
rzeczywistym $wiecie, byto bardzo niewiele przyktadow, ktore by wymagaty okreslonej tutaj
szczegbdtowej oceny, a najlepszy wariant srodowiskowy bedzie zwykle okreslany za pomoca
prostej oceny wariantow alternatywnych. W takim przypadku, okreslenie uzasadnienia w
przejrzysty sposob, powinno wystarczy¢ na poparcie decyzji.
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Rozdzial 6

Przy opracowywaniu metodologii kosztowej, nalezalo wzia¢ pod uwage kilka czynnikow, na
przyktad ten, ze techniki rachunkowo$ci roznia si¢ migdzy panstwami cztonkowskimi
I prowadzacy moga rowniez wylicza¢ koszty w rézny sposob. Ze wzgledu na to, ze moze to
utrudni¢ poréwnania, pojawila si¢ potrzeba ujednolicenia tych technik rachunkowosci,
umozliwiajac  dokonanie uczciwych poréownan migdzy wariantami alternatywnymi.
W tworzeniu metodologii kosztowej, pojawita si¢ mozliwo$¢ wykorzystania prac, ktore zostaty
przeprowadzone w przesztosci przez Europejska Agencje Srodowiska. Prace te zostaly
udoskonalone i rozwinigte, aby dopasowac je do wymogow Dyrektywy IPPC przez podgrupe w
ramach TWG i w konsekwencji metodologia kosztowa zostata dobrze przyjeta i zaakceptowana.
Metodologia okresla dziatania konieczne do gromadzenia i analizy danych kosztowych i do
okreslenia sktadnikow kosztow, a nastgpnie do przetworzenia i przedstawienia danych
kosztowych. Chociaz istnieje pewna elastyczno$é, co do tego, w jaki sposob te kroki sa
wykonywane, kluczowym wymogiem tutaj (jak to jest w calym dokumencie) jest to, ze
informacje musza by¢ przedstawione w sposob przejrzysty. Ma to zapewniC, ze kazdy
Z wariantéw alternatywnych moze by¢ oceniony w sposdb uczciwy i poddany audytowi na
kazdym etapie procesu.

Gdy skutki dla $rodowiska zostaly ocenione przez metodologi¢ skutkow przenoszenia
zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska, a koszty zebrane i przedstawione przy
uzyciu metodologii kosztowej, moze pojawi¢ si¢ potrzeba ich poréwnania. Rozdziat 4 opisuje
optacalnos¢, ktora jest do$¢ prosta technika poréwnywania korzysci dla srodowiska, ktora
zapewni technika w stosunku do kosztow wdrozenia tej techniki. Jednak moze to nie zapewniaé
wystarczajacych informacji do ustalenia, czy koszty sa uzasadnione. Aby rozwiaza¢ ten
problem, omawiane sa niektére metody ustalania standardu warto$ci odniesienia dla
optacalnosci technik dla niektérych zanieczyszczen powietrza. Chociaz istnieja znaczne
niepewnos$ci, ktore otaczaja warto$§¢ tych korzysci, zastosowanie metod moze dostarczy¢
uzytecznych informacji, ktére moga pomdc w ocenie i uproszczeniu procesu podejmowania
decyzji. Wyraza si¢ wiele obaw, co do wartosci dostgpnych kosztow zewngtrznych. Metody
wydzielania takich kosztow oraz niektore przyjete zatozenia wzbudzily wiele krytyki.

Przy okreslaniu BAT, moze wystapi¢ potrzeba ustalenia, czy przedstawione techniki spetniaja
definicje ,,dostepne” w Dyrektywie, ktéra wymaga, aby byly to ,takie, jakie sa rozwinigte na
skale, ktora pozwala na wdrozenie w danym sektorze przemystu, w warunkach ekonomicznej
i technicznej optacalno$ci”. Rozdziat 5 na temat ,,rentownosci ekonomicznej w sektorze”,
wymienia kwestie, ktore sa uwazane za krytyczne w ocenie i pozwala, aby zorganizowana
debata zostata przedstawiona i poddana ocenie. W odniesieniu do tej oceny, nie byto zgody, co
do tego, co powinno by¢ uwzglednione w oszacowaniu. Aby rozwiaza¢ ten problem,
opracowano metodologie na podstawie dyskusji i wnioskow w ramach TWG, ocena jak te
decyzje zostaty podjete w przesztosci, prace Dyrekcji Generalnej ds. Przedsigbiorstw na temat
wptywu BAT na temat Konkurencyjnosci Przemystu Europejskiego oraz projekty i powtorne
projekty rozdziatu, zrecenzowane i skomentowane przez rdézne zainteresowane strony w
procesie wymiany informaciji.

Rozdzial 5 okresla tym samym, jak oceni¢, czy koszty wdrozenia BAT moga zostaé
zaabsorbowane (,,prezno$¢”) lub przerzucone na nabywce (,.struktura przemystu”, ,struktura
rynku”). Jesli koszty moga zosta¢ zaabsorbowane lub przerzucone, ale nadal istnieja obawy
o skutki finansowe wprowadzenia nowych technik, to istnieje mozliwo$¢ oceny, czy
wprowadzenie przez dluzszy okres czasu (,tempo wdrazania”) jest realnym sposobem
ztagodzenia ich wprowadzenia.

Ocena rentownosci ekonomicznej bedzie konieczna tylko przy okreslaniu BAT. Dyrektywa nie
zapewnia zadnej innej oceny rentowno$ci ekonomicznej niz na poziomie sektorowym.
Doglebna ocena bytaby oczekiwana jedynie w sytuacjach, gdzie rentownos¢ ekonomiczna jest
zidentyfikowana, jako problem krytyczny. Obowiazek udowodnienia czy techniki sa ,,rentowne
ekonomicznie” w przypadku ich kwestionowania, spoczywa na tych, ktorzy sprzeciwiaja si¢
proponowanym technikom BAT. Obiekcje te moga mie¢ miejsce tylko wtedy, gdy techniki sa
uwazane za zbyt drogie (zazwyczaj ze strony branzy, od ktorej oczekuje si¢ ich wdrozenia).
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Rozdzial 6

Oczekuje sig, ze sprzeciwiajacy si¢ przedstawi uzasadnienie sprzeciwu Ww sposob
uporzadkowany, ktory jest tutaj okreslony.

KE inicjuje i wspiera w ramach swoich programow badan naukowych, seri¢ projektow
z zakresu czystych technologii, nowych technologii obrobki sciekow, recyklingu oraz strategii
zarzadzania. Przypuszczalnie projekty te beda mogly wnie$¢ pozyteczny wktad w prace nad
przysztymi BREF-ami. Tym samym czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego
Biura IPPC o wszelkich wynikach badan, ktore sa istotne dla zakresu niniejszego dokumentu
(zob. takze przedmowe do niniejszego dokumentu).
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Stowniczek

SLOWNICZEK

Termin

Wyjas$nienie

Dodatkowe koszty /
wydatki

Termin ten odnosi si¢ do roznicy pomigdzy wszystkimi kosztami
poniesionymi w zwiazku z przypadkiem bazowym lub istniejaca
sytuacja w porownaniu do kosztow poniesionych przy wdrazaniu
innych rozpatrywanych wariantow.

ADI

Dopuszczalna Dzienna Dawka.

Zaletaly

Patrz korzysci.

Roczny koszt kapitatu

Rowna lub jednolita ptatno$¢ dokonywana kazdego roku w okresie
uzytkowania proponowane;j techniki. Suma wszystkich ptatno$ci ma
taka sama wartosé biezqcq, jak poczatkowe wydatki inwestycyjne.
Roczny koszt kapitatu sktadnika aktywow odzwierciedla koszt
alternatywny dla inwestora posiadajacego sktadnik aktywow.

Unikniete koszty

Warto$¢ wszelkich oszczednosci w robociznie, energii lub kosztow
wejsciowych materiatow w stosunku do przypadku bazowego,
wynikajacych z eksploatacji techniki.

Przypadek bazowy

Istniejaca sytuacja. Projekcja przypadku bazowego jest czasem
okreslana jako ,,business-as-usual (interesy jak zwykle)” lub
scenariusz ,.bazowy”.

Rok bazowy

W kontekscie danych uzaleznionych od dlugosci czasu przetwarzania,
takich jak koszty lub emisje, rok bazowy jest rokiem wybranym do
montazu surowych danych wej$ciowych. Rok bazowy stuzy jako rok,
z ktorego wykonuje si¢ projekcje przypadku bazowego.

BAT

Najlepsze Dostgpne Techniki.

Korzysci

Uzywane w niniejszym dokumencie zamiennie z ,,zaletami”, ktore
oznaczaja pozytywny lub negatywny wptyw na srodowisko, o ktorych
uwaza sig, ze maja zwiazek z wdrozeniem techniki lub innym
srodkiem srodowiskowym.

BREF

Dokumenty referencyjne BAT.

Wspotczynnik odzyskania

kapitatu

Wskaznik uzywany do obliczenia rocznych kosztow kapitatowych
techniki ochrony srodowiska. Wskaznik odzyskania kapitatu moze
rowniez zosta¢ wykorzystany do ustalenia ekwiwalentnego rocznego
kosztu strumienia rocznych wydatkow pienieznych (np. poczatkowe
wydatki inwestycyjne i serie rocznych kosztow utrzymania i
eksploatacji ,,netto”) poniesione w okresie uzytkowania techniki
ochrony §rodowiska.

Przeplywy pieniezne

Dla danego roku, przeptywy pienigzne zwiazane z technika ochrony
srodowiska lub $rodkiem, to réznica migdzy pieni¢dzmi otrzymanymi,
a pienigdzmi wyptaconymi. Po oddaniu do uzytku techniki ochrony
srodowiska, przeptywy pienigzne w danym roku beda obejmowaé
koszty utrzymania i eksploatacji pomniejszone o dochody ze
sprzedazy produktéw ubocznych i zwigzanych z tym oszczgdnosci.
Podobnie, zanim technika zostanie uruchomiona, przepltywy pieni¢zne
obejmuja jedynie wydatki inwestycyjne. Przeptywy pienig¢zne
obejmuja jedynie koszty, ktore zostaja poniesione. Odpisy
amortyzacyjne nie sa przeptywami pienigznymi.

Ceny stale

Patrz ceny rzeczywiste.

Analiza wphywu

Porownanie wynikéw za pomoca standardowego odniesienia, takiego
jak europejskie wielko$ci catkowite, aby da¢ wglad w relatywne
znaczenie wynikow.

Konflikty skutkow
przenoszenia

zanieczyszczen pomiedzy

komponentami
srodowiska

Rozwiazywanie problemow, w ktorych istnieja konkurencyjne skutki
srodowiskowe lub skutki, ktore sa trudne do poréwnania (na przyktad
redukcja NOy w odniesieniu do zuzycia energii).

Skutki przenoszenia

Obliczenie oddziatywania na srodowisko wody, emisji powietrza

i gleby, zuzycia energii, zuzycia surowcow, hatasu i poboru wody,
itp..

zanieczyszczen pomiedzy
komponentami Srodowiska

Ceny aktualne Patrz ceny nominalne.
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Stowniczek

Termin Wyjasnienie

Deflacja Spadek ogdlnego poziomu cen lub wzrost sity nabywczej pienigdza.

DEM Marka niemiecka

Koszty amortyzacji Dobra inwestycyjne (np. urzadzenia redukujace zanieczyszczenie) sa

amortyzacyjne zwykle uzywane na przestrzeni czasu. Kazdego roku czgsé
uzytecznos$ci tych aktywow wygasa, a wige czg§¢ oryginalnego
wydatku inwestycyjnego powinna zosta¢ uznana za roczny koszt
kapitatu. Termin ,,amortyzacja” odnosi si¢ do systematycznej alokacji
kosztow w okresach ksiggowych jego uzytkowania.

Koszty bezposrednie Koszty bezposrednie odnosza si¢ do tych kosztéw, ktore moga byé

przede wszystkim przypisane do proponowanej techniki, tj. koszty
bezposrednie mierza wartos¢ dodatkowych srodkéw wykorzystanych
do zakupu, instalacji, eksploatacji oraz utrzymania technik/i.

Stopa dyskontowa

Stopa stosowana do dyskontowania przysztych przeptywow
pienigznych do wartosci biezacej.

pieniezne

Zdyskontowane przeptywy

Biezaca warto$¢ oczekiwanych przysztych przeplywdéw pieni¢znych.

Dyskontowanie

Proces okreslania obecnej warto$ci przysztych przeptywow
pieni¢znych.

DKK

Korona dunska

Okres eksploatacji

Czas, w ktorym koszty krancowe eksploatacji i utrzymania techniki
ochrony $rodowiska, przekraczaja korzysci krancowe swiadczone
przez aktywa - zwykle z powodu innych czynnikow, takich jak
zmiany technologiczne lub zmiany w sytuacji gospodarczej, moga
uczyni¢ aktywa przestarzalymi lub nieadekwatnymi. Okres
eksploatacji techniki ochrony srodowiska moze rézni¢ si¢ od jego
technicznego okresu, okres eksploatacji jest zwykle krotszy niz okres
techniczny.

Ekonomia skali

Wigksza efektywnos$é poprzez zwigkszenie produkeji wyjsciowej. Na
przyktad, jezeli prowadzacy moze obnizy¢ koszty produkceji, kupujac
hurtowo lub zwigkszy¢ przepustowo$¢ linii produkcyjnych, itp..

Wydajnosé Miara skutecznos$ci techniki w osiaganiu okreslonego rezultatu.
W niektorych przypadkach moze by¢ wyrazona, jako stosunek wejscia
do wyjscia.

EIPPCB Europejskie Biuro IPPC.

Elastycznos¢ ceny

Opisuje zmiany popytu na artykut, przy wzroscie cen. Jesli popyt
zmniejsza si¢ dramatycznie, gdy cena wzrasta, wtedy artykut jest
elastyczny, jesli nie to jest nieelastyczny. Jezeli zmiana procentowa w
wymaganej ilosci jest wigksza niz procentowa zmiana ceny to artykut
jest elastyczny cenowo. Moze by¢ wyrazona jako liczba
bezwymiarowa [(AD/D)/(AP/P)] gdzie AD jest zmiang popytu D i AP
zmiang ceny P.

Emisja

Bezposrednie lub posrednie uwolnienie substancji, wibracji, ciepta lub
hatasu z punktowych lub rozproszonych zrédet w instalacji, do
powietrza, wody lub ziemi.

Wskaznik emisji

Szacowany czynnik $redniej emisji danego zanieczyszczenia, dla
danego zrodta, w stosunku do jednostki aktywnosci.

Problemy srodowiskowe

Uzywane w niniejszym dokumencie w odniesieniu do wptywow lub
skutkow, ktore moga by¢ zestawione razem dla oceny. W metodologii
skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska uzywane s nastepujace problemy:

* toksyczno$¢ dla cztowieka

* globalne ocieplenie

* toksyczno$¢ w §rodowisku wodnym

» zakwaszenie

* eutrofizacja

» zubozenie ozonu

* potencjat fotochemicznego tworzenia ozonu

» zubozenie abiotyczne

Te problemy srodowiskowe, sa analogiczne do kategorii oddziatywan,
o ktorych mowa w ISO 14042.
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Stowniczek

Termin Wyjasnienie
Ekwiwalentny koszt roczny | Patrz Roczny koszt kapitalu.
EUR Euro
Wydatek Rzeczywiste przeptywy pienigzne. Wydatki w danym roku moga

odnosi¢ si¢ zard6wno do inwestycji (naktady inwestycyjne) oraz do
kosztow eksploatacyjnych i zuzycia.

Efekt zewnetrzny Koszty gospodarcze zwykle niebrane pod uwage na rynkach lub w
decyzjach uczestnikow rynku. Negatywnym efektem zewngtrznym
bytaby na przyktad potrzeba malowania powierzchni czgsciej z
powodu zanieczyszczenia powietrza, powodujacych pogorszenie
malowanej powierzchni. Zanieczyszczajacy nie bedzie tym, ktory
zaptaci za malowanie, jest to wigc koszt zewngtrzny lub efekt
zewngtrzny.

Oplaty Optlaty maja by¢ wptacane do instytucji lub placéwek publicznych
(optaty za odpady lokalne i utylizacj¢ Sciekow, optaty za pozwolenie
lub nadzor instalacji ochrony §rodowiska).

GBP Funty szterlingi.
PKB Produkt Krajowy Brutto.
Ogolny poziom cen Srednio-wazona cena wszystkich towaréw i ustug w gospodarce,

relatywna do ich cen okreslonego dnia w przesztosci. Ogdlny poziom
cen wskazuje, co dzieje si¢ z cenami statystycznie nie to, co dzieje si¢
z cenami poszczegdlnych towardw. Zmiany w ogbélnym poziomie cen
mierzone wskaznikiem cen konsumpcyjnych, z rokiem bazowym, do
ktérego przypisana jest wartos¢ 100.

GJ Gigadzule (1GJ = 109 dzuli).

HFO Cigzki olej opatowy.

IEF Forum Wymiany Informacji (nieformalny organ konsultacyjny w
ramach Dyrektywy IPPC).

Koszty posrednie Koszty posrednie odnoszg si¢ do tych kosztow, ktore zwiazane sa ze

zmianami popytu na rynkach powiazanych lub sektoréw gospodarki
poprzez wsteczne lub przyszte sprz¢zenia produkcji. Na przyktad,
(bezposrednie) wydatki na technike i ochrong srodowiska moga
prowadzi¢ do zmian popytu na okre§lone zasoby i ustugi zwiazane
W calej gospodarce. Warto$¢é netto tych wywotanych zmian jest
kosztem posrednim inwestycji.

Inflacja Wazrost ogdlnego poziomu cen danego produktu, badz ustugi lub
spadek sity nabywczej pieniadza.
Koszty odsetek (oplaty) Optaty za korzystanie z pieniedzy (tj. odsetki od kredytow lub

inwestycji). Roczne naliczone odsetki za niezaptacony bilans kapitatu
to jedna z czg$ci rocznego kosztu kapitatu.

Stopa procentowa Stosunek odsetek naliczonych w dowolnym czasie do pierwotnego
wydatku inwestycyjnego.
Wydatki inwestycyjne Catosci wydatkoéw poniesionych w danym roku na zakup sprzetu do

kontroli zanieczyszczenia lub zaktadu od dostawcy oraz wszystkie
wydatki zwiazane z instalacja i uruchomieniem urzadzen. Obejmuje to
zakup gruntdéw, ogodlne przygotowanie terenu itd.

LC50 Smiertelne stezenie 50. Najnizsze stezenie substancji w wodzie lub
powietrzu w miligramach na litr, wystarczajace, aby spowodowaé
$mier¢ u 50% badanej populacji w okreslonym czasie (np. 96 godzin
dla ryb, 48 godzin dla dafni).

LD50 Smiertelna dawka 50. Najnizsza dawka substancji podawanej
gatunkom takim jak myszy i szczury, wystarczajaca, aby spowodowac
$mier¢ u 50% badanej populacji w okreslonym terminie (nie wigcej
niz 14 dni), wyrazona w mg badanej substancji na kilogram masy

ciala.
Srodek Technika lub kombinacja technik.
MJ Megadzule (1MJ = 1000 kJ = 10° dzuli).
MTC Maksymalna Tolerowana Koncentracja.
NOAEL Poziomy ponizej, w ktorych nie obserwuje si¢ szkodliwych efektow.
NOEC Stegzenie bez obserwowanego dzialania.
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Stowniczek

Termin

Wyjasnienie

Ceny (aktualne) nominalne

Ceny mierzone w kategoriach sity nabywczej daty, o ktorej mowa.
Ceny nominalne nie zostaly skorygowane o skutki inflacji.

Stopa
dyskontowa/procentowa

Nominalne lub aktualne stopy dyskontowe odnosza si¢ do ustalania
stop, gdy byly one mierzone. Takie stawki nie zostaly skorygowane o
wplyw inflacji.

Normalizacja

Patrz analiza wplywu.

Koszty eksploatacyjne i
utrzymania

Koszt energii, robocizny, materialéw i ustug srodowiskowych
wymaganych do eksploatacji i utrzymania proponowanej techniki w
ciagu jednego roku. Koszty eksploatacyjne i utrzymania moga
zawierac state roczne koszty zwiazane z administracja, sktadki
ubezpieczeniowe i inne koszty ogolne. Jednakze, nie obejmuja one
kosztow zwiazanych z finansowaniem i amortyzacja maszyn lub
urzadzen. Sa one objete przez zastosowanie czynnika odzyskania
kapitatu przy okreslaniu catkowitych kosztow rocznych lub rocznych
kosztow kapitatowych. Jako, ze koszty eksploatacji i utrzymania sa
ponoszone corocznie przez caty okres uzytkowania techniki, to sa one
rowniez znane, jako koszty okresowe.

Koszt alternatywny

Wartos$¢ ograniczonych zasobdéw w ich nastgpnym najlepszym
zastosowaniu alternatywnym. Prawdziwy koszt ekonomiczny zasobu
uzyskujemy przez jego koszt alternatywny.

Koszt alternatywny
kapitatu

Oczekiwana stopa zwrotu, ktora jest przesadzona przez inwestowanie
raczej w proponowang technike niz w najlepsza inwestycje
alternatywna.

Koszty ogolne

Koszty ogdlne, sa to koszty, ktore nie moga by¢ bezposrednio
zwiazane z pojedynczym obiektem lub kosztem jednostkowym.
Generalnie sa one uznane, jako stawki za nadgodziny lub stawki
oprocentowania dla miejsc powstawania kosztow, a pézniej w
obliczeniach, sa podzielone migdzy produktami, gdzie sa ksiggowane,
jako koszty ogdlne kosztow jednostki (np. koszty administracyjne,

itp..).

PNEC

Przewidywane St¢zenie Niewywotujace efektu. Stezenie, przy ktorym
nie obserwuje si¢ dzialania toksycznego.

Zanieczyszczenie

Pojedyncza substancja lub grupa substancji, ktéore moga zaszkodzi¢
lub wptywac na $rodowisko.

Zrodio zanieczyszczenia

Zrodta emisji. Zrodta zanieczyszczen mozna podzieli¢ na (i) punkt,
lub Zrodta skoncentrowane, (ii) zrodta rozproszone lub emisje
niezorganizowane oraz (iii) zrodta liniowe, w tym ruchome (transport)
i zrodta stacjonarne.

Ceny elastyczne

Patrz elastycznos¢ cen

Wartos¢ biezqca

Kwota pienigdzy, dzi§ uwazana za rbwnowazna do wptywu lub
wyptywu pienigdzy, ktora ma mie¢ miejsce w przysztosci. Oznacza to
zdyskontowana warto$¢ przysztych przeptywow pienigznych.

Sita nabywcza

Zdolnos¢ pienigdzy do zakupu towarow i ustug. Wraz z generalnym
wzrostem poziomu cen, sita nabywcza pienigdzy spada. Tak wigc w
okresach inflacji, coraz wigksza 1lo$¢ pieniedzy jest potrzebna do
reprezentowania danej ilosci sity nabywcze;j.

Ceny (state) rzeczywiste

Zmienne cen rzeczywistych lub statych, koryguja zmienne nominalne
dla zmian w ogdlnym poziomie cen. Sa to ceny, ktdre zostaty
skorygowane o inflacjg.

Rzeczywiste stopy
dyskontowe/procentowe

Nominalna stopa dyskontowa / procentowa, skorygowana o inflacjg
tak, ze reprezentuje wzrost sity nabywczej. Rzeczywista stopa
dyskontowa / procentowa, mierzy, o ile wigcej dodatkowe;j
konsumpcji mozesz mie¢ w okresie 2, jesli zrezygnujesz z czgsci
konsumpcji w okresie 1.

Dochod Dochod (Roczny) wygenerowany przez np. sprzedaz odzyskanych
materiatow lub energii wygenerowanej z funkcjonowania
proponowanej techniki.

SEK Korona szwedzka.

TDI Tolerowane dzienne pobranie
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Stowniczek

Termin

Wyjasnienie

Okres eksploatacyjny

Szacunkowy fizyczny okres zycia techniki, tj. czas potrzebny, aby
aktywa ulegly dostownemu zuzyciu ze wzgledu na ,,fizyczne”
pogorszenie (zepsuciu). Szacunkowy fizyczny okres zycia techniki
jest funkcja zatozonego systemu utrzymania. Dobra polityka napraw
moze wydhuzy¢ zycie aktywow.

TJ

Teradzule(1 TJ = 10™ dzuli).

Catkowity roczny koszt

Catkowity roczny koszt techniki odpowiada jednolitej ptatnosci
rocznej, niezbgdnej do pokrycia zarowno rocznych kosztow
utrzymania jak i eksploatacji netto, a takze rocznych kosztéw kapitatu
(w formie odzysku kapitatu i kosztu kapitatu).
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ZALACZNIKI
Zalacznik 1 - Potencjatl toksycznosci dla czlowieka

Lista bezwymiarowych czynnikow toksycznosci dla niektérych potencjalnie istotnych
zanieczyszczen powietrza

Czynniki na tej liScie sa przeznaczone wylacznie do wykorzystania w ocenie jednostek
ogo6lnego efektu toksyczno$ci dla poréwnania technik na poziomie sektorowym. Nie sa
przewidziane do innych celow.

Zastosowanie tych czynnikéw przy obliczaniu potencjatu toksycznosci dla cztowieka dla
techniki/ procesu zostato omowione w sekcji 2.5.1:

Uproszczenie i ograniczenia tabeli:

Metoda opiera si¢ na pewnych uproszczeniach, takich jak (a) nie ma rozréznienia dla typu
efektu toksycznosci (b) nie wilaczono analizy efektow synergicznych lub antagonistycznych
oraz (c) wlaczone sa tylko przewlekle (dtugoterminowe). Czynniki moga jedynie zapewnié
szersze wskazanie toksycznosci wzgledne;.

Czynniki wydzielono z Niemieckich warto$ci granicznych narazenia w miejscu pracy,
podzielono przez odpowiednie dane dla otowiu. Zrédto odniesienia: TRGS-900. Technische
Regeln fiir Gefahrstoffe. Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz &quot;Luftgrenzwerte&quot;.
Stan na kwiecien 2003 roku. Niemieckie wartosci TRGS = Warto$ci graniczne w powietrzu w
miejscach pracy (w tym MAK w oparciu o ryzyko = maksymalne st¢zenie w miejscu pracy oraz
TRK = techniczne wytyczne wartosci: wartosci miejsca pracy, ktéore mozna technicznie
zrealizowaC w miejscu pracy.

Czynnik Czynnik
Substancja tOkS}:jclznom Substancja toks):jclz;oéci
czlowieka czlowieka

1 1,1,1- Trichloroetan 11000.00 21 Amoniak 350.00
2 1,2,4- Trichlorobenzen 38.00 22 Anilina 77.00
3 1,2- Dichlorobenzen 610.00 23 Anizydyna, o-i p- 5.10
4 1,2- Dichloroetan 200.00 24 |Antymon i jego zwiazki 5.00
5 1,4- Dichlorobenzen 3000.00 25  |Arseni jego zwiazki 1.00
6 1,4- Dioksan 730.00 26 Benzen 32.50
7 2,2'-Oxydietanol 440.00 27 Benzo(a)piren 0.05
8 2- Aminoetanol 51.00 28 Ftalan benzylu-butylu 30.00
9 2- Butoksyetanol 980.00 Beryl i jego zwiazki
10 |2 Etoksyetanol 190.00 29 |(jako Be) 0.02
11  |2- Octan etoksyetylowy 270.00 ftalan dwu-2-
12 |2- Metoksyetanol 160.00 30 letyloheksylu 100.00
13 |2- Octan metoksyetylu 250.00 31 |Buta-1,3-dien 110.00
14  |Aldehyd octowy 910.00 32 |Butan-2-onu 6000.00
15  |Aceton 12000.00 33 |Butan 24000.00
16 |Acetonitryl 340.00 34 [Octanbutyly 960.00
17 Akryloaldehyd 250 35 Kadmll_lego zwiazki 0.15
18 Akrylamid 0.30 36 Dwusiarczek wegla 300.00
19 Kwas akrylowy 37 Tlenek wegla 350.00
20 Akrylonitryl 20.00 38 Czterochlorek wegla 640.00
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Czynnik Czynnik
Substancja tOkSydclzanOéCi Substancja tOksychznom
czlowieka czlowieka
39 Chlor 15.00 72 Metanol 2700.00
40 Chloropenzen 470.00 73 Octan metylu 6100.00
41 Chloroform 74 Metakrylan metylu 2100.00
42 |Chlorometan 1000.00 75  |Metylo-tert-buty -
43 Zwiazki chroméw (VI) 0.50 76 Naftalen 500.00
44 Kobalt|i jego zwiazki 1.00 77 n-heksan 1800.00
Pyty miiedzi i mgty Nikiel i jego zwiazki
45 (jako Qu) 10.00 78 nieorganiczne 0.50
Krezolg, wszystkie 79 Nitrobenzen 50.00
46 |izomery 220.00 80  |Dwutlenek azotu 95.00
47 |Kumen 2500.00 81  |Tlenek azotu 300.00
48  |Cykloheksan 7000.00 82  |NN-dimetyloanilina 250.00
49 Cykloheksanon 800.00 83 Ozon 200
50 Dichlofometan 3500.00 84 Fenol 190.00
51 Siarczgn dimetylu 1.00 85 Fosgen 0.82
52 Dimetyloamina 37.00 86 Propan-2-ol 5000.00
53 Dimetyloanilina, NN- 250.00 87 Pirydyna 160.00
54 Dimetyloformamid 300.00 88 Wodorotlenek sodu 20.00
55 DifenyJoamina 50.00 89 Styren 860.00
56 |Etanol 9600.00 90  |Dwutlenek siarki 13.00
57 |Octan gtylu 15000.00 91  |Tetrachloroetylen 3450.00
58  |Akrylap etylu 210.00 Zwiazki cyny,
59  |Etyloamina 94.00 nieorganiczne, z
60  |Etylobgnzen 4400.00 92 |wyjatkiem SnH, 20.00
61  |Fluor (jako F) 25.00 93  |Toluen 1900.00
62 Formaldehyd 6.20 94  |Trichloroetylen 2700.00
63 Hydrazyna 1.30 Trimety!openzeny,
64 |Chlorowoddr 80.00 95 va?éz;;ﬁliﬁ;fzomery o 1000.00
65 Fluorowodor - 9% Wanad 500
66 Siarkowodor 140.00 97 Octan winylu 360.00
67 |lzocyjgniany (NCO) 0.00 98  |Chlorek winylu 50.00
68 |Otow 1.00 Ksylen, o-, m-, p-lub
69  |Mangap i jego zwiazki 5.00 99  |zmieszane izomery 4400.00
Rtg¢ i jej zwiazki, z 100  |Tlenek cynku 50.00
wyjatklem alkili rtgei,
70  |jako Hy 0.10
71 |Akrylah metylu 180.00
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Zalacznik 2 - Potencjatl globalnego ocieplenia

Ponizsza tabela zawiera ,,bezposredni potencjat globalnego ocieplenia” (w oparciu o masg)
gazow zwiazanych z dwutlenkiem wegla, ktorych zywotno§¢ zostala w odpowiedni sposob

scharakteryzowana.
Czas trwania Potencja_l Glopalnego
Gaz Wzér chemiczny w atmosferze Omeplema
(100 letni horyzont
(w latach)
czasowy)
Dwutlenek wegla CoO, 1
Metan CH, 12 23
Podtlenek azotu N,O 114 296
Chlorofluoroweglowodory
CFC-11 CCIF 45 4600
CFC-12 CCI,F, 100 10600
CFC-13 CCIF; 640 14000
CFC-113 CCI,FCCIF, 85 6000
CFC-114 CCIF,CCIF, 300 9800
CFC-115 CF;CCIF, 1700 7200
Wodorochlorofluoroweglowodory
HCFC-21 CHCI,F 2 210
HCFC-22 CHCIF, 11.9 1700
HCFC-123 CF;CHCI, 1.4 120
HCFC-124 CF;CHCIF 6.1 620
HCFC-141b CH3CCI,F 9.3 700
HCFC-142b CH3CCIF, 19 2400
HCFC-225ca CF3;CF,CHCI, 2.1 180
HCFC-225ch CCIF,CF,CHCIF 6.2 620
Wodorofluoroweglowodory
HFC-23 CHF; 260 12000
HFC-32 CH,F, 5 550
HFC-41 CH3F 2.6 97
HFC-125 CHF,CF; 29 3400
HFC-134 CHF,CHF, 9.6 1100
HFC-134a CH,FCF; 13.8 1300
HFC-143 CHF,CH,F 3.4 330
HFC-143a CF;CH; 52 4300
HFC-152 CH,FCH,F 0.5 43
HFC-152a CH3;CHF, 1.4 120
HFC-161 CH3CH,F 0.3 12
HFC-227ea CF3;CHFCF; 33 3500
HFC-236¢bh CH,FCF,CF; 13.2 1300
HFC-236ea CHF,CHFCF; 10 1200
HFC-236fa CF;CH,CF; 220 9400
HFC-245ca CH,FCF,CHF, 5.9 640
HFC-245fa CHF,CH,CF; 7.2 950
HFC-43-10mee CF;CHFCHFCF,CF; 15 1500
Chlorokarbony
CH;CCl, 4.8 140
CCl, 35 1800
CHCl; 0.51 30
CH,CI 1.3 16
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C . Potencjal Globalnego
zas trwania - .
Gaz Wzér chemiczny w atmosferze OCIepIenla
(100 letni horyzont
(w latach)
czasowy)
CH,Cl, 0.46 10
Bromokarbony
CH3Br 0.7 5
CH,Br, 0.41 1
CHBIrF, 7 470
Halon-1211 CBrCIF, 11 1300
Halon-1301 CBrF3 65 6900
lodokarbon
CFsl 0.005 1
Grupy w pei fluorowane
SFs 3200 22200
CF, 50000 5700
C,Fg 10000 11900
CsFg 2600 8600
C4F10 2600 8600
c-C4Fg 3200 10000
CsFy, 4100 8900
CeF14 3200 9000
Etery i chlorowcowane etery
CH30CH, 0.015 1
(CF3),CFOCH; 3.4 330
(CF3)CH,OH 0.5 57
CF;CF,CH,0OH 0.4 40
(CF3),CHOH 1.8 190
HFE-125 CF;0OCHF, 150 14900
HFE-134 CHF,OCHF, 26.2 6100
HFE-143a CH3;0CF; 4.4 750
HCFE-235da2 CF;CHCIOCHF, 2.6 340
HFE-245ch2 CF3;CF,0CHj3; 4.3 580
HFE-245fa2 CF;CH,OCHF, 4.4 570
HFE-254ch2 CHF,CF,0CH;,4 0.22 30
HFE-347mcc3 CF3CF,CF,0CH,4 4.5 480
HFE-356pcf3 CHF,CF,CH,0CHF, 3.2 430
HFE-374pc2 CHF,CF,0CH,CH; 5 540
HFE-7100 C4FyOCH;3 5 390
HFE-7200 C4FsOC,Hs 0.77 55
H-Galden 1040x CHF,0CF,0C,F,OCHF, 6.3 1800
HG-10 CHF,CHF,0CF,0CHF, 12.1 2700
HG-01 CHFOCFCFCHFOCFCFOCHF, 6.2 1500

Zaljcznik 2. Tabela 1 [2, Mi¢dzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu, 2001]

http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wgl/248.htm

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami srodowiska
(podejscie kompleksowe)
100



http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/248.htm

Zataczniki

Ponizsza tabela zawiera ,,bezposredni potencjat globalnego ocieplenia” (w oparciu o masg)
gazow zwiazanych z dwutlenkiem wegla, ktorych zywotno$¢ zostata okreslona tylko poprzez
srodki posrednie, a nie przez pomiary laboratoryjne lub dla ktérych nie ma pewnosci, co do

procesow rozpadu. Efektywnos¢ radiatywna jest okreslona w odniesieniu do catego nieba.

Gaz Wzor chemiczny Czas trwania w Potencjal Globalnego
atmosferze (w Ocieplenia
latach (100 letni horyzont
€zasowy)

NF3 740 10800
SFsCF3 >1000 * >17500
c-CsFs >1000 * >16800
HFE-227ea CF;CHFOCF; 11 1500
HFE-236ea2 CF;CHFOCHF, 5.8 960
HFE-236fa CF3;CH,0CF; 3.7 470
HFE-245fal CHF,CH,0CF; 2.2 280
HFE-263fh2 CF3;CH,0CHj, 0.1 11
HFE-329mcc?2 CF3;CF,0CF,CHF, 6.8 890
HFE-338mcf2 CF3;CF,0CH,CF; 4.3 540
HFE-347mcf2 CF;CF,0CH,CHF, 2.8 360
HFE-356mec3 CF3;CHFCF,0CH,4 0.94 98
HFE-356pcc3 CHF,CF,CF,0CHj3 0.93 110
HFE-356pcf2 CHF,CF,0CH,CHF, 2 260
HFE-365mcf3 CF3CF,CH,0CHj, 0.11 11
(CF3),CHOCHF, 3.1 370
(CF3),CHOCH;, 0.25 26
-(CF),CH(OH)- 0.85 70

* Szacunkowa dolna granica na podstawie struktury perfluorowane;j.

Zalacznik 2. Tabela 2 [2, Mi¢dzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu, 2001]

http://www.grida.no/climate/ipcc tar/wgl/249.htm#tab68
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Zalacznik 3 - Potencjal toksycznosci w srodowisku

wodnym
) PNEC Czynnik
Numer CAS Substancja (mg /I)GD efektu Niezawodnos$¢
LCA (I/mg)
71-55-6 1,1,1- Trichloroetan 2.1E+00 4.8E-01 A&S/QSAR
634-66-2 1,2,3,4- Czterochlorobenzen |2.3E-02 4.3E+01 A&S/QSAR
634-90-2 1,2,3,5- Czterochlorobenzen |2.2E-02 4.5E+01 A&S/QSAR
87-61-6 1,2,3- Trichlorobenzen 6.4E-02 1.6E+01 A&S/QSAR
95-94-3 1,2,4,5- Czterochlorobenzen |2.6E-02 3.8E+01 A&S/QSAR
120-82-1 1,2,4- Trichlorobenzen 7.9E-02 1.3E+01 A&S/QSAR
95-50-1 1,2- Dichlorobenzen 2.7E-01 3.7E+00 A&S/QSAR
107-06-2 1,2- Dichloroetan 1.4E+01 7.1E-02 A&S/QSAR
108-70-3 1,3,5- Trichlorobenzen 5.7E-02 1.8E+01 A&S/QSAR
106-99-0 1,3- Butadien 7.13E-02 1.40E+01 TGD/1000
541-73-1 1,3- Dichlorobenzen 2.1E-01 4.8E+00 A&S/QSAR
106-46-7 1,4- Dichlorobenzen 2.6E-01 3.8E+00 A&S/QSAR
100-00-5 1- Chloro-4-nitrobenzen 3.2E-03 3.1E+02 TGD/100
634-83-3 2,3,4,5- Tetrachloroaniline 3.2E-04 3.1E+03 TGD/100
- 2,3,4,6- Tetrachloroaniline Brak danych
58-90-2 2,3,4,6- Tetrachloroaniline 1.4E-03 7.1E+02 TGD/100*
634-93-5 2,3,4- Trichloroanilina 7.3E-03 1.4E+02 TGD/100*
3481-20-7  |2,3,5,6-Tetrachloroaniline 3E-04 3E+03 TGD/1000
1746-01-6  |2,3,7,8-TCDD (dioksyna) 1.2E-09 8.3E+08 TGD/10
87-59-2 2,3- Dimetyloanilina 1.6E-03 6.3E+02 TGD/100
93-76-5 2,4,5-T 1.6E-01 6.3E+00 TGD/100
636-30-6 2,4,5- Trichloroanilina 1.8E-02 5.6E+01 TGD/100*
95-95-4 2,4,5- Trichlorofenol 4.8E-03 2.1E+02 TGD/50
634-93-5 2,4,6- Trichloroanilina 2.3E-03 4.3E+02 TGD/1000
88-06-2 2,4,6- Trichlorofenol 1.3E-02 7.7E+01 TGD/50
2683-43-4  |2,4- Dichloro-6-nitroanilina  |2.1E-03 4.8E+02 TGD/1000
554-00-7 2,4- Dichloroanilina 5.0E-02 2.0E+01 A&S/n=14
120-83-2 2,4- Dichlorofenol 5.8E-03 1.7E+02 TGD/50
95-68-1 2,4- Dimetyloanilina 2.5E-01 4.0E+00 A&S/n=6
97-02-9 2,4- Dinitroanilina 9.6E-03 1.0E+02 TGD/1000
04757 4D (24 K 9.9E-03 L0E+02  |A&S/n=19
ichlorofenoksyoctowy)
95-82-9 2,5- Dichloroanilina 2.9E-03 3.4E+02 TGD/1000
608-31-1 2,6- Dichloroanilina 1E-03 1E+03 TGD/1000
615-65-6 2- Chloro-4-metyloanilina 3.6E-02 2.8E+01 TGD/1000
1121-87-9  |2- Chloro-4-nitroanilina 2.0E-02 5.0E+01 TGD/10000
95-57-8 2- Chlorofenol 3E-03 3E+02 TGD/100
95-53-4 2- Metyloanilina 2.3E-01 4.3E+00 A&S/n=6
95-51-2 2-Monochloroanilina 6.4E-04 1.6E+03 TGD/50
88-74-4 2- Nitroanilina 1.9E-02 5.3E+01 TGD/1000
95-76-1 3,4- Dichloroanilina 8.0E-04 1.3E+03 A&S/n=29
95-64-7 3,4- Dimetyloanilina 1.6E-04 6.3E+03 TGD/100
626-43-7 3,5- Dichloroanilina 1.1E-02 9.1E+01 TGD/100*
95-74-9 3- Chloro-4-metyloanilina 8.E-03 1.E+02 TGD/50
108-44-1 3- Metyloanilina 1.E-04 1.E+04 TGD/100
108-42-9 3- Monochloroanilina 1.3E-03 7.7E+02 TGD/10
99-09-2 3- Nitroanilina 1E-02 1E+02 TGD/50
106-49-0 4- Metyloanilina 2E-03 5E+02 TGD/100*
106-47-8 4-Monochloroanilina 8.0E-04 1.3E+03 A&S/n=7
100-01-6 4- Nitroanilina 4.3E-01 2.3E+00 A&S/n=6
98-07-7 a,0,0- trichlorotoluen 2.7E-02 3.7E+01 TGD/1000
98-87-3 a,a-Dichlorotoluen Brak danych
100-44-7 a- Chlorotoluen 1.3E-03 7.7E+02 TGD/1000
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Numer CAS Substancja (mg /I)GD efektu Niezawodnos$¢
LCA (I/mg)

959-98-8 a-Endosulfan 2E-05 5E+04 TGD/10
319-84-6 E‘(;_E'ZgSHC)‘(’Chlor"cykl"heksan 3.5E-03 2.9E+02 A&SIn=7
30560-19-1 |Acefat 6.4E-03 1.6E+02 TGD/1000
107-02-8 Akroleina 7E-06 1E+05 TGD/1000
107-13-1 Akrylonitryl 7.6E-03 3E+02 TGD/1000
116-06-3 Aldikarb 2E-05 5E+04 TGD/50
309-00-2 Aldrin 2.9E-05 3.4E+04 A&S/n=6
) VAv;klIodlmetylobenzyloamonlo Brak danych
7664-41-7  |Amoniak 1.6E-03 6.3E+02 TGD/100
101-05-3 Anilazyna 2E-04 6E+03 TGD/50
120-12-7 Antracen 3.34E-05 2.99E+04 TGD/50
7440-36-0  |Antymon 4.6E+00 2.2E+01 TGD/50
7440-38-2  |Arsen 2.4E-02 4.2E+01 A&S/n=17
1332-21-4  |Azbest Brak danych
1912-24-9  |Atrazyna 2.9E-03 3.4E+02 A&S/n=23
2642-71-9  |Azynofos etylowy 1.1E-05 9.1E+04 TGD/100*
86-50-0 Azynofos metylowy 1.2E-05 8.3E+04 A&S/n=12
319-85-7 (Bé_ﬁgsﬁ)“hk’“’Cykl"heksan 6.1E-03 1.6E+02 A&SIn=6
7440-39-3  |Bar 5.8E-02 1.7E+01 TGD/50
17804-35-2 |Benomyl 1.5E-04 6.7E+03 TGD/100*
25057-89-0 |Bentazon 6.4E-02 1.6E+01 TGD/1000
71-43-2 Benzen 2.4E+00 4.2E-01 A&S/QSAR
56-55-3 Benzo (a) antracen 1.0E-05 1.0E+05 TGD/1000
50-32-8 Benzo (a) piren 5E-06 2E+05 TGD/1000
205-99-2 Benzo (b) fluoranten 2.2E-06 4.5E+05 TGD/1000
191-24-2 Benzo (ghi) perylen 3.0E-05 3.3E+04 A&S/QSAR
207-08-9 Benzo (k) fluoranten 3.6E-06 2.8E+05 TGD/100
7440-41-7 |Beryl 1.6E-04 6.3E+03 A&S/n=7
82657-04-3 [Bifentryna 1.1E-06 9.1E+05 TGD/100*
85-68-7 Butylbenzylphtalate 7.5E-03 1.3E+02 TGD/10
7440-43-9 |Kadm 3.4E-04 2.9E+03 A&S/n=87
2425-06-1 |Kaptafol 2.8E-05 3.6E+04 TGD/1000
133-06-2 |Captan 2.2E-05 4.5E+04 TGD/50
63-25-2 Karbaryl 2.3E-04 4.3E+03 A&S/n=17
10605-21-7 |Karbendazym 2E-04 5E+03 TGD/50
1563-66-2 |Karbofuran 2.0E-04 5.0E+03 TGD/50
75-15-0 Dwusiarczek wegla 2.1E-03 4.8E+02 TGD/1000
75-69-4 CFK-11 (CFCLy) Brak danych
26523-64-8 |CFK-113 (C,F;3CLy) Brak danych
1320-37-2 |CFK-114 (C,F,CL,) Brak danych
76-15-3 CFK-115 (C,FsCL) Brak danych
75-71-8 CFK-12 (CF,CLy) Brak danych
75-72-9 CFK-13 (CF;CL) Brak danych
57-74-9 Chlordan 1.5E-06 6.7E+05 TGD/10
470-90-6  |Chlorfenwinfos 3E-03 3E+02 TGD/100
1698-60-8 |Chlorydazon 7.3E-02 1.4E+01 TGD/10
108-90-7 |Chlorobenzen 6.9E-01 1.4E+00 A&S/QSAR
1897-45-6 |Chlorotalonil 8.8E-04 1.1E+03 TGD/100*
101-21-3  |Chlorprofam 3.8E-02 2.6E+01 TGD/100*
2921-88-2 |Chlorpyrifos 2.8E-06 3.6E+05 A&S/n=9
7440-47-3 |Chrom 8.5E-03 1.2E+02 A&S/n=55
7440-47-3 |[Chrom(l1l) 3.4E-02 2.9E+01 A&S/n=7
7440-47-3 |Chrom(VI) 8.5E-03 1.2E+02 A&S/n=55
218-01-9 [Chrysene 3.4E-04 2.9E+03 A&S/QSAR
7440-48-4 |Kobalt 2.6E-03 3.8E+02 A&S/n=8
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7440-50-8 |Miedz 1.1E-03 9.1E+02 A&S/n=89
56-72-4 Kumafos 7.4E-07 1.4E+06 TGD/100*
21725-46-2 |Cyanazin 5E-05 2E+04 TGD/100
52315-07-8 |Cypermetryna 1.3E-07 7.7E+06 TGD/50
66215-27-8 |Cyromazyna 4.5E-04 2.2E+03 TGD/1000
72-54-8 DDD 2.4E-05 4.2E+04 TGD/100*
72-55-9 DDE 1E-06 1E+06 TGD/100
50-29-3 DDT 5E-06 2E+05 TGD/10
52918-63-5 |Deltametryna 3E-07 3E+06 TGD/100*
126-75-0 |Demeton 1.4E-04 7.1E+03 TGD/100*
1014-69-3 |Desmetryna 2.6E-02 3.8E+01 TGD/1000
117-81-7 D! (2-etylo) 2.6E-03 3.8E+402  TGD/10
hexylphthalate
333-41-5 |Diazynon 3.7E-05 2.7E+04 A&S/n=11
84-74-2 Ftalan dibutylu 1E-02 1E+02 TGD/10
'75-09-2 Dichlorometan 2.0E+01 5.0E-02 A&S/QSAR
120-36-5 |Dichlorprop 4E-02 3E+01 TGD/10
62-73-7 Dichlorfos 7E-07 1E+06 TGD/100*
60-57-1 Dieldryn 2.9E-05 3.4E+04 A&S/n=6
84-66-2 Ftalan dietylu 7.3E-02 1.4E+01 TGD/50
184-75-3 Dihexylphthalate 8.4E-03 1.2E+02 TGD/10
26761-40-0 |Diisodecylphthalate 2.9E-03 3.5E+02 TGD/50
27554-26-3 |Diisooctylphthalate 1.2E-03 8.1E+02 TGD/50
60-51-5 Dimetoat 2.3E-02 4.3E+01 A&S/n=13
133-11-3 Dimethylphthalate 1.9E-01 5.2E+00 TGD/50
88-85-7 Dinoseb 2.5E-05 4.0E+04 TGD/10
1420-07-1 |Dinoterb 3.4E-05 2.9E+04 TGD/100*
117-84-0 Dioctylphtalate 6.4E-03 1.6E+02 TGD/50
298-04-4 Disulfoton 2.3E-05 4.3E+04 TGD/100*
330-54-2 Diuron 4.3E-04 2.3E+03 A&S/n=11
534-52-1 DNOC 2.1E-02 4.8E+01 A&S/n=16
72-20-8 Endrin 3E-06 3E+05 TGD/10
106-89-8 Epichlorohydryna 1.06E-02 9.43E+01 TGD/1000
- Epoksykonazol Brak danych
66230-04-4 |Esfenwalerat 2.7E-07 3.7E+06 TGD/1000
13194-48-4 |Etoprofos 6.3E-05 1.6E+04 TGD/100*
100-41-4 Etylobenzen 3.7E-01 2.7E+00 A&S/QSAR
74-85-1 Etylen 8.5E+00 1.2E+01 A&S/QSAR
96-45-7 ETU (ethyleenthioureum) 2.6E-01 3.8E+00 TGD/100*
122-14-5 Fenitrotion 8.7E-06 1.1E+05 TGD/10
13684-63-4 |Fenmedifam 1.65E-02 6.06E+01 TGD/1000
55-38-9 Fention 3.1E-06 3.2E+05 A&S/n=4
206-44-0 Fluoranten 2.4E-04 4.2E+03 TGD/50
133-07-3 Folpet 1.2E-04 8.3E+03 TGD/100*
50-00-0 Formaldehyd 2.1E-03 4.8E+02 TGD/1000
13171-21-6 |Fosfamidon 5E-03 2E+02 TGD/1000
58-80-9 |- heksachlorocykloheksan (y-y g 43 1.0E+03 A&SIn=14
HCH, lindan)
1071-83-6  |Glifosat 1.6E-03 6.3E+02 TGD/1000
76-44-8 Heptachlor 8.6E-06 1.2E+05 TGD/100
1024-57-3  |Heptachlor-epoksydowy 4E-08 3E+07 TGD/1000
23560-59-0 |Heptenophos 2E-05 5E+04 TGD/100*
87-68-3 Hexachloro-1 ,3-butadien 5E-06 2E+05 TGD/100
118-74-1 Heksachlorobenzen 2.4E-03 4.2E+02 A&S/QSAR
193-39-5 Indeno (1,2,3, cd) piren 1.8E-05 5.6E+04 TGD/100
7439-97-6  |Rteé nieorganiczna 2.3E-04 4.3E+03 A&S/n=38
36734-19-7 |lprodion 2.3E-03 4.3E+02 TGD/1000
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LCA (I/mg)
98-82-8 I1zopropylobenzen 6E-04 2E+03 TGD/1000
34123-59-6 |lsoproturon 3.2E-04 3.1E+03 TGD/10
7439-92-1  |Otéw 1.1E-02 9.1E+01 A&S/n =42
330-55-2 Linuron 2.5E-04 4.0E+03 TGD/10
108-38-3 M-ksylen 3.3E-01 3.0E+00 A&S/QSAR
121-75-5 Malation 1.3E-05 7.7E+04 A&S/n=15
8018-01-7 |Mankozeb 4.0E-04 2.5E+03 TGD/1000
12427-38-2 |Maneb 1.8E-04 5.6E+03 TGD/100
MCPA
94-74-6 (monochlorophenoxy kwasu |4.2E-02 2.4E+01 TGD/50
octowego)

7085-19-0 |Mekoprop (MCPP) 3.9E-03 2.6E+02 TGD/100*
7430-97-6 |Rteé 2.4E-04 4.2E+03 A&S/n=38
41394-05-2 |Metamitron 1.00E-01 1.00E+01 TGD/1000
67129-08-2 |Metazachlor 3.4E-02 2.9E+01 TGD/10
18691-97-9 |Metabenzotiazuron 8.4E-03 1.2E+02 TGD/1000
137-42-8 Metham sodu 3.5E-05 2.9E+04 TGD/1000
74-82-8 Metan Brak danych
16752-77-5 |Metomyl 8E-05 1E+04 TGD/100*
- Metylo-rteé 1 E-05 1E+05 A&S/n =11
74-83-9 Bromometan 1.1E-02 9.1E+01 TGD/1000
3060-89-7 |Metobromuron 3.6E-02 2.8E+01 TGD/1000
51218-45-2 |Metolachlor 2E-04 5E+03 TGD/10
26718-65-0 Mevinfos 1.6E-06 6.3E+05 TGD/100*
8012-95-1 |Oleje mineralne Brak danych
7439-98-7 |Molybden 2.9E-02 3.4E+01 TGD/1000
121-72-2 N,N,3-trichloroanilina 5.0E-02 2.0E+01 TGD/1000
121-69-7 N,N- dimetyloanilina 1.8E-04 5.6E+03 TGD/1000
100-61-8 N- metyloanilina 7.6E-05 1.3E+04 TGD/1000
91-20-3 Naftalen 4.2E-04 2.4E+03 TGD/50
7440-02-0 |Nikiel 1.8E-03 5.6E+02 A&S/n=15
139-13-9 NTA 1.14E-01 8.77E+00 TGD/1000
95-49-8 O-chlorotoluene 3.0E-01 3.3E+00 A&S/QSAR
95-47-6 O- ksylen 4.0E-01 2.5E+00 A&S/QSAR
23135-22-0 |Oxamyl 1.8E-03 5.6E+02 TGD/100*
301-12-2 Oksydemeton metylowy 3.5E-05 2.9E+04 TGD/1000
106-43-4 P-chlorotoluene 3.3E-01 3.0E+00 A&S/QSAR
106-42-3 P-ksylen 3.3E-01 3.0E+00 A&S/QSAR
56-38-2 Paration-etyl 1.9E-06 5.3E+05 A&S/n=10
298-00-0 Paration-metyl 1.1E-05 9.1E+04 TGD/10
37680-73-2 |PCB-101 Brak danych
- PCB-118 3.8E-03 2.6E+02 A&S/QSAR
26601-64-9 |PCB-138 Brak danych
35065-27-1 |PCB-153 2.7E-02 3.7E+01 A&S/QSAR
- PCB-180 Brak danych
7012-37-5 |PCB-28 Brak danych
35693-99-3 |PCB-52 Brak danych
527-20-8 Pentachloroaniline 1E-04 1E+04 TGD/100
608-93-5 Pentachlorobenzen 7.5E-03 1.3E+02 A&S/QSAR
82-68-8 Pentachloronitrobenzen 2.9E-04 3.4E+03 TGD/1000
87-86-5 Pentachlorofenol (PCP) 3.5E-03 2.9E+02 A&S/n=23
52645-53-1 |Permetryna 3E-07 3E+06 TGD/10
85-01-8 Fenantren 3.2E-03 3.1E+02 TGD/10
108-95-2 Fenol 9E-04 1E+03 TGD/10

. PNECTGD nie
7723-14-0 |Fosforan (jako P) wydzielone

¥ Mimo, ze niektorych danych toksykologicznych nie znaleziono, zadne PNECtep nie zostaty wydzielone dla fosforanu,

poniewaz prowadzi to do rezultatow, ktore nie sa logiczne (bylby wydzielony niezwykle wysoki czynnik efektu). W
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14816-18-3 |Foksym 8.2E-05 1.2E+04 TGD/1000
85-44-9 Bezwodnik ftalowy 7.8E-03 1.3E+02 TGD/1000
23103-98-2 |Pirymikarb 9E-05 1E+04 TGD/10
1918-16-7 |Propachlor 1.3E-03 7.7E+02 TGD/10
114-26-1 Propoksur 1E-05 1E+05 TGD/100*
75-56-9 Tlenku propylenu 1.70E-01 5.88E+00 TGD/1000
13457-18-6 |Pirazofos 4E-05 3E+04 TGD/100*
7782-49-2 |Selen 5.3E-03 1.9E+02 A&S/n=31
122-34-9 Simazin 1.4E-04 7.1E+03 TGD/1000
100-42-5 Styren 5.7E-01 1.8E+00 A&S/QSAR
56-35-9 TBTO (stona woda) 1 E-06 1E+6 A&S/n =15
56-35-9 TBTO (stodkowodne) 1.4E-05 7.1E+4 A&S/n=9
886-50-0 Terbutryn 3E-03 3E+02 TGD/1000
1461-25-2 |Tetrabutyltin (stona woda) |1.7E-05 5.8E+05 TGD/1000
1461-25-2 || ctrabutyltin 1.6E-03 6.5E+402  TGD/1000
(stodkowodne)
Czterochloroetylen
127-18-4 | hloroetylen) 3.3E-01 3.0E+00 A&S/QSAR
56-23-5 Czterochlorometan 1.1E+00 9.1 E-01 A&S/QSAR
7440-28-0 |Tal 1.6E-03 6.3E+02 TGD/100*
137-26-8 Tiuram 3.2E-05 3.1E+05 TGD/10
7440-31-5 |Cyna 1.8E-02 5.6E+01 TGD/10
57018-04-9 |Tolchlofos metylowy 7.9E-04 1.3E+03 TGD/1000
108-88-3 Toluen 7.3E-01 1.4E+00 A&S/QSAR
2303-17-5 [Tri-allate 8E-05 1E+04 TGD/1000
24017-47-8 |Triazofos 3.2E-05 3.1E+04 TGD/10
56-36-0 Tributylocyna etylu (stona 1E-06 1E+6 A&S/n = 15
woda)
56-36-0 || 'butylocyna etylu 1.4E-05 7.1E+4 A&S/N=9
(stodkowodne)
1461-22-9 |1"ibutylocynachlorek ;¢ 4q 1E+6 A&S/n=15
(stona woda)
1461-22-9 | 1"ibutylocyna chiorek 1.4E-05 7.1E+4 A&S/N=9
(stodkowodne)
52-68-6 Trichlorfon 1.E-06 1E+06 TGD/100*
79-01-6 Trichloroetylen 2.4E+00 4.2E-01 A&S/QSAR
67-66-3 | 'ichlorometan 5.9E+00 1.7E-01 A&SIQSAR
(chloroform)
1582-09-8 |Trifluralina 2.6E-05 3.8E+04 TGD/50
900-95-8 \Tvg'gzr)‘y'ocy”a'etylu (stona lee ng 2E+05 TGD/100
900-95-g || 'Ifenylocyna-etylu (stona g g 2E+05 TGD/10
+ stodka)
639-58-7 || Hirenylocyna chlorek 5E-06 2E+05 TG 100
(stona woda)
Trifenylocyna chlorek
639-58-7 | 1ona + stodka) 5E-06 2E+05 TGD/10
379-52-2 | ifenylocyna winylidenu e g 2E+05 TGD/100
(stona woda)
Trifenylocyna winylidenu
379-52:2 | oy clodka) 5E-06 2E+05 TGD/10
Trifenylocyna
76-87-9 wodorotlenku (stona woda) SE-06 2E+05 TGD/100

konsekwencji fosforan nie przyczynia si¢ do problemu $rodowiskowego toksycznosci w $rodowisku wodnym, ale jest nadal
obecny w problemie eutrofizacji.
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Trifenylocyna
76-87-9 wodorotlenku (stona + 5E-06 2E+05 TGD/10
stodka)
7440-62-2 |Wanad 8.2E-04 1.2E+03 TGD/50
75-01-4 Chlorek winylu 8.2E+00 1.2&01 A&S/QSAR
7440-66-6 |Cynk 6.6E-03 1.5E+02 A&S/n=49
2122-67-7 |Zineb 2.0E-04 5.0E+03 TGD/50
TGD = Dokumenty zawierajace wytyczne techniczne, liczba odnosi si¢ do wykorzystywanych czynnikéw
oceny (patrz ponizej)
A&S = Metoda Aldenberg & Slob
QSAR = Struktura ilo§ciowa zaleznos$ci aktywno$ci

Zaljcznik 3. Tabela 1 [21, Balk, et al., 1999]

Nalezy pamigtac, ze wartosci przedstawione w powyzszej tabeli zostaty wydzielone przy uzyciu
réznych metodologii 1 to utrudnia dokonywanie poréwnan pomigdzy skutkami réznych
zanieczyszczen (krdtkie podsumowanie metody wydzielania jest podane na nastgpnej stronie).
W czasie pisania tego dokumentu, wartosci QSAR wydzielano dla réznych nowych
i istniejacych substancji. Informacje na temat wartosci, ktore stang si¢ dostepne w przysztosci
powinny by¢ dostepne na stronach internetowych podanych ponize;j.

http://ecb.jrc.it/new-chemicals/

http://ecb.jrc.it/existing-chemicals/

Ustalenie skutkéw toksycznosci w srodowisku wodnym

Ponizszy rozdzial jest streszczeniem metod stosowanych w celu okreslenia wartoSci
toksycznosci w $rodowisku wodnym w powyzszej tabeli. Zardwno tabela jak i ten tekst sa
zaczerpnigte z ,,Czynnikow efektu dla srodowiska wodnego w ramach LCA” [21, Balk, et al.,
1999].

Dokumenty zawierajace wytyczne techniczne (TGD)

TGD sa dokumentami zawierajacymi wytyczne, ktore wspieraja legislacj¢ oceny ryzyka dla
nowych substancji (WE, 1993) i istniejacych substancji (WE, 1994) w ramach Wspdlnoty
Europejskiej. Metoda TGD jest zaprojektowana w celu ochrony srodowiska wodnego. Metoda
TGD obejmuje zaréwno stosowanie czynnikOw oceny, jak i stosowanie metody statystycznej
ekstrapolacji w przypadku braku dostgpnosci wystarczajacych niezawodnych danych. W tej
sekcji, omowione sa czynniki oceny TGD.

Zastosowanie czynnikow oceny przedstawione w TGD jest do$¢ skomplikowane.
Wykonywanie wydzielenia PNEC w ramach LCA za pomoca czynnikéw oceny powinno, zatem
by¢ przeprowadzane przez naukowca, ktory ma doswiadczenie w ocenie ryzyka. Wyciag
zmetody TGD z uzyciem czynnikow oceny przedstawiono ponizej. Dla pelnej wersji oceny
ryzyka wodnego, stworzono odniesienie do TGD (WE, 1993).

Informacja dostepna Czynnik oceny
Przynajmniej jeden krétkookresowy L(E)Csy z kazdego z
trzech pozioméw troficznych podstawowego zestawu (ryb, | 1000 (a)
rozwielitek i glonow)
Jedno dlugookresowe NOEC (zarowno ryb jak i
rozwielitek)
Dwa dlugoterminowe NOEC z gatunkow reprezentujacych
dwa poziomy troficzne (ryby i / lub rozwielitki i / lub|50 (c)

glony)
Dtugoterminowe NOEC dla co najmniej trzech gatunkow | 10 (d)

100 (b)
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(zwykle ryb, rozwielitek i glonéw) reprezentujacych trzy
poziomy troficzne

Recenzowane na zasadzie

Dane terenowe lub model ekosysteméw indywidualnego przypadku (€)

Uwagi:

(a) czynnik oceny 1000 bedzie stosowany dla najnizszego L(E)C50 dostepnego w zbiorze danych (ryby,
glony i rozwielitki), niezaleznie od tego, czy badane gatunki sa standardowymi organizmami.

(b) Czynnik oceny 100 ma zastosowanie do jednego dtugoterminowego NOEC (ryby lub rozwielitki)
(stezenie bez zaobserwowanego efektu), jesli NOEC zostal wygenerowany dla poziomu troficznego
wykazujacego najnizszy L(E)Csq w testach krotkoterminowych. Czynnik oceny 100 ma zastosowanie
takze do najnizszego z dwoch dlugoterminowych NOEC obejmujacych dwa poziomy troficzne, gdy
takie NOEC nie zostaly wygenerowane z tego, ktory wskazuje najnizszy L(E)Csy testow
krotkoterminowych.

(c) Czynnik oceny 50 stosuje si¢ do najnizszego z dwoch NOEC obejmujacych dwa poziomy troficzne,
gdy takie NOEC zostaly wygenerowane obejmujac ten poziom wskazujacy najnizszy L(E)Csg W testach
krotkoterminowych. Dotyczy to takze najnizszego z trzech NOEC obejmujacych trzy poziomy
troficzne, gdy takie NOEC nie zostaty wygenerowane z tego poziomu wskazujacego najnizszy L(E)Cs
w testach krotkoterminowych.

(d) Czynnik oceny 10 bedzie zazwyczaj stosowany, gdy diugoterminowe NOEC toksycznosci w
srodowisku wodnym sa dostgpne z co najmniej trzech gatunkow z trzech poziomoéw troficznych (np.
ryby, rozwielitki i glony lub organizmy niestandardowe zamiast standardowego organizmu).

(e) Czynnik ekstrapolacji moze by¢ obnizony, gdy sa dostepne dane terenowe lub dobrej jakosci badania
modelu ekosystemu.

Zalacznik 3, Tabela 2: Czynniki oceny do wydzielenia PNEC zgodnie z TGD
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Zalacznik 4 - Potencjal zakwaszenia

Substancja Numer CAS | Potencjal zakwaszenia w
kg ekwiwalentu SO,
Amoniak 7664-41-7 1.6
Tlenki azotu (jako NO,) 10102-44-0 0.5

Zaljcznik 4. Tabela 1
[15, Guinée, 2001].

Powyzsze dane sa wydzielone dla Szwajcarii. [15, Guinée, 2001].

Przy podliczaniu potencjatu zakwaszenia, SO, jest dodane z ekwiwalentem 1.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami §rodowiska

(podejscie kompleksowe)

109



Zataczniki

Zalacznik 5 - Potencjatl eutrofizacji

Czynniki potencjatu eutrofizacji generycznej dla scharakteryzowania uwolnien eutrofizacji do
powietrza, wody i gleby.

Substancja Numer CAS | Potencjal eutrofizacji (w
kg PO,> ekw./kg)

Amoniak 7664-41-7 0.35
Amon 14798-03-9 0.33
Azotan 14797-55-8 0.1
Kwas azotowy 7697-07-2 0.1
Azot 7727-07-9 0.42
Dwutlenek azotu 10102-44-0 0.13
Tlenek azotu 10102-43-9 0.2
Tlenki azotu 10102-44-0 0.13
Fosforan 7664-38-2 1

Kwas fosforowy (H3PO,) 7664-38-2 0.97
Fosfor (P) 7723-14-0 3.06
Fosfor (V) tlenek (P,0s) 1314-56-3 1.34

Zalacznik S. Tabela 1
[15, Guinée, 2001] na podstawie Heijungs et al., 1992 z pewnymi modyfikacjami
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Zalacznik 6 - Potencjal zubozenia ozonu

Ponizsze tabele prezentuja potencjat zubozenia ozonu i pochodza z Protokotu Montrealskiego

[31, Program Naroddéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska, 1987].

Z zalacznika A: Substancje kontrolowane

Grupa | Substancja | Potencjal zubozenia ozonu*

Grupa |
CFCl; (CFC-11) 1.0
CF,Cl, (CFC-12) 1.0
C,FCl; (CFC-113) 0.8
C,F4Cl, (CFC-114) 1.0
C,F<Cl (CFC-115) 0.6
Group Il
CF,BrCl (halon-1211) 3.0
CF3Br (halon-1301) 10.0
C,F4Br, (halon-2402) 6.0
* Zaprezentowane potencjaly zuboZenia ozonu sa szacunkami opartymi na istniejacej

wiedzy i beda poddawane okresowej ocenie i zmianom.

Zalacznik 6. Tabela 1.

Z zalacznika B: Substancje kontrolowane

Grupa | Substancja | Potencjal zubozenia ozonu

Grupa |
CF4ClI (CFC-13) 1.0
C,FCls (CFC-111) 1.0
C,F,Cl, (CFC-112) 1.0
CsFCl; (CFC-211) 1.0
C3F,Clg (CFC-212) 1.0
C3F3Cls (CFC-213) 1.0
CsF,Cly (CFC-214) 1.0
C3FsCl; (CFC-215) 1.0
C3FeCl, (CFC-216) 1.0
CsF;Cl (CFC-217) 1.0

Grupa Il

CCl, |czterochlorek wegla | 11

Grupa Il

C,H;Cl5* 1,1,1- trichloroetan * 0.1

(metylochloroform)
* Ten wzor nie odnosi si¢ do 1,1,2-trichloroetanu.

Zalacznik 6. Tabela 2.
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Z zalacznika C: Substancje kontrolowane

Grupa | Substancja | Liczba izomeréw |Potencjal zubozenia ozonu*
Grupa |
CHFCI, (HCFC-21)** 1 0.04
CHF,CI (HCFC-22)** 1 0.055
CH,FCI (HCFC-31) 1 0.02
C,HFCI, (HCFC-121) 2 0.01 - 0.04
C,HF,Cl (HCFC-122) 3 0.02-0.08
CHF,Cl, (HCFC-123) 3 0.02-0.06
CHCL,CF, (HCFC-123)** i 0.02
C,HF.CI (HCFC-124) 2 0.02 - 0.04
CHFCICF; (HCFC-124)** - 0.022
C,H,FCl, (HCFC-131) 3 0.007 - 0.05
C,H,F,Cl, (HCFC-132) 4 0.008 - 0.05
C,H,F5Cl (HCFC-133) 3 0.02 - 0.06
C,H,FCl, (HCFC-141) 3 0.005 - 0.07
CHCFCl, (HCFC-141b)** - 0.11
CHyF,Cl (HCFC-142) 3 0.008 - 0.07
CHACF,CI (HCEC-142b)** - 0.065
C,H4FCI (HCFC-151) 2 0.003 - 0.005
CHFCl, (HCFC-221) 5 0.015-0.07
CiHF,Cls (HCFC-222) 9 0.01-0.09
CHF,Cl, (HCFC-223) 7 0.01-0.08
CiHF.Cl (HCFC-224) B 0.01-0.09
CHFCl, (HCFC-225) 9 0.02-0.07
CF.CF,CHCl, _|(HCFC-225ca)** - 0.025
CF,CICF,CHCIE _|(HCFC-225ch)** - 0.033
CoHFCI (HCFC-226) 5 0.02-0.10
CH,FCls (HCFC-231) 9 0.05-0.09
CH,F,Cl, (HCFC-232) 16 0.008-0.10
C3H,F5Cl3 (HCFC-233) 18 0.007 - 0.23
CH,FCl, (HCFC-234) 16 0.01-0.28
CH,F<Cl (HCFC-235) 9 0.03-052
CHoFCl, (HCFC-241) 1 0.004 - 0.09
CHsFoCls (HCFC-242) 18 0.005-0.13
C4H3F-Cl (HCFC-243) 18 0.007-0.12
CiHsFCl (HCFC-244) 1 0.009-0.14
CH.FCl, (HCFC-251) 1 0.001-0.01
CHJF-Cl, (HCFC-252) 16 0.005 - 0.04
CiHJFSCl (HCFC-253) R 0.003-0.03
CHsFCl, (HCFC-261) 9 0.002-0.02
CHsF,Cl (HCFC-262) 9 0.002-0.02
CHGFCI (HCFC-271) 5 0.001-0.03
Grupa ll
CHFBT, 1 1.00
CHF,Br (HBFC-22B1) 1 0.74
CH,FBr 1 0.73
C,HFBr, 2 0.3-0.8
CzHFzBrg 3 05-1.8
C,HFBI, 3 04-16
C,HF,Br 2 07-1.2
C,H,FBI, 3 01-11
C.H,F,Br; 4 02-15
C,H,F-Br 3 0.7-16
C,H,FBr, 3 01-17
C,HJF,Br 3 02-11
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Grupa Substancja Liczba izomeréw | Potencjal zubozenia ozonu*
C,H,FBr 2 0.07-0.1
C3sHFBrg 5 0.3-15
CsHF,Brs 9 0.2-1.9
CsHF3Br, 12 0.3-1.8
CsHF,Brs 12 05-2.2
Cs;HF:5Br, 9 09-2.0
CsHF¢Br 5 0.7-3.3
CsH,FBrs 9 0.1-1.9
CsH,F,Br, 16 02-21
CsH,F3Br; 18 0.2-5.6
CsH,F,4Br, 16 03-75
CsH,FsBr 8 09-14
Cs;HsFBr, 12 0.08-1.9
C3H3F,Br3 18 0.1-3.1
CsH3F3Br, 18 0.1-25
CsHsF,Br 12 0.3-4.4
CsH4FBr3 12 0.03-0.3
CsH,4F,Br, 16 0.1-1.0
CsH4F3Br 12 0.07-0.8
Cs;HsFBr, 9 0.04-0.4
C3HsF,Br 9 0.07-0.8
CsHeFBr 5 0.02-0.7
Grupa Il
CH,BrCI |Bromoch|orometan Fkx 1 0.12
* Tam, gdzie zakres ODP jest wskazany do celow protokotu, powinna by¢ wykorzystywana najwyzsza warto$¢
w tym zakresie. ODP wymienione jako jedna wartos$¢, zostaty ustalone z obliczen na podstawie pomiaréw
laboratoryjnych. Wartosci podane jako zakres, oparte sa na szacunkach i sa mniej pewne. Zakres odnosi sig
do grupy izomerow. Goérna wartos$¢ jest oszacowaniem ODP izomeru z najwyzsza ODP, a nizsza warto$¢ jest
oszacowaniem ODP izomeru o najmniejszej ODP.

**  Identyfikuje najbardziej optacalne komercyjnie substancje z wartosciami ODP wymienionymi wzglgdem
nich do wykorzystania dla celow Protokotu.

***  Zmiany Zmiany Pekinskiej.

Zalacznik 6. Tabela 3.

Z zalacznika E: Substancja kontrolowana

Grupa | Substancja | Potencjal zubozenia ozonu
Grupa |
CH;Br | Bromek metylu | 0.6

Zalacznik 6. Tabela 4
(Dla wszystkich tabel zubozenia warstwy ozonowej): [31, Program Narodow Zjednoczonych ds.
Ochrony Srodowiska, 1987]

http://www.unep.org/ozone/pdf/Montreal-Protocol2000.pdf

http://www.unep.org/ozone/Beijing-Amendment.shtml

http://www.unep.org/ozone/mont_t.shtml#annex_a
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Zalacznik 7 - Potencjal fotochemicznego tworzenia ozonu

Weglowodor Fotochemiczny potencjal
tworzenia ozonu
Alkany
Metan 0.006
Etan 0.123
Propan 0.176
n-butan 0.352
i-butan 0.307
n-pentan 0.395
i-pentan 0.405
Neopentan 0.173
n-heksan 0.482
2-metylopentan 0.42
3-metylopentan 0.479
2,2-dimetylobutan 0.241
2,3-dimetylobutan 0.541
n-heptan 0.494
2-methylhexane 0.411
3-methylhexane 0.364
n-oktan 0.453
n-nonane 0.414
2-methyloctane* 0.7061
n- dekan 0.384
2-methylnonane* 0.6571
n- undekan 0.384
n- dodekan 0.357
Cykloheksan 0.29
Cykloheksanon 0.299
Cykloheksanol ** 0.5182
Alkeny
Etylen 1
Propylen 1.123
but -1- ene 1.079
cis -but -2 — ene 1.146
trans - but - 2 - en 1.132
Metylopropen 0.627
cis-pent-2—en 1.121
trans - pent- 2 - en 1.117
pent-1—ene 0.977
2- metylobut-1-en 0.771
3- metylobut -1-en 0.671
2- metylobut-2-en 0.842
hex -1-en 0.874
cis - hex -2 - en 1.069
trans - hex -2 - en 1.073
Styren 0.142
1, 3 - butadien 0.851
Izopren 1.092
Alkiny
Acetylen 0.085
Weglowodory aromatyczne
Benzen 0.218
Toluen 0.637
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Weglowodor Fotochemiczny potencjal
tworzenia ozonu
0-ksylen 1.053
m-ksylen 1.108
p-ksylen 1.01
Etylobenzen 0.73
n-propylobenzen 0.636
i-propylobenzen 0.5
1,2,3-trimetylobenzen 1.267
1,2,4-trimetylobenzen 1.278
1,3,5-trimetylobenzen 1.381
o-etylotoluen 0.898
m-etylotoluen 1.019
p-etylotoluen 0.906
3,5-dimethylethylbenzene 1.32
3,5-diethyltoluene 1.295
Aldehydy
Formaldehyd 0.519
Aldehyd octowy 0.641
Aldehyd propionowy. 0.798
Aldehyd mastowy 0.795
i-aldehyd mastowy 0.514
Pentanaldehyde 0.765
Aldehyd benzoesowy -0.092
Ketony
Aceton 0.094
Keton metyloetylowy 0.373
Metylo-i-butylketon 0.49
Keton metylowo-propylowy 0.548
Keton dietylowy 0.414
Methy! - i — propylketone 0.364
Hexan -2- one 0.572
Hexan -3- one 0.599
Methy! -t- butylketone 0.323
Alkohole
Metanol** 0.1402
Etanol** 0.3992
1-propanol** 0.5612
2-propanol** 0.1882
1-butanol** 0.6202
2-butanol** 0.4472
2-metyl-1-propanol** 0.3602
2-metyl-2-propanol** 0.1062
3-pentanol** 0.5952
2-metyl-1-butanol** 0.4892
3-metyl-1-butanol** 0.4332
2-metyl-2-butanol** 0.2282
3-metyl-2-butanol** 0.4062
Alkohol dwuacetonowy 0.262
4-hydroksy-4-metylo-2-pentanon ** 0.3072
Diole
Etan-1 ,2-diol ** 0.3732
Propan-1,2-diol** 0.4572
Etery
Eter dimetylowy ** | 0.1892
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Weglowodor Fotochemiczny potencjal
tworzenia ozonu

Eter dietylowy ** 0.4452
Eter metylo-t-butylowy ** 0.1752
Di-i-propyl ether** 0.3982
Ethyl-t-butyl eter** 0.2422
Etery glikolowe
Etanol, 2-metoksy ** 0.3072
2- etanol etoksy ** 0.3862
1-metoksy-2-propanol 0.3552
2-butoksy etanolu ** 0.4832
1-butoksy-2-propanol ** 0.4632
Estry
Mréwczan metylu ** 0.0272
Octanu metylu ** 0.0592
Octan etylu ** 0.2092
Octan n-propylu ** 0.2822
i- octan propylu ** 0.2112
n- octan butylu ** 0.2692
s- octan butylu ** 0.2752
t- octan butylu ** 0.0532
Kwasy organiczne
Kwasy mrowkowe 0.032
Kwas octowy 0.097
Kwas propionowy 0.15
Nowe oksygenty
Dimetoks metanu ** 0.1642
Weglan dimetylu ** 0.0252
Haloweglowodory
Chlorometan 0.005
Chlorek metylenu 0.068
Chloroform 0.017
Metylochloroform 0.009
Tetrachloroetylen 0.029
Trichloroetylen 0.325
Chlorek winylu * 0.2721
1,1- dichloroetan * 0.2321
Cis — dichloroetylen 0.447
Trans — dichloroetylen 0.392
Inne zanieczyszczenia
Tlenek azotu ***.0.46 to 4.09
Dwutlenek azotu ***_0.06 to 3.8
Dwutlenek siarki 0.048
Tlenek wegla 0.027

* Derwentet al (ref 27) z H1.

** Jenkin i Hayman (ref 28) z H1.

*** Podane zakresy odzwierciedlaja wazna, ale zmienng role tych grup substancji w formowaniu
0zonu.

Zalacznik 7. Tabela 1.
[18, Brytyjskie Agencje Srodowiska, 2002]
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Zalacznik 8 - Energia europejska - 1acznie
Energia elektryczna

Aby wytworzy¢ 1 GJ energii elektrycznej, Srednie zuzycie paliwa oraz emisja gazow dla calej

Europy wynosi:
Energia GJ 1
elektryczna
Energia GJ 2.57
pierwotna
Ropa kg 9.01
Gaz m® 6.92 Europejska Mieszanka
Wegiel kg 15.7 Ropa 9.6 %
Wegiel kg 34.6 Gaz 9.5%
brunatny
Wegiel 18.3 %
kamienny
SO, kg 0.10 Wegiel 10.5 %
brunatny
CcO, kg 117 Nuklearna 36.0 %
NO, kg 0.16
Obliczenia- Olej Energia Gaz Energia Wegiel Energia Wegiel Energia Energia
IFEU opalowy | elektryczna | ziemny | elektrycznaz | kamienny |elektrycznaz| brunatny elektryczna z nuklearna
ze spalania gazu wegla wegla
oleju kamiennego brunatnego
Prad GJ 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00
Energia GJ 3.69E+00 2.90E+00 2.38E+00 2.82E+00 3.35E+00
pierwotna
Ropa kg 9.22E+01 7.88E+01 4.19E-01
Gaz m’ 7.14E+01 5.33E+01 3.74E-01
Wegiel kg 8.48E+01 8.19E+01 3.03E+00
Wegiel kg 3.19E+02 3.12E+02
brunatny
SO, kg 6.44E-02 2.43E-01| 3.24E-03 2.88E-03 5.05E-02 1.48E-01 3.73E-03 2.22E-01 3.22E-02
Co, kg 1.26E+01 2.47E+02| 1.46E+01 1.32E+02| 1.06E+01 2.17E+02 7.84E+00 3.16E+02 6.27E+00
NO, kg 3.46E-02 3.68E-01| 7.79E-02 1.51E-01 4.11E-02 1.10E-01 6.30E-03 6.14E-01 1.43E-02

Zalacznik 8. Tabela 1.[33, Fehrenbach H, 2002].
Te $rednie wskazniki emisji dla energii elektrycznej pochodza z 1994 r. z bazy danych ECOINVENT.
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Para

Do wytworzenia pary o warto$ci energetycznej 1 GJ, srednie zuzycie paliwa
oraz emisja gazoéw dla calej Europy wynosi:

Para GJ 1

Energia GJ 1.32

pierwotna

Ropa kg 12.96

Gaz m’ 10.46

Wegiel kg 14.22 Europejska mieszanka
(szacowana mieszanka)

SO, kg 0.54 Ropa 40.0%

CO, kg 97.20 Gaz 30.0 %

NO; kg 0.18 Wegiel 30.0 %
kamienny

Olej Cieplo ze |Gaz ziemny |Cieplo z gazu Wegiel Cieplo z
opalowy spalania ziemnego kamienny wegla
oleju

Cieplo GJ 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00

Energia pierwotna |GJ 1.29E+00 1.41E+00 1.28E+00

Ropa kg 3.24E+01 2.75E+01

Gaz m° 3.49E+01 2.81E+01

Wegiel kg 4.74E+01 4.14E+01

SO, kg 4.01E-02 9.95E-01 1.61E-02 5.75E-04 4.76E-02 3.70E-01

CO, kg 6.51E+00 9.22E+01 7.16E+00 6.48E+01 5.82E+00 1.15E+02

NO, kg 1.77E-02 1.78E-01 3.47E-02 4.47E-02 3.77E-02 2.17E-01

ECOINVENT Olej Cieplo ze |Gaz ziemny |Cieplo z gazu|Wegiel Cieplo z

opalowy spalania ziemnego kamienny wegla
oleju

Cieplo GJ 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00

Energia pierwotna |GJ 1.22E+00 1.43E+00 1.36E+00

Ropa kg 3.06E+01 2.60E+01

Gaz m’ 3.53E+01 3.00E+01

Wegiel kg 5.21E+01 4.17E+01

SO, kg 1.59E-02 1.41E+00 3.06E-02 6.47E-04 6.98E-02 6.29E-01

CO, kg 4.24E-01 9.16E+01 7.29E+00 6.47E+01 6.36E+00 1.16E+02

NO, kg 8.24E-04 1.88E-01 3.18E-02 2.35E-02 5.50E-02 2.50E-01

GEMIS Olej Cieplo ze|Gaz ziemny |Cieplo z gazu|Wegiel Cieplo z

opalowy |spalania ziemnego kamienny wegla
oleju

Cieplo GJ 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00

Energia pierwotna |GJ 1.35E+00 1.39E+00 1.20E+00

Ropa kg 3.42E+01 2.89E+01

Gaz m° 3.44E+01 2.63E+01

Wegiel kg 4.27E+01 4.12E+01

SO, kg 6.44E-02 5.78E-01 1.52E-03 5.03E-04 2.54E-02 1.11E-01

CO, kg 1.26E+01 9.27E+01 7.02E+00 6.49E+01 5.28E+00 1.13E+02

NO, kg 3.46E-02 1.69E-01 3.76E-02 6.59E-02 2.05E-02 1.83E-01

Zalacznik 8. Tabela 2.

Zrédlo: [33, Fehrenbach H, 2002]
Te $rednie czynniki emisji dla wytwarzania pary wydzielono, jako $rednie z baz danych ECOINVENT i

GEMIS.
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Zalacznik 9 - Dyrektywa rady (85/337/EWG)

Dyrektywa Rady (85/337/EWG) w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektdre
przedsigwzigcia publiczne i prywatne na srodowisko naturalne

Zalacznik III
INFORMACJE OKRESLONE W ART. 5 UST. 1

1. Opis przedsigwziecia obejmujacy w szczegolnosci:

— opis cech fizycznych przedsigwzigcia i wymagan uzytkowania terenu w czasie
poszczegblnych faz budowy i eksploatacji,

— opis glownych cech proceséw produkcyjnych, na przyktad rodzaju i ilosci uzywanych
materialow,

— ocena typu i ilo$ci spodziewanych pozostatosci i emisji (zanieczyszczen wody, powietrza

i gleby, hatasu, wibracji, $wiatla, ciepta, promieniowania itp.) wynikajacych z funkcjonowania

wnioskowanego przedsigwzigcia.

2. Zarys glownych alternatywnych rozwiazan rozpatrzonych przez wykonawce, wlacznie ze

wskazaniem gltéwnych powodéw dokonanego przez niego wyboru, uwzgledniajacego
skutki $srodowiskowe.

3. Opis aspektoéw srodowiska, na ktére moze w znaczacy sposob oddziatywacé wnioskowane
przedsigwzigcie, obejmujacy w szczego6lnosci zaludnienie, faung, flore, glebe, wodg,
powietrze, czynniki klimatyczne, dobra materialne, wlacznie z dziedzictwem
architektonicznym i archeologicznym, krajobraz oraz wzajemne oddziatywanie migdzy
tymi czynnikami.

4. Opis(6) mozliwych znaczacych skutkéw srodowiskowych wnioskowanego przedsigwzigcia
wynikajacych z:

— istnienia inwestycji,

— korzystania z zasobéw naturalnych,

— emisji zanieczyszczen, tworzenia ucigzliwosci i unieszkodliwiania odpadow,
oraz informacji wykonawcy odnos$nie prognozowania metod zastosowanych w celu oceny
skutkow wywieranych na srodowisko.

5. Opis $rodkéw przewidzianych w celu zapobiegania, zmniejszenia oraz, tam gdzie to mozliwe,
kompensowania znaczacych, szkodliwych skutkéw wywieranych na srodowisko.

6. Nietechniczne podsumowanie informacji przekazanych zgodnie z powyzszymi pozycjami.

7. Wskazanie trudnosci (niedostatkow technicznych lub braku specjalistycznej wiedzy), ktore
wykonawca napotkat przy zestawieniu wymaganych informacji.
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Zalacznik 10 - Europejskie wskazniki cen

Najbardziej kompleksowym zrédlem istotnych wskaznikéw cen dla UE sa dane Eurostatu ,,dla
krotkoterminowych analiz ekonomicznych”, ktore sa publikowane co miesigc. Dane zawarte w
tych publikacjach sa wyciagiem z ich bazy danych on-line: New Cronos. Nast¢pujace wskazniki
sa dostepne:

1) Wskaznik cen produkcji przemystowej:

a) przemyst ogotem (nominalne)

b) produkcja (sektorami; nominalne)

¢) srodki produkcji (nominalne)

d) budownictwo (nominalne)

e) stawki godzinowe w przemysle (nominalne i rzeczywiste)

2) Indeks cen producentow produktéw rolnych
3) Indeks cen zakupu produktow rolnych
4) Ukryty deflator PKB (w euro i walucie krajowej)
5) Zmiana ukrytego deflatora PKB (w EUR i walutach krajowych)
6) Wskaznik cen konsumenckich:
a) CPI w EUR w krajach EU (przez towar / ustuge)
b) Roczny CPI w EUR
¢) Roczne tempo wzrostu CP1 w EUR
7) Kursy wymiany:
a) Srednioroczny kurs wymiany EUR
b) Kurs wymiany EUR z konca roku
¢) Sredni miesigczny kurs wymiany euro
d) Wskaznik kursu wymiany EUR
Zapytania w sprawie nabycia danych powinny by¢ kierowane do:
Eurostat Data-shop
4 rue Alphonse Weicker
L-2014 Luxembourg
Tel: +352 4335 2251
Fax: +352 4335 22221

Strona Eurostatu w Internecie (http://europa.eu.int/comm/eurostat/).
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Zalacznik 11 - Wskazniki finansowe

W opisie preznosci sektora, nastepujace wskazniki finansowe moga by¢ przydatne [43,
Vercaemst, 2003] (patrz sekcja 5.4.1).

Plynnos$¢

Plynno$¢ opisuje zdolno$¢ prowadzacego do sptaty bezposrednich zobowigzan i moze by¢
mierzona za pomoca wskaznikow biezacych i/ lub szybkiego wskaznika.

aktywa

Wskagnik biezacy =

Aktywa: sa zdefiniowane, jako te aktywa, ktore moga by¢ tatwo zamienione na gotowke (np.
obligacje, fundusze, naleznosci itp.), elementy, takie jak sprzet nie sa sprzedawalne tak tatwo

i sg klasyfikowane, jako aktywa dlugoterminowe lub majatek trwaty.

Biezqce zobowiqzania: to takie, ktore musza by¢ zaplacone w ciagu 12 miesigcy, (np. rachunki
na rzecz dostawcow, ptace, podatki itd..).

aktywa (z wylgczeniem zapaséw)

Szybki wskaznik = — , ,
Bieigce zobowigzania

»Wskaznik biezacy” oraz ,,szybki wskaznik” sa podobne, ale dlatego, ze zapasy moga by¢
czasem trudne do uplynnienia (gotéwka, rezerwy, naleznosci i obligacje sa tatwiejsze do
uplynnienia), szybki wskaznik wyklucza zapasy.

Wyplacalnos$¢

Zdolnos$¢ prowadzacego do wypetnienia swoich zobowiazan w perspektywie dtugoterminowe;.

Kapital wiasny

Wy Inost =
yplacainose Zobowiazania ogdtem

Kapitat wlasny: Laczna warto$¢ majatku spotki (tj. kapital, ktory moze zosta¢ zebrany poprzez
sprzedaz catego majatku).
Zobowiqzania ogélem: dhugi i zalegle zobowiazania finansowe, ktore firma posiada.

Im wyzsza wyplacalnos$¢ firmy, tym mniej ryzykownie bedzie postrzegana przez inwestorow
oraz bedzie sprawia¢ wrazenie ,,zdrowszej”.

Zysk operacyjny
Koszty finansowe

Pokrycie odsetek =

Zysk operacyjny: miara zdolnosci firmy do zarabiania z biezacej dziatalnosci. Sa to dochody
spoiki przed odliczeniem ptatnosci odsetek i podatkow.

Koszty finansowe: srodki wychodzace na pokrycie pozyczek i odsetek lub kosztow pozyczek.
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Pokrycie odsetek jest innym przydatnym miernikiem wyptacalnosci. Im wyzszy wskaznik
pokrycia odsetek, tym firma ,zdrowiej” wyglada. Zdrowsze firmy sa bardziej zdolne do
finansowania inwestycji w ochronie srodowiska.

Zyskownos¢

Jesli marze zysku sa wysokie, to sektor moze by¢ uwazany za prezny a prowadzacy sa w lepszej
pozycji do absorbowania kosztow wdrozenia BAT.

Zysk brutto x 100
Sprzedaz

Marza zysku brutio =

Zysk brutto: czasami nazywany ,,dochodem brutto”, jest to warto$¢ sprzedazy netto przed
opodatkowaniem, minus koszty sprzedanych towaréw i ustug.

Sprzedaz: dochody ze sprzedazy.

Marza zysku brutto jest miara marzy osiagnigtej w procesie produkcji. Jest to wskazowka za ile
wigcej mozna sprzeda¢ produkt w poréwnaniu do kosztéw jego wytworzenia. Moze to by¢
przydatne do okreslenia trendow w sektorze (spadek marz zysku brutto sugeruje, ze sektor ten

jest pod presja).

Zysk netto przed odsetkami i opodatkowaniem x 100

Marza zysku netfom = Sprzedaz

Zysk przed odsetkami i opodatkowaniem: sktada si¢ z dochodu (sprzedaz brutto)
pomniejszonego o amortyzacj¢ i inne koszty poniesione w prowadzeniu dziatalno$ci (np. koszty
eksploatacji, ogrzewanie, o$wietlenie, telefony, ubezpieczenie itp.).

Wskaznik ten jest czgsto uwazany za najbardziej odpowiednia miar¢ wynikow operacyjnych
podczas dokonywania porownan ze wzgledu na to, ze szczegdélny sposob, w jaki firma jest
finansowana nie wptynie na wskaznik.

Zysk netto przed odsetkami { cpodatkowaniem x 100
Cena udziake + rezerwy 4+ pezyczki dhugoterminowe

Zwrot z zaangaZzowanego kapitalu (ROCE) =

Zwrot z zaangazowanego kapitatu wyraza zwiazek miedzy zyskiem netto wypracowanym przez
spotke, a dlugoterminowym kapitalem zainwestowanym w przedsigbiorstwie. Jest to miara
skutecznosci, z ktora srodki zostaty wdrozone i jezeli wskaznik ten jest wyzszy niz koszt
kapitatu dla tej firmy, to jest to dobry wskaznik, ze firma jest rentowna w dlugim okresie.

Zysk netto przed odsetkami { opodatkowaniem x 100

Zwrot z aktywow (ROA4) = . .
Aktywa ogdtem

Wskaznik ten pokazuje, ile firma byta w stanie ,,wycisna¢” ze swoich aktywow.
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Zalacznik 12 - Koszty zewnetrzne dla niektorych

substancji zanieczyszczajgcych powietrze

Ponizsze wyniki pochodza z Analizy Kosztow i Korzysci Kwestii Zwigzanych z Jako$cia
Powietrza, przeprowadzonych w szczego6lnosci w Programie (CAFE CBA) Czyste Powietrze
dla Europy (CAFE), patrz http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/activities/cba.htm.
Sa one przedmiotem przysztych przegladow i uaktualnien.

Raport, z ktérego je wzigto zauwaza, ze w interpretacji danych istotne jest, aby pamigtac, ze
wiele skutkéw jest wylaczonych z kwantyfikacji, w tym wplyw na ekosystemy i dziedzictwo
kulturowe. Pelen zestaw niepewnosci, w tym takze zatozenia modelowe i niepewnosci
statystyczne, moga pchna¢ wyniki w obu kierunkach, w gore lub w dot.

Stownik terminéw uzywanych w tabelach - dla dalszych szczeg6téw patrz pelny raport.
e VOLY oraz VSL: Wycena zuzycia przy uzyciu (podej$¢) wartosci statystycznych zycia
(VSL) oraz wartosci roku zycia (VOLY).
Suma $rodkéw ponad 0 ppbV
Suma $rodkéw ponad 35 ppbV

¢ SOMOO

e SOMO 35

Amoniak - wartosci w EUR / t

Zuzycie PM VOLY - mediana VSL - mediana | VOLY - $rodek VSL - §rodek
Zuzycie O3 VOLY - mediana | VOLY - mediana VOLY - §rodek VOLY - §rodek
Opieka zdrowotna? Tak Tak Tak Tak
Wplyw na zdrowie? Nie Nie Tak Tak
Uprawy Tak Tak Tak Tak
Os/zdrowie

metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
Austria 12000 19000 24000 35000
Belgia 30000 47000 60000 87000
Cypr - - - -
Republika Czeska 20000 31000 39000 57000
Dania 7900 12000 16000 23000
Estonia 2800 4300 5600 8100
Finlandia 2200 3400 4300 6300
Francja 12000 18000 23000 34000
Niemcy 18000 27000 35000 51000
Grecja 3200 4900 6300 9100
Wegry 11000 17000 22000 32000
Irlandia 2600 4000 5100 7400
Whochy 11000 17000 22000 32000
Lotwa 3100 4700 6000 8800
Litwa 1700 2700 3400 5000
Luxemburg 25000 39000 50000 72000
Malta 8200 13000 16000 24000
Holandia 22000 34000 44000 64000
Polska 10000 15000 20000 29000
Portugalia 3700 5800 7400 11000
Stowacja 14000 22000 28000 41000
Stowenia 13000 20000 25000 37000
Hiszpania 4300 6700 8600 13000
Szwecja 5900 9000 12000 17000
Wielka Brytania 17000 27000 34000 50000
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Zalacznik 12, Tabela 1: Krancowe odszkodowania w EUR za tong¢ emisji NH; na rok 2010, z trzema
zestawami analizy wrazliwosci.

NOx — wartosci w EUR/t

Zuzycie PM VOLY -mediana | VSL - mediana | VOLY - §rodek VSL — $rodek
Zuzycie O3 VOLY -mediana | VOLY- mediana | VOLY - érodek | VOLY - §rodek
Opieka zdrowotna? Tak Tak Tak Tak
Wplyw na zdrowie? Nie Nie Tak Tak
Uprawy Tak Tak Tak Tak
O3/zdrowie

metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
Austria 8700 13100 16000 24000
Belgia 5200 8200 9100 14000
Cypr - - - -
Republika Czeska 7300 11000 13700 20000
Dania 4400 6700 8300 12100
Estonia 810 1100 1600 2200
Finlandia 750 1100 1500 2000
Francja 7700 12000 14000 21000
Niemcy 9600 15000 18000 26000
Grecja 840 1100 1400 1900
Wegry 5400 8100 10000 15000
Irlandia 3800 5600 7500 11000
Wiochy 5700 8600 11000 16000
Lotwa 1400 1900 2700 3700
Litwa 1800 2700 3700 5000
Luxemburg 8700 13000 16000 24000
Malta 670 930 1300 1700
Holandia 6600 10000 12000 18000
Polska 3900 5800 7100 10000
Portugalia 1300 1900 2200 3200
Stowacja 5200 7800 9700 14000
Stowenia 6700 10000 13000 18000
Hiszpania 2600 3800 5200 7200
Szwecja 2200 3200 4100 5900
Wielka Brytania 3900 6000 6700 10000
Morze Battyckie 2600 4000 4900 7200
Morze Srodziemne 530 760 990 1400
Pélnocno  Wschodni

Atlantyk 1600 2400 3500 4800
Morze Potnocne 5100 7900 9500 14000

Zalacznik 12, Tabela 2: Krancowe odszkodowania w EUR za tong¢ emisji NOx na rok 2010 z trzema
zestawami analizy wrazliwosci.
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PM, 5 — wartosci w EUR/t

Zuzycie PM VOLY- mediana | VSL —mediana | VOLY - $rodek VSL - $rodek
Zuzycie O3 VOLY- mediana | VOLY-mediana | VOLY —s$rodek | VOLY —$rodek
Opieka zdrowotna? Tak Tak Tak Tak
Wplyw na zdrowie? Nie Nie Tak Tak
Uprawy Tak Tak Tak Tak
O3/zdrowie

metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
Austria 37000 56000 72000 110000
Belgia 61000 94000 120000 180000
Cypr - - - -
Republika Czeska 32000 49000 62000 91000
Dania 16000 25000 33000 48000
Estonia 4200 6500 8300 12000
Finlandia 5400 8300 11000 16000
Francja 44000 68000 87000 130000
Niemcy 48000 74000 95000 140000
Grecja 8600 13000 17000 25000
Wegry 25000 39000 50000 72000
Irlandia 15000 22000 29000 42000
Wiochy 34000 52000 66000 97000
Lotwa 8800 14000 17000 25000
Litwa 8400 13000 17000 24000
Luxemburg 41000 63000 81000 120000
Malta 9300 14000 18000 27000
Holandia 63000 96000 120000 180000
Polska 29000 44000 57000 83000
Portugalia 22000 34000 44000 64000
Stowacja 20000 31000 40000 58000
Stowenia 22000 34000 44000 64000
Hiszpania 19000 29000 37000 54000
Szwecja 12000 18000 23000 34000
Wielka Brytania 37000 57000 73000 110000
Morze Battyckie 12000 19000 24000 35000
Morze Srodziemne 5600 8700 11000 16000
Polnocno  Wschodni

Atlantyk 4800 7400 9400 14000
Morze Polnocne 28000 42000 54000 80000

Zalacznik 12, Tabela 3: Krancowe odszkodowania w EUR za tone¢ emisji PM, s ha rok 2010 z
trzema zestawami analizy wrazliwoSci
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SO, - wartos$ci w EUR/t

Zuzycie PM VOLY- mediana | VSL —mediana | VOLY - $rodek VSL - $rodek
Zuzycie O3 VOLY- mediana | VOLY- mediana | VOLY —s$rodek | VOLY —§rodek
Opieka zdrowotna? Tak Tak Tak Tak
Wplyw na zdrowie? Nie Nie Tak Tak
Uprawy Tak Tak Tak Tak
O3/zdrowie

metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
Austria 8300 13000 16000 24000
Belgia 11000 16000 21000 31000
Cypr - - - -
Republika Czeska 8000 12000 16000 23000
Dania 5200 8100 10000 15000
Estonia 1800 2800 3600 5200
Finlandia 1800 2700 3500 5100
Francja 8000 12000 16000 23000
Niemcy 11000 17000 22000 32000
Grecja 1400 2100 2700 4000
Wegry 4800 7300 9400 14000
Irlandia 4800 7500 9500 14000
Witochy 6100 9300 12000 18000
Lotwa 2000 3100 3900 5700
Litwa 2400 3600 4700 6800
Luxemburg 9800 15000 19000 28000
Malta 2200 3300 4300 6200
Holandia 13000 21000 26000 39000
Polska 5600 8600 11000 16000
Portugalia 3500 5400 6900 10000
Stowacja 4900 7500 9600 14000
Stowenia 6200 9500 12000 18000
Hiszpania 4300 6600 8400 12000
Szwecja 2800 4300 5500 8100
Wielka Brytania 6600 10000 13000 19000
Morze Battyckie 3700 5800 7400 11000
Morze Srédziemne 2000 3200 4000 5900
Polnocno  Wschodni

Atlantyk 2200 3400 4300 6300
Morze Potnocne 6900 11000 14000 20000

Zalacznik 12, Tabela 4: Krancowe odszkodowania w EUR za tong emisji SO, na rok 2010 z trzema
zestawami analizy wrazliwosci.
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LZO — wartosci w EUR/t

Zuzycie PM VOLY- mediana | VSL —mediana | VOLY - $rodek VSL — érodek
Zuzycie O3 VOLY- mediana | VOLY- mediana | VOLY —$rodek | VOLY —§rodek
Opieka zdrowotna? Tak Tak Tak Tak
Wplyw na zdrowie? Nie Nie Tak Tak
Uprawy Tak Tak Tak Tak
O3/zdrowie

metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
Austria 1700 2600 3800 5200
Belgia 2500 3500 5300 7100
Cypr - - - -
Republika Czeska 1000 1400 2300 3000
Dania 720 970 1600 2000
Estonia 140 190 340 420
Finlandia 160 220 390 490
Francja 1400 2000 3100 4200
Niemcy 1700 2500 3900 5100
Grecja 280 400 670 880
Wegry 860 1300 2000 2700
Irlandia 680 950 1600 2000
Wiochy 1100 1600 2600 3500
Lotwa 220 300 520 650
Litwa 230 330 550 710
Luxemburg 2700 4000 5900 8000
Malta 430 580 1000 1300
Holandia 1900 2700 4100 5400
Polska 630 900 1400 1900
Portugalia 500 700 1200 1600
Stowacja 660 960 1500 2000
Stowenia 1400 2000 3200 4400
Hiszpania 380 510 920 1100
Szwecja 330 440 780 980
Wielka Brytania 1100 1600 2500 3200
Morze Baltyckie 530 700 1200 1500
Morze Srodziemne 340 470 790 1000
Pélnocno  Wschodni

Atlantyk 390 540 900 1200
Morze Potnocne 1900 2600 4000 5400

Zaljcznik 12, Tabela 5: Krafncowe odszkodowania w EUR za ton¢ emisji LZO na rok 2010, z
trzema zestawami analizy wrazliwosci.
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Srednie
Zuzycie PM VOLY mediana VSL mediana | VOLY S$rodek VSL $rodek
Zuzycie O3 VOLY mediana | VOLY mediana | VOLY $rodek | VOLY s$rodek
Opieka zdrowotna? brany pod brany pod brany pod brany pod
uwage uwage uwage uwage
Wplyw na zdrowie? nie brany pod nie brany pod brany pod brany pod
uwage uwage uwage uwage
Uprawy brane pod brane pod brane pod brane pod
uwage uwage uwage uwage
O3/zdrowie metryczne SOMO 35 SOMO 35 SOMO 0 SOMO 0
EU25 (z wylaczeniem Cypru) $§rednie — EUR/t
NH; 11000 16000 21000 31000
NOx 4400 6600 8200 12000
PM,s 26000 40000 51000 75000
SO, 5600 8700 11000 16000
LZO 950 1400 2100 2800
Srednie dla mérz- EUR/t
NH; n/a n/a n/a n/a
NOx 2500 3800 4700 6900
PM,s 13000 19000 25000 36000
SO, 3700 5700 7300 11000
LZO 780 1100 1730 2300

Zalacznik 12, Tabela 6: Srednie odszkodowania w EUR za tone emisji NH3, NOX, PM2.5, SO2 i
LZO dla 25 panstw UE (bez Cypru) i otaczajacego morza w ramach réznych zestawow zalozen.
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Zalacznik 13 - Metodologie stosowane w panstwach
cztonkowskich

Wielka Brytania

Metodologie, ktore moga by¢ wykorzystane do okreslenia warunkow pozwolenia na instalacjg
w Wielkiej Brytanii zostaly opisane w ‘Environmental Assessment and Appraisal of BAT —
IPPC H1 Horizontal Guidance Note’ (draft); ,,Oceny Oddziatywania Na Srodowisko i Ocena
BAT - IPPC HI Pozioma Wytyczna” (projekt) [18, Agencje Srodowiska Wielkiej Brytanii
2002] (Agencja Ochrony Srodowiska dla Anglii i Walii, Pénocno-Irlandzka Stuzba Srodowiska
i Dziedzictwa oraz Szkocka Agencja Ochrony Srodowiska). Wytyczna jest uzywana, jako cze$é
procesu udzielania pozwolen i prowadzi uzytkownika przez kroki niezbgdne do oceny
wariantow alternatywnych, aby skwantyfikowa¢ ich wpltyw na Srodowisko, oceni¢ koszty
i ostatecznie ustali¢, ktory wariant powinien by¢ wdrozony na miejscu.

Wytyczna jest dostgpna w internecie (link ponizej) i zawiera narzg¢dzie (oprogramowanie), ktore
wykonuje niezbg¢dne obliczenia.

http://www.environment-agency.gov.uk/commondata/105385/hlextconsjuly.pdf

Belgia

Metoda MIOW+ to program komputerowy, ktory jest uzywany do analizy skutkow
finansowych inwestycji na przyszite srodki ochrony srodowiska dla poszczegolnych zakladow.
Wyniki analizy MIOW+ sa wykorzystywane, jako punkt wyjscia do negocjacji pomig¢dzy firma
a wladzami.

Szacunkowe dodatkowe koszty srodowiskowe w poréwnaniu do obecnej i przewidywanej
sytuacji finansowej, ktoéra istniataby, gdyby $rodki te nie zostaly wdrozone. Jest to sposéb na
sprawdzenie prezno$ci sektora wzgledem przewidywanych kosztéw §rodowiskowych. Sytuacja
finansowa charakteryzuje si¢ za pomoca szeregu wskaznikdw wewnetrznych i zewngtrznych.
Srednia wazona wskaznikow  wewnetrznych  skutkuje  wynikiem dla  preznosci
(,, Weerstandsvermogen”), a srednia zewnetrznych wskaznikow skutkuje wynikiem dla ,,sytuacji
rynkowej”. Wartosci wydzielone dla preznosci i sytuacji rynkowej decyduja o mozliwosci
absorpcji dodatkowych kosztow srodowiskowych wewngtrznie lub mozliwo$¢ przerzucenia ich
na klientoéw. Uruchomienie modelu i interpretacja wynikow wymaga znajomos$ci zagadnien
finansowych. Opinia eksperta jest konieczna, zwlaszcza w odniesieniu do przysztych rozwiazan
oraz dla oceny konkurencyjnej pozyciji.

Finlandia

Raport ,,Ocena $rodowiskowych skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami srodowiska oraz ekonomiczne aspekty w przemysle - finskie eksperckie studium
przypadku BAT” [. 17, Vasara, et al, 2002] przedstawia podstawowe informacje na temat
zintegrowanego Srodowiskowego systemu pozwolen w Finlandii. R6zne metody i podejscia do
oceny ekonomicznej i tej dotyczacej Skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy
komponentami $rodowiska zostaly zidentyfikowane, omowione i przedstawione wraz z
praktycznymi przyktadami z produkcji celulozy i papieru, a takze produkcji energii. Szczeg6lny
nacisk polozono na praktyczne zastosowanie w kontekscie pozwolen. Dokument jest dostepny
na stronie internetowej http://www.environment.fi oraz
http://www.environment.fi/default.asp?contentid=58397&lan=EN

Kilka konfliktow skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska,
poczynajac od prostszych do bardziej skomplikowanych, zostalo podkreslonych wraz z
mozliwymi sposobami radzenia sobie z problemami. Zastosowalno$¢ metodologii zostata
oceniona i oméwiona. Wymiary kompromisow i mozliwych konfliktéw obejmuja: powietrze,
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wode, glebe, energie, czas, jakos¢ produktu i koszty. Metody te sa ukierunkowane na poziom
lokalny, a ich wykorzystanie na poziomie UE nie jest wspierane ze wzgledu na znaczne rdznice
w naturalnym, antropogenicznym i technicznym S$rodowisku migdzy obiektami w roéznych
miejscach w catej Europie. Opisane sa metodologie w zakresie oceny inwestycji (np. wartos$¢
biezaca netto) i alokacji kosztow (np. kosztorysowanie w miejscu dziatalnosci).

Niemcy

Niektore z wezesnych prac, ktore przedsigwzigto w czasie tworzenia oceny SKutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska, sa opisane w dokumencie
»Ocena skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami $rodowiska
oddzialywania na $rodowisko, spowodowanego przez okreslone dziatania przemyslowe”.
(Goetz, Rippen et al. 2001) Dokument opisuje etapy przeprowadzania oceny skutkow
przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami Srodowiska i nawiazuje do struktury:

Etap 1: ..Prace przygotowawcze”

Po pierwsze, dostgpne technologie musza zosta¢ wybrane i sprawdzone, czy sa one wzajemnie
wymienne, tzn. czy sa one prawdziwie alternatywne dla prowadzacych. Dla okreslonych technologii
moga zosta¢ uzyte kryteria wykluczenia: techniki, ktére, na przyktad nie byly testowane na szeroka
komercyjng skalg lub ktore nie spetniaja przyjetych miedzynarodowych norm ochrony $rodowiska, nie
zostana sklasyfikowane, jako BAT i dlatego nie beda dalej rozpatrywane.

Etap 2: ,Identyfikacja konfliktu Skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska”

Zanieczyszczenie S$rodowiska, ktorego mozna oczekiwa¢ od techniki jest ocenione jakosciowo
i porownane. Roznice w poszczegolnych przypadkach efektywnosci ochrony srodowiska poréwnanych
technik, zostaja skupione tak, ze iloSci danych, ktére nalezy wzia¢ pod uwagg, mozna znaczaco
zmniejszyc.

Etap 3: ,.Gromadzenie danych”

Dane, sa gromadzone w sprawie emisji zanieczyszczen (do powietrza i wody), zuzycia energii
i materiatbw pomocniczych oraz unieszkodliwianie odpadéw w ograniczonym obszarze, dla ktérego ma
by¢ przygotowany bilans. Wydatki na trzy obszary danych oblicza sig, jako zuzycie energii pierwotnej
(lub skumulowany popyt na energi¢ CED).

Etap 4: ,.Standaryzacja i poré6wnanie”

4.1 Standaryzacja zwiazana z przemystem

Wyniki bilansu fadunkéw emisji i CED sa umieszczone w stosunku do odpowiedniego catkowitego
obciazenia lub alternatywnie, catkowite zuzycie energii w Niemczech i UE (np. na podstawie przeliczenia
na liczbe ludnosci). Kiedy roznice pomigdzy alternatywnymi technologiami sa ekstrapolowane do
catkowitej zdolnos$ci danego przemystu, to pokazuje kwantytatywne znaczenie emisji lub zuzycia energii
i tylko jedna lub inna technologia bedzie nast¢pnie wdrozona.

4.2 Standaryzacja zwiazana ze srodowiskiem

Standardowy scenariusz rozprzestrzeniania si¢ w otaczajacym powietrzu lub przyjmujacym zbiorniku
wody jest sporzadzony dla bezposrednich emisji typowych zaktadow przy uzyciu technologii, ktére maja
by¢ oceniane. Szacunkowe warto$ci emisji sa porownywane do jako$ciowych celéw zwigzanych
z komponentami (wartosci odniesienia emisji), (rozpatrywanie emisji niezalezne od miejsca).

Etap 5: ..Ocena koncowa”

W celu identyfikacji istotnych aspektow $rodowiskowych, sugerowane sa progi istotnosci dla réznic
miedzy technologiami alternatywnymi, ktére zostaly okreSlone w przemysle i zwiazanymi ze
srodowiskiem procedurami standaryzacji. Moze to mie¢ jedynie charakter orientacyjny. Dla zwiazanej
z przemyslem oceny, istotny prog 10000 rownowaznej liczby mieszkancow jest zalecany, jako znaczaca
roéznica migdzy wynikami standaryzacji. Dla standaryzacji zwiazanej ze srodowiskiem, zalecana jest
nadwyzka 1% odpowiedniej warto$ci wskaznika emisji. Rézne substancje, ktore sa emitowane nie sa
wazone ze wzgledu na ich skutki ekologiczne. Podobnie jak rozdziat BAT / nie - BAT, ocena ta powinna
by¢ dokonana na szczeblu ekspertow, ktorzy moga rowniez bra¢ pod uwagg obecne polityczno-
srodowiskowe punkty widzenia.
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Zalacznik 14 - Przykiad prasy drukarskiej

Wdrozenie

Przykltad ten pozwala zilustrowaé zastosowanie rdéznych wytycznych przedstawionych
W niniejszym dokumencie. Dwa warianty alternatywne dla druku fleksograficznego, sa
poréwnywane przy uzyciu metodologii Skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska. Brane sa pod uwage techniki alternatywne dla druku 2400 ton
papieru rocznie. Te alternatywne techniki to: (1) drukowanie z atramentem na bazie
rozpuszczalnikow, lub (2) drukowanie z atramentem na bazie wody.

Wartosci emisji w tym przykladzie, sa wskazane jedynie w celu zilustrowania metody.
Rzeczywiste emisje moga si¢ znacznie rozni¢ w zaleznosci od np. rodzaju uzytego
rozpuszczalnika, techniki drukowania i jakos$ci sprz¢tu poligraficznego.

Mimo ze ,skumulowane zapotrzebowanie na energi¢” oraz ,zubozenie abiotyczne”, sa
wylaczone z metodologii prezentowanych gdzie indziej w tym dokumencie, to sa one czgscia
tego przykladu i1 dlatego sa zachowane. Korzystanie z CED rozszerza oceng skutkow
srodowiskowych procesu poza granice procesu IPPC i istnieja obawy, ze moze to prowadzi¢ do
podwojnego liczenia niektoérych skutkéw Srodowiskowych. Istnieja rowniez obawy, co do
waznosci liczb wykorzystanych w ocenie zubozenia abiotycznego oraz obawy, ze ponownie
wyszlo to poza granice procesu IPPC.

Obawy dotyczace uzycia zubozenia abiotycznego sa nastepujace:

e ocena zdominowana jest przez energi¢ zuzywana przez proces. Brak czynnikow potencjatu
zubozenia abiotycznego dostgpnych dla uzytych rozpuszczalnikow, tak wigc obliczenia
zostaty przeprowadzone tylko dla paliw stosowanych w wytwarzaniu energii uzytej
W procesie

e dokonano pewnej liczby arbitralnych wyboré6w w celu ustalenia danych liczbowych
(w szczegdlnosci do obliczenia dostepnosci zasobéw). Uzyskane dane jest bardzo trudno
zweryfikowa¢ lub zatwierdzi¢

e obliczone ostatecznie wartosci zaleza od ilosci poszukiwan, ktore zostaty przeprowadzone
dla danego zasobu oraz przeprowadzonych przez naukowca ekstrapolacji w celu ustalenia
catkowitych rezerw

e wyczerpywanie si¢ jednego zasobu, niekoniecznie musi mie¢ taki sam wplyw, jak
wyczerpywanie si¢ innego

e wiarygodno$¢ naukowa oceny zubozenia abiotycznego jest bardzo staba i dostepnych jest
kilka alternatywnych wykazow, ale wszystkie r6znia si¢ w zalezno$ci od zatozenia uzytego
do obliczenia potencjatu zubozenia abiotycznego

e zubozenie abiotyczne, jako kryterium oceny nie przyciaga w takim samym stopniu uwagi
decydenta, jak na przyklad potencjat toksycznosci w srodowisku wodnym, potencjat
globalnego ocieplenia lub zakwaszenie.

Dla zachowania kompletnosci, listy CED dla réznych dzialan oraz potencjal zubozenia
abiotycznego dla niektorych substancji chemicznych sa zachowywane w dalszej czesci

niniejszego zalacznika.

Ponizszy przyklad jest oparty na sekwencji wytycznych.
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Wytyczna 1 — Zakres i identyfikacja wariantéw alternatywnych

Brane sa pod uwage dwa warianty alternatywnego druku fleksograficznego dla procesu, ktory
mogtby wydrukowac 2400 ton papieru rocznie. Baza danych dla dwoch wariantow podana jest

ponizej:
Ilo$¢ uzyta lub wyemitowana
Emisje lub zuzycie Jednos Wariant 1: Wariant 2:
tki Na bazie Na bazie wody
rozpuszczalnika

Octan etylu (powietrze) kg 7368 1650
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
Izopropanol (powietrze) kg 4904 3501
Ethoxypropanol (powietrze) kg 2669
Butanon (powietrze) kg 1219
Metyloizobutyloketon (powietrze) kg 1219
Toluen (powietrze kg 269
Ksylen (powietrze) kg 269
Benzyna (powietrze) kg 4880
Amoniak (powietrze) kg 1400
AOX (woda) kg 0.028
COD (woda) kg 69
Chrom (woda) kg 0.001
Miedz (woda) kg 0.015
Nikiel (woda) kg 0.0054
Amon (woda) kg 0.87
Azotan (woda) kg 9.7
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia elektryczna (materiaty) TJ 12.2 6.8
Energia, energia elektryczna (zuzycie TJ 4.4 2.3
pierwotne)
Energia, ciepto (zuzycie pierwotne) TJ 1.6 24
Energia ogélem TJ 18.2 115
Nastepujace procesy sa wlaczone w granicach systemu:

e dla drukowania na bazie rozpuszczalnikow: produkcja rozpuszczalnikow, S$rodkow
wiazacych, §rodkow pomocniczych i farby drukarskiej, proces drukowania i termicznego
dopalania opardéw rozpuszczalnikdw, energia i odpady

e dla drukowania na bazie wody: produkcja rozpuszczalnikow, srodki wiazace, $rodki
pomocnicze i farby drukarskie, proces drukowania oraz wewngtrzna i komunalna
oczyszczalnia §ciekow, energia i odpady.

W obu przypadkach ,energia elektryczna (materiaty)” oblicza si¢ na podstawie ,.skumulowanego
zapotrzebowania na energig”.

Zalacznik 14, Tabela 1: Porownanie dwéch wariantéw- na bazie rozpuszczalnika i na bazie wody
dla procesu druku fleksograficznego
(na podstawie 2400 ton papieru rocznie) Dane z Oekopol 2000.

Zastosowane techniki uproszczenia:

ilo$¢ pigmentow jest taka sama dla obu procesow, dlatego pomini¢to to w analizie,
poniewaz jest to wspolny wskaznik dla obydwu proceséw

procesy unieszkodliwiania sa wykluczone z analizy. Odpady z procesu sa uwazane za
odpady ostateczne bez analizy jego sktadu

procesy produkcyjne dla rozpuszczalnikow, srodkéw wiazacych, srodkow pomocniczych
i farby drukarskiej sa uwzglednione w analizie, ale tylko w zakresie zuzycia energii
(Skumulowany popyt na energig, poniewaz wigkszos¢ zwiazanych aspektow
srodowiskowych ma zwiazek z wykorzystaniem energii).
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Konflikt skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska

Z analizy danych bazowych wynika, iz istnieje konflikt skutkow przenoszenia zanieczyszczen
pomigdzy komponentami §rodowiska pomigdzy wyzszymi emisjami do powietrza (LZO - octan
etylu, etanol, itp.) procesu na bazie rozpuszczalnika w stosunku do zrzutow $ciekow z procesu
na bazie wody. Wplyw zuzycia energii i wytwarzania odpadéw obu proceséw jest wciaz
niejasny.

Whiosek w $lad za wytyczna 1

W tym momencie nie mozna wyciagnac¢ jednoznacznych wnioskéw na temat efektywnosci
ochrony $rodowiska tych procesow, poniewaz wariant zapewniajacy wyzszy poziom ochrony
srodowiska nie jest oczywisty. Analiza jest wigc kontynuowana przy uzyciu wytycznej 2.

WYTYCZNA 2 — Wykaz emisji

Emisje poprzedzajace zwigzane z energia lub zuzyciem dla procesu drukowania na
bazie rozpuszczalnika

Mnozniki w kolumnie 3 ponizej sa wzigte z danych energii europejskiej - mieszanka
w zataczniku 8. Dane w kolumnach 4, 5 i 6 obliczono, mnozac informacje na temat zuzycia
energii (w GJ) z wykazu przez mnozniki w kolumnie 3.

1 | 2 3 4 5 6
Mnozniki Energia, energia Energia, energia Energia, cieplo
Zatacznika 8 elektryczna elektryczna (zuzycie (zuzycie ,ierwotne)
(materiaty) pierwotne) yeiep

Energia zuzytaw |TJ 12.2 4.4 1.6
procesie na bazie | 12 2%10° 4.4%10° 1.6*10°
rozpuszczalnika
Energia GJ 1 12200 4400
elektryczna
Energia pierwotna | GJ 2.57 31354 11308
Ropa kg 9.01 109922 39644
Gaz m? 6.92 84424 30448
Wegiel kg 0.13 1586 572
Wegiel brunatny | kg 34.64 422608 152416
SO, kg 0.1 1220 440
CO, kg 116.71 1423862 513524
NO, kg 0.16 1952 704
Para GJ 1 1600
Energia pierwotna | GJ 1.32 2112
Ropa kg 12.96 20736
Gaz m® 10.46 16736
Wegiel kg 14.22 22752
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SO, kg 0.54 864
CO, kg 97.2 155520
NO, kg 0.18 288

Zaljycznik 14, tabela 2: Emisje poprzedzajace zwiazane z energia lub zuzycia w procesie na bazie
rozpuszczalnika

Sumy w tabeli ponizej stanowia sumg paliw zastosowanych i zanieczyszczen wyemitowanych
przez zuzyta energi¢ w energii elektrycznej wykorzystanej do produkcji materiatow (CED),
energii elektrycznej wykorzystywanej bezposrednio w procesie i pary wykorzystywanej
bezposrednio w procesie. Zostaly one obliczone poprzez sumowanie danych, ktore zostaty
obliczone w kolumnach 4, 5 i 6 tabeli powyze;.

Proces na bazie rozpuszczalnika
Ropa (wykorzystanie) (kg 170302
Gaz (wykorzystanie) [m®  [131608
Wegiel kg 23482
(wykorzystanie)

SO, (wykorzystanie)  |kg 2524
CO, (wykorzystanie) |kg 1630706
NO, (wykorzystanie) |kg 2944

Zalacznik 14, Tabela 3: Podsumowanie emisji zwiazanych z energia lub zuzyciem w procesie na
bazie rozpuszczalnika

Emisje poprzedzajace zwiagzane z energia lub zuzyciem w procesie na bazie wody

Mnozniki w kolumnie 3 ponizej sa wziete z danych ,europejska energia-mieszanka” w
zataczniku 8. Dane w kolumnach 4, 5 i 6 obliczono mnozac informacje na temat zuzycia energii
(w GJ) z wykazu przez mnozniki w kolumnie 3.

1 2 3 4 5 6
Energia, Energia Energia,
Mnozniki z energia elektryczna cieplo
zalacznika 8 elektryczna (zuzycie (zuzycie
(materialy) | pierwotne) | pierwotne)

Energia zuzyta w | TJ 6.8 2.3 24

procesie na bazie | 6.8%10° 2.3%10° 2 4%10°

wody ' ' '

Energia GJ 1 6800 2300

elektryczna

Energia GJ 2.57 17476 5911

pierwotna

Ropa kg 9.01 61268 20723

Gaz m® 6.92 47056 15916

Wegiel kg 0.13 884 299

Wegiel brunatny | kg 34.64 249152 79672

SO, kg 0.1 680 230

CO, kg 116.71 793628 268433
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NO, kg 0.16 1088 368

Para GJ 1 2400
Energia GJ 1.32 3168
pierwotna

Ropa kg 12.96 31104
Gaz m® 10.46 25104
Wegiel kg 14.22 34128
SO, kg 0.54 1296
Co, kg 97.2 233280
NO, kg 0.18 432

Zalacznik 14, tabela 4: Emisja poprzedzajaca zwiazana z energia lub zuzycie w procesie na bazie
wody

Sumy w tabeli ponizej stanowia sume paliw stosowanych i zanieczyszczen wyemitowanych
przez zuzyta energi¢ w energii elektrycznej wykorzystanej do produkcji materiatow (CED),
energii elektrycznej wykorzystywanej bezposrednio w procesie i pary wykorzystywanej
bezposrednio w procesie. Sumy te sa obliczane przez zsumowanie danych, ktore zostaty
wyliczone w kolumnie 4, 5 i 6 powyzszej tabeli.

Proces na bazie wody
Ropa (wykorzystanie) kg 113095
3

Gaz (wykorzystanie) m 88076
Wegiel kg 35311
(wykorzystanie)

SO, (emisja) kg 2206
CO, (emisja) kg 1295341
NO, (emisja) kg 1888

Zalacznik 14, Tabela 5: Podsumowanie emisji zwigzanych z energia lub zuzycia w procesie na bazie
wody

Podsumowanie emisji lub zuzycia z obydwu procesow drukowania

Po obliczeniu emisji poprzedzajacych zwiazanych z energia lub zuzyciem, wykaz emisji
i zuzycia dla dwoch wariantow mozna porownacé, jak ponizej.

Emisi . i Tub WARIANT 1 WARIANT 2
misja zanieezyszcezen ‘u Drukowanie na bazie | Drukowanie na bazie
ruzycie rozpuszczalnika wody

Octan etylu (powietrze) kg 7368 1650
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
Izopropanol (powietrze) kg 4904 3501
Ethoxypropanol (powietrze)| kg 2669 -
Butanon (powietrze) kg 1219 -
Metyloizobutyloketon K 1219 -

; g
(powietrze)
Toluen (powietrze kg 269 -
Ksylen (powietrze) kg 269 -
Benzyna (powietrze) kg - 4880
Amoniak (powietrze) kg - 1400
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
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Chrom (woda) kg - 0.001
Miedz (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
Energia TJ 18.2 11.5
Odpady kg 15700 5000
Ropa (wykorzystanie) kg 170302 113095
Gaz (wykorzystanie) m® 131608 88076
Wegiel (wykorzystanie) | kg 23482 35311
SO, (emisje) kg 2524 2206
CO, (emisje) kg 1630706 1295341
NO, (emisje) kg 2944 1888

Zaljcznik 14, Tabela 6: Podsumowanie emisji lub zuzycia z alternatywnych proceséw druku

Z tego wykazu i obliczenia wynika, iz jest oczywiste, ze proces na bazie rozpuszczalnika
uwalnia wigcej rozpuszczalnikdw 1 zuzywa wigcej ropy i gazu. Proces na bazie wody
wykorzystuje wiecej wegla i uwolnien do wody. Tym samym proces na bazie rozpuszczalnika
uwalnia wigksze ilosci SO,, CO, i NO, z zuzytej energii, niz proces na bazie wody. Wystepuja
réznice w zuzyciu wegla, ropy i gazu ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie na energie
procesu na bazie rozpuszczalnika i r6zna mieszanke energii.

Jakos$¢ danych

Ekstrakcje i emisje dla kazdego procesu zostaty zebrane na podstawie druku 2400 ton papieru
rocznie. Dane zostaty zebrane dla proceséw druku, dopalania oparéw rozpuszczalnikow 1 dla
oczyszczalni $ciekow, na podstawie usrednionych danych z kilku zaktadow w Niemczech.

Korzystajac z systemu oceny jako$ci danych, dane dla tego przyktadu mozna oceni¢ jako ,,C”:
tj. dane sa szacunkowe w oparciu o ograniczong ilo$¢ informacji reprezentatywnych dla
niektorych sytuacji, dla ktérych zatozenia ta sa ograniczone. Jednak $ledzenie i zatwierdzenie
oryginalnych danych nie bylo mozliwe.

Whiosek w slad za wytyczng 2

Konflikt skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska ciagle
pozostaje. Uzytkownik i decydent bgdzie musiat wazy¢ wzgledne korzysci wyzszych emisji do
powietrza z uzytych LZO 1 energii wykorzystywanej w procesie na bazie rozpuszczalnika w
stosunku do wyzszych uwolnien wody w procesie na bazie wody.
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Wytyczna 3 - Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen
pomiedzy komponentami Srodowiska

Toksycznosé dla cztowieka

Potencjaly toksycznosci dla cztowieka dla dwoch wariantow alternatywnych sa przedstawione

W ponizszej tabeli.

Potencjaly toksycznosci dla czlowieka

Przyklad: drukowanie na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisje zanieczyszczen lub WARIANT 1 WARIANT 2
zuzycie
Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody
Uwolni Prog Objetosce Uwolniona Prog Objetosée
na masa toksycz powietrza masa toksyczno$ powietrza
nosci zanieczyszczo cidla zanieczyszczone
dla nego do jego cztowieka go do jego progu
czlowie progu Hg/m3 toksycznosci w
ka toksycznosci m®
pg/m® wm?
Octan etylu (powietrze) | kg 7368 14600 504657534 1650 14600 113013698
Etanol (powietrze) kg 7342 19200 382395833 3977 19200 207135417
Izopropanol (powietrze) | kg 4904 3501
Ethoxypropanol kg 2669 -
(powietrze)
Butanon (powietrze) kg 1219 6000 203166667 - 6000

Metyloizobutyloketon kg 1219 -
(powietrze)

Toluen (powietrze kg 269 1910 140837696 - 1910
Ksylen (powietrze) kg 269 4410 60997732 - 4410
Benzyna (powietrze) kg - 4880

Amoniak (powietrze) kg - 1400 180 7777777778
AOX (woda) kg - 0

COD (woda) kg - 69

Chrom (woda) kg - 0

Miedz (woda) kg - 0

Nikiel (woda) kg - 0

Amon (woda) kg - 1

Azotan (woda) kg - 10

Odpady kg 15700 5000

Energia, energia | TJ 12 7

elektryczna (materiaty)

Energia, energia | TJ 4 2

elektryczna  (zuzycie

pierwotne)

Energia, ciepto (zuzycie | TJ 2 2

pierwotne)

Wykaz emisji zwiazanych z energia oraz stopa zuzycia z procesOw poprzedzajacych.

CO, (emisja do kg 16307 1295341
powietrza) 06
SO, (emisja do kg 2524 50 5048000000 2206 50 44120000000
powietrza) 0
NO, (emisja do kg 2944 40 7360000000 1888 40 47200000000
powietrza) 0
Wegiel (wydobycie) kg 23482 35311
Ropa (wydobycie) kg 17030 113095
2
Gaz (wydobycie) m’ 13160 88076
8
Calkowita objetosé 125 x 10° 99 x 10°
zanieczyszczonego
powietrza do jego progu
toksyczno$ci w m
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Zalacznik 14, tabela 7: Potencjal toksyczno$ci dla czlowieka z dwéch wariantéw procesu
drukowania

Na podstawie tych wynikow wydaje si¢ oczywiste, ze z dwoch wariantow, to metodologia
drukowania na bazie rozpuszczalnika skutkuje wigksza toksycznos$cia dla cztowieka (125 x 109
m® powietrza zanieczyszczonego do jego progu toksycznosci, w pordwnaniu do 99 x 109 m® dla
procesu na bazie wody). Dlatego w odniesieniu do potencjalu toksycznosci dla cztowieka,
preferowana jest metodologia druku na bazie wody. Jednakze, uzytkownik musi by¢ ostrozny
przy interpretacji wynikéw, jako ze dominujacym zrédlem toksycznosci dla cztowieka, sa
W rzeczywisto$ci zanieczyszczenia uwolnione ze zuzytej energii. Alternatywne zrédio energii,
moze w rzeczywistosci stac si¢ czynnikiem wptywajacym na podjecie decyzji.

Z graficznego przedstawienia wynikow ponizej, wydaje si¢ oczywiste, ze skutki toksyczno$ci
dla cztowieka z bezposrednich uwolnien sa zdominowane przez uwolnienie amoniaku z procesu
drukowania na bazie wody. Gdy rozpatrzymy takze uwolnienia ze zuzytej energii
(przedstawione na drugim wykresie), dominujacym efektem staje si¢ uwolnienie dwutlenku
azotu i dwutlenku siarki z energii zuzywanej przez proces na bazie rozpuszczalnika.

Amoniak (powietrze)

Benzyna (powietrze) |

Metyloizobutyloketon &

1zopropanol (powietrze)

Octan etylu (powietrze) |

Ksylen (powietrze | i

Toulen (powietrze) | g

Butanon (powietrze) | 1 . .
@ Drukowanie na bazie wody

Ethoxypropanol | m| Drukowanie na bazie
(powietrze) rozpuszczalnika

Etanol (powietrze) |,

0
1000 +
2000 +

! .
=3 <
: g g
E 2

€000 +
7000

2000 +
2000 £

10° m? zanieczyszczonego powietrza do jego progu toksycznosci

NO; (powietrze) #—17
x| |
SO, (powietrze) ]
CO; (powietrze
Amoniak (powietrze) | |TE—
Benzyna (powietrze)
Ksylen (powietrze)
Toulen (powietrze)
Metyloizobutyloketon A 1
Drukowanie na bazie wody
Butanon (powietrze) S| Drukowanie na bazie
Ethoxypropanoll rozpuszczalnika
(powietrze)
I1zopropanol (powietrze)
Etanol (powietrze) l
Octan etylu (powietrze) i
= [=] o [=} o o o =} [=}
S =] o o =} =] S =}
=} o o S o o S o
= & a - ] 3 (3 a8

| 10° m® zanieczyszczonego powietrza do jego progu toksycznosci |

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska
(podejscie kompleksowe) 139




Zataczniki

Zalacznik 14, rysunek 2: Potencjal toksycznosci dla czlowieka (w tym uwolnienia z zuzycia energii)

Uwagi

Ponizsze paragrafy eksponuja i omawiaja niektore stabe strony tej metodologii.

1

2)

3)

4)

W tym przyktadzie, dwutlenek azotu i dwutlenek siarki, uwolnione z elektrowni, dominuja
potencjat toksycznosci dla czlowieka. Je§li moc pochodzilaby z innego zrodia (np.
elektrowni gazowej lub jadrowej), to zmieniloby to catkowicie rownowage. Staje sig to
oczywiste, jesli wyniki z bezposredniej emisji i emisje zwiazane z energia sa prezentowane
oddzielnie (patrz rysunki powyzej). W tym przypadku pierwsza reakcja byloby
przeprowadzenie analizy wrazliwosci zuzycia energii 1 mnoznikoOw stosowanych
w ustalaniu wartosci emisji ze zuzywanej energii. Ma to decydujacy wplyw przy
podejmowaniu decyzji i moze by¢ wypaczone w zaleznosci od tego, czy wykorzystywane
sa dane nt. ,,europejska energia — mieszanka” lub bardziej lokalne informacje.

W tym przypadku potencjat toksycznosci dla cztowieka wynoszacy 50ug /m3 byt uzywany
dla SO, (Brytyjski dlugoterminowy punkt odniesienia z najwyzszych dopuszczalnych
stezen na stanowisku pracy). Jezeli uzyto krotkoterminowych najwyzszych dopuszczalnych
stezen na stanowisku pracy, wtedy proporcje miedzy SO, i NO, ulegna zmianie, jako ze
proporcje pomigdzy dlugoterminowymi i krotkoterminowymi limitami ekspozycji nie sa
sztywne. Rozne zanieczyszczenia maja rozne dlugoterminowe i krotkoterminowe skutki, co
sprawia, ze trudno jest przeprowadza¢ bezposrednie poroOwnania migdzy
zanieczyszczeniami. Podczas przeprowadzania oceny, dtugoterminowe i krotkoterminowe
dane nie powinny by¢ mieszane, ale nie wiadomo, czy lepiej jest korzystac
z dlugoterminowych lub krétkoterminowych danych oraz czy obie wartosci powinny by¢
ocenlane.

Izopropanol, ethoxypropanol oraz metyloizobutyloketon réwniez nie posiadaja progdéw
toksycznosci dla czlowieka. Alternatywne nazwy zostaly sprawdzone, ale nie znaleziono
zadnych czynnikow:

a) dla izopropanolu - alternatywne nazwy to alkohol izopropylowy, 2-propanol, dimetylo
karbinol, alkohol sec-propylowy

b) dla ethoxypropanolu - alternatywne nazwy to glikol propylenowy i eter monoetylowy.

c) dla metyloizobutyloketonu - alternatywne nazwy to keton izobutylu,
metyloizobutyloketon, 4-metylo-2-pentanon, MIBK.

Jakie wskazéwki mozemy da¢ uzytkownikowi w takich okoliczno$ciach? Moga byc¢
wydzielone przy uzyciu brytyjskiej metodologii wydzielania, przedstawionej w zataczniku
1 (1/100 dopuszczalnych wartoSci w miejscu pracy, 1/500 maksymalnych dopuszczalnych
warto$ci w miejscu pracy) uzywajac zalecanych przez NIOSH dopuszczalnych wartosci
(REL) z bazy danych NIOSH. Baza ta ma bardziej kompleksowy zakres i jest rowniez
dostepna przez Internet.

http://www.cdc.gov/niosh/npa/npgd0000.html.
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Potencjal Globalnego Ocieplenia

Potencjaly globalnego ocieplenia dla dwoch wariantow zostaty przedstawione w ponizszej

tabeli.
Potencjaly Globalnego Ocieplenia
Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody
Emisja zanieczyszczen WARIANT 1 WARIANT 2
lub zuzycie
Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody
Masa Potencjat Ekwiwalent Masa Potencjat | Ekwiwalent
uwolniona | globalnego CO, uwolniona globalnego COo2
ocieplenia ocieplenia
Octan etylu (powietrze) | kg 7368 1650
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
Izopropanol kg 4904 3501
(powietrze)
Ethoxypropanol kg 2669 _
(powietrze)
Butanon (powietrze) kg 1219 -
Metyloizobutyloketon |kg 1219 -
(powietrze)
Toluen (powietrze kg 269 -
Ksylen (powietrze) kg 269 -
Benzyna (powietrze) | kg - 4880
Amoniak (powietrze) | kg - 1400
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
Chrom (woda) kg - 0.001
Miedz (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia| TJ 12.2 6.8
elektryczna (materiaty)
Energia, energia| TJ 4.4 23
elektryczna  (zuzycie
pierwotne)
Energia, cieplo| TJ 16 24
(zuzycie pierwotne)
Wykaz emisji zwiazanych z energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.
CO, (emisja do| kg 1630706 1 1630706 1295341 1 1295341
powietrza)
SO, (emisja do| kg 2524 2206
powietrza)
NO, (emisja do| kg 2944 1888
powietrza)
Wegiel (wydobycie) kg 23482 35311
Ropa (wydobycie) kg 170302 113095
Gaz (wydobycie) m° 131608 88076
Calkowity ekwiwalent 1630706 1295341
CO, w kg

Zalacznik 14, Tabela 8: Potencjaly globalnego ocieplenia dwoch wariantéw procesu drukowania

Z tej oceny wynika, ze technika drukowania na bazie wody jest ponownie preferowana technika
w poroéwnaniu do techniki na bazie rozpuszczalnikow, gdyz ma nizszy wspotczynnik ocieplenia
globalnego (tj. 1295341 w poréwnaniu do 1630706 kg ekwiwalentu CO2). Uzytkownicy
powinni ponownie zauwazy¢, ze gazy cieplarniane wyemitowane w tym przykladzie, sa
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rezultatem zuzytej energii w procesic i obawy o informacje wykorzystywane w celu
wydzielenia tych emisji maja zastosowanie rowniez tutaj.

Toksycznos¢ w Srodowisku wodnym

Potencjaly toksycznosci w srodowisku wodnym dla dwoch wariantow zostaty przedstawione w

ponizszej tabeli.
Potencjal toksyczno$ci w Srodowisku wodnym
Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisja WARIANT 1 WARIANT 2

zanieczyszczen lub

zuzycie

Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody
Masa Prog Objetosé Masa Prog Objetosé
uwolniona toksycznosci | zanieczyszcz|  uwolniona toksycznos$ci | zanieczyszczo
w $rodowisku | onej wody w w $rodowisku nej wody w
wodnym m® wodnym m®
pg/m® pg/m?

Octan etylulkg 7368 1650
(powietrze)
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
Izopropanol kg 4904 3501
(powietrze)
Ethoxypropanol  |kg 2669 -
(powietrze)
Butanon kg 1219 -
(powietrze)
Metyloizobutyloke |kg 1219 -
ton (powietrze)
Toluen (powietrze |kg 269 -
Ksylen (powietrze)|kg 269 -
Benzyna kg - 4880
(powietrze)
Amoniak kg - 1400
(powietrze)
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
Chrom (woda) kg - 0.001 0.0085 117.65
Miedz (woda) kg - 0.015 0.0011 13636.36
Nikiel (woda) kg - 0.0054 0.0018 3000.00
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia|TJ 12.2 6.8
elektryczna
(materiaty)
Energia, energia(TJ 4.4 23
elektryczna
(zuzycie
pierwotne)
Energia, ciepto(TJ 16 24
(zuzycie
pierwotne)
Wykaz emisji zwiazanych z energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.
CO, (emisja dolkg 1630706 1295341
powietrza)
SO, (emisja do|kg 2524 2206
powietrza)
NO, (emisja dolkg 2944 1888
powietrza)
Wegiel kg 23482 35311
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zanieczyszczonej
wody do jej progu
toksycznosci w m°

(wydobycie)
Ropa (wydobycie) |kg 170302 113095
Gaz (wydobycie) [m°® 131608 88076
Calkowita
objetosé

16754

Zaljycznik 14, Tabela 9: Potencjaly toksycznosci w Srodowisku wodnym z dwdéch wariantéw procesu

drukowania

Z tego obliczenia wynika, ze proces druku na bazie rozpuszczalnika jest preferowanym
wariantem, poniewaz nie ma on wplywu na srodowisko wodne, natomiast proces na bazie wody

ma niewielki wptyw.

Potencjal zakwaszenia

Potencjaty zakwaszenia dla dwoch wariantow zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Potencjaly zakwaszenia

Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisja zanieczyszczen
lub zuzycie

WARIANT 1

WARIANT 2

Druk na bazie rozpuszczalnika

Druk na bazie wody

Masa Potencjat Ekwiwalent Masa Potencjat Ekwiwalent
emisji zakwaszenia SO, emisji zakwaszenia SO,
Octan etylu| kg 7368 1650
(powietrze)
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
I1zopropanol kg 4904 3501
(powietrze)
Ethoxypropanol kg 2669 -
(powietrze)
Butanon (powietrze) | kg 1219 -
Metyloizobutyloketon| kg 1219 -
(powietrze)
Toluen (powietrze kg 269 -
Ksylen (powietrze) kg 269 -
Benzyna (powietrze) | kg - 4880
Amoniak (powietrze) | kg - 1400 1.6 2884
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
Chrom (woda) kg - 0.001
MiedzZ (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia| TJ 12.2 6.8
elektryczna
(materiaty)
Energia, energia| TJ 4.4 2.3
elektryczna (zuzycie
pierwotne)
Energia, ciepto| TJ 1.6 2.4
(zuzycie pierwotne)

Wykaz emisji zwiazanych z energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.

CO, (emisja

dol kg |

1630706

1295341]
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powietrza)
SO, (emisja do| kg 2524 1.2 3028 2206 1.2 2647
powietrza)
NO, (emisja  do| kg 2944 05 1472 1888 0.5 944
powietrza)
Wegiel (wydobycie) | kg 23482 35311
Ropa (wydobycie) kg 170302 113095
Gaz (wydobycie) m° 131608 88076
Calkowity potencjal
zakwaszania w kg 4500 6475
ekwiwalentu SO,

Zalacznik 14, Tabela 10: Potencjaly zakwaszenia dwoch wariantow procesu drukowania

W tym przyktadzie, proces drukowania na bazie rozpuszczalnika jest preferowany, poniewaz
ma mniejszy wplyw zakwaszenia niz proces na bazie wody (4500 kg ekwiwalentu SO,
W przeciwienstwie do 6475 kilogramow ekwiwalentu SO,).

Potencjal eutrofizacji

Potencjaty eutrofizacji

dla dwoch wariantow w przykladzie procesu drukowania sa
przedstawione w ponizszej tabeli.

Potencjaly eutrofizacji
Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisja zanieczyszczen lub WARIANT 1 WARIANT 2
Zuzycle

Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody

Masa Potencjat  |Ekwiwalent Masa Potencjat Ekwiwalent

emisji eutrofizacji 3_ emisji eutrofizacji 3_

PO PO
4 4

Octan etylu (powietrze) |kg 7368 1650
Etanol (powietrze) kg 7342 3977
Izopropanol (powietrze) |kg 4904 3501
Ethoxypropanol kg 2669 -
(powietrze)
Butanon (powietrze) kg 1219 -
Metyloizobutyloketon  |kg 1219 -
(powietrze)
Toluen (powietrze kg 269 -
Ksylen (powietrze) kg 269 -
Benzyna (powietrze) kg - 4880
Amoniak (powietrze) kg - 1400 0.35 490
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69 0.022 1.518
Chrom (woda) kg - 0.001 0
Miedz (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87 0.33 0.287
Azotan (woda) kg - 9.7 0.1 0.97
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia|TJ 12.2 6.8
elektryczna (materiaty)
Energia, energia|TJ 4.4 2.3
elektryczna (zuzycie
pierwotne)
Energia, ciepto (zuzycie|TJ 1.6 2.4
pierwotne)
Wykaz emisji zwigzanych z energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.
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COo2 (emisja do|kg 1630706 1295341

powietrza)

SO2 (emisja dol|kg 2524 2206

powietrza)

NO2 (emisja do|kg 2944 0.13 383 1888 0.13 245
powietrza)

Wegiel (wydobycie) kg 23482 35311

Ropa (wydobycie) kg 170302 113095

Gaz (wydobycie) m° 131608 88076

Calkowity ekwiwalent

PO}~ wkg 383 738

Zalacznik 14, Tabela 11: Potencjaly eutrofizacji dwoch wariantéw procesu drukowania

W tym przypadku, wariant druku na bazie rozpuszczalnika jest preferowany w stosunku do

procesu na bazie wody.

Potencjal zubozenia ozonu

Zadne substancje chemiczne zubazajace ozon nie zostaly uwolnione w przyktadzie procesu drukowania,

w zadnym z dwoch wariantow.

Potencjal fotochemicznego tworzenia ozonu

Potencjaly fotochemicznego tworzenia ozonu dla dwoch wariantow, sa przedstawione ponize;.

Potencjaly fotochemicznego tworzenia ozonu

Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisja zanieczyszczen WARIANT 1 WARIANT 2
lub zuzycie
Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody
Masa emisji POCP POCP w kg Masa emisji POCP POCP w kg
ekwiwalentu ekwiwalentu
etylenu etylenu
Octan etylulkg 7368 0.209 1540 1650 0.209 344
(powietrze)
Etanol (powietrze) kg 7342 0.399 2929 3977 0.399 1587
Izopropanol kg 4904 3501
(powietrze)
Ethoxypropanol kg 2669 -
(powietrze)
Butanon (powietrze) |kg 1219 -
Metyloizobutyloketon [kg 1219 0.49 597 - 0.49
(powietrze)
Toluen (powietrze kg 269 0.637 171 - 0.637
Ksylen (powietrze) |kg 269 1.108 298 - 1.108
Benzyna (powietrze) |kg - 4880
Amoniak (powietrze) [kg - 1400
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
Chrom (woda) kg - 0.001
Miedz (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
Odpady kg 15700 5000
Energia, energia|TJ 12.2 6.8
elektryczna
(materialy)
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Energia, energia(TJ 4.4 2.3
elektryczna (zuzycie

pierwotne)

Energia, ciepto(TJ 16 24

(zuzycie pierwotne)

Wykaz emisji zwiazanych z energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.

CO2 (emisja  dokg 1630706 1295341

powietrza)

SO2 (emisja  do|kg 2524 0.048 121 2206 0.048 106
powietrza)

NO2 (emisja  dolkg 2944 0.028 82 1888 0.028 53
powietrza)

Wegiel (wydobycie) |Kg 23482 35311

Ropa (wydobycie)  |kg 170302 113095

Gaz (wydobycie) m° 131608 88076

Masa catkowita

ekwiwalentu etylenu w 5738 2088
kg

Zalacznik 14, Tabela 12: Potencjaly fotochemicznego tworzenia ozonu dwéch wariantow procesu
drukowania

W tym przyktadzie, proces druku na bazie wody jest preferowany wobec procesu na bazie
rozpuszczalnika, poniewaz ma nizszy POCP.

Zubozenie abiotyczne

Potencjaty zubozenia abiotycznego zasobow wykorzystywanych w dwoch wariantach, sa
przedstawione ponize;j.

Zubozenie abiotyczne
Przyklad: druk na bazie rozpuszczalnika w poréwnaniu do druku na bazie wody

Emisja WARIANT 1 WARIANT 2

zanieczyszczen lub

zuzycie

Druk na bazie rozpuszczalnika Druk na bazie wody
Masa Potencjat ADP w kg Masa Potencjat ADP w kg
zubozenia antymonu zubozenia antymonu
abiotycznego abiotycznego

Octan etylu|kg 7368 1650
(powietrze)
Etanol (powietrze) |kg 7342 3977
I1zopropanol kg 4904 3501
(powietrze)
Ethoxypropanol kg 2669 -
(powietrze)
Butanon (powietrze) |kg 1219 -
Metyloizobutyloketo |kg 1219 -
n (powietrze)
Toluen (powietrze  |kg 269 -
Ksylen (powietrze) |kg 269 -
Benzyna (powietrze) |kg - 4880
Amoniak (powietrze) |kg - 1400
AOX (woda) kg - 0.028
COD (woda) kg - 69
Chrom (woda) kg - 0.001
Miedz (woda) kg - 0.015
Nikiel (woda) kg - 0.0054
Amon (woda) kg - 0.87
Azotan (woda) kg - 9.7
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(zuzycie pierwotne)

Odpady kg 15700 5000
Energia, energia|TJ 12.2 6.8
elektryczna

(materialy)

Energia, energia|TJ 4.4 23
elektryczna (zuzycie

pierwotne)

Energia, ciepto|TJ 16 24

Wykaz emisji zwigzanych z

energia i stopy zuzycia z wczesniejszych procesow.

ekwiwalentu
Antymonu w kg

CO2 (emisja dolkg 1630706 1295341

powietrza)

SO2 (emisja  dolkg 2524 2206

powietrza)

NO2 (emisja do|kg 2944 1888

powietrza)

Wegiel (wydobycie) [kg 23482 0.0134 315 35311 0.0134 473
Ropa (wydobycie)  |kg 170302 0.0201 3423| 113095 0.0201 2273
Gaz (wydobycie)  |m’® 131608 0.0187 2461 88076 0.0187 1647
Masa calkowita 6199 4393

Zaljcznik 14, Tabela 13: Zubozenie abiotyczne dwoch wariantéw procesu drukowania

W tym przyktadzie, proces druku na bazie rozpuszczalnika zuzywa wigcej zasobow abiotycznych niz

proces na bazie wody, dlatego proces na bazie wody jest wariantem preferowanym.
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Wytyczna 4 - Interpretowanie konfliktéw skutkéw przenoszenia
zanieczyszczen pomiedzy komponentami sSrodowiska

Proste poréwnanie poszczegolnych skutkow Srodowiskowych
Dla tego przyktadu, wyniki oceny kazdego z probleméw srodowiskowych sa pokazane
W ponizszej tabeli:

Proces na bazie Proces na bazie wody
rozpuszczalnika
Potencjal  toksycznoéci dla v
cztowieka
Potencjat globalnego v
ocieplenia

Potencjat  toksycznosci w
srodowisku wodnym
Potencjat zakwaszenia
Potencjat eutrofizacji
Potencjat zubozZenia ozonu -
Potencjat fotochemicznego
tworzenia ozonu
Zubozenie abiotyczne
Energia

Odpady

Uwaga: preferowany wybor ma najmniejszy wplyw na §rodowisko w kazdej z kategorii

SRR

SN N

Zaljycznik 14, Tabela 14: Proste porownanie poszczegélnych skutkow srodowiskowych

Na tym etapie uzytkownik powinien rowniez podkresli¢ jakiekolwiek skutki dla srodowiska lub
zanieczyszczenia, ktore nie zostalty uwzglednione w ocenie. Dla przyktadu procesu druku,
emisje: izopropanolu, ethoxypropanolu i metyloizobutyloketonu nie bylty uwzglednione, gdyz
nie wydzielono dla nich mnoznikéw, mimo ze moga one mie¢ mozliwosci fotochemicznego
wytwarzania ozonu i potencjalnie efekt toksycznosci dla czlowieka. Emisja benzyny do
powietrza z procesu opartego na wodzie nie zostala oceniona, gdyz nie ma wydzielonych
czynnikow wplywu dla benzyny w zadnym z rozpatrywanych probleméw srodowiskowych,
mimo, ze moze mie¢ potencjal fotochemicznego tworzenia ozonu i potencjalnie efekt
toksycznosci dla czlowieka. Nie obliczono takze efektu dla uwolnienia amonu do wody,
ponownie ze wzgledu na brak mnoznika, mimo ze uwolnienie amonu moze wywota¢ skutek
eutrofizacji. Na szczg$cie w tym przypadku, uwolnienie amonu bylo bardzo niewielkie.

Porownujac dwa przyklady procesu drukowania, dominujacym efektem okazata si¢ energia
zuzywana w procesach i skutki srodowiskowe, ktore miata produkcja tej energii. Proszg zwrécié
uwage na komentarze w sekcji 2.4.2 na temat energii zuzywanej w procesie.

Z przedstawionych tutaj wynikow, preferowanym wariantem bedzie proces drukowania na
bazie wody. Ma mniejszy wptyw na srodowisko dla 4 z § kategorii, a takze zuzywa mniej
energii oraz wytwarza mniej odpadow.

Decyzja ta opiera si¢ na prostych, przejrzystych poréwnaniach pomigdzy wariantami. Jak rowniez
pomaga w okresleniu alternatywy z najnizszym wspotczynnikiem oddziatywania na s$rodowisko,
przejrzystos¢ w zakresie metodologii pozwala uzytkownikowi na identyfikacj¢ tych probleméw, ktore
powoduja najwigksze obawy. Wada stosowania tej metody jest nieuwzglednianie wielkosci skutku
srodowiskowego. Na przyktad, efekt eutrofizacji z obu alternatyw byt do$¢ maty, ale eutrofizacja ma taka
sama wagg jak inne, wigksze efekty, takie jak toksycznos$¢.
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Jako kolejny etap, poréwnanie europejskich wielkosci catkowitych, przedstawiono w tabeli i na

rysunku ponizej.

Efekt Jednostki | Europejskie Rozpuszczalnik Woda
wielkoSci
calkowite
Ogolem Utamek Ogodlem Utamek
wielkosci wielkosci
catkowitej catkowitej
Potencjat m® powietrza
toksycznodci  dla ? 125 XO:IgS ? 99 x 10° ?
czlowieka
Potencjat Ekwiwalent
globalnego kg CO? 4.7 x 10* 163072 3.47x107 | 1295341 | 2.76 x 107
ocieplenia
Potencjat m® wody
t,oksycz_noéci w 5 0 9 16754 5
srodowisku
wodnym
Potencjat Ekwiwalent 10 7 7
zakwaszenia kg SO? 2.7x10 4500 1.67 x 10 6475 24x10
Potencjat Ekwiwalent
eutrofizacji _
HroTze! kg PO’ 13x10° | 383 | 2.95x10° 738 | 5.68x10°
Potencjat Ekwiwalent 7
zubozenia ozonu kg CFC-11 8.3x10 0 0
Potencjat Ekwiwalent
fotochemicznego kg etylenu 8.2x10° 5738 6.99 x 10”7 2088 | 2.55x 107
tworzenia ozonu
Zubozenie Ekwiwalent 19x10°| 6199 | 3.26 x 107 4393 | 2.31x 107
abiotyczne kg Sb ) ' )
Energia o 6.1x10° | 182 | 2.98x107 115 | 189x10
Odpady kg 54x10" | 15700 | 2.91x10° 5000 | 9.26 x 10°
Zalacznik 14, Tabela 15: Warianty procesu drukowania w poréwnaniu do europejskich wielkoSci
calkowitych
7.00E-07- u
6.00E-07
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Zalacznik 14, rysunek 3: Poréwnanie dwdoch wariantéw z europejskimi wielko$ciami catkowitymi
dla probleméw $rodowiskowych
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Mozna zauwazy¢ z zalacznika 14, rysunek 3, ze potencjatl fotochemicznego tworzenia ozonu
(POCP) jest problemem, gdzie alternatywy maja najwickszy wplyw na europejskie wielkosci
catkowite.

Uzytkownicy i decydenci musza zrozumie¢, ze zaufanie do tych europejskich wielko$ci
catkowitych jest najslabsza cze$cia tej metodologii i ten etap oceny powinien by¢ uzywany
Z duza ostroznoscia.

Uwagi

1) Europejskie wielkosci catkowite dla toksycznosci dla ludzi i toksycznosci w $srodowisku
wodnym nie zostaly jeszcze opracowane.

2) Niepewnosci otaczajace te europejskie wielkosci calkowite, sa bardzo duze. Jest to
prawdopodobnie najstabsza czg$¢ metodologii z powodu niepewno$ci, ktore otaczaja
wspomniane wielkosci. Intencja, ktora przewijata si¢ przez caly dokument, jest
podkreslenie, ze istnieje potrzeba podjgcia decyzji najwczesniej jak to mozliwe.

3) W czasie trwania europejskiego rozszerzenia, wielkoéci (cyfry) beda sie¢ zmienia¢. Nie jest jasne, jak
aktualizacje tych liczb beda zarzadzane.
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Skumulowane zapotrzebowanie na energie

Lista skumulowanego zapotrzebowania na energi¢ (CED), przyktady

Produkt lub ustuga Jednostki CED Odno$nik
MJ na
jednostke
Energia wtorna
Elektryczno$¢ z sieci publicznej (EU-15) 1 MWh 789 ifeu
Elektryczno$é z elektrowni weglowych 1 MWh 665 ifeu
Elektryczno$é z elektrowni gazowych 1 MWh 560 ifeu
Elektryczno$¢ z elektrowni nuklearnych 1 MWh 901 ifeu
Elektryczno$¢ z hydroelektrowni 1 MWh 280 ifeu
Para ze spalania wegla 1 MWh 344 ifeu
Para ze spalania gazu 1 MWh 349 ifeu
Paliwa, zasoby energii pierwotnej
Olej mineralny (surowy) 1 kg 42.6 TREMOD
Olej napgdowy 1 kg 42.8 TREMOD
Lekki olej opatowy 1 kg 42.8 TREMOD
Cigzki olej opatowy 1 kg 40.4 TREMOD
Gaz ziemny (Surowy) 1 m 34 ECOINVENT
Gaz ziemny (oczyszczony) 1 m° 40.3 GEMIS
Wegiel (srednie wejécie mieszanka Europa) 1 kg 29.1 ifeu
Wegiel (Niemcy, UK) 1 kg 29.8 ifeu
Wegiel (Afryka Potudniowa, Australia) 1 kg 26.6 ifeu
Wegiel brunatny (Niemcy) 1 kg 9.1 ifeu
Widry drzewne 1 kg 8.9 ifeu
Olej rzepakowy 1 kg 9.3 ifeu
Chemikalia, $rodki pomocnicze
Wapien, ziemia 1 kg 0.053 | Patyk
Wapno gaszone 1 kg 4.18 | Patyk
Wodorotlenek sodu 1 kg 19.9 APME
Amoniak 1 kg 36 Patyk
Metanol 1 kg 42.9 ifeu
Etanol 1 kg 56 ifeu
Aceton 1 kg 64.3 APME
Glikol 1 kg 64.8 ifeu
Benzen 1 Kg 61.9 APME
Toluen 1 kg 66.2 APME
Metale i materialy budowlane
Zelazo 1 kg 14.4 GEMIS
Stal 1 kg 16.3 FFE
Aluminium, pierwotne 1 kg 196 GEMIS
Aluminium, wtérne 1 kg 25.8 GEMIS
MiedZ 1 kg 53 GEMIS
Cynk 1 kg 70.6 GEMIS
Cement 1 kg 429 | FFE
Beton 1 kg 0.66 | FFE
Plastiki
Polietylen (HDPE) 1 kg 65.3 APME
Polyproylene 1 kg 71.6 APME
PVC 1 kg 54 APME
PET 1 kg 71.7 APME
Uslugi
Transport cigzaréwkami (TIR) (zatadowane do
pelna) 1  t/km 0.81 | TREMOD
Transport cigzarowkami (zatadowane do peina) 1 t/km 1.44 | TREMOD
Spalanie odpadow niebezpiecznych (warto$¢
niskokaloryczna) 1 kg 5 ifeu
Utylizacja szkodliwych odpadoéw na sktadowiskach] 1 kg 0.22 | ifeu
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Produkt lub usluga Jednostki CED Odnos$nik
MJ na
jednostke

Utylizacja odpadéw obojetnych na sktadowiskach|
odpadow 1 kg 0.056 | ifeu

Zalacznik 14. Tabela 16.
[34, Fehrenbach H, 2002]

Uwaga: CED jest koncepcja, ktora agreguje zuzycie energii w procesie, w tym energi¢ zuzyta
bezposrednio w procesie (pierwotne zuzycie energii) oraz energi¢ zuzyta w produkcji surowcow
do procesu. Moze to by¢ uzyte do wskazania skutkow dla $rodowiska procesu zwiazanego
Z globalnym ociepleniem i zakwaszeniem. CED dziata, jako substytut dla obciazenia
srodowiska przez produkt. Definicja podana w dokumencie Deutscher Verein Ingenieure 4600
»Skumulowane zapotrzebowanie na energi¢ - pojgcia, definicje, metody obliczania [16, VDI,
19971 jest: ,.Skumulowane zapotrzebowanie na energie (CED) okresla sume energii
pierwotnej, ktora jest wydatkowana na produkcje, bezposrednio lub przyczynowo, w zakresie
wykorzystania i usuwania pozycji gospodarczej (towaréw i ustug)”.

Zrodia

APME — Stowarzyszenie Europejskich Przetworcow Tworzyw Sztucznych: Ecoprofiles
(Ekoprofile) kilku tworzyw sztucznych:
http://www.apme.org/media/public_documents/20011009_164930/Ica_summary.htm

ECOINVENT - Szwajcarskie Centrum Wykazow Cyklow Zyciowych, wspolna inicjatywa
domeny ETH i Szwajcarskiego Biura Federalnego. http://www.ecoinvent.ch/en/

FFE — Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft: http://www.ffe.de/index3.htm

GEMIS — Gesamtemissionsmodell integrierter Systeme: http://www.oeko.de/service/gemis/
ifeu — Institut fiir Energie- und Umweltforschung, Heidelberg: Aktualizowalne i ogdlne dane

z Wykazu dla systemow energetycznych, wypracowane przez oryginalne szczegdtowe dane
i literaturg (ECOINVENT, GEMIS, TREMOD, APME)

Patyk et al.: Diingemittel - Energie- und Stoffstrombilanzen; Vieweg-Verlag
Umweltwissenschaften; Braunschweig 1997

TREMOD - Model Oceny Emisji Transportu, narz¢dzie (oprogramowanie) opracowane przez
IFEU-Instytut Federalnej Agencji ds. Srodowiska, kilka krajowych ministerstw, Stowarzyszenie
Niemieckiego Przemystu Motoryzacyjnego, Stowarzyszenie Niemieckiego Przemystu
Naftowego.

Oekopol 2000 — Wyciag z bazy danych dla poszczeg6dlnych sektorow Oekopol.
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Potencjaly zubozenia abiotycznego

Tabela i tekst ponizej sa podane w catosci za ,,Cze$¢ 2b wskaznika w sprawie oceny
srodowiskowego cyklu zycia” Uniwersytet Leiden [15, Guinée, 2001] (strona 51).

http://www.leidenuniv.nl/cml/lca2/index.html

Czynniki ADP dla scharaktervzowania zasobdw abiotycznych w oparciu o rezerwy ostateczne

i stopy ekstrakcji.

Zasob naturalny Numer-Cas ADP (w kg antymonu ekw./kg)
aktyn (Ac) 7440-34-8 6.33E+13
aluminium (Al) 7429-90-0 1.00E-08
antymon (Sb) 7440-36-0 1
argon (Ar) 7440-37-1 4.71E-07
arsen (As) 7440-38-2 0.00917
bar (Ba) 7440-39-3 1.06E-10
beryl (Be) 7440-41-7 3.19E-05
bizmut (Bi) 7440-69-9 0.0731
bor (B) 7440-42-8 0.00467
brom (Br) 7726-95-6 0.00667
kadm (Cd) 7440-43-9 0.33
wapn (Ca) 7440-70-2 7.08E-10
cer (Ce) 7440-45-1 5.32E-09
cez (Cs) 7440-46-2 1.91E-05
chlor (CI) 7782-50-5 4.86E-08
chrom (Cr) 7440-47-0 0.000858
kobalt (Co) 7440-48-4 2.62E-05
miedz (Cu) 7440-50-8 0.00194
dysprosium (Dy) 7429-91-6 2.13E-06
erb (Er) 7440-52-0 2.44E-06
europ (Eu) 7440-53-1 1.33E-05
fluor (F) 7782-41-4 2.96E-06
gadolin (Gd) 7440-54-2 6.57E-07
gal (Ga) 7440-55-3 1.03E-07
german (Ge) 7440-56-4 1.47E-06
ztoto (Au) 7440-57-5 89.5
hafn (Hf) 7440-58-0 8.67E-07
hel (He) 7440-59-7 148
holm (Ho) 7440-60-0 1.33E-05
ind (w) 7440-74-6 0.00903
jod (1) 7553-56-2 0.0427
iryd (Ir) 7439-88-5 32.3
zelazo (Fe) 7439-89-0 8.43E-08
krypton (Kr) 7439-90-9 20.9
lantan (La) 7439-91-0 2.13E-08
olow (Pb) 7439-92-1 0.0135
lit (Li) 7439-93-2 9.23E-06
lutet (Lu) 7439-94-3 7.66E-05
magnez (Mg) 7439-95-4 3.73E-09
mangan ( Mn) 7439-96-5 1.38E-05
rte¢ (Hg) 7439-97-0 0.495
molibden (Mo) 7439-98-7 0.0317
neodym (Nd) 7440-00-0 1.94E-17
neon (Ne) 7440-01-9 0.325
nikiel (Ni) 7440-02-0 0.000108
niob (Nb) 7440-03-1 2.31E-05
osm (Os) 7440-04-2 14.4
pallad (Pd) 7440-05-3 0.323
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Zaso6b naturalny Numer-Cas ADP (w kg antymonu ekw./kg)
fosfor (P) 7723-14-0 8.44E-05
platyna (Pt) 7440-06-4 1.29
polon (Po) 7440-08-6 4,79E+14
potas (K) 7440-09-7 3.13E-08
prazeodym (Pr) 7440-10-0 2.85E-07
protaktyn ( Pa) - 9.77E+06
rad (Ra) 7440-14-4 2.36E+07
radon (Rn) - 1.20E+20
ren (Re) 7440-15-5 0.766
rod (Rh) 7440-16-6 32.3
rubid (Rb) 7440-17-7 2.36E-09
ruten (Ru) 7440-18-8 32.3
samar (Sm) 7440-19-9 5.32E-07
skand (Sc) 7440-20-2 3.96E-08
selen (Se) 7782-49-2 0.475
krzem (Si) 7440-21-3 2.99E-11
srebro (Ag) 7440-22-4 1.84
s6d (Na) 7440-23-5 8.24E-11
stront (Sr) 7440-24-6 1.12E-06
siarka (S) 7704-34-9 0.000358
tantal (Ta) 7440-25-7 6.77E-05
tellur (Te) 13494-80-9 52.8
Th (Th) 7440-27-9 2.36E-05
tal (TI) 7440-28-0 5.05E-05
tor (Th) 7440-29-1 2.08E-07
tul (Tm) 7440-30-4 8.31E-05
cyna (Sn) 7440-31-5 0.033
tytan (Ti) 7440-32-8 4.40E-08
wolfram (W) 7440-33-7 0.0117
uran (U) 7440-61-1 0.00287
wanad (V) 7440-62-2 1.16E-06
ksenon (Xe) 7440-63-3 17500
iterb (Yb) 7440-64-4 2.13E-06
itr (Y) 7440-65-5 3.34E-07
cynk (Zn) 7440-66-6 0.000992
cyrkon (Zr) 7440-07-7 1.86E-05
ropa naftowa 8012-95-1 0.0201
gaz ziemny® nvt 0.0187
wegiel kamienny nvt 0.0134
Wegiel migkki (soft nvt 0.00671
coal)
energia z paliw nvt 4.81E-04
kopalnych®
& W kg antymonu/m? gaz ziemny
® W kg antymonu/MJ energia z paliw kopalnych

Zaljcznik 14.

Tabela 17

[15, Guinée, 2001]
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Zalacznik 15 - Przyklad redukcji NOx w spalarni odpadow
komunalnych

Wprowadzenie

Jako drugi przyktad ilustrujacy zastosowania metodologii opisanych w niniejszym dokumencie,
nalezy rozwazy¢ alternatywne sposoby kontroli emisji tlenkéw azotu (NOx) w tozu fluidalnym
spalarni odpadow komunalnych [56, Dutton, 2003]. Przyktad jest oparty na nowym zaktladzie,
ale moze réwniez mie¢ zastosowanie do modyfikacji istniejacych procesow. Ze wzgledu na
prostote 1 dostepnos¢ danych, przyktad ten odnosi si¢ do poszczegdlnych instalacji, co nie
oznacza, ze metody sa gléwnie przeznaczone do stosowania na poziomie lokalnym. Na
poziomie BREF sektora, wystepuje komplikacja jak zdefiniowa¢ reprezentatywny przypadek
bazowy.

Dane sa oparte na rzeczywistej sytuacji i tam gdzie przyjgto zatozenia, sa one zadeklarowane
w teksécie. Niektore dane zostaly uproszczone dla wyjasnienia procedur. Wazne jest, aby
pamigtaé, ze celem przyktadu jest zilustrowanie metodologii gospodarczej i tej dotyczacej
skutkéw przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami srodowiska, a nie okreslenie,
ktore technologie spalania / ograniczania stanowia BAT.

Zastosowanie wytycznych 1. - Zakres i identyfikacja wariantow

Inne dziatania w instalacji, tj. inne niz redukcja NOyx (np. postgpowanie z odpadami, piec do
obrobki wstepnej, inny sprzgt redukujacy lub postgpowanie z popiotem), powoduja taki sam
wptyw na $rodowisko dla wszystkich trzech wariantéw i dla uproszczenia zostaly wylaczone
z zakresu oceny. Zaklada sig, ze wlasciwos$ci popiotu spalarni sa niezmienione przez zaden
z wariantow redukcji. Prezentowane sa tylko te emisje, ktdre roznia si¢ migdzy wariantami.
Dodatkowo zuzywane sa jedynie energia i amoniak. Efektywno$¢ wykorzystania amoniaku jest
reprezentowana przez stopien ,,przepuszczania”’, czyli t¢ czg$¢, ktora jest uwalniana
nieprzereagowana i jest to brane pod uwage, jako emisja zanieczyszczen do powietrza.
Niemniej w granicach systemu nie odniesiono si¢ do skutkow produkcji amoniaku,
a przeprowadzenie oceny nie jest uwazane za niezbedne.

Piec z tozem fluidyzacyjnym osiaga zwykle poziom emisji NOx okoto 200 mg/Nm®, ale
mozliwa jest dalsza kontrola emisji NOx, przez dodanie $rodkéw ograniczajacych. Nalezy
zauwazy¢, ze spalarnia bedzie przedmiotem wymagan Dyrektywy w sprawie spalania odpadow
(WID), ktéra okrela 200 mg/Nm?®, jako maksymalna dopuszczalng warto$¢ emisji NOx (ELV)
dla tego typu zakladu. W przyktadzie, dodatkowe warianty ograniczajace dla redukcji Nox, sa
rozpatrywane w stosunku do przypadku bazowego.

Spalarnia przetwarza 100.000 ton odpadéw komunalnych rocznie i jest juz wyposazona w pot-
suchy sprzet do ograniczania emisji kwasnego gazu. Ponizej opisane sa trzy warianty wraz
Z wyjasnieniem stosowanych technik oraz przy uzyciu tych samych granic systemu:
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Wariant 1 — Przypadek bazowy

Opcja ta, to piec z tozem fluidalnym, bez zadnego dodatkowego ograniczania emisji NOx.

Emisje NOx w
wys. 200 mg/m®

Piec z tozem
fluidalinym

Istniejace
systemy
oczyszczania
gazu

Wersja 1 — Przypadek bazowy

Wersja 2 - Selektywna redukcija niekatalityczna (wtrysk amoniaku)

Dodatkowe ograniczenie moze by¢ zrealizowane poprzez wtrysk amoniaku do pieca. W
porownaniu z przypadkiem bazowym, ten wariant redukcji zwykle zmniejsza stezenie NOx
w emisji 0 10%.

Emisje NOx w '\‘,
wys. 180 mg/m® |

— _,-}_,, a

Piec z
fozem
fluidalnym

Istniejace |
systemy | |
oczyszczania | \
gazu | |

Wariant 2 — Selektywna redukcja niekatalityczna (wtrysk amoniaku)
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Wariant 3 - Selektywna redukcja katalityczna (z wtryskiem amoniaku)

Technika ta polega na selektywnej redukcji katalitycznej, odbywajacej si¢ po istniejacych
systemach oczyszczania gazéw. Technika ta obejmuje rowniez wtrysk amoniaku, ale na etapie
selektywnej redukcji katalitycznej zamiast do pieca. Warstwa katalizatora zmienia NOx w azot
(N2). Opcja ta zapewnia zmniejszenie NOx o 68,5% w poroéwnaniu z przypadkiem bazowym
(58,5% w porownaniu do wariantu 2).

Emisje NOx w ,\S
wys. 63 mg/m® N

- T =

S -ll..-
—]
Selektywna

redukcja
katalityczna |

‘.

L
|

I =
|
[

Piec z
tozem
fluidalnym

Istniejace
systemy
oczyszczania | R
gazu , «

=
|

Wariant 3 - Selektywna redukcja katalityczna (z wtryskiem amoniaku)

Z tej podstawowej informacji, mozna zauwazy¢, ze warianty 2 i 3 sa bardziej kosztowne niz
przypadek bazowy, wymagaja takze dodatkowej energii i surowcoéw (amoniak).

Zastosowanie wytycznych 2 - Wykaz emisji i zuzytej energii

Emisje Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

mg/m° gls trok | mg/im® | gls t/rok | mg/m’ gls t/rok
NO, 200 19 591 180 17 532 63 6 186
N,O 5 0.5 14 10 0.9 2.7 10 0.9 2.7
NH; 0 0 0 2 0.2 0.56 3 0.3 0.84
Zuzyta Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
energia MWh/rok | GJirok | TJrok | MWh/rok | Gl/rok | TJ/rok | MWh/rok | GJ/rok | TJ/rok
Energiai 0 0 0 40 | 144 0.14 | 4600 | 16560 | 16.56
cieplo

Zalacznik 15, Tabela 1

Dla tego przyktadu, dane dotyczace energii przedstawiono w MWh / rok, ktore przeksztatcono
w GJ / rok przy zastosowaniu wspotczynnika konwersji 3.6 (1 TJ = 1000 GJ).

Whiosek - Wariant 3 wskazuje wyraznie lepsze ograniczenie NOx (NO, + N,O). Jednak ocena
bedzie posunigta dalej, poniewaz: (a) jest wzrost emisji amoniaku, oraz (b) pozostaje obawa, ze
wariant 3 jest zbyt kosztowny, dlatego na tym etapie wciaz nie jest jasne, ktory wariant jest
najlepszy.
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Zastosowanie

wytycznej

3 -

Obliczanie

zanieczyszczen pomiedzy komponentami sSrodowiska

skutkéw przenoszenia

Uproszczenie - Jako uproszczenie w tym przyktadzie, dokonano szybkiej oceny, na ktore
problemy $rodowiskowe, beda miaty wptyw emisje NO, i NH;. Te problemy $rodowiskowe,

ktorych to nie dotyczy (lub sa niewielkie) moga szybko zosta¢ pominigte w ocenie.

0zonu

Problem §rodowiskowy Znaczenie Zanieczyszczenia
Toksycznos¢ dla czlowieka Istotny NO,, NH3
Globalne ocieplenie Istotny N,O
Toksyczno$¢ w srodowisku Nie istotny Brak emisji do wody
wodnym
Zakwaszenie Istotny NO,, NH3
Eutrofizacja Istotny NO,, NH;
Zubozenie ozonu Nie istotny Brak emisji substancji zubazajacych ozon
Fotochemiczne tworzenie Istotny NO,

Zalacznik 15, Tabela 2

Mimo ze w tym dokumencie, mnozniki zazwyczaj odnosza si¢ do kg, to dla uproszczenia
analizy beda prowadzone w tonach (do konwersji na kg, nalezy pomnozy¢ przez 103). Wyjatek
stanowi toksyczno$¢ dla cztowieka, dla ktorej konieczne jest wyrazenie emisji w kg, tak by byty
one zgodne ze wzorem do obliczenia progu toksycznosci.

Toksyczno$¢ dla czlowieka

Potencjaty toksyczno$ci dla czlowieka obliczono w nastgpujacy sposéb (m3 powietrza, ktore
teoretycznie byloby zanieczyszczone do jego progu toksycznos$ci):

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
2 S« < S < S <
e | 2% s | 2% S | 25 ST
9% 2 N % E 5= 2 N %D B 5= 2 N % R
25 | 582 | 2ég | S8Z | Tig | SEZ | zeg
<= | 28 | 252 | ERE | 2§5¢ | zR8 | &25¢
= S8 | R2E2 | 282 | 222 | 282 | 233
o P M N = BN £ g AR
= — 2% | 2R 2% | 2R 2"
NO, 40 591 1.48x10® | 532 1.33x108 | 186 0.46x10"
NH; 180 0 0 0.56 3.11x10° | 0.84 4.67x10°
Calkowity potencjal 13 13 13
toksycznosci dla czlowieka (m®) 1.48x10 1.33x10 0.46x10

Uwaga: Masa uwolnionego zanieczyszczenia zostala poddana konwersji do kg przed obliczaniem
potencjalu toksycznosci dla czlowieka. Na podstawie tych wynikow, wariant 3 jest preferowanym
rozwigzaniem, poniewaz ma mniejszy potencjal toksycznos$ci dla czlowieka.

Zalacznik 15, Tabela 3
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Globalne ocieplenie

Globalne ocieplenie w tonach ekwiwalentu CO, uwolnionego rocznie, obliczono w nastgpujacy

Sposob:
o Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
=
N—
< 2 2 8
5 5 5| 5 ® | E
a3, [ =4 o, 4 o,
5} o L oo .2 oo .2
5 DE 8 —~ = 2 —~ s g —~
< S °S e °S e °S
N— N—
S| 28 % $O 2 3 5O 2.8 50
29 s 0z 2 e < & g e = £ 2 oo
£ 0 o Lo = < o o =, o o = <
3 =3 s = 3 s s 5 g
° 309 o o 3 Q S o 3 9 o o
S 2T 2 = B 28 . =
=) 0 'c o0 3 n > o0 S @ oh S
= £ R - | €5 =- | €5 | =°
£ =" o = 5 = 5
2 = g = g =]
Q 2 N 2 N 2
5 o o o
& ~ ~ =
N,O 296 1.4 414.4 2.7 799.2 2.7 799.2
Calkowity GWP (‘000 kg CO,) 4144 799.2 799.2
Na podstawie tych wynikéw, wariant 1 jest preferowanym rozwigzaniem, gdyz ma mniejszy GWP.

Zalacznik 15, Tabela 4

Toksyczno$¢ w Srodowisku wodnym

Dla trzech wariantow rozwazanych w tym przykladzie, nie ma r6znic w uwolnieniach do wody,

nie ma, wiec potrzeby oceny toksycznosci w srodowisku wodnym.

Zakwaszenie

Potencjaty zakwaszenia zostaty obliczone, jako ekwiwalent dwutlenku siarki w tonach rocznie,

W nastgpujacy sposob:
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
=Ko} K = K
[}
= [T v [T n A c o »n
£2z| 28% S2 | 28 @ s 3 SN® 3
< = = v SN~ i £ N~ e
N wn < o wn < on %] < an
— © o >O N o >O S o >‘O N
] =S NS - = NS _~ S NS R
Q=2 S 87 =23 S g s S S g3 =3
S = © = o © = o o = IS
22 85 g 85 g 85 £
O X N Q ~N Q N Q
g | =2 3 = s = 3
= o =¥
NH; 1.6 0 0 0.56 0.9 0.84 1.34
NO, 0.5 591 295.5 532 266 186 93
alkowit tencjal
Calkowity potenc; 2955 266.9 94.34
zakwaszenia
Na podstawie tych wynikéw wariant 3 jest preferowanym rozwigzaniem, poniewaz ma najmniejszy
efekt zakwaszenia.

Zalacznik 15, Tabela S
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Eutrofizacja

Potencjal eutrofizacji jest wyrazony, jako rownowarto$¢ emisji jonow fosforanowych w tonach
rocznie. Obliczono to w nastgpujacy sposob:

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
an an on
- /;0 4 ?I) < ?I) <
5 g 2 | 2 | 2 |g
$£28| 92 |22 | s |2z2_| sz |E:
5359 S - o7 23 - o 23 ~ 350
- [ =D c R=Nal )] c R=S )]
E g2 STt oz 0 STt oz O St 9z O
B =2 = .2 g% =2 = 835 =2 = NS
°s 5 =g =) =g NE B =g =)
~z 0 SIR5) s 2 e SIR5) s og e [SIR5) s o= 2
SZ5| 85 | E£35| £ | Es8| 2§ |g5¢8
2 2% 58 5¢S5 58 5S35 58 5¢5
5% 3 © £ B2 E © £ R © £ BB
o 0w N ‘z N ‘=z Q@ »n = 0
O &p s N = B e s N = 328 s KN = B 8
e 23 | 2% 22 | 23 22 |23
g 2 3 2 S | 8
N o N o] N o
=% (=¥ =%
NH3 0.35 0 0 0.56 0.2 0.84 0.29
NO, 0.13 591 76.83 532 69.16 186 24.18
Calkowity potencjal eutrofizacji
v poTEneat Ut s 76.83 69.36 24.47
IEkwiwalentu ‘000 kg PO4’
Na podstawie tych wynikéw, wariant 3 jest rozwigzaniem preferowanym.

Zaljcznik 15, Tabela 6

Potencjal zubozenia ozonu

W tym przyktadzie nie ma istotnych emisji substancji zubazajacych ozon.
Potencjal fotochemicznego tworzenia ozonu

Potencjaty Fotochemicznego tworzenia ozonu, sa wyrazone jako ekwiwalenty etylenu w tonach
rocznie. Obliczono je w nastgpujacy sposob:

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
<
g © < ©
N = = =
N
5 5| 8 g g
s 2 Q S oo o S oo Qo S oo
E N o0 o N on N =]
; Y (&) 1% O 4~ w o ~4 ~—~
) > S o 2 > S o= > S o =
-] N NS § N NS c N NS ©
5) c [&] o= Qo (] O o [&] O o
Q U O -2 .— > > (D) . > — [F) . > —
Q > < o0 0O =5 @ < o0 O 5 © c O 0O =5 ©
'é%?) N~ S £ 3 N A S 2 5 N < 2 5
5 s = oo 5 R¢ oo 3 e oo 3 RE
S E5 DS 202 s 2 08 2D 503
o o2 L O i) = L O i) - o O L =
2°2| 2 g2 | 2 52 | 2 ESE
£ 13 £ 3) £ 3)
5 3 S 252 S 282 S =52
g 2| 3 s 2 g s 2 2 S 2
o) P A~ . A~ e A
[72] [%2] [72]
‘g < I <
= = =
NO, 0.028 591 16.55 532 14.9 186 5.21
Calkowity POCP
(‘000kg ekwiwalentu 16.55 14.9 5.21
etylenu)
Na podstawie tych wynikéw, wariant 3 jest preferowanym rozwigzaniem.

Zaljcznik 15, Tabela 7
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Zastosowanie wytycznych 4

Interpretacja konfliktéw

przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami sSrodowiska

Proste poréwnanie probleméw $rodowiskowych

skutkow

Korzystajac z informacji zebranych z tego przykladu, mozna stworzy¢ nastgpujace proste

poréwnanie.
§kutekgla Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
srodowiska
Energia 1 2 3
Odpady Nie oceniony Nie oceniony Nie oceniony
Toksy.cznosc dla 3 5 1
cztowieka
Globalne ocieplenie 1 2 2
Toksycznos¢ w Nie ocenion Nie ocenion Nie ocenion
srodowisku wodnym y y y
Zakwaszenie 3 2 1
Eutrofizacja 3 2 1
Zubozenie ozonu Nie oceniony Nie oceniony Nie oceniony
Fotochemiczne
tworzenie ozonu e 2 &

Klucz koloréow

1 Opcja preferowana

2 Srednia efektywnos$é

3 Najnizsza efektywnos¢

Wariant 3 jest najlepszym wyborem dla wig¢kszoSci probleméw Srodowiskowych, ale ma
najnizszg efektywno$¢ zuzycia energii.

Normalizacja europejskich wielkosci calkowitych

Wykorzystujac dane obliczone dla tego przykladu, mozna stworzy¢ pordéwnanie emisji
w stosunku do emisji catkowitych na poziomie europejskim. (Uwaga: dla tej czg$ci oceny
wszystkie emisje zostaty przeliczone z ton na kg.) Ponizszy wykres przedstawia wyniki
W postaci graficznej, ktore pokazuja, ze wariant 3 wydaje si¢ mie¢ najmniejszy ogolny wptyw
na $rodowisko, w czasie rozwazania pigciu roznych probleméw, zaznaczajac, ze odpady,
toksycznos¢ w srodowisku wodnym i potencjal zubozenia ozonu nie sa ujete na rysunku.

Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami $rodowiska
(podejscie kompleksowe) 161



Zataczniki

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
ek % % %
Efekt , europejskich , europejskich , europejskich
Ogélem wielkosci Ogélem wielkosci Ogélem wielkosci
calkowitych calkowitych calkowitych
Energia .13 .13
(T9) 0 0 0.144 0.023 x 10 16.56 2.715 x 10
Odvad Nie Nie Nie Nie Nie Nie
pady oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono
Potencjat
toksycznoscidla | 4 gy 4019 ? 1.33 x 10%3 ? 0.46 x 10% ?
cztowieka
(m® powietrza)
GWP 414.4x10° | 0.09x10° |799.2x10° |0.17x10° |799.2x10° |0.17x10°
(ekw. kg COy)
Potencjat Nie Nie Nie Nie Nie Nie
toksyczno$ci w | oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono
srodowisku
wodnym
(m* wody)
Potencjat
zakwaszenia 295.5x 10° [10.94x10° |266.9x10° |9.89x10° | 94.34x10° |3.49x10°
(ekw. kg SO,)
Eutrofizacj i 3 6 3 6 3 6
(ekw. kg PO.%) 76.83 x 10 5.91x 10 69.36 x 10° | 5.34x 10 24.47 x 10 1.88 x 10
Potencjat Nie Nie Nie Nie Nie Nie
zubozenia oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono oceniono
ozonu (ekw.
CFC-11)
POCP
(ekw. kg 16.55x 10° | 2.02x10° |149x10° |1.82x10° | 5.21x10° |0.64x10°
etylenu)
Zaljcznik 15, Tabela 8: Emisje znormalizowane w stosunku do europejskich wielkosci catkowitych
12x10°
10x10°®
L~
8x10°
Wariant 1
Wariant 2
6x10° Wariant 3
4x10°
2x10°
——— | ——
0 T '
Globalne ocieplenie Zakwaszenie Eutrofizacja Fotochemiczne Energia
tworzenie ozonu

Trzy warianty wyrazone jako procent europejskich wielkosci catkowitych

Badania kontrolne lokalnych skutkéow dla srodowiska
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Zataczniki

W tym przyktadzie, emisje sa analizowane w celu okreslenia, ktore emisje moga wymagaé
dalszej oceny w sytuacji lokalnej. Wykorzystujac powyzsze czynniki rozcienczania (1:100000
dla emisji do powietrza), obliczono nastgpujace rozproszone stezenia dla trzech wariantow.

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
S © 8 © S ©
o 8 S o 86 | we 8 5
@ E £ 8 E @ E ERE | TE| ERE
E o [TRECar ) == [TRECar ) =) [TECEES))
o £ SSE o E SRE|UWE | £ERE
v 2 v 2 v 2
NO, 200 0.002 180 0.00180 63 0.00063
NH; 0 0.000 2 0.00002 3 0.00003

Zaljcznik 15, Tabela 9

Srodowiskowe normy jakosci (EQS) dla NO, i NH3 sa wyrazone w ug/m3, tak wigc konieczna
jest konwersja tych koncentracji rozproszonych przed ich wyrazaniem w procentach EQS.

Substancja EQS , Koncentracje rozproszone w % EQS
(ug/m’) Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

NO, 40 5% 4.500 % 1.500 %

NH; 180 - 0.011 % 0.016 %

Zalacznik 15, Tabela 10

W tym zakresie tylko emisje NO; sa istotne i dlatego moga potrzebowaé bardziej szczegdtowej
oceny w sytuacji lokalnej.

Whioski na temat skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami
Srodowiska

W ocenie efektow s$rodowiskowych z trzech rozwazanych wariantow w tym przyktadzie,
wariant 3 wydaje si¢ by¢ preferowany dla zakwaszenia, eutrofizacji i fotochemicznego
tworzenia ozonu. Wariant 1 bylby preferowany dla potencjalu globalnego ocieplenia i energii.
Poréwnujac wartosci z europejskim wielkosciami catkowitymi, te dwa ostatnie problemy
wydaja si¢ mniej istotne, a wigc moga mie¢ mniejsza wage w ocenie calosciowej. Przez
rozplanowanie oceny w taki sposdb, mozna wspomdc oceng ekspertow przy podejmowaniu
decyzji trade-off (kompromis).

Metodologia kosztowa
Ponizej przedstawiono koszty kapitatowe i eksploatacyjne dla tego przyktadu. Wariant 1 jest

traktowany, jako przypadek bazowy. Koszty sa przedstawione, jako dodatkowe do przypadku
bazowego. Koszty eksploatacji przyjeto, jako state przez caty rok.

Koszty (000 EUR) Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Catkowity koszt
inwestycyjny (000 -
EUR)

Calkowity koszt
eksploatacyjny -

(000 EUR)/rok
Zaljcznik 15, Tabela 11

185 1475

188 670

Koszty te sa wykorzystane tutaj do zilustrowania metodologii, byloby korzystniej, gdyby wigcej
informacji byto dostgpnych, aby umozliwi¢ poddanie informacji audytowi i zatwierdzeniu.
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Poczyniono pewne zalozenia w zakresie oceny kosztow. Po pierwsze, koszt energii elektrycznej
jest oparty o cene sprzedazy dla zaopatrzenia odbiorcow indywidualnych (tj. nie cene zakupu).
Po drugie, koszty obejmuja wymiany sprzgtu na przestrzeni 25 lat, a dla wariantu 3 wymiang
katalizatora co trzy lata.

Koszty sa podzielone pomigdzy kosztami inwestycyjnymi i kosztami eksploatacyjnymi.

Koszty inwestycyjne moga by¢ dodatkowo dzielone migdzy koszty instalacji (projektowanie,
koszt ziemi, sprzatanie, przygotowanie terenu, budynki, maszyny, oplaty wykonawcy,
testowanie / uruchamianie), koszty urzadzen do kontroli zanieczyszczen (podstawowe
urzadzenia kontrolne, urzadzenia pomocnicze, oprzyrzadowanie, transport na miejsce, zmiany
dla istniejacych urzadzen) i inne koszty (nieprzewidziane).

Koszty eksploatacji sa dzielone migdzy koszty energii (elektrycznej, ropy naftowej, gazu
ziemnego, paliwa statego), koszty materialow i ustug (czg$ci zamienne, substancje chemiczne,
ustugi $rodowiskowe), robocizna (pracownikow, szkolenia pracownikoéw), koszty stale
(ubezpieczenia, oplaty licencyjne, zasady postgpowania, inne koszty ogolne), oszczednosci
kosztéw lub dochody oraz koszty pozniejsze.

Ze wzgledu na ograniczone informacje dla tego przyktadu, mozliwe bylto jedynie obliczenie
catkowitych rocznych kosztow.

Koszty roczne sa przedstawione, jako dodatkowe do przypadku bazowego (wariant 1). Przyjete
zatozenia dla tej czgsci, to 25 lat zywotnosci ekonomicznej dla zaktadu (w oparciu o wymiang
pieca) i 6% stopy dyskontowej (na jej podstawie, bedac sektorem niskiego ryzyka przy niskim
koszcie kapitatu).

Ekwiwalentne roczne koszty sa obliczane za pomoca roéwnania:

r14+rm

—————| + 0C
Catkowite koszty roczne = [ 1+t -1

Gdzie:

C, = koszty inwestycyjne w roku 0 (rok bazowy)

r = stopa dyskontowa w okresie (rok)

N = szacowany czas zywotno$ci ekonomicznej sprzgtu w latach
OC = catkowite koszty eksploatacyjne.

Tym samym,
0.06x (1+ 0.06)25
(1+ 0.06)25 -1

Catkowity koszt roczny (Wariant 2) = 185 x |: :| +188 =202 (EUR 000)

0.06 % (1+0.06)*
(1+0.06)* -1

Catkowity koszt roczny (Wariant 3) = 1475 x [ }4— 670 =785 (EUR ‘000)

Catkowite roczne koszty, w uzupetieniu rocznych kosztéw dla wariantu 1 to:

Wariant 2 = 202000 EUR
Wariant 3 = 785000 EUR

Byloby idealnie, gdyby udostepnionych bylo wigcej informacji dla oceny i zatwierdzenia tych
kosztow, ale niestety nie ma wigcej dostgpnych szczegotow.
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W tym przyktadzie, wszystkie koszty moga by¢ przypisane do ochrony srodowiska, jako ze
wyltacznym celem technik jest zmniejszenie emisji NOX.

Ocena alternatyw
W tym przypadku, tylko NOx jest rozwazany w celu uproszczenia oceny. Dlatego optacalnosé

moze by¢ oceniona na podstawie kosztow na tong redukcji NOx. W pordwnaniu z przypadkiem
bazowym, oplacalno§¢ Wariantéw 2 i 3 jest nastepujaca.

Wariant 2 Wariant 3
Dodatkowe roczne koszty (000 202 785
EUR) z metodologii kosztowej
Redukcja NOx (w tonach) z 59 405
metodologii skutkow | (redukcja 10 %) (redukcja 68.5 %)
przenoszenia  zanieczyszczen
pomigdzy komponentami
srodowiska
Oplacalnosé
(koszt za tong redukcji NOy) 3424 1938
Rezultaty w kosztach w wysokos$ci 3424 EUR/tona, dla wariantu 2 i 1938 EUR/tona dla wariantu 3.
Dlatego wariant 3 jest bardziej oplacalny.

Zalacznik 15, Tabela 12

Koszt zewngtrzny z ExternE dla NOy waha si¢ w zakresie migdzy 1500 i 7100 EUR. Zaréwno wariant 2,
jak i wariant 3 wchodza w ten zakres (w wysokosci odpowiednio 3424 EUR i 1938 EUR). Podczas gdy
mozna bylo przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci w celu bardziej obiektywnej interpretacji tych wynikow,
to poczatkowo zapewniaja one informacj¢ dla opinii eksperckiej, w kwestii, czy optacalnos$¢ srodkoéw
spetnia kryteria BAT.

Rentowno$é ekonomiczna w sektorze
Opis struktury przemystu

Rozmiar i ilo§¢ zaktadow

Wielkos¢ instalacji w sektorze spalania wydaje si¢ by¢ podyktowana ekonomia skali, a takze
obowiazujaca strategia gospodarki odpadami w Panstwach Czlonkowskich. Na przyktad
w Wielkiej Brytanii wigkszo$¢ instalacji sluzy populacji c. 100000, a wydajno$¢ miesci sig
glownie w zakresie 50 - 150 kt / rok. Istnieja obawy zwiazane z kosztami wdrozenia tych
technik NOy dla mniejszych zaktadow, ale istnieje tyle zaktadow z odpowiednimi zdolno$ciami,
ze nie powinno to generalnie ogranicza¢ przyjecia ktérejkolwiek technologii w sektorze.
| rzeczywiscie, techniki juz istnieja w wielu instalacjach na terenie UE. Oznacza to, iz jest mato
prawdopodobne, aby wielko$¢ zaktadu miata znaczacy wplyw na rentownosc.

Specyfikacje techniczne instalacji

Sektor ten jest $cisle uregulowany i byt przedmiotem kolejnych szczegdtowych Dyrektyw
oprocz IPPC (ostatnio WID), ktére wymagaly coraz to lepszych wydajnosci w ochronie
srodowiska. Ponadto, opisana tutaj technologia spalania i techniki kontroli wydaja si¢ by¢
sprawdzone pod wzgledem dostepnosci technicznej i wydajnosci. Poza tym, techniki
modernizacyjne moga by¢ instalowane w wigkszosci typéw nowych i istniejacych spalarni,
poniewaz sa one technikami ograniczania konca rury. Jesli techniki musza by¢ modernizowane,
to wystapi wymog odpowiedniego miejsca. Jednak sprzet nie jest zbyt duzy, a wiele zaktadow
ma zwykle miejsce przeznaczone dla ogdlnych dostaw odpadow i przetwarzania, ktoére moze
zosta¢ wykorzystane do pomieszczenia nowych urzadzen. Wszystko to wskazuje, ze parametry
techniczne nie powinny by¢ gtownym czynnikiem decydujacym o rentownosci.

Zywotnos¢é sprzetu
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Okres funkcjonowania spalarni jest stosunkowo dtugi i bezpieczny (dla analizy struktury rynku
patrz sekcja 5.3), a 25 lat jest rozsadnym zatozeniem dla zywotnoSci nowej instalacji, na
podstawie wymiany glownego kotta / pieca. To dilugoterminowe bezpieczenstwo pracy
poprawia zaufanie, ze korzysci dla §rodowiska z inwestycji w $rodki ochrony $rodowiska,
zostana zmaksymalizowane w okresie zywotno$ci sprzgtu obnizajacego emisje. Dlatego jest
mato prawdopodobne, aby zywotno$¢ urzadzenia miata wptyw na rentownosc.

Bariery dla wejécia lub wyjscia

Istnieja juz znaczne zdolnos$ci spalania w UE i popyt rosnie ze wzgledu na odchodzenie od
sktadowania odpadéw. Trend, przynajmniej w krotkim okresie, to przewidywany wzrost
mozliwosci spalania, chociaz begdzie si¢ to r6zni¢ migdzy panstwami czlonkowskimi
W zaleznosci od krajowych strategii gospodarki odpadami.

Inne cechy przemystu

Ogolna struktura przedsigbiorstw prowadzacych instalacje spalania odpadow waha si¢ migdzy
panstwami cztonkowskimi. Kilka firm prowadzacych (przynajmniej w Wielkiej Brytanii) ma
szersze portfolio w ramach zarzadzania odpadami lub ustugami w ogdle, oprocz prowadzenia
spalarni. Ponadto kilka firm prowadzi instalacje w wigcej niz jednym panstwie cztonkowskim.

Whiosek

Ogolny wniosek jest taki, ze bezpieczenstwo dostaw, dluga zywotnos$¢ sprzetu / zaktadu oraz
znana technologia, to pozytywne czynniki, ktore nie beda mie¢ negatywnego wplywu na
rentownos¢.

Opis struktury rynku
Struktura rynku dla sektora spalania zostata zanalizowana za pomoca modelu pigciu sit Portera.

Rywalizacja pomigdzy istniejacymi firmami

Konkurencja miedzy spalarniami (odpadéw komunalnych) jest stosunkowo niska, ze wzgledu
na kilka czynnikow. Zapotrzebowanie na nowe moce spalania przewyzsza podaz w niektorych
panstwach cztonkowskich (np. Wielka Brytania), gtéwnie ze wzgledu na silny lokalny opor
polityczny, ktéry wydtuza proces planowania, a tym samym spowalnia budoweg nowych
zakladow. Ponadto prowadzacy spalarnie maja tendencje do ustalania stosunkowo
dhugotrwatych, bezpiecznych uméw z witadzami odpowiedzialnymi za odbior / utylizacje
odpadéw dla wydzielonych obiektow w okreslonych miejscach. Wreszcie, koszty transportu
luzem ograniczaja nadmierne przemieszczanie pomigdzy alternatywnymi spalarniami.

Sita przetargowa dostawcow
Nie jest to problem w tym sektorze.

Sila przetargowa nabywcoéw

Przyjmuje sig, ze nabywcy i1 dostawcy sa w tym samym sektorze, a mianowicie wladze
odpowiedzialne za utylizacje odpadow. Stosunkowo niska konkurencja opisana powyzej
oznacza, ze wtadze odpowiedzialne za utylizacj¢ odpadoéw nie posiadaja znacznego wplywu na
ceny, ktore placa za utylizacjg. Czgsto wraz ze wzrostem regulacyjnych ograniczen dla
sktadowania odpadéw i wolnym rozwojem rynku recyklingu, spalanie jest jedyna droga, ktora
zostala do ich dyspozycji. Oznacza to, ze prowadzacy spalarnie beda mieli okazje do
przerzucenia dodatkowych kosztow kontroli zanieczyszczen na swoich nabywcow w tym
sektorze, a nabywcy nie begda mieli innego wyboru niz zaakceptowanie nowej ceny. Z kolei
nabywcy ci (wladze odpowiedzialne za zbieranie i utylizacje odpadow), przerzuca nastgpnie te
koszty na producentow odpadow (ogot spoleczenstwa i przemyst wytworczy). Tak wysokie
koszty utylizacji, beda nastepnie zacheta do dywersyfikacji utylizacji do alternatywnych metod,
recyklingu i redukcji u zrodta. Jednak, obecnie zasigg dziatan, ktore moglyby zmniejszy¢ rynek
dla spalarni jest ograniczony (przynajmniej w Wielkiej Brytanii).

Zagrozenie ze strony zastepczych produktéw lub ustug
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Istnieje rosnace zapotrzebowanie na alternatywne do skladowisk sposoby utylizacji,
zdeterminowane Dyrektywa Sktadowania Odpadow UE. Jednakze, Panstwa Cztonkowskie
wspieraja takze rozwdj lepszych alternatyw dla spalarni, jako czg$¢ ich ogdlnych strategii
gospodarki odpadami, takich jak ponowne uzycie, recykling i instalacje do odzysku. Te ostatnie
warianty pozostaja pod wplywem rynku i cen za odzyskane materialy i wiele panstw
cztonkowskich przekonato sig¢, ze wymagane sa gospodarcze interwencje, aby zachegci¢ do
odchodzenia od wariantow mniej pozadanych. Szybko$¢ i stopien zastapienia jest ustalany przez
indywidualne strategie utylizacji odpadow panstw cztonkowskich. W krotkim okresie, stopa
zastapienia jest rownowazona przez ogolna, zbyt mata zdolno$¢ dla wszystkich alternatyw do
sktadowania i fakt, ze spalanie nadal wydaje si¢ by¢ wariantem o nizszym koszcie niz wszystkie
obecne alternatywne zaklady przetwarzania. Moga pojawi¢ si¢ ewentualne rozwigzania
zastgpcze dla spalania, ktéore mogloby zaczaé¢ wplywacé na rentowno$¢ technik kontroli, ale
potrwa to jaki$ okres.

Zagrozenie ze strony nowych uczestnikow

Juz obecnie odczuwa sig zbyt mate mozliwosci spalarni i jak wspomniano wczesniej, powinno
to zacheci¢ nowych uczestnikow. Nowi uczestnicy rynku nie powinni wplynaé znaczaco na
rentownos$¢ istniejacych prowadzacych, jako ze kontrakty dlugoterminowe wydaja si¢ by¢
ustalane z dedykowanymi, lokalnymi zaktadami.

Whiosek

Z ogblnej analizy wynika, ze powinno by¢ mozliwe przerzucenie kosztéw sprzetu do kontroli
zanieczyszczen na nabywcoéw w stosunkowo tatwy sposob. W tym przypadku kazdy rzad
panstwa cztonkowskiego bedzie musial oceni¢ wplyw naktadania kosztow, o ktorych wiedza, ze
w duzej mierze beda przekazywane do gospodarki, jako catosci. Zapotrzebowanie na
mozliwosci spalania jest do$¢ nieelastyczne do cen, cho¢ w koncu moze si¢ to zmieni¢, gdy
warianty zastgpcze w utylizacji (recykling, itp.) stana si¢ bardziej konkurencyjne. Wplyw tej
zmiany w elastycznosci moze réwniez zaleze¢ od stopnia, w jakim prowadzacy spalarnie
kontroluja dostepne $rodki zastepcze w ramach portfolio swojej firmy.

Powyzsza analiza wskazuje, ze obecna struktura rynku wspiera zdolno$¢ sektora do poniesienia
kosztow technik ochrony $rodowiska, a tym samym realizacji proponowanych technik, jako ze
BAT nie powinny wptyna¢ znaczaco na rentowno$¢ sektora. W dtuzszej perspektywie, moze to
si¢ zmniejszy¢, gdy metody zastepcze dla spalania wejda na rynek.

Preznosé

Nie byto danych dla oceny preznosci, ale marza zysku prowadzacych spalarnie jest uwazana za
stosunkowo wysoka w poréwnaniu do innych sektoréw przemystu, takich jak produkcja.

Whiosek

Ogolna analiza pr¢znosci (i inne czynniki opisane wczesniej), dowodza, ze koszty sprzgtu do
kontroli zanieczyszczen powinny by¢ z tatwoscia przerzucone na nabywcoéw. Zapotrzebowanie
na mozliwos$ci spalania jest do$¢ nieelastyczne do cen, cho¢ w koncu moze sig to zmieni¢, gdy
warianty zamienne dla utylizacji (recykling, itp.) stang si¢ bardziej konkurencyjne. Ta
elastyczno$¢ cenowa moze rowniez zaleze¢ od stopnia, w jakim prowadzacy spalarnie
kontroluja dostepne $rodki zastepcze w ramach portfolio firmy. Jeden dodatkowy punkt do
rozwazenia dotyczacy tatwosci, z jaka koszty zostang przerzucone w tym sektorze, to jaki efekt
ekonomiczny moze to mie¢ na poziomie krajowym.

Tempo wdrazania

Ten aspekt ma najwigksze znaczenie, jesli wdrazanie BAT wymaga powaznych, etapowych
zmian w inwestycjach kapitalowych na przestrzeni catego sektora Iub restrukturyzacji sektora.
Jednak w tym sektorze, spalania, tempo poprawy wydajnosci pozostaje nadal pod silnym
wplywem Dyrektyw Spalania UE. Te za$, zawieraja sztywne harmonogramy zgodnosci, ktore
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moga by¢ nadrzednym czynnikiem w zblizajacym si¢ wdrozeniu poprawy stanu Srodowiska
w ramach rygoru IPPC i ktore w przesztosci doprowadzaty do przebudowania i restrukturyzacji
sektora w niektorych panstwach cztonkowskich (np. Wielka Brytania w 1996 r.). Instalacje
w catym sektorze bgda wymagaty dalszych inwestycji w techniki, spelniajace co najmniej
wydajno$¢ kontroli NOx, wymagana Dyrektywa w Sprawie Spalania Odpadow.

Innym czynnikiem, ktory nalezy rozwazy¢ jest zdolno$¢ prowadzacych do harmonizacji
wdrozenia w ramach cykli biznesowych, takich jak planowane zamykanie i cykle
konserwacyjne. Moze to nie by¢ powaznym problemem w tym pokazowym przypadku, dla
technik, o ktorych mowa, jako ze duza czgs$¢ prac moze prawdopodobnie by¢ przeprowadzona
bez zadnych zaktocen dla normalnej pracy.

Whiosek
Tempo wdrazania jest w duzej mierze zdeterminowane przez harmonogram innych Dyrektyw.

Whiosek na temat rentownosci ekonomicznej

Charakter tego sektora jest taki, ze istnieje stosunkowo duza mozliwos$¢ przerzucenia kosztow
kontroli ochrony $rodowiska na nabywcéw, wigc dalsze inwestycje nie powinny mieé
wigkszego wplywu na rentownos¢ sektora. Dlatego uzasadnione jest oczekiwanie, ze przemyst
bedzie inwestowal w jedna z technologii opisanych w wariancie 2 lub 3 (tj. odejscie od
przypadku bazowego). Jako wniosek z analizy przeprowadzonej przez caly ten dokument,
wariant 3 jest drozszy niz wariant 2. Niemniej jednak, wariant 3 jest bardziej optacalny niz
wariant 2 (wariant 3 = 1938 EUR za ton¢ zredukowanego NOx, wariant 2 = 3424 EUR za tong
zredukowanego NOy, obliczone w rozdziale 4). Jako ze wariant 3 moze by¢ wdrozony za
rozsadna cen¢ (w stosunku do korzysci dla $rodowiska, ktorych bedzie dostarczac), dlatego
uwazany jest za wariant preferowany.

Whioski te sa wyraznie zwiazane z informacjami wejéciowymi i w tym przyktadzie,
skuteczno$¢ redukeji NOx o 10% dla selektywnej redukcji nie katalitycznej (wariant 2) moze
nie by¢ typowa dla tej technologii. W przypadkach, gdy mozna osiagna¢ wigksza obnizke
w wysokosci 30% lub 50% poprzez zastosowanie tej samej podstawowej technologii, wtedy
mozna sig spodziewac, ze wnioski beda zupetnie inne. Dlatego, jak powiedziano we wstepie do
tego przykladu, jego celem jest pokazanie zastosowania metodologii gospodarczych i
dotyczacych skutkow przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami srodowiska w tym
dokumencie, a konkluzje z przyktadu nie moga by¢ uzyte do wnioskowania, czy konkretna
technologia jest ogolnie BAT.

168  Aspekty ekonomiczne i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska (podejscie kompleksowe)



