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Streszczenie

STRESZCZENIE

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available Techniques
BAT) (tzw. BREF) zatytutowany ,,Najlepsze dostepne techniki dla produkcji specjalistycznych
chemikaliow nieorganicznych” stanowi wynik prac przeprowadzonych przez europejskich
ekspertow w Technicznej Grupie Roboczej w celu ustalenia najlepszych dostgpnych technik dla
produkcji tych chemikaliow. Niniejszy dokument odzwierciedla wymiang informacji
przeprowadzong na mocy art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE (dyrektywa IPPC).

Niniejsze streszczenie opisuje glowne ustalenia, podsumowanie najwazniejszych wnioskow w
sprawie najlepszych dostgpnych technik i zwigzanych z nimi poziomoéw zuzycia i emisji.
Powinno ono by¢ przeczytane wraz z przedmowa, ktéra wyjasnia cele niniejszego dokumentu,
sposob korzystania z niego oraz warunki prawne.

Niniejsze streszczenie moze by¢ odczytywane jako samodzielny dokument, jednak jako
streszczenie nie przedstawia wszystkich zlozonos$ci tego pelnego dokumentu. Z tego wzgledu
nie powinno ono by¢ stosowane zamiast pelnego tekstu tego dokumentu jako narzedzie przy
podejmowaniu decyzji w sprawie najlepszych dostgpnych technik (BAT).

Zakres niniejszego dokumentu

Niniejszy dokument, wraz z innymi dokumentami referencyjnymi w tej serii, ma w zamierzeniu
obja¢ dziatalno$¢ opisang w sekcji 4 dyrektywy IPPC, mianowicie przemyst chemiczny. W
ramach przemystu chemicznego, niniejszy dokument skupia si¢ na sektorze specjalistycznych
chemikaliow nieorganicznych (SIC).

Ze wzgledu na to, ze dyrektywa IPPC nie definiuje okreslenia specjalistyczne chemikalia
nieorganiczne (SIC) i poniewaz w przemysle brak jest wspolnego pojmowania tego okreslenia,
w niniejszym dokumencie zaproponowano kryteria rozrozniania SIC 1 chemikaliow
nieorganicznych wytwarzanych w duzych ilosciach (LVIC). Ponadto, dla potrzeb niniejszego
dokumentu uzyto nastgpujacej roboczej definicji SIC:

wJako specjalistyczne nieorganiczne chemikalia (SIC) rozumie sie chemikalia
nieorganiczne wytwarzane przemystowo na drodze przetwarzania chemicznego, na ogot
w  stosunkowo matych ilosciach, zgodnie ze specyfikacjami (np. czystosciq)
dostosowanymi do spetnienia okreslonych wymagan uzytkownika Ilub sektora
przemystowego (np. farmaceutycznego)”.

Biorac pod uwagg ogromna roznorodno$¢ specjalistycznych chemikaliow nieorganicznych
(SIC), niniejszy dokument skupia sig na ograniczonej liczbie (ilustracyjnych) rodzin SIC i ustala
wnioski w sprawie BAT dla kazdej z tych konkretnych rodzin. Na podstawie ilustracyjnych
rodzin SIC i szczegdtowych zwigzanych z nimi wnioskow w sprawie BAT w niniejszym
dokumencie wyciagnigto ogolne (lub wspolne) wnioski w sprawie BAT, ktore uwaza si¢ za
znajdujace zastosowanie do produkcji szerszego asortymentu SIC. Przedstawione w niniejszym
dokumencie ilustracyjne rodziny SIC to specjalistyczne pigmenty nieorganiczne, zwiazki
fosforu, silikony, nieorganiczne materialty wybuchowe oraz cyjanki. Wymiany informacji na
temat rozpuszczalnych soli nieorganicznych niklu nie mozna byto przeprowadzi¢ w takim
zakresie, aby mozna byto wyciagna¢ wnioski w sprawie BAT, w zwiazku z czym postanowiono
usuna¢ z tego dokumentu sekcje dotyczaca nieorganicznych soli niklu.

Sektor SIC

Nie mozna poda¢ doktadnych wielkosci sprzedazy w sektorze specjalistycznych chemikaliow
nieorganicznych (SIC), poniewaz nie ma powszechnej definicji SIC. Uwaza si¢ jednak, ze
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sektor SIC stanowi 10 — 20 % lacznej sprzedazy przemystu chemicznego i ze sprzedaz
nieznacznie wzrasta.

Sektor SIC charakteryzuje si¢ réznorodnoscia i fragmentaryzacja. W calej Europie wytwarza sig
tysiace produktow SIC uzywajac do tego celu ogromnej iloSci roznych surowcow i procesow.
Instalacjami SIC sa zwykle instalacje o rozmiarach od matych do $rednich, pracujace w
systemie ciagtym lub okresowym. Niektore instalacje SIC produkuja tylko jeden typ SIC,
podczas gdy inne sg instalacjami uniwersalnymi zdolnymi do wytwarzania wielu roznych SIC.
SIC produkuja przedsigbiorstwa wszelkiej wielkosci (od bardzo duzych do bardzo matych) w
samodzielnych instalacjach lub w instalacjach, ktore sa czgscia wigkszego kompleksu
przemystowego.

Produkcja w Europie jest na ogoét wysoce zautomatyzowana i sterowana komputerowo, cho¢ sa
wyjatki, do ktérych nalezy produkcja materialow wybuchowych i pigmentow. Sektor SIC ma
charakter wysoce konkurencyjny i poufny, gdyz przedsigbiorstwa przejawiaja tendencjg do
rozwijania rynkoéw niszowych i skupiania si¢ na ich przewadze konkurencyjnej. Konkurencja
opiera si¢ gtownie na jakoSci, w przeciwienstwie do ceny.

Podstawowe zagadnienia Srodowiskowe

Z powodu ogromnej ilosci produkowanych chemikaliow mozna przyjaé, ze kazda substancja
moze stanowi¢ potencjalne zanieczyszczenie wydzielane do dowolnego srodowiska. Mimo to,
do wspolnych zagadnien srodowiskowych w sektorze SIC jako calosci naleza emisje czastek
stalych do powietrza (gtownie pylu i metali cigzkich); $cieki o wysokim chemicznym
zapotrzebowaniu tlenu (COD); tadunki metali cigzkich i/lub soli; zuzycie energii i wody.
Ogromna réznorodno$¢ substancji, ktére moga by¢ produkowane i poddawane roéznym
operacjom (rowniez emitowane) w instalacjach SIC moze réwniez obejmowal wysoce
szkodliwe zwiazki posiadajace wiasnosci toksyczne lub rakotwoércze (np. cyjanki, kadm, otow,
chrom (VI), arsen). Ponadto wsrdd substancji SIC sa rowniez materiaty wybuchowe. Dlatego w
produkcji substancji SIC zdrowie i bezpieczenstwo sa zasadnicza kwestia. Jednakze tylko
niektore z tych zagadnien sa istotne dla indywidualnych instalacji SIC, jak wykazano to na
podstawie ilustracyjnych rodzin SIC omowionych w niniejszym dokumencie. Waznymi
czynnikami wptywajacymi na oddziatywanie sektora SIC na $rodowisko sa: jakos¢ koncowych
produktoéw i czystos¢ surowcow.

Powszechnie stosowane techniki, poziomy zuzycia i emisji

Pomimo ze procesy stosowane do produkcji SIC sa niezwykle ré6znorodne a niekiedy bardzo
ztozone (np. w przypadku silikonow), zwykle sktadaja si¢ one z polaczenia prostszych operacji
(lub etapow procesowych) i urzadzen. Do operacji tych nalezy rozpuszczanie surowcow,
mieszanie, synteza/reakcja lub kalcynacja, mycie, suszenie, mielenie/rozcieranie (na mokro lub
sucho), przesiewanie, kondensacja, destylacja, odparowanie, filtracja, hydroliza, ekstrakcja,
prasowanie, granulowanie i brykietowanie. Te etapy procesowe mozna zgrupowa¢ w piec
ogolnych stadiow procesowych, stanowiacych podstawowe operacje w procesie produkcji SIC:
dostawa, obstuga i przygotowanie surowcoOw i materialdow pomocniczych; synteza/reakcja/
kalcynacje; oddzielanie i oczyszczanie produktow; magazynowanie i obstuga produktow; oraz
zmniejszanie emisji. Niniejszy dokument krotko opisuje te operacje i ogolne stadia procesowe
oraz uwydatnia zwigzane z nimi zagadnienia $rodowiskowe. Niniejszy dokument rowniez
krotko opisuje urzadzenia i infrastrukturg procesowa powszechnie uzywana w sektorze SIC, jak
rowniez charakterystyke jego systemu zaopatrzenia i zarzadzania energetycznego.

Trudno jest poda¢ ogolne poziomy zuzycia i1 emisji odzwierciedlajace caty sektor SIC,
poniewaz poziomy zuzycia i emisji sg swoiste dla poszczegoélnych procesow produkeji SIC a w
niniejszym dokumencie zbadano tylko kilka ilustracyjnych proceséw SIC. Zamiast tego,
niniejszy dokument przedstawia list¢ kontrolng mozliwych zrodet emisji oraz sktadnikow, na
podstawie ktorej mozna dokonywac ocen dowolnego procesu produkcji SIC.

i Pazdziernik 2006 r. SR/EIPPCB/SIC_BREF_FINAL



Streszczenie

Powszechne techniki, ktére nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu BAT

Ogolne techniki, ktore wzigto pod uwage przy ustalaniu najlepszych dostgpnych technik dla
catlego sektora SIC sa na ogdt przedstawione zgodnie z ogoélnym podejsciem w celu
zrozumienia procesu produkcji SIC. Kazda technike przedstawiono wedlug takiego samego
zarysu, aby utatwi¢ jej oceng i, gdy to mozliwe, umozliwi¢ dokonanie porownan technik.

Wigkszos¢ powszechnych technik stosowana jest w innych sektorach przemystu i jest opisana,
zwykle bardziej szczegdtowo, w innych dokumentach BREF (zwlaszcza w BREF dotyczacym
CWW).

Ogolne najlepsze dostepne techniki (BAT)

Niniejszy dokument przedstawia najlepsze dostgpne techniki (BAT) na dwoch poziomach:
ogolne BAT wazne dla catego sektora SIC oraz szczegdtowe BAT wazne dla wybranych
ilustracyjnych rodzin SIC. BAT dla produkcji specjalistycznej substancji nieorganicznej
nalezacej do jednej z ilustracyjnych rodzin SIC jest zatem kombinacja elementow ogolnych
BAT i elementow szczegdélowych BAT, ktore mozna znalezé w niniejszym dokumencie. Dla
produkcji specjalistycznej substancji nieorganicznej, ktéra nie nalezy do jednej sposrod tych
ilustracyjnych rodzin SIC stosuja si¢ wytacznie elementy ogdlne.

Oprocz BAT wymienionych w niniejszym dokumencie, BAT dla instalacji SIC moze rowniez
zawiera¢ elementy z innych dokumentow IPPC, takich jak tematyczne dokumenty referencyjne
(BREF) dotyczace emisji z magazynowania (ESB) oraz wspolnych systemow
obrobki/gospodarowania $ciekami i gazami odlotowymi w sektorze chemicznym (BREF
dotyczacy CWW).

Jezeli chodzi o BREF dotyczacy CWW, na uwagg zashuguja nastgpujace punkty:

e BREF dotyczacy SIC bardziej doglgbnie analizuje zastosowanie niektorych sposrod technik
rozpoznanych w BREF dotyczacym CWW dla produkcji specjalistycznych chemikaliow
nieorganicznych

e w celu ograniczenia potrzeby odsytania Czytelnika niniejszego dokumentu do dokumentu
BREF CWW, w niniejszym dokumencie krotko opisano techniki stosowane zaréwno w
sektorze SIC, jak i w innych sektorach przemystu chemicznego. Aby uzyska¢ bardziej
szczegotowe informacje, Czytelnik powinien odwota¢ si¢ do BREF dotyczacego CWW.

Ponizej podsumowano gtéwne wnioski, ktore sformutowano w sprawie ogolnych BAT.

Dostawa, magazynowanie, obstuga i przygotowanie surowcoéw i materiatldow pomocniczych
BAT to zmniejszenie ilo$ci usuwanych materialow opakowaniowych, np. przez recykling
»twardych” 1 ,,migkkich” zuzytych materiatbw opakowaniowych, o ile nie uniemozliwiaja tego
wzgledy bezpieczenstwa lub zagrozenia.

Synteza/reakcja/kalcynacja

BAT to zmniejszenie emisji oraz ilosci wytwarzanych pozostato$ci przez wdrozenie jednego lub
polaczenia nastepujacych s$rodkéw: uzywania materialu wsadowego o wysokiej czystosci;
poprawy sprawnosci reaktorow; poprawy uktadow katalizatorow.

Dla procesoéw nieciagtych, BAT to zoptymalizowanie uzyskow, obnizenie emisji i zmniejszenie
ilosci odpadow przez ustalenie kolejnosci dodawania substratow reakcji i odczynnikow. BAT
dla proceséw nieciagltych to réwniez ograniczenie do minimum operacji czyszczenia przez
zoptymalizowanie kolejnosci dodawania surowcow i materialdow pomocniczych.

Obstuga 1 magazynowanie produktow
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BAT to zmniejszenie ilo§ci wytwarzanych pozostatosci, na przyklad przez uzywanie zwrotnych
pojemnikéw/beczek stuzacych do transportu produktow.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w gazach odlotowych

Niniejszy dokument przedstawia wnioski w sprawie BAT i zwiazane z nimi poziomy emisji dla
zmniejszania emisji HCN, NH3, HCI i czastek statych. Dla przykladu, dla czastek stalych BAT
to ograniczenie emisji catkowitego pylu w gazach odlotowych i osiagnigcie pozioméw emisji w
przedziale 1 - 10 mg/Nm® przez zastosowanie technik opisanych w niniejszym dokumencie.
Dolng czg$¢ przedzialu mozna osiagna¢ stosujac filtry tkaninowe wraz z innymi technikami
usuwania zanieczyszczen. Jednakze przedziat moze by¢ wyzszy, w zaleznosci od
charakterystyki gazu nosnego i czastek statych. Uzycie filtrow tkaninowych nie zawsze jest
mozliwe, np. gdy trzeba usuna¢ zanieczyszczenia inne niz pyt lub gdy gazy odlotowe stwarzaja
wilgotne warunki. Odzyskane/usunigte czastki stale zawracane sa do produkcji, gdy jest to
wykonalne. Czynnik pluczacy jest zawracany do obiegu, gdy jest to wykonalne.

Gospodarowanie $ciekami i zmnigjszanie emisji do wody
Oczyszczenie Sciekow w sektorze SIC odbywa sig¢ wedtug co najmniej trzech roznych strategii:

e obrobka wstgpna na terenie instalacji SIC i koncowa obrobka (obrobki) w centralnej
oczyszczalni §ciekéw na terenie wigkszego zaktadu, gdzie usytuowana jest instalacja SIC

e obrobka wstepna i/lub koncowa obrobka (obrobki) w oczyszczalni Sciekow na terenie
instalacji SIC

e obrobka wstgpna na terenie instalacji SIC i koncowa obrobka (obrobki) w miejskiej
oczyszczalni Sciekow.

Wszystkie trzy strategie sa BAT, gdy sa wlasciwie zastosowane do rzeczywistej sytuacji
zwiazanej ze Sciekami.

Nie sformutowano wnioskow w sprawie ogolnych BAT dotyczacych zmniejszania zawarto$ci
metali cigzkich w $ciekach. Jednakze wyciagnigto wnioski w sprawie BAT dotyczace
zmnigjszania zawartoSci metali cigzkich w $ciekach wilasciwe dla trzech sposrod pigciu
ilustracyjnych rodzin SIC omoéwionych w niniejszym dokumencie, mianowicie dla
specjalistycznych pigmentéw nieorganicznych, silikonow i nieorganicznych materialow
wybuchowych. W celu uzyskania informacji na temat zmniejszania zawarto$ci metali cigzkich
w sciekach w produkcji substancji nie ujgtych w sekcjach niniejszego dokumentu po§wigconych
ilustracyjnym rodzinom SIC zalecane jest odwotanie si¢ do BREF dotyczacego CWW.

Jako $rodek ogdlny, BAT to rozdzielenie strumieni zanieczyszczonych $ciekéw zgodnie z
zawartym w nich ladunkiem zanieczyszczen. Scieki nieorganiczne bez odpowiednich
sktadnikow organicznych sa oddzielane od $ciekow organicznych i kierowane sa do specjalnych
urzadzen obrobezych.

Niniejszy dokument przedstawia réwniez wnioski w sprawie BAT dotyczace zbierania i
oczyszczania wody deszczowe;.

Infrastruktura

BAT to ograniczenie emisji rozproszonego pylu w szczegdlno$ci z magazynowania i obstugi
materialow/produktow przez zastosowanie jednej lub wigcej sposrod nastgpujacych technik:
magazynowanie materiatow w zamknigtych uktadach, wykorzystywanie przykrytych miejsc
zabezpieczonych przed deszczem i wiatrem, catkowite lub czgSciowe zamknigcie urzadzen
produkcyjnych, zaprojektowanie urzadzen z kolpakami i kanalami do wychwytywania emisji
rozproszonych pytow i zmniejszania ich zawarto$ci, przeprowadzanie regularnych czynnos$ci
porzadkowych. BAT to zmniejszenie niezorganizowanych emisji gazowych i cieklych przez
zastosowanie jednego lub wigcej sposrod nastgpujacych srodkoéw: posiadanie programow
okresowego wykrywania i usuwania przeciekow, eksploatowanie urzadzen przy ci$nieniu nieco
ponizej ci$nienia atmosferycznego, zastapienie kolierzy polaczeniami spawanymi, uzywanie
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bezuszczelkowych pomp i zaworow mieszkowych, uzywanie wysokosprawnych systemow
uszczelnienia, regularne przeprowadzenie czynnosci porzadkowych.

Dla nowych instalacji BAT to uzywanie komputerowego systemu sterowania do obstugi
instalacji. Jednakze nie obowiazuje to wowczas, gdy wzgledy bezpieczenstwa nie pozwalaja na
automatyczne operacje (np. przy produkcji wybuchowych SIC).

Dla instalacji, w ktorych moga tworzy¢ si¢ narosty stalych niebezpiecznych zwiazkow w
rurociagach, urzadzeniach i zbiornikach, BAT to posiadanie przygotowanego systemu
zamknigtego czyszczenia i ptukania.

Energia
BAT to zmniejszenie zuzycia energii przez zoptymalizowanie projektu, konstrukcji i

eksploatacji instalacji, na przykiad przez zastosowanie metodologii ,,pinch”, jezeli wzgledy
bezpieczenstwa nie uniemozliwiaja jej.

Techniki nalezace do wielu obszarow

Gdy wykonywane sa operacje na substancjach stanowiacych potencjalne ryzyko
zanieczyszczenia gruntu i wody gruntowej, BAT to ograniczenie do minimum zanieczyszczenia
gruntu i wody gruntowej przez zaprojektowanie, zbudowanie, eksploatowanie i konserwowanie
obiektow i1 urzadzen w taki sposob, aby zminimalizowa¢ uchodzenie materialow. Niniejszy
dokument podaje szczegdlowy wykaz technik, ktore sq uznane za BAT.

BAT to posiadanie personelu o wysokim poziomie wyksztatcenia i jego ustawiczne szkolenie.
Obejmuje to posiadanie personelu o solidnym podstawowym wyksztatlceniu w zakresie
inzynierii chemicznej 1 operacji chemicznych, stale szkolenie zawodowe personelu
zakltadowego, regularng oceng i zapisywanie wynikow pracy personelu oraz regularne szkolenie
personelu w zakresie sposobu reagowania w sytuacjach awaryjnych, zdrowia i bezpieczenstwa
przy pracy oraz w zakresie przepisow bezpieczenstwa dotyczacych produktow i transportu.

BAT to stosowanie zasad kodeksu przemystowego, jesli jest dostgpny. Obejmuje to: stosowanie
bardzo wysokich norm bezpieczenstwa, aspektow srodowiskowych i jakosciowych w produkcji
SIC; przeprowadzanie dziatan takich, jak audytowanie, certyfikacja, szkolenie personelu
zakladowego.

BAT to przeprowadzanie zorganizowanej oceny bezpieczenstwa dla normalnej pracy oraz
wzigcie pod uwage skutkow odchylen procesu chemicznego oraz odchylen w pracy instalacji.
W celu zapewnienia nalezytego sterowania procesem, BAT ma stosowac jedna lub wigcej
sposrod nastgpujacych technik: $rodki organizacyjne, techniki inzynierii sterowania, stopery
reakcji, chlodzenie awaryjne, konstrukcja wytrzymata na ci$nienie, systemy dekompres;ji.

Jako BAT ustalono szereg technik zarzadzania sSrodowiskiem. Zakres i charakter systemu
zarzadzania Srodowiskiem (EMS) zwykle zwiazany jest z charakterem, skalg i zlozonoscia
instalacji oraz zakresem jej oddzialtywania na $rodowisko. BAT to wdrozenie i stosowanie
systemu zarzadzania $rodowiskiem zawierajacego, stosownie do indywidualnych sytuacji,
elementy obejmujace definicje¢ polityki sSrodowiskowej, planowanie, ustanawianie i wdrazanie
procedur, sprawdzanie funkcjonowania i podejmowanie dziatan korygujacych, zbadanie i
potwierdzenie systemu zarzadzania 1 procedury audytowej przez akredytowany organ
certyfikujacy lub zewngtrznego weryfikatora EMS.

Ilustracyjne rodziny specjalistycznych chemikaliéw nieorganicznych

Specjalistyczne pigmenty nieorganiczne

Informacje ogolne oraz stosowane procesy i techniki
Informacje zawarte w niniejszym dokumencie skupiaja si¢ na specjalistycznych
pigmentach nieorganicznych produkowanych przemystowo za pomoca procesOw
chemicznych (takich jak pigmenty w postaci tlenkow zelaza, kompleksowe barwne
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pigmenty nieorganiczne, siarczek cynku, siarczan baru oraz pigmenty litoponowe). Inne
(niespecjalistyczne) pigmenty nieorganiczne, w szczeg6lnosci pigmenty w postaci
dwutlenku tytanu i sadzy, wchodza w zakres BREF dotyczacego chemikaliow
nieorganicznych wytwarzanych w duzych ilo$ciach — substancji statych i innych (LVIC-
S). W Europie specjalistyczne pigmenty nieorganiczne sa produkowane w instalacjach od
matych do duzych przy stosowaniu ciagltego lub okresowego trybu pracy. Produkcja
zlokalizowana jest glownie z Niemczech, Wioszech 1 Hiszpanii. Produkcja pigmentoéw
uwazana jest za dojrzaty sektor przemystowy, w ktorym przewiduje si¢ niewielki rozwo;.

Pomimo Ze opracowano wiele proceséw produkcyjnych do wytwarzania bardzo duzej
roznorodnosci pigmentow nieorganicznych, produkcje mozna rozbi¢ na dwa gtéwne
procesy: syntez¢ pigmentOw a nastgpnie przetwarzanie pigmentow. Syntezg pigmentow
przeprowadza si¢ za pomoca procesu wytracania na mokro lub za pomoca procesu
kalcynacji na sucho, przy czym kazdy z nich ma inne oddziatywanie na $rodowisko.
Mokry proces chemiczny wymaga duzej ilosci wody 1 wytwarza duza ilo$¢ Sciekow,
podczas gdy suchy proces kalcynacji wymaga mniej wody, lecz wigcej energii i
powoduje wigksze emisje gazéw odlotowych. Przetwarzanie pigmentow obejmuje
operacje ptukania, suszenia, kalcynowania, mieszania/mielenia, filtracji/przesiewania i
suszenia. Przetwarzanie pigmentoéw jest zrodlem emisji do powietrza i wody.
Szczegolnym problemem jest emisja do powietrza czastek statych zawierajacych metale
cigzkie.

Poziomy zuzycia/emisji i techniki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy ustalaniu BAT

W niniejszym dokumencie podano poziomy zuzycia i emisji wzigte z przyktadowych
zakltadow w Europie wytwarzajacych pigmenty. Do technik, ktore nalezy wzia¢ pod
uwage przy ustalaniu najlepszych dostgpnych technik nalezy uzywanie nierakotworczych
surowcow, usuwanie fluorkow przez ptukanie wapnem, uzywanie do ptukania pigmentow
wody destylowanej pochodzacej z ukladu odparowania/stezania, usuwanie chromu ze
sciekow, zawracanie szlamu z wytracania do produkcji, biologiczna obrobka $ciekow
zawierajacych azotany, wstgpna i koncowa obrobka $ciekow zawierajacych metale
cigzkie.

Najlepsze dostepne techniki

W pewnych sytuacjach réznorodnos¢ stosowanych proceséw produkeyjnych i uzywanych
surowcOow prowadzi do wnioskow w sprawie BAT, ktore stosuja si¢ tylko do niektorych
pigmentow i/lub gdy prowadzone sa niektore procesy. Przyklady BAT, ktére maja
szersze zastosowanie przedstawiono ponizej (tj. odnosnie do czastek statych, kwasnych
gazow 1 Sciekow).

BAT to wychwytywanie pylu w miejscach roboczych i kierowanie go do ukladu jego
usuwania. Usunigty pyt jest nastgpnie zawracany do produkcji. BAT to rowniez regularne
przeprowadzanie czynnosci porzadkowych w miejscach roboczych.

BAT to ograniczenie emisji kwasnych gazow i fluorkow przez stosowanie, na przyktad,
technik wtrysku sorbentu.

BAT to ograniczenie emisji catkowitego pytu z operacji przeprowadzanych w instalacji i
osiagniecie pozioméw emisji wynoszacych 1 — 10 mg/Nm® przy uzyciu technik, takich
jak cyklon, filtr tkaninowy, pluczka, ESP. Dolna czg§¢ przedzialu mozna osiagnaé
stosujac filtry tkaninowe w polaczeniu z innymi technikami usuwania zanieczyszczen.
Uzycie filtroéw tkaninowych nie zawsze jest mozliwe, na przyktad gdy trzeba usuna¢ inne
zanieczyszczenia lub gdy gazy odlotowe stwarzaja wilgotne warunki.

Dla $ciekow, BAT to (wstgpne) oczyszczanie §ciekow zanieczyszczonych Cr(VI) i
osiagnigcie stgzenia Cr(VI) <0,1 mg/l przez buforowanie przeptywu i redukcje Cr(VI) do
Cr(Ill) przy uzyciu, na przyklad, siarczynu lub siarczanu zelaza (II). BAT to réwniez
wstepne oczyszcezenie §ciekow z zawartoscig metali cigzkich przed odprowadzeniem ich
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do wody odbiorczej przy uzyciu polaczenia technik wskazanych w niniejszym
dokumencie. Pozostatosci po filtracji odzyskane z obrobki sciekéw moga by¢ zawrdcone
do produkc;ji.

Zwiazki fosforu

Informacje ogolne oraz stosowane procesy i techniki
Zwiazki fosforu omowione w niniejszym dokumencie, to trdjchlorek fosforu (PCls),
chlorek fosforylu (POCI;) oraz pigciochlorek fosforu (PCls). Wszystkie trzy substancje sa
bardzo toksyczne. Sa one produkowane w Europie przez szes¢ przedsigbiorstw w siedmiu
zakladach. Gléwne rynki zwiazkoéw fosforu istnieja w rolnictwie i w produkcji srodkow
zmniejszajacych palnos¢. Produkcja prowadzona jest w uniwersalnych instalacjach z
zastosowaniem ciaglego trybu pracy.

Produkcja PCl;, POCl; i PCls jest $ciSle powiazana, gdyz PCl; jest materiatem
wyjsciowym do produkcji dwoch pozostatych zwiazkow. PCl; jest wytwarzany w
Europie za pomoca procesu reakcji w fazie gazowo-cieklej lub gazowej. Surowcami
uzywanymi do produkcji PCl; sa: fosfor pierwiastkowy i chlor.

Poziomy zuzycia/emisji i techniki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy ustalaniu BAT
Glownymi zagadnieniami $rodowiskowymi stanowiacymi problem w produkcji
zwiazkow fosforu sa emisje HCI i tlenku fosforu do powietrza, jak réwniez emisje
chlorkow i fosforu do wody. Do technik, ktére nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu
BAT nalezy uzywanie goracej wody kondensacyjnej do topienia fosforu pierwiastkowego
1 utrzymywania go w postaci cieklej, stosowanie réznych systeméw przykrywania fosforu
pierwiastkowego, uzywanie fosforu pierwiastkowego o niskiej zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych 1 nieorganicznych, stosowanie systemow plukania do zmniejszania
zawarto$ci zwiazkow fosforu w gazach odlotowych oraz srodki magazynowania.

Najlepsze dostepne techniki
BAT dla zwiazkéw fosforu wiaza si¢ glownie z ograniczeniem ilosci odpadow,
oszczednosciami energii, zapobieganiem wypadkom, wydajnoscia produkcji, jak roéwniez
ograniczeniem emisji chlorkow i fosforu do $rodowiska. Ich przyklady przedstawiono
ponizej.

BAT to zmniejszenie zuzycia energii wymaganej do topienia surowca w postaci
biatego/zottego fosforu pierwiastkowego przez uzycie goracej wody kondensacyjnej
pochodzacej z innych czgsci procesu.

BAT to ograniczenie ryzyka pozaru przez przykrycie surowca - fosforu pierwiastkowego
czynnikiem oboje¢tnym az do etapu reakcji.

BAT to zmniejszenie emisji HCl do powietrza z produkcji zwiazkow fosforu i osiagnigeie
pozioméw emisji w granicach 3 — 15 mg/Nm® za pomoca plukania alkalicznego. Aby
ograniczy¢ emisje we wszystkich warunkach produkcyjnych, nat¢zenia przeptywu przez
uktad ptuczek oraz stgzenie alkaliow w czynniku pluczacym musza by¢ dostatecznie
wysokie.

BAT to ograniczenie poziomow emisji fosforu i chloru do wody odbiorczej poprzez
obrobke $ciekow w oczyszczalni $ciekow wyposazone] w urzadzenia do obrobki
biologicznej oraz osiagnigcie pozioméw emisji fosforu do wody odbiorczej w granicach
0,5 — 2 kg/t surowego fosforu pierwiastkowego i poziomow emisji chloru do wody
odbiorczej w granicach 5 — 10 kg/t surowego fosforu pierwiastkowego.

W  odniesieniu do odpadéw, BAT to osiagnigcie pozioméw emisji odpadowych
pozostatosci destylacyjnych z produkcji PCl; w granicach 4 — 8 kg/t surowego fosforu
pierwiastkowego oraz spopielenie pozostatosci destylacyjnych.
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Silikony

Informacje ogolne oraz stosowane procesy i techniki

Silikony sa specjalna odmiang polimerow. Roznia si¢ one od polimeréw, gdyz trzon ich
struktury nie zawiera wegla, lecz jest tancuchem ztozonym z wystgpujacych naprzemian
atomow krzemu i tlenu. Na rynku jest kilka tysigcy réznych produktow silikonowych a
jeden zaktad czgsto wytwarza ponad tysiac roznych produktow silikonowych. Niniejszy
dokument zajmuje si¢ najwazniejszymi z nich, a mianowicie polidwumetylosiloksanem
(PDMS). Zastosowania silikonéw obejmuja izolatory elektryczne, smary, elastomery,
powtoki, dodatki do lakierow, farb i produktow kosmetycznych. Silikony produkowane
sa w Europie przez cztery przedsigbiorstwa, z ktorych wszystkie stosuja ciagly tryb

pracy.

PDMS jest produkowany poprzez nastepujace etapy procesowe: synteza chlorku
metylowego, mielenie krzemu pierwiastkowego, bezposrednia synteza (synteza Miillera-
Rochowa), destylacja oraz hydroliza/kondensacja. Gléwnymi surowcami sa: krzem
pierwiastkowy, HCI i metanol.

Poziomy zuzycia/emisji i techniki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy ustalaniu BAT

Gtowne zagadnienia $rodowiskowe, to emisje pyhu, chlorkow i NO, do powietrza, jak
rowniez emisje miedzi i cynku do wody odbiorczej. Do technik, ktore nalezy wzia¢ pod
uwage przy ustalaniu BAT naleza $rodki magazynowania krzemu pierwiastkowego,
metodologia ,,pinch” optymalizacji zuzycia energii, system suchego odpylania dla
magazynowania, obstugi i mielenia krzemu pierwiastkowego, rozne sposoby
odzyskiwania chlorku metylowego, termiczna obrobka gazéw odlotowych zawierajacych
lekkie  weglowodory i zwiazki chlorowane, obrobka $ciekow, powtdrne
wykorzystanie/odzysk wody i HCI, zapobieganie wypadkom.

Najlepsze dostepne techniki

BAT dla produkgc;ji silikonéw zwiazane sa glownie z maksymalizacja wydajno$ci reakcji
chemicznej, ograniczeniem zuzycia materiatdw, zapobieganiem wypadkom,
ograniczeniem ilosci odpadow, efektywnym wykorzystaniem energii oraz zmniejszeniem
emisji do powietrza i wody. Przyktady przedstawiono ponize;.

BAT to ograniczenie rozproszonych emisji pytu z magazynowania i obstugi krzemu
pierwiastkowego przez zastosowanie §rodkow wskazanych w niniejszym dokumencie.
BAT to zmniejszenie skanalizowanych emisje pylu z mielenia, magazynowania i obstugi
krzemu pierwiastkowego oraz osiagniecie poziomow emisji w granicach 5 — 20 mg/Nm’
(Srednia roczna) przez uzywanie, na przyklad, filtrow tkaninowych i1 zawracanie
oddzielonego pytu do produkg;ji.

Aby osiagna¢ maksymalna wydajnos$¢ reakcji chemicznej w bezposredniej syntezie, BAT
ma uzywaé surowcow krzemu pierwiastkowego o wielkosci czastek <1 mm.

Jezeli chodzi o zapobieganie wypadkom, BAT to ograniczenie do minimum Zzrodet
energii zaptonu z mielenia krzemu pierwiastkowego oraz ograniczenie do minimum
zrodet eksplozji z mielenia i przenoszenia krzemu pierwiastkowego przez utrzymywanie
zawarto$ci tlenu i/lub pylu krzemu pierwiastkowego w atmosferze urzadzen na
bezpiecznym poziomie ponizej LEL (dolnej granicy wybuchowosci).

BAT to zmniejszenie zuzycia energii przez zawracanie energii wytworzonej w
bezposredniej syntezie.

Dla obrobki sciekow, BAT to ograniczenie emisji miedzi i cynku do wody przez wstgpna
obrobke $ciekow z produkcji PDMS za pomoca wytracania/flokulacji w warunkach
alkalicznych z nastepna sedymentacja i filtracja. BAT to rowniez zmniejszenie wielko$ci
BOD/COD (biologicznego/chemicznego zapotrzebowania tlenu) §ciekow wychodzacych
ze wstepnej obrobki przez zastosowanie etapu obrobki biologiczne;.
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Wybuchowe SIC

Informacje ogolne oraz stosowane procesy i techniki

Nieorganiczne materiaty wybuchowe ujgte w niniejszym dokumencie, to azydek otowiu,
trojnitrorezorcynian olowiu oraz pikrynian ofowiu, ktéore maja przemystowe i
gospodarcze znaczenie w Europie. Substancje te sa zaliczane do ,,inicjujacych materiatow
wybuchowych”, ktorych gléwna funkcja jest inicjowanie ,,wtérnych materialow
wybuchowych” (np. w dynamitach). Do innych =zastosowan nalezy uzycie w
nadmuchiwaczach poduszek powietrznych i napinaczach paséw bezpieczenstwa.
Nieorganiczne materialy wybuchowe produkowane sg partiami.

Uzywane surowce, to azotan otowiu i azydek sodu w produkcji azydku otowiu, azotan
otowiu i trojnitrorezorcyna w produkcji trojnitrorezorcynianu otowiu oraz azotan otowiu i
pikrynian sodu w produkcji pikrynianu otowiu. Wybuchowe SIC sa wytwarzane za
pomoca reakcji stracania. Otrzymany w efekcie produkt jest nastgpnie oczyszczany i
suszony.

Poziomy zuzycia/emisji i techniki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy ustalaniu BAT
Gtowne zagadnienia Srodowiskowe zwiazane z produkcja nieorganicznych materialow
wybuchowych, to emisje do wody otowiu, azotanow, siarczanow, COD i zawieszonych
czastek stalych. Do technik, ktore nalezy rozwazy¢ przy ustalaniu najlepszych
dostepnych technik nalezy usuwanie otowiu ze $ciekéw przez wytracanie kwasem
siarkowym lub weglanem sodu, usuwanie $ladow materiatbw wybuchowych
zawierajacych otow ze s$ciekoOw za pomoca stacji neutralizacji oraz $rodki ochrony

gruntu.

Najlepsze dostepne techniki
Niniejszy dokument przedstawia najlepsze dostgpne techniki w dziedzinach, ktore
obejmuja zapobieganie wypadkom, ograniczanie ilo$ci odpaddéw oraz zmniejszanie emisji
olowiu do wody. Przyktady najlepszych dostgpnych technik przedstawiono ponize;.

Aby unikna¢ ,,efektu domina” w przypadku eksplozji, BAT ma przewidywa¢ oddzielenie
budynkow produkcyjnych i magazynowych w zaktadzie produkcyjnym. BAT ma ponadto
zmniejszy¢ ryzyko eksplozji pochodzenia elektrycznego przez skladowanie
wybuchowych SIC w budynkach wyposazonych w systemy zabezpieczenia
elektrycznego oraz systemy bezpieczenstwa.

BAT dla sciekow obejmuje zbieranie i obrobke zuzytych wod procesowych, usuwanie
zawartych w S$ciekach §ladow zanieczyszczen materialami wybuchowymi, obnizenie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych w $ciekach za pomoca wegla aktywnego. BAT
to rowniez zawracanie $Sciekow do procesu produkcyjnego, gdy uzasadnia to skala
produkcji i/lub stosunek kosztu energii do kosztu wody. Wreszcie, BAT to wysytanie
scickow do centralnej oczyszczalni S$ciekow celem obrobki. Jezeli centralna
oczyszczalnia §cieko6w nie ma mozliwosci obrobki polegajacej na denitryfikacji (i
nitryfikacji, jesli jest niezbgdna), BAT ma przewidywac nastgpnie poddawanie $ciekow
obrobce w biologicznej oczyszczalni Sciekow (na terenie lub poza terenem zaktadu, np. w
miejskiej oczyszczalni §ciekow) z denitryfikacja (i nitryfikacja, jesli jest niezbedna).

Cyjanki

Informacje ogolne oraz stosowane procesy i techniki
Niniejszy dokument skupia si¢ na rozpuszczalnym w wodzie cyjanku sodu (NaCN) i
cyjanku potasu (KCN). Inne nieorganiczne sole cyjankowe nie sg ujete ze wzgledu na
matg wielkos¢ ich produkcji. Cyjanki sa uzywane w Europie glownie w przemysle
syntezy chemicznej, jak rowniez w powlekaniu elektrolitycznym i w utwardzaniu metali.
NaCN i KCN sa wytwarzane w mniej niz dwunastu zakladach w Europie w $redniej
wielko$ci instalacjach stosujacych ciagly tryb pracy.
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Niniejszy dokument omawia produkcj¢ NaCN i KCN za pomoca procesu prowadzonego
w roztworze wodnym, ktéry obejmuje dwa gltéwne etapy dla produkcji roztworu
cyjankow (tj. neutralizacjg z nastgpujaca po niej filtracja) oraz dalsze etapy dla produkcji
cyjankow w postaci stalej (tj. suszenie, prasowanie, granulacjg, oddzielanie od drobnego
pyhu, przesiewanie lub brykietowanie). Surowcami sa: HCN i NaOH lub KOH.

Poziomy zuzycia/emisji i techniki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy ustalaniu BAT

Na emisje z produkcji cyjankow skladaja si¢ gtownie emisje HCN i NH; do powietrza
oraz cyjankow do wdd odbiorczych. Do technik, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy
ustalaniu najlepszych dostgpnych technik nalezy rozklad cyjankéw usuwanych z gazow
odpadowych 1 S$ciekow przy uzyciu nadtlenku wodoru, obrobka cieplna gazow
odlotowych zawierajacych lotne substancje organiczne (VOC), system czyszczenia na
miejscu urzadzen zanieczyszczonych cyjankiem, uzywanie opakowan zwrotnych do
transportu statych cyjankow, uzywanie komputerowego systemu sterowania do obstugi
instalacji, stosowanie Migdzynarodowego Kodeksu Gospodarowania Cyjankami, $rodki
magazynowania cyjankow, uzywanie surowcoOw o niskiej zawartosci metali cig¢zkich,
wysoki poziom wyksztatcenia i ustawiczne szkolenie personelu.

Najlepsze dostepne techniki
Niniejszy dokument przedstawia najlepsze dostgpne techniki (BAT) dotyczace
zmniejszenia ilosci odpadow, ograniczenia zuzycia surowcow, jak réwniez usuwania
NOx, HCN, NHj; i lotnych substancji organicznych. Niniejszy dokument przedstawia
rowniez zwigzane z BAT poziomy emisji tych zanieczyszczen.

W odniesieniu do emisji cyjankow do wody niniejszy dokument zawiera wniosek, ze
BAT to ograniczenie tych emisji przy uzyciu technik polegajacych na utlenianiu
cyjankoéw. Uzycie podchlorynu jest rowniez uznane za BAT, gdy strumien $ciekow
zawierajacy cyjanki jest wolny od substancji organicznych i gdy w s$ciekach po reakcji
utleniania nie pozostaje wolny podchloryn. W niniejszym dokumencie podano rowniez
zwiazane z BAT poziomy emisji.

Przedstawiono takze kilka najlepszych dostgpnych technik dla zapobiegania
zanieczyszczeniu gruntu. Inne wnioski w sprawie BAT dotycza zuzycia wody i energii,
magazynowania i pakowania produktow, eksploatacji instalacji i szkolenia personelu.

Pojawiajgce si¢ techniki

W trakcie prac rozpoznano pewne pojawiajace si¢ techniki. Sa to: usuwanie zanieczyszczen z
gazow odlotowych i $ciekow za pomoca chemicznie modyfikowanych nieorganicznych
wymieniaczy jonowych i1 weggla aktywnego, wykorzystanie odpadoéw przemystowych jako
paliwa, filtracja powietrza w celu usunigcia lotnych zwiazkow chromu, rozwoj zastosowania
zaawansowanych elektrod ceramicznych do elektrochemicznej eliminacji cyjankow zawartych
w $ciekach.

Uwagi koncowe

Wymiana informacji na temat najlepszych dostgpnych technik dla produkeji specjalistycznych
chemikaliow nieorganicznych (SIC) prowadzona byla w okresie okoto dwoch lat, od
pazdziernika 2003 r. do listopada 2005 r. Wymiana informacji byla trudnym zadaniem,
poniewaz wzgledy poufnosci utrudnialy zebranie danych o rzeczywistym zuzyciu i emisjach z
poszczegblnych instalacji SIC. Jednak nie przeszkodzilo to wyciagnigciu wnioskéw w sprawie
ogolnych BAT dla catego sektora SIC, a takze wnioskow w sprawie BAT dla okreslonych
rodzin SIC omawianych w niniejszym dokumencie. Osiagni¢to konsensus w sprawie BAT i nie
zanotowano odrebnych opinii.
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WE inicjuje i wspiera w ramach swoich programéw w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego szereg projektow z zakresu czystych technologii, nowych technologii obrobki
Sciekow, recyklingu oraz strategii zarzadzania. Najprawdopodobniej projekty te wniosa
pozyteczny wklad w prace nad przysztymi przegladami dokumentéw referencyjnych. Z tego
wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego Biura IPPC o wszelkich,
majacych znaczenie dla niniejszego dokumentu wynikach badan (zob. takze przedmowe do
dokumentu).
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