Streszczenie
STRESZCZENIE

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available Techniques
BAT) (tzw. BREF) zatytulowany ,,Produkcja wyrobow ceramicznych (CER)” jest wynikiem
wymiany informacji przeprowadzonej na mocy art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE
(dyrektywa IPPC). Niniejsze streszczenie opisuje glowne ustalenia, podsumowanie
najwazniejszych wnioskow w sprawie najlepszych dostgpnych technik i zwiazanych z nimi
pozioméw zuzycia i emisji. Powinno ono by¢ przeczytane wraz z przedmowa, ktora wyjasnia
cele niniejszego dokumentu, sposob korzystania z niego oraz warunki prawne. Moze ono by¢
odczytywane jako samodzielny dokument, jednak, jako streszczenie, nie przedstawia
wszystkich ztozono$ci tego pelnego dokumentu. Dlatego nie ma ono w zamierzeniu byé
substytutem tego petnego dokumentu jako narzedzia w podejmowaniu decyzji dotyczacych
BAT i nalezy podkresli¢ raz jeszcze, ze niniejsze podsumowanie nie moze zosta¢ poprawnie
zinterpretowane, jesli nie zostanie przeczytane wraz z rozdziatami 4 i 5.

ZAKRES NINIEJSZEGO DOKUMENTU

Niniejszy dokument dotyczy dziatalnosci przemystowej okreslonej w sekcji 3.5 zalacznika I do
dyrektywy 96/61/WE, a mianowicie:

3.5. ,Instalacji do produkcji wyrobow ceramicznych przez wypalanie, w szczegolnosci do
produkcji dachowek, cegiel, cegiet ognioodpornych, wyrobow kamionkowych i porcelany, o
wydajno$ci powyzej 75 ton dziennie, i/lub o pojemnosci pieca przekraczajacej 4 m’, o gestosci
powyzej 300 kg/m’na piec.”

Do celow niniejszego dokumentu, dzialalno$¢ przemystowa wchodzaca w zakres tego opisu
zwana bedzie ,,przemyslem ceramicznym”. Glowne sektory, ktore opieraja sa wyrobach
ceramicznych (ceramice) sa nastgpujace:

* plytki $cienne i podtogowe

* cegly i dachowki

* zastawa stolowa i wyroby dekoracyjne (ceramiczne artykuly gospodarstwa domowego)
* wyroby ogniotrwate

*  wyroby sanitarne

» ceramika techniczna

* rury kamionkowe

* kruszywa gliniaste spulchnione

* materialy §cierne ze spoiwem nieorganicznym.

Oprocz podstawowej dziatalnosci wytworczej, niniejszy dokument obejmuje bezposrednio
zwiazane z nig dziatania, ktére moglyby mie¢ wplyw na emisje lub zanieczyszczenia. Tak wigc,
niniejszy dokument obejmuje dziatania od przygotowania surowcow do wysylki gotowych
wyrobow. Niektore dziatania, takie jak urabianie surowcow, nie sg objgte, poniewaz nie uwaza
sig, aby byly bezposrednio zwiazane z podstawowa dziatalnoscia.

PRZEMYSL CERAMICZNY

Generalnie okreSlenie ,,ceramika” (wyroby ceramiczne) uzywane jest do materialow
nieorganicznych (ewentualnie z pewna zawartos$cia substancji organicznej) sktadajacych si¢ ze
zwiazkow niemetalicznych i1 utrwalonych za pomoca procesu wypalania. Oprdcz materiatow na
bazie gliny, dzisiejsza ceramika obejmuje mndstwo wyrobow z niewielka zawartoscia gliny lub
niezawierajacych jej w ogole. Wyroby ceramiczne moga by¢ szkliwione lub nieszkliwione,
porowate lub zeszklone.

Wypalanie czerepéw ceramicznych wywotuje czasowo-temperaturowa przemiang materialow
sktadowych zwykle w mieszaning nowych mineratow i faz szklistych. Do charakterystycznych
wlasnosci wyrobdw ceramicznych nalezy wysoka wytrzymato§¢é, odporno$¢ na zuzycie,
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trwalo$¢ uzytkowa, obojetnos¢ chemiczna i nietoksycznosé, odpornos¢ na ciepto i1 ogien,
(zwykle) opornos¢ elektryczna a niekiedy rowniez okreslona porowatosc.

Surowce gliniaste sa szeroko rozpowszechnione w calej Europie, wigc wyroby ceramiczne,
takie jak cegly, ktore sa stosunkowo niedrogie (lecz ktore powoduja wysokie koszty transportu
z uwagi na swoj cigzar) sa wytwarzane praktycznie we wszystkich panstwach cztonkowskich.
Czynniki zwiazane z tradycjami i dziedzictwem w dziedzinie budownictwa powoduja, ze w
roznych krajach istnieja rozne rozmiary jednostkowe. Bardziej specjalistyczne wyroby, ktore
ciesza si¢ wyzszymi cenami zwykle produkowane sa gléwnie w kilku krajach, ktore maja
niezbedne surowce i - co rownie wazne - tradycje umiejetnosci i bieglosci.

PODSTAWOWE ZAGADNIENIA SRODOWISKOWE

W zaleznosci od konkretnych procesé6w produkcyjnych, instalacje produkujace wyroby
ceramiczne powoduja uwalnianie emisji do powietrza, wody i gruntu (odpady). Ponadto, na
srodowisko moze oddziatywac hatas lub nieprzyjemne zapachy. Rodzaj i ilo$¢ zanieczyszczenia
powietrza, odpadow 1 Sciekow zaleza od réznych parametréw. Parametrami tymi sa, np. uzyte
surowce, zastosowane srodki pomocnicze, uzyte paliwa oraz metody produkcji:

¢ emisje do powietrza: produkcja wyrobdéw ceramicznych moze powodowac emisje czastek
statych/pytu, sadzy oraz emisje gazowe (tlenki wegla, tlenki azotu, tlenki siarki,
nieorganiczne zwiazki fluoru i chloru, zwiazki organiczne i metale cigzkie)

¢ emisje do wody: $cieki procesowe zawieraja glownie skladniki mineralne (czastki
nierozpuszczalnej substancji stalej), jak rowniez dalsze substancje nieorganiczne,
niewielkie ilo$ci licznych substancji organicznych, a takze niektore metale cigzkie

» straty/odpady procesowe: na straty procesowe powstajace w wyniku produkcji wyrobow
ceramicznych sklada si¢ gtownie réznego rodzaju szlam, potluczone wyroby, zuzyte formy
gipsowe, uzyte S$rodki sorpcyjne, pozostatoSci stale (pyl, popioly) oraz odpady
opakowaniowe

* zuzycie energii/emisje CO,: wszystkie sektory przemystu ceramicznego sa energochtonne,
gdyz glowna czg$¢ procesu wigze si¢ z suszeniem, po ktdorym nastgpuje wypalanie do
temperatur 800 — 2000°C. Do wypalania uzywany jest dzi§ gtéwnie gaz ziemny, gaz ptynny
(propan i butan) oraz olej opatowy EL, cho¢ cigzki olej opatowy, skroplony gaz ziemny
(LNG), biogaz/biomasa, energia elektryczna i paliwa state (np. wegiel kamienny, koks
naftowy) moga rowniez odgrywac rolg, jako zrédta energii dla palnikow.

STOSOWANE PROCESY I TECHNIKI

Produkcja wyrobow ceramicznych odbywa si¢ w rdéznego typu piecach przy uzyciu szerokiej
gamy surowcow oraz z uzyskiwaniem licznych ksztaltow, rozmiaréw i kolorow. Ogoélny proces
produkcji wyrobow ceramicznych jest jednak dos¢ podobny pomimo tego, ze do wytwarzania
ptytek S$ciennych i podtogowych, ceramicznych artykulow gospodarstwa domowego,
ceramicznych wyrobow sanitarnych oraz ceramiki technicznej czgsto stosuje si¢ wieloetapowy
proces wypalania.

Ogodlnie biorac, surowce miesza si¢ i odlewa, prasuje lub wyciska w odpowiedni ksztatt. Do
gruntowego wymieszania 1 uksztaltowania regularnie uzywana jest woda. Woda ta zostaje
odparowana w suszarkach i wyroby umieszcza si¢ rgcznie w piecu — zwlaszcza w przypadku
piecow wahadlowych o pracy okresowej — Iub umieszcza si¢ na wozkach, ktore sa
przemieszczane poprzez piece tunelowe lub piece z trzonem samotokowym o pracy ciagtej. Do
wytwarzania kruszyw gliniastych spulchnionych uzywa si¢ piecow obrotowych.

Podczas wypalania niezbedny jest bardzo doktadny gradient temperatury w celu zapewnienia,
aby wyroby zostaly poddane prawidtowej obrobce. Nastgpnie niezbedne jest kontrolowane
chlodzenie, tak aby wyroby stopniowo wydzielity cieplo i zachowaly swoja ceramiczna
strukturg. Potem wyroby pakuje si¢ i magazynuje do wysyiki.
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EMISJE I ZUZYCIA
Emisje

Przetwarzanie glin i innych surowcoéw ceramicznych nieuchronnie prowadzi do powstawania
pytu - szczegdlnie w przypadku suchych materiatow. Suszenie (w tym rowniez suszenie
rozpryskowe), rozdrabnianie (kruszenie, mielenie), przesiewanie, mieszanie i przenoszenie —
wszystko to moze powodowac¢ wydzielanie drobnego pytu. Pewna ilo$¢ pytu moze réwniez
tworzy¢ si¢ podczas dekorowania i wypalania wyroboéw oraz podczas obrobki mechanicznej lub
wykonczeniowej wypalonych wyrobow. Emisje zanieczyszczen powstaja nie tylko z surowcow,
jako opisano wyzej, lecz rowniez paliwa przyczyniaja si¢ do tych emisji do powietrza.

Gazowe zwiazki wydzielane podczas suszenia i wypalania pochodza gléwnie z surowcow, lecz
rowniez paliwa przyczyniajg si¢ do wytwarzania gazowych zanieczyszczen. W szczegolnosci sa
to: SOx, NOx, HF, HCI, VOC (lotne zwiazki organiczne) i metale cigzkie.

Scieki procesowe sa wytwarzane glownie wtedy, gdy materialy gliniaste sa wyptukiwane i
pozostaja zawieszone w wodzie podczas procesu wytwarzania i czyszczenia urzadzen, lecz
emisje do wody moga rowniez wystgpowaé podczas pracy pluczek gazu odlotowego. Woda
dodawana bezposrednio do mieszanin masy ceramicznej zostaje nastgpnie odparowana do
powietrza podczas stadidow suszenia i wypalania.

Straty procesowe mozna czgsto zawracaé do obiegu i wtornie wykorzystywaé w instalacji
zaleznie od specyfikacji produktu lub wymagan procesu. Materialy, ktérych nie mozna
wewngetrznie zawraca¢ do obiegu opuszczaja instalacje i sa nastgpnie wykorzystywane w
innych gateziach przemyshu lub sa wysytane do zewnetrznych zakladéw recyklingu lub
utylizacji odpadow.

Zuzycie energii i materialéw

Gtowne zuzycie energii w produkcji wyrobow ceramicznych przypada na wypalanie w piecu, a
w wielu procesach energochlonne jest rowniez suszenie produktéw posrednich lub
uksztaltowanych wyrobow.

Woda uzywana jest praktycznie we wszystkich procesach ceramicznych i dobrej jakos$ci woda
jest niezbedna do przygotowania glin, mas ciektych do szkliwienia, mas gliniastych do
wytlaczania, ,,szlaméw” do formowania, przygotowania proszkéw suszonych rozpryskowo,
kruszenia/mielenia na mokro oraz operacji mycia lub czyszczenia.

W przemysle ceramicznym zuzywany jest bardzo szeroki wachlarz surowcow. Naleza do nich
materiaty tworzace gtowny czerep, gdzie w gr¢ wchodza ilosci wielotonowe, oraz réoznorodne
dodatki, spoiwa i nakladane na powierzchni¢ materialy dekoracyjne, ktore sa uzywane w
mniejszej skali.

TECHNIKI, KTORE NALEZY WZIAC POD UWAGE PRZY USTALANIU
NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)

Waznymi zagadnieniami dla wprowadzania w zycie IPPC w przemysle ceramicznym sa:
zmniejszenie emisji do powietrza 1 wody, efektywne wykorzystanie energii, surowcow i wody,
minimalizacja, odzysk i recykling strat/odpadéw procesowych i $ciekdw procesowych, jak
rowniez efektywne systemy zarzadzania.

Powyzsze zagadnienia sa uwzglednione w roéznorodnych technikach zintegrowanych z
procesem lub koncowych, przy wzigciu pod uwage mozliwosci zastosowania w dziewigciu
indywidualnych sektorach ceramicznych. W tym kontekécie, w niniejszym dokumencie
przedstawiono okolo 50 technik zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli pod
nastepujacymi siedmioma nagldéwkami tematycznymi:

MB/FS/EIPPCB/CER_Final Draft Wersja z wrze$nia 2006 r. iii



Streszczenie

Zmniejszenie zuzycia energii (efektywno$¢ energetyczna)

Wybdr zrodia energii, techniki wypalania oraz metody odzyskiwania ciepta ma kluczowe
znaczenie dla projektowania pieca, a takze nalezy do najwazniejszych czynnikow
wplywajacych na funkcjonowanie pod wzglgdem $rodowiskowym i efektywno$¢ energetyczna
procesu wytwarzania.

Gltowne techniki zmniejszania zuzycia energii, ktére moga by¢ stosowane indywidualnie lub w
polaczeniu, wymieniono ponizej i omdéwiono szczegdtowo w niniejszym dokumencie:

* poprawa rozwiazania konstrukcyjnego piecoOw i suszarek

* odzysk nadmiaru ciepta z piecow

* instalacje kogeneracji/skojarzonego wytwarzania ciepta i energii

»  zastapienie cigzkiego oleju opatowego i paliw statych paliwami niskoemisyjnymi
* modyfikacja mas ceramicznych.

Emisje pylu (zawiesiny czastek stalych)

W celu zapobiezenia rozproszonym i skanalizowanym emisjom pytu, opisano techniki i srodki,
ktore mozna stosowaé indywidualnie lub w potaczeniu. Sa to:

e $rodki dla dziatan zwigzanych z pyleniem
* $rodki dla sktadowisk materialéw luzem
e systemy separacji/filtrowania

Zwiazki gazowe

W celu zapobiezenia emisjom gazowych zanieczyszczen powietrza (w szczegoélnosci SOx,
NOx«, HF, HCI, VOC), opisano gléwne i drugorzedne srodki/techniki, ktore mozna stosowac
indywidualnie lub w potaczeniu. Sa to:

e zmniejszenie wktadu prekursoréw zanieczyszczen
¢ wprowadzenie dodatkow bogatych w wapn

* optymalizacja procesu

* instalacje sorpcyjne (adsorbery, absorbery)

e dopalanie.

Scieki procesowe

Cele i1 rozwiazania dotyczace zmniejszenia ilo$ci Sciekow procesowych (emisji i zuzycia)
przedstawiono w postaci $rodkow optymalizacji procesu oraz systemoéw obrobki $ciekow
procesowych. Dla zmniejszenia emisji $ciekow procesowych i mniejszego zuzycia wody
zwykle stosuje si¢ polaczenia tych srodkow.

Straty/odpady procesowe

Cele i rozwiazania dotyczace zmniejszenia ilosci strat/odpadéw procesowych przedstawiono w
odniesieniu do szlamu powstajacego przy produkcji wyroboéw ceramicznych oraz statych
strat/odpadow w postaci optymalizacji procesu, recyklingu i S$rodkow/technik wtornego
wykorzystania. Dla zmniejszenia ilosci strat/odpadow procesowych zwykle stosuje sig

polaczenia tych srodkow/technik.

Ogolne czynniki dotyczace halasu
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Wykazano mozliwoséci obnizenia hatasu wystepujacego w kilku etapach podczas procesow
produkcji wyrobdéw ceramicznych. Przedstawiono ogoélne podsumowanie i przeglad dotyczacy
obnizenia hatasu.

Narzedzia zarzadzania Srodowiskowego/systemy zarzadzania Srodowiskowego (EMS)

Systemy zarzadzania §rodowiskowego (EMS) sa niezbedne dla ograniczenia oddziatywania na
srodowisko dziatalnoéci przemystowej ogoélem, z niektorymi srodkami, ktore sa wazne
szczegdlnie dla ceramiki. Dlatego EMS przedstawiono w niniejszym dokumencie jako
narzedzia, ktoérych podmioty moga uzywaé do rozwiazywania kwestii zwiazanych z
projektowaniem, konstrukcja, utrzymaniem, eksploatacja i likwidacja w sposob systematyczny i
tatwy do wykazania.

NAJLEPSZE DOSTEPNE TECHNIKI (BAT) DLA PRODUKCIJI WYROBOW
CERAMICZNYCH

Rozdziat poswigcony BAT (rozdzial 5) okresla te techniki, ktore sa uznane za najlepsze
dostegpne techniki (BAT) w ogdlnym sensie, w oparciu gtownie o informacje zawarte w
rozdziale 4 oraz uwzgledniajac zawarta w art. 2 ust. 11 definicje ,,najlepszych dostgpnych
technik” a takze czynniki wymienione w zataczniku IV do dyrektywy. Jak opisano petiej w
przedmowie, rozdzial poswigcony BAT nie ustala ani nie proponuje granicznych wartosci
emisji, lecz sugeruje warto$ci zuzycia i emisji, ktore zwiazane sa ze stosowaniem BAT, jak
rowniez wybor BAT. Okreslenie odpowiednich warunkéow pozwolenia wymagaé bedzie
wzigcia pod uwage lokalnych, swoistych dla zaktadu czynnikow, takich jak charakterystyka
techniczna danej instalacji, jej potozenie geograficzne oraz lokalne warunki srodowiskowe. W
przypadku istniejacych instalacji nalezy takze wzia¢ pod uwage oplacalnos¢ ekonomiczng i
mozliwos$ci techniczne ich modernizacji.

W nastgpnych akapitach streszczono gléwne wnioski w sprawie BAT dla przemyshu
ceramicznego, dotyczace najbardziej istotnych zagadnien srodowiskowych. Wnioski dotyczace
BAT przedstawiono na dwodch poziomach. W sekcji 5.1 przedstawiono ogoélne wnioski
dotyczace BAT, tj. te, ktore ogolnie stosuja sig¢ do catego przemyshu ceramicznego. Sekcja 5.2
zawiera bardziej szczegélowe wnioski dotyczace BAT, tj. takie, ktore odnosza si¢ do
dziewigciu gléwnych sektoréw ceramicznych wchodzacych w zakres niniejszego dokumentu.
,»Najlepszymi dostepnymi technikami” dla konkretnej instalacji bedzie zwykle zastosowanie
jednej indywidualnej techniki lub potaczenia technik i §rodkéw wymienionych w odpowiednim
rozdziale nalezacym do sekcji ogdlnej lub specyficznej dla sektora.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w niniejszym streszczeniu wnioski dotyczace BAT wynikajace z
niniejszego dokumentu sa podsumowane w formie krotkich wersji. Aby przeczyta¢ wiasciwe
pelne wnioski w sprawie BAT - patrz: odpowiednie sekcje w rozdziale 5 niniejszego
dokumentu.

Ogolne BAT

Sekcja poswigcona ogdlnym BAT zawiera ogolne wnioski w sprawie BAT odnoszace si¢ do
wszystkich dziewigciu sektorow wyjasnionych i opisanych szczegdélowo w niniejszym
dokumencie.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w niniejszym streszczeniu wnioski w sprawie BAT wynikajace z
niniejszego dokumentu sa podsumowane w formie krotkich wersji. Nalezy powtdrnie
podkresli¢, ze niniejsze streszczenie dotyczace BAT, jak rowniez zwiazane z BAT zakresy
AEL ($rednich pozioméw emisji) wspomniane w streszczeniu, nie moga by¢ poprawnie
zinterpretowane, jesli nie sa czytane wraz z rozdzialem 4 i wlasciwymi pelnymi wnioskami w
sprawie BAT zawartymi w rozdziale 5 niniejszego dokumentu.

Zarzadzanie Srodowiskowe:
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Wdrozy¢ i stosowaé system zarzadzania §rodowiskowego (EMS), ktory zawiera, stosownie do
indywidualnej sytuacji, cechy wymienione w sekcji 5.1.1 niniejszego dokumentu.

Zuzycie energii:

Obnizy¢ zuzycie energii przez zastosowanie potaczenia kilku technik, ktére sa wymienione w
sekcji 5.1.2 niniejszego dokumentu i ktore mozna stresci¢ nastgpujaco:

e poprawa rozwigzania konstrukcyjnego piecow i suszarek

¢ odzysk nadmiaru ciepta z piecow, zwlaszcza z ich strefy chtodzenia

e zastosowanie zamiany paliwa w procesie wypalania w piecu (zastapienie cigzkiego oleju
opalowego i paliw statych paliwami niskoemisyjnymi)

* modyfikacja mas ceramicznych.

Obnizy¢ podstawowe zuzycie energii przez zastosowanie instalacji kogeneracji/skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii na podstawie zapotrzebowania na ciepto uzyteczne, w ramach
energetycznych systemow regulacyjnych, ktore sa ekonomicznie realne.

Rozproszone emisje pylu:

Obnizy¢ rozproszone emisje pylu przez zastosowanie potaczenia kilku technik, ktore sa
wymienione w sekcji 5.1.3.1 niniejszego dokumentu, a ktére mozna streSci¢ jako S$rodki
dotyczace dziatan zwiazanych z wydzielaniem pyhlu oraz $rodki dotyczace sktadowisk
materiatow luzem.

Skanalizowane emisje pylu z dzialan zwigzanych z wydzielaniem pylu innych niz suszenie,
suszenie rozpryskowe lub wypalanie:

Obnizy¢ skanalizowane emisje pylu z dzialan zwiazanych z wydzielaniem pylu do 1 — 10
mg/m’, jako $redniej wartosci potgodzinnej, przez zastosowanie filtrow workowych. Zakres ten
moze by¢ wyzszy, w zalezno$ci od konkretnych warunkéw roboczych.

Emisje pylu z procesow suszenia:

Utrzyma¢ emisje pylu z proceséw suszenia w przedziale 1 — 20 mg/m’, jako $rednia warto$¢
dzienna, przez czyszczenie suszarki, niedopuszczanie do nagromadzenia si¢ pozostalosci pytu
W suszarce oraz przez przyjecie odpowiednich protokotéw konserwacji.

Emisje pylu z procesow wypalania w piecu:

Obnizy¢ emisje pytu z gazami kominowymi z procesdéw wypalania w piecu do 1 — 20 mg/m’,
jako $redniej warto$ci dziennej, przez zastosowanie potaczenia kilku technik, ktore sa
wymienione w sekcji 5.1.3.4 niniejszego dokumentu. Techniki te mozna stresci¢ jako
wykorzystanie paliw o niskiej zawarto$ci popiolu oraz ograniczenie tworzenia si¢ pylu
powodowanego przez zatadowywanie wyroboéw do wypalania w piecu.

Przez zastosowanie oczyszczania gazow kominowych za pomoca filtru — najlepsza dostgpna
technika (BAT) jest poziom emisji pylu ponizej 20 mg/m’ w oczyszczonych gazach
kominowych, a przez zastosowanie adsorberéow typu kaskadowego wypetionych ztozem —
BAT jest poziom emisji pylu ponizej 50 mg/m® w oczyszczonych gazach kominowych
(odnosnie do kruszyw gliniastych spulchnionych, patrz: wnioski w sprawie BAT specyficzne
dla sektora).

Zwiazki gazowe, podstawowe Srodki/techniki:

Obnizy¢ emisje zwiazkow gazowych (tj. HF, HCl, SOx, VOC, metali cigzkich) z gazami
kominowymi z procesé6w wypalania w piecu przez zastosowanie jednej lub potaczenia kilku
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technik, ktore wymienione sa w sekcji 5.1.4.1 niniejszego dokumentu. Techniki te mozna
stresci¢ jako zmniejszenie wkladu prekursorow zanieczyszczen oraz optymalizacje krzywej
ogrzewania.

Utrzyma¢ emisje NOx z gazami kominowymi z proceséw wypalania w piecu ponizej 250
mg/m’, jako $redniej warto$ci dziennej wyrazonej jako NO,, dla temperatur gazu piecowego
ponizej 1300°C lub ponizej 500 mg/m’, jako $redniej warto$ci dziennej wyrazonej jako NO,,
dla temperatur gazu piecowego wynoszacych 1300°C i powyzej przez zastosowanie potaczenia
podstawowych $rodkow/technik wymienionych w sekcjach 4.3.1 i 4.3.3 niniejszego dokumentu
(odnosnie do kruszyw gliniastych spulchnionych, patrz: wnioski dotyczace BAT szczegdtowe
dla sektora).

Utrzyma¢ emisje NO, z gazami odlotowymi z urzadzef kogeneracji ponizej 500 mg/m’, jako
sredniej wartosci dziennej wyrazonej jako NO,, przez zastosowanie Srodkow optymalizacji
procesu.

Zwigzki gazowe, drugorzedne S$rodki/techniki oraz w polaczeniu z podstawowymi
Srodkami/technikami:

Obnizy¢ emisje nieorganicznych zwiazkéw gazowych z gazami kominowymi z procesow
wypalania w piecu przez zastosowanie jednej z kilku technik, ktore wymieniono w sekcji
5.1.4.2 niniejszego dokumentu i mozna je stre$ci¢ jako zastosowanie absorberow typu
kaskadowego wypetnionych ztozem oraz oczyszczanie gazu kominowego za pomoca filtru.

Ponizsza tabela z sekcji 5.1.4.2 przedstawia zwiazane z BAT poziomy emisji nieorganicznych
zwiazkow gazowych w gazach kominowych z procesé6w wypalania w piecu osiagnigte przez
zastosowanie potaczenia podstawowych srodkow/technik podanych w sekcji 5.1.4.1.a i/lub
drugorzednych srodkow/technik podanych w sekcji 5.1.4.2 niniejszego dokumentu.

Parametr Jednostka, jako Srednia wartos§¢ AEL BAT "
dzienna
Fluorek, wyrazony jako HF mg/m’ 1-10?
Chlorek, wyrazony jako HCI mg/m’ 1-307
SO, wyrazone jako SO, mg/m’ <500
Zawartos$¢ siarki w surowcu <0,25 %
SO, wyrazone jako SO, mg/m’ 500 —2000%

Zawartos$¢ siarki w surowcu >0,25 %

) Zakresy zaleza od zawarto$ci zanieczyszczenia (prekursora) w surowcach, tj. dla proceséw wypalania wyrobow
ceramicznych o niskiej zawartosci zanieczyszczenia (prekursora) w surowcach nizsze poziomy w obrgbie zakresu sg
BAT, za$ dla proceséw wypalania wyroboéw ceramicznych o wysokiej zawartosci zanieczyszczenia (prekursora) w
surowcach wyzsze poziomy w obrebie zakresu sa AEL BAT.

» Wyzszy poziom BAT moze by¢ nizszy, w zalezno$ci od charakterystyki surowca.

» Wyzszy poziom BAT moze by¢ nizszy, w zaleznoéci od charakterystyki surowca. Ponadto, wyzszy poziom AEL
BAT nie powinien uniemozliwia¢ wtérnego wykorzystania wody odplywowe;.

Y Wyzszy poziom BAT stosuje si¢ wylacznie do surowca o wyjatkowo wysokiej zawartosci siarki.

Scieki procesowe (emisje i zuzycie):

Zmniejszy¢ zuzycie wody przez zastosowanie kilku s$rodkéw optymalizacji procesu
wymienionych w sekcji 4.4.5.1 niniejszego dokumentu, ktére moga by¢ stosowane
indywidualnie lub w potaczeniu.

Oczyszcza¢ $cieki procesowe przez zastosowanie kilku systemoéw obrobki $ciekow
procesowych wymienionych w sekcji 4.4.5.2 niniejszego dokumentu, ktéore moga byc
stosowane indywidualnie lub w polaczeniu zapewniajac, aby woda byla nalezycie oczyszczona
w celu powtdérnego wykorzystania w procesie produkcyjnym lub w celu odprowadzenia
bezposrednio do ciekdw wodnych badz posrednio do miejskiej kanalizacji.

Ponizsza tabela z sekcji 5.1.5 przedstawia zwiazane z BAT poziomy emisji zanieczyszczen w
odprowadzanych $ciekach:
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AEL BAT
Parametr Jednostka (2-godzinna prébka zlozona)
Zawiesina stala mg/l 50,0
AOX mg/1 0,1
Otow (Pb) mg/l 0,3
Cynk (Zn) mg/l 2,0
Kadm (Cd) mg/1 0,07

Jezeli wigcej niz 50% wody procesowe] jest powtdrnie wykorzystanych w procesach
wytwarzania, wyzsze st¢zenia tych zanieczyszczen moga nadal byé AEL BAT, pod warunkiem
ze tadunek okreslonego zanieczyszczenia przypadajacy na ilo$¢ produkcji (kg przetworzonego
surowca) nie jest wyzszy od tadunku zanieczyszczenia wynikajacego ze stopnia zawrotu wody
wynoszacego ponizej 50%.

Szlam:

Zawr6ci¢ do obiegu/powtdrnie wykorzysta¢ szlam przez zastosowanie systemoéw recyklingu
szlamu i/lub powtérne wykorzystanie szlamu w innych produktach.

Stale straty procesowe/state odpady:

Zmniejszy¢ state straty procesowe/odpady stale przez zastosowanie potaczenia kilku technik,
ktore sa wymienione w sekcji 5.1.7 niniejszego dokumentu i ktdére mozna stresci¢ nastgpujaco:

e zawro6t niezmieszanych surowcow

*  zawrdt sttuczonych wyrobow do procesu produkcyjnego

* wykorzystanie statych strat procesowych w innych dziedzinach przemystu
* clektroniczne sterowanie wypalaniem

* zastosowanie zoptymalizowanego nastawiania.

Halas:

Obnizy¢ hatas przez zastosowanie potaczenia kilku technik, ktore sa wymienione w sekcji 5.1.8
niniejszego dokumentu i ktore mozna stresci¢ nastepujaco:

e obudowa urzadzen

* wibroizolacja urzadzen

* uzycie thumikow dzwigku oraz wolnoobrotowych wentylatorow

* usytuowanie okien, bram i hatasliwych urzadzen z dala od sasiadow

* izolacja dzwigkowa okien i §cian

e zamykanie okien i bram

* przeprowadzanie hatasliwych czynnosci (na zewnatrz budynku) tylko w ciagu dnia
¢ dobre utrzymanie zaktadu.

BAT specyficzne dla sektora

Sekcja poswigcona BAT specyficznym dla sektora zawiera szczegdétowe wnioski w sprawie
BAT odnoszace si¢ do kazdego posrod dziewigciu sektorow wyjasnionych i opisanych w
niniejszym dokumencie. Nalezy powtdrnie podkresli¢, ze niniejsze streszczenie dotyczace
BAT, jak réwniez zwiazane z BAT zakresy AEL wspomniane w streszczeniu, nie moga by¢
poprawnie zinterpretowane, jesli nie sa czytane w potaczeniu z rozdzialem 4 i wlasciwymi
pelnymi wnioskami w sprawie BAT zawartymi w rozdziale 5 niniejszego dokumentu.

Skanalizowane emisje pylu:

Piytki Scienne i podlogowe, ceramiczne artvkuly gospodarstwa domowego, sanitarne wyrob
ceramiczne, ceramika techniczna, rury kamionkowe:
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Obnizy¢ skanalizowane emisje pytu z proceséw szkliwienia natryskowego do 1 — 10 mg/m’,
jako $redniej wartosci poélgodzinnej, przez zastosowanie filtrow workowych lub filtrow
ptytkowych spiekanych.

Plytki $cienne i podlogowe, ceramiczne artyku ospodarstwa domowego, ceramika
techniczna:

Obnizy¢ skanalizowane emisje pylu z proceséw suszenia rozpryskowego do 1 — 30 mg/m?, jako
$redniej warto$ci potgodzinnej, przez zastosowanie filtrow workowych lub do 1 — 50 mg/m?
przez zastosowanie cyklonow w potaczeniu z mokrymi oddzielaczami pylu w przypadku
istniejacych instalacji, jezeli woda ptuczaca moze by¢ powtdrnie wykorzystywana.

Kruszywa gliniaste spulchnione:

Obnizy¢ skanalizowane emisje pytlu z goracymi gazami odlotowymi do 5 — 50 mg/m’, jako
sredniej warto$ci dziennej, przez zastosowanie elektrofiltrow lub mokrych oddzielaczy pytu.

Emisje pylu z procesow wypalania w piecu:

Plytki scienne i1 podlogowe:

Obnizy¢ emisje pylu z gazami kominowymi z proceséw wypalania w piecu do 1 — 5 mg/m?’,
jako $redniej warto$ci dziennej, przez zastosowanie oczyszczania gazow kominowych na sucho
za pomocy filtru workowego.

Zwiazki gazowe/podstawowe Srodki/techniki:

Cegly i dachowki:

Obnizy¢ emisje zwiazkow gazowych (tj. HF, HCIl, SOy ) z gazami kominowymi z procesow
wypalania w piecu przez wprowadzenie dodatkow bogatych w wapn.

Kruszywa gliniaste spulchnione:

Utrzyma¢ emisje NOx z gazami kominowymi z procesOw wypalania w piecu obrotowym
ponizej 500 mg/m’, jako $redniej warto$ci dziennej wyrazonej jako NO,, przez zastosowanie
potaczenia podstawowych srodkéw/technik.

Zwiazki gazowe/drugorzedne Srodki/techniki:

Ptytki $cienne i podlogowe, ceramiczne artykuly gospodarstwa domowego, ceramiczne wyroby
sanitarne, ceramika techniczna:

Obnizy¢ emisje nieorganicznych zwiazkow gazowych z gazami kominowymi z procesow
wypalania w piecu przez zastosowanie absorberéw modulowych, zwlaszcza dla nizszych
natezen przeplywu gazoéw kominowych (ponizej 18000 m'/h) i gdy stezenia zwiazkow
nieorganicznych innych niz HF (SO, SOs, HCI) 1 pytu w surowym gazie sa niskie.

Plytki $cienne i podtogowe:

Obnizy¢ emisje HF z gazami kominowymi z procesow wypalania w piecu do 1 — 5 mg/m’, jako
sredniej wartosci dziennej, przez zastosowanie np. oczyszczania gazOw kominowych na sucho
za pomocy filtru workowego.

Lotne zwiazki organiczne:

Ce i dachéwki, wyroby ogniotrwale, ceramika techniczna, materialy Scierne wiazane
spoiwem nieorganicznym:
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Obnizy¢ emisje lotnych substancji organicznych z gazami kominowymi z proceséw wypalania
— przy stezeniach w surowym gazie ponad 100 - 150 mg/m’, w zaleznosci od charakterystyki
surowego gazu, np. sktadu, temperatury — do 5 — 20 mg/m’, jako $redniej wartosci dziennej
wyrazonej jako catkowity C, przez zastosowanie dopalania termicznego w termoreaktorze
jedno- lub tréjkomorowym.

Wyroby ogniotrwate preparowane zwiazkami organicznymi:

Obnizy¢ emisje lotnych zwiazkdéw organicznych w matych objgtosciach gazéw odlotowych z
preparowania zwiazkami organicznymi przez zastosowanie filtrow z weglem aktywnym. W
przypadku duzych objgtosci gazéw odlotowych, BAT ma obnizy¢ emisje lotnych zwiazkéow
organicznych pochodzacych z preparowania zwiazkami organicznymi przez zastosowanie
dopalania termicznego do 5 — 20 mg/m’.

Powtorne wykorzystanie §ciekéw procesowych:

Ptytki $cienne i podlogowe, ceramiczne artykuty gospodarstwa domowego, ceramiczne wyroby
sanitarne:

Powtdérnie wykorzysta¢ $cieki procesowe w procesie wytwarzania przy stosunkach zawrotu
sciekow procesowych wynoszacych 50 — 100 % (w przypadku ptytek §ciennych i podtogowych,
w zaleznosci od typu wytwarzanej plytki) lub 30 — 50 % (w przypadku ceramicznych artykutow
gospodarstwa domowego i ceramicznych wyrobow sanitarnych) przez zastosowanie potaczenia
srodkow optymalizacji procesu i systemdw obrobki Sciekow.

Powtorne wykorzystanie szlamu:

Plytki Scienne i podtogowe:

Powtormie wykorzysta¢ szlam powstajacy w wyniku procesow obrobki §ciekow w procesie
przygotowania masy ceramicznej w stosunku wagowym 0,4 - 1,5 % dodanego suchego szlamu
do masy ceramicznej, przez zastosowanie systemu recyklingu szlamu, gdy znajduje
zastosowanie.

Stale straty procesowe/stale odpady:

Ceramiczne artyku ospodarstwa domowego, ceramiczne roby sanitarne, ceramika
techniczna, wyroby ogniotrwate:

Obnizy¢ wielko§¢ stalych strat procesowych/stalych odpadéw w postaci zuzytych form
gipsowych z ksztaltowania przez zastosowanie jednego indywidualnego lub potaczenia
nastgpujacych srodkow:

e zastgpienie form gipsowych formami polimerowymi

e zastapienie form gipsowych formami metalowymi

e zastosowanie prozniowych mieszalnikow gipsu

e powtorne wykorzystanie form gipsowych w innych dziedzinach przemystu.

POJAWIAJACE SIE TECHNIKI

Niektore nowe techniki dotyczace ograniczenia oddziatywania na $rodowisko sa w trakcie
opracowywania lub ograniczonego stosowania i sg uznane za pojawiajace si¢ techniki. Pig¢ z
nich omoéwiono w rozdziale 6:

palniki z rurami promieniujacymi
wypalanie wspomagane mikrofalowo i suszarki mikrofalowe
*  nowy typ systemu suszenia dla wyroboéw ogniotrwalych
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e zaawansowane gospodarowanie S$ciekami procesowymi z zintegrowanym odzyskiem
polewy
* bezolowiowa polewa porcelany stolowej wysokiej jakosci.

UWAGI KONCOWE

Rozdzial ,,Uwagi koncowe” zawiera informacje o gltéwnych etapach w opracowywaniu
niniejszego dokumentu, stopniu osiagnigtego konsensusu w sprawie wnioskéw dotyczacych
BAT dla przemystu ceramicznego oraz lukach informacyjnych, ktore wciaz istnieja, zwlaszcza
w odniesieniu do danych, ktore nie zostaty dostarczone w okresie wymiany danych i dlatego nie
mogly by¢ wzigte pod uwage. Podano zalecenia dotyczace dalszych badan i zbierania
informacji oraz, na koniec, zalecenia dla aktualizacji dokumentu referencyjnego BREF
dotyczacego produkcji wyrobow ceramicznych.

WE inicjuje i wspiera w ramach swoich programéw w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego szereg projektow z zakresu czystych technologii, nowych technologii obrobki
sciekow, recyklingu oraz strategii zarzadzania. Najprawdopodobniej projekty te wniosa
pozyteczny wktad w prace nad przyszlymi przegladami dokumentéw referencyjnych. Z tego
wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego Biura IPPC o wszelkich,
majacych znaczenie dla niniejszego dokumentu wynikach badan (zob. takze przedmoweg do
niniejszego dokumentu).
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