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Streszczenie
STRESZCZENIE

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available Techniques,
BAT) (tzw. BREF) zatytulowany ,,Najlepsze dostgpne techniki dla wytwarzania organicznych
chemikaliow wysokowartosciowych” jest wynikiem wymiany informacji przeprowadzonej na
mocy art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE (dyrektywa IPPC). Niniejsze streszczenie
przedstawia gléwne ustalenia, podsumowanie najwazniejszych wnioskow w sprawie
najlepszych dostgpnych technik i zwiazanych z nimi pozioméw zuzycia i emisji. Powinno ono
by¢ czytane wraz z przedmowa, ktora wyjasnia cele niniejszego dokumentu, sposob korzystania
z niego oraz terminologi¢ prawnicza. Moze ono by¢ odczytywane jako samodzielny dokument,
jednak jako streszczenie nie przedstawia wszystkich zlozono$ci tego pelnego dokumentu. Z
tego wzgledu nie powinno ono by¢ stosowane zamiast petnego tekstu tego dokumentu jako
narzedzie przy podejmowaniu decyzji w sprawie najlepszej dostgpnej techniki (BAT).

Niniejszy dokument koncentruje si¢ na produkcji seryjnej organicznych substancji
chemicznych w uniwersalnych instalacjach i dotyczy wytwarzania szerokiego asortymentu
organicznych substancji chemicznych, cho¢ nie wszystkie z nich sa wyraznie wymienione w
ZAY ACZNIKU 1 do dyrektywy. Wykaz ten nie jest ostateczny, lecz zawiera m.in. barwniki i
pigmenty, $rodki ochrony roslin i biocydy, produkty farmaceutyczne (procesy chemiczne i
biologiczne), organiczne materialy wybuchowe, potprodukty organiczne, specjalistyczne
substancje powierzchniowo czynne, $rodki smakowe, $rodki zapachowe, feromony,
plastyfikatory, witaminy, wybielacze optyczne i §rodki zmniejszajace palnos$¢. Nie ustalono
okreslonego progu przy wytyczaniu granicy pomigdzy produkcja wielkoseryjna. Dlatego
przyjmuje sig, ze zaktad produkcji organicznych chemikaliéw wysokowarto$ciowych (Organic
Fine Chemicals, OFC) moze rowniez zawiera¢ linie specjalnie przeznaczone do ,,wicksze;”
ilosci produktow wytwarzanych w trybie pracy okresowej, potokresowej lub ciagle;j.

I. Sektor a zagadnienia dotyczgce Srodowiska

Producenci organicznych chemikaliow wysokowartosciowych wytwarzaja okreSlony
asortyment substancji chemicznych, ktore zwykle odznaczaja si¢ wysoka warto$cia dodana i sa
produkowane w malych ilosciach, gltownie z zastosowaniem procesOw okresowych w
instalacjach uniwersalnych. Substancje te sa sprzedawane - na podstawie specyfikacji czystosci
lub na podstawie ich zdolnosci do dostarczania okreslonego dziatania - przedsigbiorstwom,
przewaznie innym przedsigbiorstwom chemicznym, obslugujacym szeroki zakres rynkow
uzytkownikow koncowych. Producenci OFC r6znia si¢ pod wzgledem wielko$ci, poczawszy od
bardzo malych firm (< 10 zatrudnianych o0so6b) do bardzo duzych migedzynarodowych
koncernéw (> 20 00 zatrudnianych oso6b), przy czym typowe zaktady produkcyjne zatrudniaja
od 150 do 250 oséb.

Wysokowarto§ciowe organiczne produkty posrednie 1 produkty wykazuja ogromna
réznorodno$¢ pod wzgledem chemicznym. Jednakze w rzeczywistosci, liczba stosowanych
operacji/proceséOw pozostaje dos¢ niewielka. Naleza do nich: zatadowywanie/wytadowywanie
reagentow 1 rozpuszczalnikdw, zobojg¢tnianie, reakcje, krystalizacje, rozdziaty fazowe, filtracje,
destylacja, przemywanie produktu. W wielu przypadkach niezbedne jest chtodzenie,
ogrzewanie, badz zastosowanie prozni lub ci$nienia. Nieuniknione strumienie odpadowe sa
obrabiane w systemach odzysku/unieszkodliwiania lub sa usuwane jako odpady.

Glowne problemy $rodowiskowe sektora OFC, to emisje lotnych zwiazkéw organicznych,
scieki o potencjalnie duzym tadunku nieulegajacych degradacji zwiazkéw organicznych,
stosunkowo duze ilo$ci zuzytych rozpuszczalnikoéw oraz wysoki udziat odpadéw nienadajacych
si¢ do ponownego wykorzystania. Biorac pod uwage zroznicowanie sektora, szeroki wachlarz
produkowanych substancji chemicznych oraz ogromna réznorodnos¢ substancji, ktore moga
by¢ emitowane, niniejszy dokument nie daje wyczerpujacego przegladu emisji pochodzacych z
sektora OFC. Brak bylo dostgpnych danych o zuzyciu surowcow, itp. Jednak przedstawiono
dane dotyczace emisji z wielu przyktadowych zaktadow sektora OFC.
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I1. Techniki, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy okreslaniu BAT

Techniki, ktére nalezy wzia¢ pod uwage przy okreslaniu najlepszych dostgpnych technik
(BAT), zgrupowano pod naglowkami: ,Zapobieganie i ograniczanie oddzialywania na
srodowisko” (w duzym stopniu zwigzane z rozwigzaniem projektowym procesu) oraz
,,Zarzadzanie strumieniami odpadow i ich obrobka”. Pierwszy z nich zawiera strategie doboru
sciezki syntezy, przyklady alternatywnych proceséw, dobdr urzadzen oraz projektowanie
instalacji. Zarzadzanie strumieniami odpadow obejmuje techniki oceny wiasnosci strumieni
odpadéw oraz pojecie i monitorowanie emisji. Na koniec opisano wiele réznych technik
odzysku/unieszkodliwiania dla obrobki gazow odlotowych, wstgpnej obrobki strumieni Sciekow
oraz biologicznej obrobki ogdlnych $ciekow.

I1I. Najlepsze dost¢pne techniki

Przedstawione ponizej podsumowanie nie zawiera stwierdzen wprowadzajacych oraz odestan,
ktore mozna znalezé w pelnym teks$cie. Ponadto, pelny tekst zawiera BAT dotyczace
zarzadzania §rodowiskiem. Tam, gdzie poziomy emisji zwiazane z og6lnymi BAT podano w
kategoriach zaréwno stezenia, jak i przeptywu masy, ten, ktory przedstawia wigksza ilos¢ w
okreslonych przypadkach, ma stuzy¢ jako odniesienie BAT.

Zapobieganie i1 ograniczanie

Integracja czynnikoéw Srodowiskowych z rozwojem procesu

BAT to zapewnienie kontrolowanego szlaku dla integracji czynnikéw dotyczacych srodowiska,
zdrowia i bezpieczenstwa z rozwojem procesu. BAT to przeprowadzenie zorganizowanej oceny
bezpieczenstwa dla normalnego dzialania oraz wzigcie pod uwagg skutkow odchylen w
procesie chemicznym oraz odstgpstw w pracy instalacji. BAT to ustanowienie i wdrozenie
procedur i $rodkéw technicznych majacych na celu ograniczenie zagrozen zwiazanych z
przetadunkiem i magazynowaniem niebezpiecznych substancji oraz zapewnienie dostatecznego
1 odpowiedniego szkolenia dla operatoréw, ktorzy pracuja z niebezpiecznymi substancjami.
BAT to projektowanie nowych instalacji w taki sposéb, aby emisje byty ograniczone do
minimum. BAT to projektowanie, budowanie i eksploatowanie obiektéw, w ktorych praca z
substancjami (zwykle cieczami) stwarzajacymi potencjalne ryzyko skazenia gruntu i wod
gruntowych odbywa si¢ w taki sposob, ze mozliwo$¢ rozlania jest ograniczona do minimum.
Obiekty musza by¢ uszczelnione, stabilne i wystarczajaco odporne na mozliwe oddzialywania
mechaniczne, cieplne i chemiczne. BAT to umozliwienie szybkiego i niezawodnego
rozpoznawania wyciekow. BAT to zapewnienie dostatecznych objgtosci retencyjnych tak, aby
bezpiecznie zatrzymac rozlania i wyciekajace substancje, wod¢ uzywana do gaszenia pozaru
oraz skazone wody powierzchniowe w celu umozliwienia ich obrobki lub usunigcia.

Zamknigcie Zrodel oraz hermetyczno$¢ urzadzen

BAT to zabezpieczenie i zamknigcie zrddet oraz zamknigcie wszelkich otworow tak, aby
ograniczy¢ do minimum niekontrolowane emisje. Suszenie nalezy przeprowadzaé stosujac
obiegi zamknigte, w tym réwniez skraplacze do odzysku rozpuszczalnikow. BAT to
zastosowanie recyrkulacji powstajacych w procesie oparow, gdy pozwalaja na to wymogi
czysto$ci. Aby ograniczy¢ przeplyw objetosciowy, BAT oznacza zamknigcie wszelkich
zbytecznych otwordw, aby nie dopusci¢ do zassania powietrza do uktadu kolektorowego gazu
poprzez urzadzenia technologiczne. BAT to zapewnienie hermetycznosci urzadzen
technologicznych, zwtlaszcza zbiornikow. BAT to zastosowanie zobojgtniania uderzeniowego,
zamiast ciagltego zobojgtniania. Jednak ciagle zobojgtnianie musi by¢ przyjete ze wzgledu na
wymogi bezpieczenstwa, np. wtedy, gdy procesy wytwarzaja O, lub gdy procesy wymagaja
dalszego zatadowania materialu po zobojgtnianiu.

Rozplanowanie skraplaczy destylacyjnych
BAT to ograniczenie przeptywdw objetosciowych gazdéw spalinowych z proceséw destylacji
poprzez zoptymalizowanie rozplanowania skraplacza.

Dodawanie cieczy do zbiornikéw, ograniczenie szczytow
BAT to dodawanie cieczy do zbiornikdw poprzez zasilanie od dolu lub za pomoca rury
zanurzeniowej, chyba ze wzgledy reakcji chemicznej i/lub bezpieczenstwa sprawiaja, iz jest to
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praktycznie niewykonalne. W takich przypadkach, dodawanie cieczy poprzez zasilanie od gory
za pomoca rury skierowanej na $ciang ogranicza rozpryskiwanie, a przez to zmniejsza tadunek
organiczny w wypieranym gazie. Jezeli do zbiornika dodawane sg zaré6wno substancje stale, jak
1 ciecz organiczna, BAT oznacza wykorzystanie substancji statych jako ostony w przypadkach,
gdy réznica ggstosci sprzyja zmniejszeniu tadunku organicznego w wypieranym gazie, chyba ze
wzgledy reakcji chemicznej i/lub bezpieczenstwa sprawiaja, iz jest to praktycznie
niewykonalne. BAT to ograniczenie kumulacji szczytowych tadunkéw i przeplywoéw oraz
zwigzanych z tym szczytowych stezen emisji, np. przez optymalizacje planu produkcji i
zastosowanie filtrow wygladzajacych.

Alternatywne techniki obrobki produktow

BAT to niedopuszczenie do powstawania roztworow macierzystych o wysokiej zawartosci soli
lub umozliwienie obrdobki roztwordéw macierzystych przez zastosowanie alternatywnych technik
rozdzialu, np. za pomoca procesOw membranowych, proceséw opartych o rozpuszczalniki,
reaktywnej ekstrakcji lub przez pominigcie posredniego oddzielania. BAT to zastosowanie
przemywania produktow w przeciwpradzie w przypadku, gdy skala produkcji uzasadnia
wprowadzenia tej techniki.

Préznia, chlodzenie i czyszczenie

BAT to zastosowanie bezwodnego wytwarzania proézni przy uzyciu np. pomp suchobieznych,
pomp o pier§cieniu cieczowym wykorzystujacych rozpuszczalniki jako ciecz pierScieniowa lub
pomp o pierscieniu cieczowym pracujacych w cyklu zamknigtym. Jednakze, gdy mozliwosé
zastosowania tych technik jest ograniczona, uzasadnione jest zastosowanie iniektorow
parowych lub pomp o pier§cieniu wodnym. Dla proceséw okresowych, BAT to ustanowienie
jasnych procedur ustalania zadanego punktu koncowego reakcji. BAT to zastosowanie
chtodzenia posredniego. Jednak chtodzenie posrednie nie jest mozliwe do zastosowania w
przypadku proceséw, ktore wymagaja dodawania wody lub lodu dla umozliwienia bezpiecznej
regulacji temperatury, kontrolowania skokoéw temperatury lub wstrzasu temperaturowego.
Chtodzenie bezposrednie moze réwniez by¢ wymagane do opanowywania sytuacji
»wymykajacych si¢ spod kontroli” lub gdy istnieja obawy o zablokowanie wymiennikoéw
ciepta. BAT to zastosowanie wstgpnego ptukania przed ptukaniem/czyszczeniem urzadzen w
celu ograniczenia ilosci tadunkow organicznych w popluczynach. Gdy rozne materialy sa
czgsto przesylane rurami, zastosowanie technologii przepychania tlokiem stanowi kolejna
mozliwos¢ zmniejszenia strat produktu w trakcie procedur czyszczenia.

Zarzadzanie strumieniami odpadéw i ich obrdobka

Bilanse masowe i analiza strumieni odpadow

BAT to coroczne sporzadzanie bilansow masowych dla lotnych zwiazkow organicznych (VOC)
(w tym CHC), catkowitego wegla organicznego (TOC) lub chemicznego zapotrzebowania tlenu
(COD), adsorbowalnych zwiazkéw halogenoorganicznych (AOX) lub ekstrahowalnych
halogenéw organicznych (EOX) oraz metali cigzkich. BAT to przeprowadzenie szczegotowe;j
analizy strumieni odpadéw w celu ustalenia pochodzenia strumienia odpaddéw i opracowanie
zbioru podstawowych danych dla umozliwienia zarzadzania i odpowiedniej obrobki gazow
spalinowych, strumieni $ciekow i1 pozostatosci statych. BAT to ocena co najmniej tych
parametrow, ktore podano w tabeli I dla strumieni $ciekéw, chyba ze dany parametr jest uznany
za nieistotny z naukowego punktu widzenia.

Parametr

Objegtos¢ na partig

Partie na rok

Objetos¢ na dzien

Objetos¢ na rok

COD lub TOC Standardowo
BODs

pH

Podatno$¢ na biologiczne oczyszczanie

Inhibicja biologiczna, w tym nitryfikacja
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AOX

CHC

Rozpuszczalniki

Metale cigzkie

Catkowity N Gdy jest
Catkowity P spodziewane
Chlorki

Bromki

SO42>

Toksycznos¢ resztkowa

Tabela I: Parametry do oceny strumieni $ciekéw

Monitorowanie emisji do powietrza

Nalezy rejestrowac profile emisji zamiast wielkosci uzyskiwanych na podstawie krotkich
okresow probkowania. Dane dotyczace emisji nalezy powiaza¢ z operacjami odpowiedzialnymi
za te emisje. Dla emisji do powietrza, BAT to monitorowanie profilu emisji, ktory
odzwierciedla tryb roboczy procesu produkcyjnego. W przypadku nieutleniajacego systemu
unieszkodliwiania/odzysku, BAT to zastosowanie systemu ciaglego monitorowania (np.
detektora ptomieniowo-jonizacyjnego, FID), gdzie gazy spalinowe z roznorodnych procesow sa
obrabiane w centralnym uktadzie odzysku/unieszkodliwiania. BAT to indywidualne
monitorowanie substancji o mozliwym toksycznym oddziatywaniu na srodowisko w przypadku,
gdy substancje takie sa wydzielane.

Indywidualne przeplywy objetosciowe
BAT to ocena indywidualnych przeplywow objgtosciowych gazow spalinowych z urzadzen
technologicznych do uktadow odzysku/unieszkodliwiania.

Wtorne wykorzystanie rozpuszczalnikow

BAT to wtorne wykorzystanie rozpuszczalnikéw, o ile pozwalaja na to wymogi czystoSci.
Realizuje si¢ to poprzez wykorzystanie rozpuszczalnika z poprzednich partii kampanii
produkcyjnej do przysztych partii, gromadzenie zuzytych rozpuszczalnikow w celu ich
oczyszczenia na miejscu lub poza zaktadem i ponownego ich uzycia, badz poprzez gromadzenie
zuzytych rozpuszczalnikow w celu wykorzystania ich warto$ci opatowej na miejscu lub poza
zakladem.

Dobdr technik obroébki lotnych zwigzkéw organicznych (VOC)

Jako system odzysku/unieszkodliwiania dla catego zakladu, indywidualnego obiektu
produkcyjnego lub indywidualnego procesu mozna zastosowac jedna lub polaczenie technik.
Zalezy to od konkretnej sytuacji i ma wplyw na liczbg Zrodet punktowych. BAT to dobor
technik odzysku i unieszkodliwiania VOC zgodnie ze schematem blokowym przedstawionym
na rysunku I.

Nieutleniajace techniki odzysku lub unieszkodliwiania VOC: osiggalne poziomy emisji
Gdy zastosowane sa nieutleniajace techniki odzysku lub unieszkodliwiania VOC, BAT to
zmniejszenie ilosci emisji do poziomoéw podanych w tabeli II.

Utlenianie cieplne/spalanie lub utlenianie katalityczne: osiagalne poziomy emisji
Gdy zastosowanie jest utlenianie cieplne/spalanie lub utlenianie katalityczne, BAT to
zmniejszenie ilosci emisji VOC do poziomow podanych w tabeli I11.

Odzysk/unieszkodliwianie NOy

Dla utleniania cieplnego/spalania lub utleniania katalitycznego, BAT to osiagnigcie poziomow
emisji NOx podanych w tabeli IV oraz, gdy to konieczne, zastosowanie systemu DeNOx (np.
SCR lub SNCR) lub spalania dwustopniowego, aby osiagna¢ takie poziomy. Dla gazéw
spalinowych z chemicznych procesow produkcyjnych, BAT to osiagnigcie pozioméw emisji
NOx podanych w tabeli IV oraz, gdy to konieczne, zastosowanie technik obrobki, takich jak
ptukanie lub kaskady ptuczek wiezowych z medium ptuczacym, takim jak H,O i/lub H,O,, aby
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osiagna¢ takie poziomy. Tam, gdzie NOx z proceséw chemicznych jest absorbowany ze
stezonych strumieni NOy (o stezeniu okoto 1000 ppm i wyzszym), mozna otrzymywac 55 %
HNO; do ponownego wykorzystania na miejscu lub poza zakltadem. Czgsto, gazy spalinowe
zawierajace NOy z procesow chemicznych zawieraja rowniez lotne zwiazki organiczne (VOC) i
moga by¢ obrabiane w urzadzeniu do utleniania cieplnego/spalania, np. wyposazonym w zespot
DeNOy lub przystosowanym do spalania dwustopniowego (gdy jest ono juz dostgpne na
miejscu).

Odzysk/unieszkodliwianie HCl, Cl,, HBr, NH;, SO\ i cyjankow

HCI mozna skutecznie odzyskiwac¢ z gazoéw spalinowych o wysokich stezeniach HCI, jezeli
wielko$¢ produkcji uzasadnia koszty inwestycji w wymagane urzadzenia. Gdy odzysk HCI nie
jest poprzedzony usunigciem VOC, nalezy wzia¢ pod uwage mozliwos¢ obecnosci
zanieczyszczen organicznych (AOX) w odzyskiwanym HCl. BAT to osiagnigcie poziomow
emisji podanych w tabeli IV oraz, gdzie to konieczne, zastosowanie jednej lub wigcej pluczek
wiezowych z uzyciem odpowiedniego medium pluczacego.

Usuwanie czastek substancji stalych

Czastki substancji stalych usuwa si¢ z réznorodnych gazow spalinowych. Wybor systemow
odzysku/unieszkodliwiania zalezy w duzym stopniu od wiasno$ci czastek. BAT to osiagnigcie
poziomow emisji czastek substancji statych w granicach 0,05 — 5 mg/m’ lub 0,001 — 0,1 kg/h
oraz, gdzie to konieczne, zastosowanie technik, takich jak filtry workowe, filtry tkaninowe,
cyklony, ptukanie w ptuczkach wiezowych lub odpylanie elektrostatyczne na mokro (WESP),
aby osiagna¢ takie poziomy.

Tabela I: BAT dla<-* toalmil—adealbojeszkodBRdmione jednd@b ZWiazkow organicznych
(VO Podtaczy¢ strumien gazow

VoC spalinowych do jednego lub utleniania cieplinego \_Tak
w gazach > wiecej skrgplaczy do odzysku, lub katalitycznego?
spalinowych stosujac temperatury (tabela V) .
P stosowne do VOC zrodel pynktowych*
Catkowity C organiczny 20 mg C/m **

* Czas usredniania odnosi si¢ do profilu emisji, poziomy odnosza si¢
**  Poziom stgzenia odnosi si¢ do przeplywow objetosciowych bez r
objetosciowe z systemu wentylacji pomieszczenia lub budynku.

uchego gazu i Nm’
bBczenia, np. popizez przeptywy

Tabela 1II: Zwigzane z BAT poziomy emisji VOC ydla nieutleniajgcych technik

odzysku/unieszkodli
Oceni¢ zastosowanie
jednej lub potaczenia Poziomy z
technik obrébki tabeli Il
nieutleniajacej osiggalne?

ianie cieplne/spalanie lub Sredni przeplyw Srednie stezenie
utlenianie katalityczne masowy mg C/m*
kg C/h
<0,05 <5
Czas u$rpdniania odnosi si¢ do profilu emisji, poziomy odnosza si¢ & zu i Nm’

igzane z BAT poziomy emisji calkowitego wegla organicznego |dla utleniania
Oceni¢ optymalizacje przez:
zwiekszenie obecnej wydajnosci obrdbki
zwigkszenie efektywnosci obrobki
dodanie technik o wyzszej efektywnosci

tabeli Il
osiggalne?

\'4

Zastosowac utlenianie cieplne
lub katalityczne i osiagna¢

Zastosowac jedng . i tabeli Ill lub
lub potaczenie % Pctagf erﬁ z ZaSE)c;ZOISVZg ifmaa tee:::hnillie lub
technik obrobki osiagalne? potaczenie technik

nieutleniajacej osiggajacych co najmniej

rownowazny poziom emisji




Koniec

Zastosowac Streszczenie
< zoptymalizowa-
. ng konfiguracje Srednia
Zrédlo 3 Uwaga
g mg/m

Dolna granica zakresu odnosi
si¢ do matych ilo$ci
wprowadzanych do uktadu
0.03—1.7 plukania oraz ptukania za
’ ’ pomoca H,O. Przy wigkszych

Chemiczne procesy
produkcyjne, np. nitracja,

odzysk zuzytych kwasw 7-220 wprowadzanych ilosciach, dolna
lu granica zakresu nie jest
b osiagalna nawet przy

Utlenianie cieplne/spalanie lub 0.1-03 stosowaniu H,O, jako medium

utlenianie katalityczne ’ ’ ptuczacego.

Utlenianie cieplne/spalanie lub 13-50

utlenianie katalityczne,

wprowadzenie azotowych 25 150" Dolny zakres z SCR, gbrmy

zwiazkéw organicznych zakres z SNCR

*

NO, wyrazone jako NO,, czas usredniania odnosi si¢ do profilu emisji
Poziomy odnosza si¢ do suchego gazu i Nm?®
Poziomy odnosza si¢ do suchego gazu i Nm®

Tabela IV: Zwiazane z BAT poziomy emisji NO,

Kryteria doboru

a  Gaz spalinowy zawiera substancje bardzo toksyczne, rakotworcze lub kategorii CMR 1 lub 2

b | mozliwa jest operacja autotermiczna w normalnym dziataniu lub

mozliwe jest ogdlne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w instalacji
(np. opcja ciepta wtornego)

Tabela V: Kryteria doboru dla katalitycznego i cieplnego utleniania/spalania

Parametr Stezenie Przeplyw masowy
HCI 0,2 -7,5 mg/m’ 0,001 — 0,08 kg/h
CL 0,1 — 1 mg/m’
HBr <1 mg/m’
NH; 0,1 - 10 mg/m’ lub 0,001 — 0,1 kg/h
NH; z SCR lub SNCR <2 mg/m’ <0,02 kg/h
SO« 1 - 15 mg/m’ 0,001 - 0,1 kg/h
Cyjanki jako HCN 1 mg/m’ 3 g/h

Tabela VI: Zwiazane z BAT poziomy emisji HCI, Cl;, HBr, NH;, SOx i cyjankow

Typowe strumienie $ciekéw do segregacji i selektywnej obrébki wstepnej

BAT to segregacja i wstgpna obrobka lub usuwanie roztworéw macierzystych z operacji
fluorowcowania i sulfochlorowania. BAT to wstepna obrobka strumieni §ciekdw zawierajacych
biologicznie aktywne substancje w ilo$ciach, ktére moga stwarza¢ ryzyko dla dalszej obrobki
sciekow lub dla odbierajacego je srodowiska po odprowadzeniu. BAT to segregacja i oddzielne
gromadzenie zuzytych kwasow, np. z operacji sulfonowania lub nitrowania do odzysku na
miejscu lub poza zaktadem lub zastosowanie BAT dotyczacych wstgpnej obrobki odpornych na
rozktad tadunkow organicznych.

Wstepna obrébka strumieni $ciekéw z ladunkami organicznymi odpornymi na rozklad

BAT to segregacja i wstgpna obrobka strumieni §ciekoOw zawierajacych istotne odporne na
rozktad tadunki organiczne wedtug nastgpujacej klasyfikacji: Odporny na rozklad tadunek
organiczny jest nieistotny, jezeli strumien $ciekow wykazuje zdolnos¢ do biologicznego
oczyszczania wigksza niz okolo 80 — 90 %. W przypadkach mniejszej zdolnosci do

vii Grudzien, 2005 r. BS/EIPPCB/OFC_BREF_FINAL



Streszczenie

biologicznego oczyszczania, odporny na rozktad tadunek organiczny nie jest istotny, jezeli
znajduje si¢ ponizej zakresu wynoszacego okoto 7,5 — 40 kg TOC na parti¢ na dzien. Dla
segregowanych strumieni S$ciekéw, BAT to osiagnigcie ogdlnych wielkosci stopnia
oczyszczania COD dla potaczonej obrobki wstepnej i obrobki biologicznej wynoszacych
>95 %.

Odzysk rozpuszczalnikow ze strumieni $ciekow

BAT to odzysk rozpuszczalnikow ze strumieni $ciekow do wtornego wykorzystania na miejscu
lub poza zaktadem, gdy koszty obrobki biologicznej i zakupu $wiezych rozpuszczalnikow sa
wyzsze od kosztéw odzysku i oczyszczania. Realizuje si¢ to przez zastosowanie technik, takich
jak odpedzanie, destylacja/rektyfikacja, ekstrakcja lub potaczenie tych technik. BAT to odzysk
rozpuszczalnikow ze strumieni $ciekow w celu wykorzystania ich wartosci opalowej, jezeli
bilans energetyczny pokazuje, ze mozna zastapi¢ nimi ogélne paliwo naturalne.

Usuwanie zwigzkow fluorowcowanych ze strumieni $ciekéw

BAT to usuwanie mozliwych do usunigcia fluorowcowanych zwiazkow organicznych (CHC) ze
strumieni $ciekdw, np. poprzez odpedzanie, rektyfikacje lub ekstrakcje i osiagnigcie poziomow
podanych w tabeli VII. BAT to wstgpna obrobka $ciekdw o znaczacych fadunkach AOX i
osiagnigcie poziomow AOX podanych w tabeli VII na wlocie do miejscowej biologicznej
oczyszczalni $ciekow (OS) lub na wlocie do kanalizacji miejskie;.

Usuwanie metali ci¢zkich ze strumieni $ciekow

BAT to wstepna obrobka strumieni $ciekow zawierajacych znaczace ilo$ci metali cigzkich lub
zwiazkow metali cigzkich z procesow, w ktorych sa one uzywane celowo oraz osiagnigcie
stezen metali cigzkich podanych w tabeli VII na wlocie do miejscowej biologicznej OS lub na
wlocie do kanalizacji miejskiej. Jezeli mozna wykaza¢ réwnowazne poziomy usunigcia w
stosunku do potaczonej wstegpnej obrobki i biologicznej obrobki §ciekow, metale cigzkie mozna
eliminowa¢ z ogolnych $ciekow stosujac tylko proces biologicznej obrobki s$ciekow, pod
warunkiem ze biologiczna obrobka przeprowadzana jest na miejscu i szlam otrzymywany w
wyniku obrobki jest spopielany.

Parametr Srednia Jednostka Uwaga
roczna

Gorny zakres odnosi si¢ do przypadkow, gdy
fluorowcowane zwiazki sa przetwarzane w licznych

AOX 0,5-8.5 procesach i odpowiadajace im strumienie §ciekdw sg
wstgpnie obrabiane i/lub gdy AOX charakteryzuje si¢
duza podatno$cia na biologiczne oczyszczanie.

g;u g alne <0,1 mg/l Alternatywnie, mozna osiagna¢ sumaryczne stgzenie <1
mg/l na wylocie z procesu wstgpnej obrobki.

Cu 0,03-0,4 , o . .
Gorne zakresy wynikaja z celowego stosowania metali

Cr 0,04-0,3 cigzkich lub zwiazkéw metali cigzkich w licznych

Ni 0,03-0,3 procesach i ze wstgpnej obrobki sciekow powstatych w

Zn 0.1-0.5 wyniku takiego stosowania.

Tabela VII: Zwiazane z BAT poziomy na wlocie do miejscowej biologicznej OS lub na wlocie do
kanalizacji miejskiej

Wolne cyjanki
BAT to regeneracja strumieni S$ciekow zawierajacych wolne cyjanki w celu zastapienia
surowcow, tam gdzie to technicznie mozliwe. BAT to wstgpna obrobka strumieni $ciekow
zawierajacych znaczace tadunki cyjankéw oraz osiagnigcie poziomu cyjankéw 1 mg/l lub
nizszego w strumieniu obrobionych S$ciekow lub umozliwienie bezpiecznej degradacji w
biologicznej OS.

Biologiczna obrobka Sciekow

BAT to obrobka $ciekow zawierajacych istotny ladunek organiczny, takich jak strumienie
sciekow z procesow produkcji, woda uzywana do phukania i czyszczenia, w biologicznej OS.
BAT to zapewnienie takiego oczyszczania w potaczonej obrobcee Sciekow, ktore ogdlnie nie jest
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gorsze niz w przypadku obrdobki na miejscu. W przypadku biologicznej obrobki $ciekow,
zwykle osiagane sa $rednioroczne wielkosci stopnia eliminacji COD w granicach 93 — 97 %.
Wazne jest, aby stopien eliminacji COD nie byl rozumiany jako samodzielny parametr, lecz
jako zalezny od spektrum produkcji (jak np. produkcja barwnikow/pigmentéw, wybielaczy
optycznych i aromatycznych potproduktow, ktora tworzy tadunki odporne na rozklad w
wigkszosci strumieni Sciekow w zakladzie), stopnia usunigcia rozpuszczalnikow oraz stopnia
wstepnej obrobki odpornych na rozktad tadunkéw organicznych. W zaleznosci od konkretne;j
sytuacji, wymagana jest modernizacja biologicznej OS w celu dostosowania np. wydajnosci
obrobki lub objetosci buforowej, badz zastosowania nitryfikacji/denitryfikacji lub stadium
chemicznego/ mechanicznego. BAT to pelne wykorzystanie mozliwo$ci biologicznej degradacji
ogolnych $ciekéw oraz osiagnigcie stopni eliminacji BOD powyzej 99 % oraz sredniorocznych
poziomdéw emisji BOD w granicach 1 — 18 mg/l. Poziomy odnosza si¢ do S$ciekdw po
biologicznej obrébce bez rozcienczenia, np. zmieszania z woda chlodzaca. BAT to osiagnigcie
poziomow emisji podanych w tabeli VIII.

Monitorowanie ogélnych $ciekow

BAT to regularne monitorowanie og6lnych $ciekow wplywajacych 1 wyplywajacych z
biologicznej OS. BAT to przeprowadzanie regularnego monitorowania biologicznego ogélnych
$ciekow po biologicznej OS, gdy celowo lub niecelowo wykonywane sa prace z substancjami o
mozliwym toksycznych wptywie na $rodowisko lub substancje takie sa produkowane. Gdy
stwierdza si¢, ze resztkowa toksyczno$¢ stanowi problem (np. gdy wahania osiagow
biologicznej OS mozna odnie§¢ do krytycznych kampanii produkcyjnych), BAT to
zastosowanie biezacego monitorowania toksycznosci w potaczeniu z biezacym pomiarem TOC.

Srednia roczna *

Parametr Poziom Jednostka Uwaga
COD 12 -250
Catkowity P 0215 quny z’akres v_vynl'ka z produkcji glownie
zwiazkoéw zawierajacych fosfor.
. . Goérny zakres wynika z produkcji glownie
Eleorgamczny 2-20 zwiazkoéw organicznych zawierajacych azot lub
np. z procesow fermentacji.
Goérny zakres wynika z licznych produkeji
AOX 0,1 -1,7 mg/l majacych zwiazek z AOX oraz wstepnej obrobki
$ciekow o znacznych tadunkach AOX.
Cu 0,007 - 0,1 Gorne zakresy wynikaja z celowego stosowania
Cr 0,004 — 0,05 metali cigzkich lub zwiazkoéw metali cigzkich w
Ni 0,01 — 0,05 licznych procesach i ze wstgpnej obrobki Sciekdw
7n —0,1 powstatych w wyniku takiego stosowania.
Zawieszone
czastki state 10-20
LIDe 1-2
LID, 2-4 Toks o L L
, . yczno$¢ jest rOwniez wyrazana jako
LIDa 1-8 Wsp6 l,c zynnik toksyczno$¢ dla organizméw wodnych
rozcienczenia 4
LID. 3-16 (poziomy ECso)
LIDgy 1,5

* Poziomy odnosza si¢ do $ciekow po biologicznej obrobce bez rozcienczenia, np. przez zmieszanie z woda
chlodzaca

Tabela VIII: BAT dla emisji z biologicznej OS
IV. Uwagi koncowe

Wymiana informacji na temat ,,Najlepsze dostgpne techniki dla wytwarzania organicznych
chemikaliow wysokowartosciowych” zostala przeprowadzona w latach 2003 - 2005. Proces
wymiany informacji zakonczyt si¢ pomyslnie i osiagnigto wysoki stopien konsensusu podczas
koncowego posiedzenia Technicznej Grupy Roboczej i po jego zakonczeniu. Nie odnotowano
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odrebnych opinii. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze rosnace obawy zwigzane z poufnoscia
stanowily znaczna przeszkode w trakcie catej pracy.

WE inicjuje i wspiera w ramach swoich programow w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego szereg projektow z zakresu czystych technologii, nowych technologii obrobki
sciekow, recyklingu oraz strategii zarzadzania. Najprawdopodobniej projekty te wniosa
pozyteczny wktad w prace nad przysztymi przegladami dokumentéw referencyjnych. Z tego
wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego Biura IPPC o wszelkich,
majacych znaczenie dla niniejszego dokumentu rezultatach badan (zob. takze przedmoweg do
niniejszego dokumentu).
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