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STRESZCZENIE

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available Techniques -
BAT) (tzw. BREF) poswigcony kuzniom i odlewniom odzwierciedla wymiang informacji
przeprowadzona zgodnie z art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE (dyrektywy IPPC).
Niniejsze streszczenie nalezy odczytywac razem z przedmowa do dokumentu referencyjnego
(BREF), ktora opisuje strukturg dokumentu, jego cele, sposdéb wykorzystania i terminy prawne.
Ninigjsze streszczenie przedstawia najwazniejsze ustalenia, podsumowanie gléwnych
wnioskow dotyczacych najlepszych dostgpnych technik (BAT) i zwiazanych z nimi poziomoéw
emisji/zuzycia. Moze ono by¢ odczytywane i rozumiane jako samodzielny dokument, jednak
jako streszczenie nie przedstawia ono ztozonego charakteru catego dokumentu referencyjnego
(BREFu). Z tego wzgledu przy podejmowaniu decyzji w sprawie najlepszej dostepnej techniki
(BAT) nie powinno ono by¢ stosowane zamiast petnego tekstu dokumentu referencyjnego.

Zakres niniejszego dokumentu referencyjnego

Niniejszy dokument odzwierciedla wymiang informacji na temat dziatalnosci objgtych
zatacznikiem I, ust. 2.3 (b), 2.4. oraz 2.5. (b) do dyrektywy IPPC, tj.

,»2.3. Instalacje obrobki metali zelaznych:

(b) kuznie z mlotami o energii przekraczajacej 50 kilodzuli na mtot, gdzie stosowana
energia cieplna przekracza 20 MW

2.4. Odlewnie metali zelaznych z wydajnoscia przekraczajaca 20 ton dziennie

2.5. Instalacje

(b) do wytopu, tacznie ze stapianiem, metali niezelaznych, tacznie z produktami z odzysku,
(rafinacja, odlewnictwo, itd.), o wydajno$ci topienia przekraczajacej 4 tony dziennie
dla otowiu i kadmu lub 20 ton dziennie dla wszystkich innych metali.”

Po poréwnaniu powyzszych opisow z faktycznymi mocami istniejacych instalacji w Europie,
Techniczna Grupa Robocza (TWG) nakreslita zakres roboczy, obejmujacy, co nastgpuje:

- odlewanie materiatow zelaznych, np. zeliwa szarego z grafitem platkowym, zZeliwa
ciagliwego i sferoidalnego, stali

- odlewanie materiatlow niezelaznych, np. aluminium, magnezu, miedzi, cynku, otowiu i ich
stopow.

Kuznie wylaczono z zakresu niniejszego dokumentu, jako ze nie zgloszono zadnych kuzni
europejskich, ktore spetniatyby warunki okreslone w zataczniku I ust. 2.3. lit. b). W niniejszym
dokumencie omowiono zatem jedynie procesy odlewnicze. Wykluczono rowniez ze wzgledu na
ograniczony zakres dokumentu odlewnie kadmu, tytanu i metali szlachetnych, jak rowniez
odlewnie dzwondéw i odlewdw artystycznych. Odlewanie ciagle (w postaci arkuszy lub kesisk
ptaskich) omoéwiono juz w dokumentach BREF zwiazanych z produkcja zelaza i stali, jak
rowniez z sektorami metali niezelaznych i stad tez nie omawia si¢ go w niniejszym
dokumencie. Przy omawianiu metali niezelaznych w niniejszym dokumencie, uwaza sig, ze
proces rozpoczyna sig¢ od stapiania wlewkow i ztomu wiasnego lub od metali ptynnych.

Z technologicznego punktu widzenia, w niniejszym dokumencie omoéwiono nastgpujace etapy
procesu odlewniczego:

- przygotowanie modelu

- magazynowanie i przetadunek surowcow

- topienie i obrobka metali

- wykonanie form i rdzeni oraz techniki formowania
- zalewanie form i chlodzenie

- wybijanie



Streszczenie - Kuznie

- wykanczanie
- obrobka cieplna.

Przemyst odlewniczy

Odlewnie zajmuja si¢ topieniem metali zelaznych 1 niezelaznych oraz stopéw i
przeksztatcaniem ich w produkty w ich ostatecznym ksztalcie, badz ksztalcie zblizonym do
ostatecznego, poprzez wlewanie stopionego metalu lub stopu do formy i pozostawianie go do
zakrzepnigcia. Sektor odlewniczy to sektor zindywidualizowany i zréznicowany. Obejmuje
szeroka game instalacji, poczawszy od matych a na bardzo duzych skonczywszy; a kazda taczy
w sobie technologie i operacje jednostkowe dobrane odpowiednio do stosowanych materialow
wsadowych, wielko$ci serii 1 rodzajow produktu wytworzonego przez konkretna instalacje.
Organizacja w tym sektorze opiera si¢ na rodzaju metalu stosowanego jako materiat wsadowy,
przy czym zasadniczego rozréznienia dokonuje si¢ pomigdzy odlewniami metali zelaznych i
niezelaznych. Jako Ze odlewy sa zasadniczo polproduktami, odlewnie znajduja si¢ w poblizu
klientow.

Europejski sektor odlewniczy jest trzecim pod wzgledem wielko$ci na $wiecie sektorem
odlew6w zelaznych 1 drugim pod wzgledem wielkosci sektorem odlewow niezelaznych. Roczna
produkcja odlewdéw w rozszerzonej Unii Europejskiej wynosi 11,7 min ton odlewow zelaznych
oraz 2,8 min ton odlewéw niezelaznych. Niemcy, Francja i Wlochy to trzy wiodace kraje
produkcyjne w Europie, z ktoérych kazdy produkuje rocznie ogétem ponad dwa min ton
odlewow. W ciagu ostatnich kilku lat Hiszpania zajeta czwarte miejsce, zastgpujac Wielka
Brytanig, przy czym produkcja obu krajow wynosi ponad milion ton odlewow. Pig¢ czotowych
krajow produkuje tacznie ponad 80% calkowitej produkcji europejskiej. Cho¢ wielkosci
produkcyjne utrzymywaty si¢ na stosunkowo statym poziomie na przestrzeni ostatnich kilku lat,
nastapit spadek catkowitej liczby odlewni (ktora obecnie wynosi w sumie okoto 3000
obiektow), co odzwierciedlaja rowniez dane dotyczace zatrudnienia (obecnie okolo 260000
0s0b). Mozna to wytlumaczy¢ stopniowym udoskonalaniem i automatyzacja w zakladach
odlewniczych. Jednakze sektor odlewniczy nadal pozostaje w glownej mierze branza MSP, w
ktorej 80% firm zatrudnia mniej niz 250 os6b.

Gtowne rynki obstugiwane przez przemyst odlewniczy to rynek motoryzacyjny (50% udziat
rynkowy), inzynieria ogdlna (30%) oraz budownictwo (10%). Coraz wigkszy nacisk na lzejsze
pojazdy w przemysle motoryzacyjnym znalazt odbicie w rozwoju rynku odlewow
aluminiowych i magnezowych. Odlewy zeliwne w wigkszosci (tj. >60%) trafiaja do sektora
motoryzacyjnego, natomiast odlewy stalowe znajduja gldwnie zastosowanie w sektorze
budowlanym, maszynowym i w produkcji zaworow.

Proces odlewniczy

Ogo6lny schemat procesu odlewniczego przedstawiono na rysunku ponizej. Proces ten mozna

podzieli¢ na nastgpujace czynnos$ci gtdéwne:

- topienie i obrobka metali: wytapialnia

- przygotowanie form i rdzeni: formiernia

- wlewanie stopionego metalu do formy, chtodzenie w celu zakrzepnigcia odlewu i usuwanie
odlewu z formy: hala odlewnicza

- wykanczanie surowego odlewu: wykanczalnia.

Mozna zastosowaé rozne opcje obrobki, w zalezno$ci od rodzaju metalu, wielkosci serii i

rodzaju produktu. Zasadniczo, gtéwny podziat w ramach sektora opiera si¢ na rodzaju metalu
(zelazny lub niezelazny) oraz rodzaju stosowanej formy (formy jednorazowe lub trwate). Cho¢
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mozliwa jest dowolna kombinacja, odlewnie metali zelaznych w wigkszosci przypadkow
korzystaja z form jednorazowych (tj. formowanie w masie formierskiej), natomiast odlewnie
metali niezelaznych gtownie korzystaja z form trwatych (tj. odlewanie kokilowe). W ramach
kazdej z tych podstawowych opcji obrobki istnieje szereg technik w zaleznosci od rodzaju
stosowanego pieca, stosowanego systemu przygotowania formy i rdzenia (piasek §wiezy lub
rozmaite spoiwa chemiczne), jak rowniez systemu odlewania i stosowanych technik
wykanczania. Kazda z nich ma odmienne wlasciwosci techniczne, ekonomiczne i
srodowiskowe oraz zalety i wady.

W celu opisania réznych czynnosci w rozdziatach 2, 3 i 4 niniejszego dokumentu
przedstawiono przeptyw poszczegdlnych procesow, od przygotowania modelu, poprzez jego
wykanczanie do obrobki cieplnej. Opisuje sig¢ stosowane techniki, podaje poziomy emisji i
zuzycia, jak réwniez techniki majace na celu zminimalizowanie wplywu na Srodowisko.
Struktura rozdzialu 5 opiera si¢ na rozrdéznieniu pomig¢dzy rodzajami metalu i rodzajami
formowania.

Surowce, substancje chemiczne, modele, formy
| |

Topienie Utrzymanie | Wytwarzanie form jednorazowych
- 7 . wyposazenie .
mi_zglzll(zne. form - m)(,)[()ielowe - forma piaskqwa
Z.e mfla . trwalych * drewno, tworzywo
« piec indukcyjny szt.. metal dzeh piask
« piec lukowy > - rdzen pi1askowy
| - model jednoragz.
* piec obrotowy « svwica. wosk .
- m. niezelazne ywiea, - wktadki
» piec indukcyjny
* piec szybowy
* piec tyglowy Formowanie reczne
* piec plomienny Formowanie automatyczne
l X - 1

Obrobka metalu v [
Odlewanie
- odlewanie grawitacyjne - wysokoci$nieniowe
- odlewanie przy uzyciu kokili przechylnych - odsrodkowe
- niskoci$nieniowe - ciagle
4 Chtodzenie
FI Przygotowanie masy
formierskiej
Wybijanie/Wyjmowanie | ¥ )
1 Odzyskanie masy
’ ' formierskiei
Wykanczanie
-usunigcie uktadu wlewowego
-$rutowanie
-gratowanie
-obrobka cieplna
v
Gotowy odlew
Legenda: Piasek
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Podstawowe zagadnienia Srodowiskowe

Przemyst odlewniczy zajmuje liczaca si¢ pozycje w recyklingu metali. Stal, zeliwo i ztom
aluminiowy podlegaja przetopieniu na nowe produkty. Najbardziej prawdopodobny negatywny
wplyw odlewni na $rodowisko wiaze si¢ z obecnoscia procesu cieplnego oraz stosowaniem
dodatkow mineralnych. Skutki srodowiskowe zatem sg glownie zwigzane ze spalinami i gazami
odlotowymi oraz ponownym wykorzystaniem Iub unieszkodliwianiem pozostalosci
mineralnych.

Emisje do powietrza to gtowne problemy $rodowiskowe. W wyniku procesu odlewniczego
powstaja pyly mineralne (zawierajace metale), zwiazki zakwaszajace, produkty nieckompletnego
spalania oraz lotne wegle organiczne. Pyl to powazny problem, jako Zze powstaje on na
wszystkich etapach procesu, wystepuje w réznych rodzajach i roznym sktadzie. Pyt wydzielany
jest podczas topienia metalu, formowania w masie formierskiej, odlewania i wykanczania.
Jakikolwiek powstaly pyt moze zawiera¢ metale i tlenki metali.

Zastosowanie koksu jako paliwa lub ogrzewanie tygli lub piecéw gazem czy tez stosowanie
palnikow olejowych moze spowodowaé emisj¢ produktow spalania, takich jak NOy i SO..
Ponadto, stosowanie koksu i obecno$¢ nieczystosci (np. oleju, farby, ..) w zlomie moze
spowodowa¢ powstanie niektérych produktow niekompletnego spalania lub rekombinacji (jak
np. PCDD/F) oraz pytu.

Przy wytwarzaniu form i rdzeni, stosuje si¢ rézne dodatki celem zwiazania masy formierskie;j.
Przy wiazaniu masy formierskiej i wylewaniu metalu, powstaja produkty reakcji i rozktadu. W
ich sktad wchodza zwiazki nieorganiczne i organiczne (np. aminy, lotne zwiazki organiczne).
Produkty rozktadu (gléwnie lotne zwiazki organiczne) powstaja nadal w trakcie schiadzania
odlewu i wyjmowania z formy. Produkty te moga rdwniez wywota¢ przykry zapach.

W procesie odlewniczym, emisje do powietrza zwykle nie beda ograniczone do jednego (lub
kilku) statych punktow. Proces obejmuje rézne zrodta emisji (np. z goracych odlewow, masy
formierskiej, goracego metalu). Kluczowa kwestia w ograniczaniu emisji jest nie tylko
oczyszczanie strumienia gazu spalinowego i odlotowego, ale rowniez jego wychwytywanie.

Formowanie w masie formierskiej wiaze si¢ z wykorzystaniem duzych ilosci piasku, o stosunku
wagowym piasku do ciekltego metalu zwykle w przedziale od 1:1 do 20:1. Zuzyta mas¢ mozna
poddaé¢ regeneracji, ponownie wykorzysta¢ lub unieszkodliwi¢. Dodatkowe pozostalosci
mineralne, takie jak zuzel i popioty powstaja na etapie topienia przy usuwaniu nieczystosci z
materiatu roztopionego. Mozna je albo ponownie wykorzystac, albo unieszkodliwic.

Poniewaz odlewnie zajmuja sig¢ procesem cieplnym, do waznych zagadnien $rodowiskowych
nalezy sprawno$¢ energetyczna i gospodarka wygenerowanym cieplem. Jednakze ze wzgledu
na duza ilos¢ transportu i przetadunku nosnika ciepta (tj. metalu) i jego powolne stygnigcie,
odzyskiwanie ciepta nie zawsze jest proste.

W odlewniach moze wystgpowac duze zuzycie wody, np. w przypadku chtodzenia i hartowania.
W wigkszosci odlewni, gospodarka wodna wigze si¢ z wewngtrznym obiegiem wody, przy
czym znaczna ¢zg$¢ wody wyparowuje. Wode stosuje si¢ zasadniczo w systemach chlodzenia
piecow elektrycznych (indukcyjnych lub tukowych), badz zeliwiakow. Ogolnie rzecz biorac,
koncowa ilo$¢ $ciekdw jest bardzo niewielka. Niemniej jednak, w przypadku zastosowania
mokrych technik odpylania, powstale scieki wymagaja specjalnego oczyszczenia. W przypadku
(wysoko)ci$nieniowego odlewania kokilowego, powstaje strumien Sciekow, ktory przed
usunigciem nalezy podda¢ oczyszczeniu w celu oczyszczenia go ze zwiazkow organicznych
(fenolu, oleju).

Poziomy zuzycia i emisji
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Ogolny przeglad materiatéw wsadowych i produktow procesu odlewniczego podano na rysunku
ponizej. Etap ,,zalewania formy” wymieniony w $rodkowej czgéci rysunku obejmuje réwniez
wszelkie niezbedne czynnosci formowania. Do podstawowych strumieni wejSciowych naleza
metale, energia, spoiwa i woda. Do glownych substancji emitowanych nalezg pyly, aminy, lotne
zwiazki organiczne a dla konkretnych rodzajow piecow rowniez SO-, dioksyny 1 NOy.

Na etapie topienia wykorzystuje si¢ 40 - 60% wktadu energetycznego. W przypadku niektorych
rodzajow metali, zuzycie energii zalezy od rodzaju stosowanego pieca. Wktad energii do
topienia waha si¢ od 500 do 1200 kWh/t wsadu metalowego w przypadku metali Zelaznych oraz
od 400 do 1200 kWh/t wsadu metalowego w przypadku aluminium.

Ilosci 1 rodzaje stosowanych spoiw, substancji chemicznych i masy formierskiej w duzej mierze
zaleza od rodzaju wykonywanego odlewu, w szczegdlnosci w odniesieniu do jego wielkosci 1
ksztattu, jak rowniez od tego, czy stosuje si¢ produkcje masowa czy seryjna.

Zuzycie wody w duzej mierze zalezy od rodzaju wykorzystywanego pieca, rodzaju
stosowanego oczyszczania gazow spalinowych i stosowanej metody odlewania.

Pyl powstaje na kazdym etapie procesu, cho¢ przy réznych poziomach tlenkéw mineralnych,
metali i1 tlenkow metali. Poziomy pylu w przypadku topienia metali wahaja si¢ od wartosci
niewykrywalnej dla niektérych metali niezelaznych do warto$ci powyzej 10 kg/tong w
przypadku wytapiania zeliwa w Zeliwiaku. Duza ilo§¢ piasku stosowanego do odlewania przy
uzyciu form jednorazowych powoduje emisje pytdw na réznych etapach formowania.

Aminy stosuje si¢ jako katalizator w najczesciej stosowanych systemach wytwarzania rdzeni.
Powoduje to emisje kierowane ze strzelarek do rdzeni i emisje rozproszone z obrébki rdzeni.

Emisje lotnych zwiazkow organicznych (gldwnie rozpuszczalnikow, BTEX — weglowodordéw
aromatycznych /benzenu, toluenu, etylobenzenu, ksylenu/ oraz w mniejszym stopniu fenolu,
formaldehydu, itp.) powstaja na skutek stosowania np. zywic, rozpuszczalnikow organicznych
lub powlok organicznych do formowania i wytwarzania rdzeni. Zwiazki organiczne ulegaja
rozpadowi termicznemu podczas wylewania metalu a dalsza ich emisja nastgpuje podczas
wybijania i chtodzenia. W niniejszym dokumencie przedstawiono poziomy emisji pomigdzy 0,1
- 1,5 kg/tong odlewu.

Energia

- paliwo
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- cieplo Woda T
- chlodzenie . )
- plukanie 1ergii, optymalne zastosowanie
. . . w, jak townief zastgpowanie
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- topienie dodatkow i obrobka metali . . ..
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Topienie metalu i obrobka metalu stopionego: Dla kazdego rodzaju pieca mozna rozwazy¢
rozne techniki stuzace optymalizacji wydajno$ci pieca i minimalizacji wszelkich
pozostatosci. Obejmuja one gtéwnie $rodki stosowane w trakcie procesu. Wzgledy
srodowiskowe mozna réwniez rozwazy¢ przy wyborze rodzaju pieca. Szczegdlna uwage
zwraca si¢ na oczyszczanie stopionego aluminium oraz topienie magnezu, ze wzgledu na
duzy potencjal zanieczyszczajacy produktow stosowanych do niedawna (HCE oraz SFy).
Wytwarzanie form i rdzeni wraz z przygotowaniem masy formierskiej: Srodki w postaci
najlepszych praktyk oraz techniki stuzace minimalizacji zuzycia mozna stosowaé dla
kazdego rodzaju systemu spoiwa oraz dla $rodkéw zapobiegajacych przywieraniu przy
odlewaniu kokilowym. W celu ograniczenia lotnych zwigzkéw organicznych oraz emisji
zapachoéw z systemow form jednorazowych, mozna wzia¢ pod uwage powloki wodne i
rozpuszczalniki nieorganiczne. Powloki wodne sa w powszechnym uzyciu, natomiast
zastosowanie rozpuszczalnikdéw nieorganicznych do wytwarzania rdzeni jest nadal
ograniczone. Innym podejsciem jest stosowanie réznych metod formowania. Jednakze
techniki te stosuje si¢ tylko w konkretnych dziedzinach.

Odlewanie metali: W celu poprawy wydajnosci procesu odlewniczego, mozna rozwazy¢
srodki majace na celu zwigkszenie uzysku metalu (tj. stosunek masy stopionego metalu do
masy gotowego odlewu).

Wychwytywanie i oczyszczanie oparow, gazow odlotowych i spalinowych: Rozwiazanie
problemu emisji do powietrza na wszystkich etapach procesu odlewniczego wymaga
stosowania odpowiedniego systemu wychwytywania 1 oczyszczania. Zgodnie z
zastosowaniem obiektu, mozna rozwazy¢ rozne techniki, w zaleznosci od rodzaju
emitowanych zwiazkow, ilosci gazow odlotowych oraz tatwosci ich wychwytywania.
Techniki stosowane przy wychwytywaniu gazéw odlotowych odgrywaja wazna role w
ograniczaniu emisji lotnych. Ponadto, w przypadku emisji lotnych, mozna rozwazy¢ $rodki
w ramach dobrej praktyki.

Zapobieganie powstawaniu Sciekow i ich oczyszczanie: W wielu przypadkach mozna
zapobiec powstawaniu $ciekéw lub zminimalizowac ich ilo§¢ dzigki podjeciu dziatan
zintegrowanych z procesem. Scieki, ktorych powstaniu nie mozna zapobiec, beda zawieraé
pyt mineralny lub metalowy, aminy, siarczany, oleje lub smary, w zaleznosci od zrodta w
ramach procesu. Stosowane techniki oczyszczania r6znia sig¢ dla kazdego z tych zwiazkow.
Sprawnos¢ energetyczna: Topienie metalu pochtania 40 - 60 % wktadu energetycznego
odlewni. Srodki racjonalizacji zuzycia energii powinny zatem obejmowaé zaréwno topienie
jak 1 inne procesy (np. sprezanie powietrza, rozruch urzadzen, hydraulikg). Koniecznosé
chlodzenia piecow i gazow odlotowych powoduje powstanie strumienia goracej wody lub
goracego powietrza, co moze umozliwi¢ wewnetrzne lub zewngtrzne wykorzystanie ciepla.
Piasek: regeneracja, recykling, ponowne wykorzystanie i unieszkodliwienie: Poniewaz
odlewnie intensywnie wykorzystuja piasek jako obojetny materiat pierwotny, regeneracja
lub ponowne wykorzystanie tego piasku jest waznym aspektem, ktory nalezy uwzgledni¢ w
ramach wynikow $rodowiskowych. Do regeneracji piasku stosuje sig¢ rozne techniki (tj.
obrobke i wewngtrzne ponowne wykorzystanie jako mas¢ formierska), ktorych wybor
zalezy od rodzaju spoiwa i sktadu przeptywu piasku. Jezeli piasek nie podlega regeneracji,
wowczas mozna wzig¢ pod uwage jego zewngtrzne ponowne wykorzystanie, aby zapobiec
koniecznoséci jego unieszkodliwienia. Przedstawiono zastosowanie piasku w rdéznych
obszarach.

Pozostatosci pytu i cial statych: oczyszczanie i ponowne wykorzystanie: Mozna rozwazy¢
techniki zintegrowane z procesem i srodki operacyjne w celu zminimalizowania ilosci pytu
1 pozostalo$ci. Zebrany pyl, zuzel i inne pozostato$ci w formie statej moga zosta¢ ponownie
wykorzystane wewngtrznie lub zewnetrznie.

Ograniczenie hatasu: Gtownym zrédlem hatasu sa rozmaite czynnosci odlewnicze. W
przypadku odlewni zlokalizowanych w poblizu domostw, moze to by¢ uciazliwe dla
sasiadow. Mozna zatem rozwazy¢ sporzadzenie i wdrozenie planu zmniejszenia hatasu,
obejmujacego zarowno srodki ogolne jak i dostosowane do danego zrodla.

Likwidacja: Dyrektywa IPPC wymaga zwrdocenia uwagi na kwestie ewentualnego
zanieczyszczenia przy likwidacji zaktadu. W przypadku odlewni istnieje szczeg6lne ryzyko
zanieczyszczenia gleby na tym etapie. Istnieje szereg ogdlnych s$rodkow, majacych
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zastosowanie szersze niz tylko do odlewni, ktére mozna wzia¢ pod uwage w kontekscie
zapobiegania zanieczyszczeniu na etapie likwidacji zaktadu.

12. Narzedzia zarzqdzania srodowiskiem: Systemy zarzadzania §rodowiskiem sa pozytecznym
narzedziem majacym pomdc W zapobieganiu zanieczyszczeniom z dziatalnosci
przemystowej ogotem. Ich przedstawienie jest zatem standardowa czescia kazdego
dokumentu referencyjnego.

BAT dla odlewni

Rozdzial poswigcony BAT (rozdziat 5) okresla te techniki, ktére TWG uznaje za BAT o
ogo6lnym znaczeniu dla przemystu odlewniczego, w oparciu o informacje zawarte w rozdziale 4
oraz biorac pod uwage zawarta w art. 2 ust. 11 definicj¢ ,,najlepszej dostgpnej techniki” i
okoliczno$ci wymienione w zataczniku IV do dyrektywy. Rozdziat po§wigecony BAT nie
okresla ani nie proponuje dopuszczalnych wartosci emisji, lecz sugeruje poziomy emisji, ktore
zwiazane sa z wykorzystaniem BAT.

Podczas wymiany informacji przez TWG podniesiono i omowiono wiele kwestii. Ich wybor
podkreslono w niniejszym streszczeniu. Nastgpujace akapity podsumowuja kluczowe wnioski
na temat BAT zwiazane z najbardziej istotnymi zagadnieniami srodowiskowymi.

Elementy BAT trzeba bedzie dostosowa¢ do konkretnych typow odlewni. Odlewnia sktada sig
zasadniczo z wytapialni i hali odlewniczej, z ktorych obie maja wlasny tancuch dostaw. W
przypadku odlewania do form jednorazowych, taki tancuch obejmuje wszystkie czynnos$ci
zwigzane z formowaniem i wytwarzaniem rdzeni. W rozdziale po$wigconym BAT dokonuje si¢
rozrdznienia pomiedzy wytapianiem metali zelaznych i niezelaznych oraz odlewaniem do form
jednorazowych lub trwatych. Kazda odlewni¢ mozna sklasyfikowaé jako potaczenie
konkretnego rodzaju wytapiania z powiazana klasa formowania. Dla kazdej klasy przedstawia
si¢ BAT. Przedstawia si¢ rowniez ogolne BAT, wspolne dla wszystkich odlewni.

Ogodlne BAT
Niektore elementy BAT sa ogolne i maja zastosowanie do wszystkich odlewni, bez wzgledu na

stosowane w nich procesy oraz rodzaj wytwarzanych produktow. Dotycza one przeptywu
materialow, wykanczania odlewow, hatasu, $Sciekow, zarzadzania srodowiskiem i likwidacji
zaktadu.

Zadaniem BAT jest optymalizacja zarzadzania i kontroli nad przeplywami wewngtrznymi, w
celu zapobiegania zanieczyszczaniu, zapobiegania pogorszeniu, zapewnienia odpowiedniej
jako$ci materialow wsadowych, umozliwienia recyklingu i ponownego wykorzystania oraz
poprawy wydajnos$ci procesu. Dokument BREF odnosi si¢ do technik magazynowania i
przetadunku omowionych w dokumencie referencyjnym dotyczacym magazynowania, ale
dodaje rowniez pewne BAT typowe dla odlewni, dotyczace magazynowania i przeladunku,
takie jak magazynowanie ztomu na powierzchni nieprzepuszczalnej z systemem zbierania i
odprowadzania (cho¢ zastosowanie dachu moze ograniczy¢ potrzebe takiego systemu),
oddzielne magazynowanie materialdw wsadowych i pozostato$ci, stosowanie zbiornikow
nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania, optymalizacja uzysku metalu oraz $rodki w
ramach dobrych praktyk dla przelewania wytopionego metalu i obstugi kadzi.

Okresla si¢ BAT dla technik wykanczania powodujacych powstanie pytu oraz technik obrobki
cieplnej. W przypadku cigcia $ciernica, Srutowania i oczyszczania odlewow, jedna z BAT jest
zbieranie i oczyszczanie wykonczeniowego gazu odlotowego przy pomocy systemu mokrego
lub suchego. W przypadku obrobki cieplnej, BAT to wykorzystywanie czystych paliw (tj. gazu
ziemnego lub paliwa o niskiej zawarto$ci siarki), zautomatyzowane prowadzenie pieca i
kontrola palnika/grzejnika, jak rowniez wychwytywanie i odprowadzenie gazow spalinowych z
piecow przeznaczonych do obrobki cieplne;.

Jesli chodzi o zmniejszenie hatasu, BAT obejmuje opracowanie i wdrozenie strategii
zmniejszania hatasu, z odpowiednimi §rodkami ogdlnymi i uzaleznionymi od Zrédta, takimi jak
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stosowanie systemow obudow dla czynnosci zwiazanych z wysokim poziomem hatasu, takich
jak wybijanie odlewow i stosowanie dodatkowych srodkéw w zaleznosci od i wedle
uwarunkowan lokalnych.

BAT dla gospodarki $cickowej obejmuje zapobieganie, rozdzielanie rodzajow $ciekow,
maksymalizacjg wewngtrznego recyklingu oraz stosowanie odpowiedniej obrobki dla kazdego
koncowego przeptywu. Obejmuje to techniki wykorzystujace np. kolektory oleju, filtracjg czy
sedymentacjg.

Emisje lotne pochodza ze zrodet otwartych (transportu, magazynowania, wyciekéw) oraz
nickompletnego opréznienia zrodet zamknigtych. BAT obejmuje zastosowanie kombinacji
srodkéw dotyczacych transportu i przetadunku materialow oraz optymalizacje¢ wychwytywania
gazéw spalinowych i oczyszczania za pomoca jednej lub wigcej technik wychwytywania.
Pierwszenstwo ma zbieranie opar6w najblizej zrodta.

BAT to wdrazanie i stosowanie zasad systemu zarzadzania S$rodowiskiem (EMS),
obejmujacego, stosownie do poszczegdlnych okolicznosci, cechy dotyczace, np. zaangazowania
kierownictwa najwyzszego szczebla, planowania, ustanawiania 1 wdrazania procedur,
sprawdzania wykonania z zastosowaniem dziatan naprawczych oraz kontroli.

Jedna z BAT jest stosowanie wszelkich niezbgdnych $rodkéw w celu zapobiegania
zanieczyszczeniu przy likwidacji zaktadu. Srodki te obejmuja minimalizacje ryzyka na etapie
projektowania, wdrozenie programu usprawnienia istniejacych instalacji oraz opracowanie i
stosowanie programu zamknigcia terenu dla nowych 1 istniejacych instalacji. W odniesieniu do
tych srodkoéw, bierze si¢ pod uwage przynajmniej nastepujace elementy stosowane w procesie:
pojemniki, zbiorniki, rurociagi, izolacjg, stawy osadowe oraz sktadowiska odpadow.

Woytapianie metali zelaznych
Jesli chodzi o eksploatacjg¢ zeliwiakow, BAT obejmuje techniki, ktéore moga zapewnic

zwigkszong wydajnosc, takie jak stosowanie podwodjnego rzedu dysz, wzbogacanie w tlen,
dmuch ciagly lub dhugi cykl produkcyjny, srodki w ramach dobrej praktyki wytapiania oraz
kontrola jakosci koksu. Do BAT nalezy zbieranie, chtodzenie i odpylanie gazéw odlotowych
oraz stosowanie dopalania i odzyskiwania ciepta na specjalnych warunkach. BAT obejmuje
kilka systemow odpylania, jednakze preferuje si¢ odpylanie na mokro przy wytapianiu
zwiazanym z uzyskaniem tomasyny a w niektérych przypadkach jako jeden ze s$rodkow
shluzacych zapobieganiu i minimalizacji emisji dioksyn i furanu. Podmioty dziatajace w branzy
wyrazity watpliwosci dotyczace wdrozenia §rodkéw wtornych dla zmniejszenia ilo$ci dioksyn i
furanu, ktére sprawdzity si¢ tylko w innych sektorach a w szczegélnos$ci kwestionuja ich
stosowalnos¢ w przypadku mniejszych odlewni. Jesli chodzi o zeliwiaki, BAT dla gospodarki
pozostatosciami obejmuje minimalizacj¢ formowania zuzlu, wstepne oczyszczenie zuzlu w celu
umozliwienia jego ponownego wykorzystania oraz zbieranie i recykling koksiku.

Odnosnie do eksploatacji piecow tukowych, BAT obejmuje stosowanie rzetelnych i
skutecznych kontroli procesow w celu skrocenia czasu topienia i obrobki, stosowanie
technologii spienionego zuzla, skuteczne wychwytywanie gazéw odlotowych z piecow,
chlodzenie gazoéw odlotowych z piecoOw oraz odpylanie przy uzyciu filtrow workowych. Za
BAT uznaje sig recykling pytu z filtra z powrotem do pieca tukowego.

Jesli chodzi o eksploatacje piecow indukcyjnych, za BAT uznaje si¢ topienie czystego zlomu;
stosowania §rodkéw w ramach dobrej praktyki w zakresie fadowania i eksploatacji; stosowania
piecow o $redniej czgstotliwo$ci oraz przy instalowaniu nowego pieca, zmiany kazdego pieca o
czestotliwosci sieciowej na piec o sredniej czestotliwosci; oceny mozliwosci odzysku ciepta
odpadowego oraz pod pewnymi warunkami wdrozenia systemu odzysku ciepta. Jesli chodzi o
wychwytywanie i oczyszczanie spalin z piecow indukcyjnych, BAT obejmuje wykorzystywanie
okapow, odprowadzenia bocznego lub w pokrywie w kazdym piecu indukcyjnym celem
wychwycenia gazow odlotowych z pieca oraz maksymalnego zwigkszenia zbierania gazow
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odlotowych podczas pelnego cyklu roboczego; stosowanie oczyszczania gazow spalinowych na
sucho oraz utrzymywanie emisji pytléw na poziomie ponizej 0,2 kg/tong wytopionego zelaza.

W przypadku eksploatacji piecoéw obrotowych, BAT dotyczy wdrozenia zestawu srodkow
majacych na celu optymalizacj¢ uzysku z piecéw oraz zastosowanie palnika tlenowego. BAT
obejmuje zbieranie gazu odlotowego w poblizu wylotu paleniska, stosowanie dopalania,
chtodzenie go przy uzyciu wymiennika ciepta a nastepnie stosowanie suchych metod odpylania.
W celu zapobiezenia i zminimalizowania emisji dioksyn i furanu, BAT obejmuje uzywanie
kombinacji okreslonych srodkow. Podobnie jak w przypadku Zeliwiakdéw, podmioty dzialajace
w przemysle odlewniczym wyrazily watpliwosci dotyczace wdrozenia srodkow wtdrnych
dotyczacych dioksyn i zmniejszenia emisji, ktore sprawdzity si¢ tylko w innych sektorach i
kwestionuja w szczegdlnosci ich stosowalno$¢ w przypadku mniejszych odlewni.

Faktycznie stosowana obrobka metalu jest uzalezniona od rodzaju wytwarzanego produktu.
BAT obejmuje zbieranie gazoéw spalinowych z konwertoréw AOD przy uzyciu okapow
dachowych oraz zbieranie i oczyszczanie gazéw odlotowych przy sferoidyzacji, przy uzyciu
filtra workowego. BAT to takze umozliwienie recyklingu MgO zawartego w popiele lotnym.

Topienie metali niezelaznych

Jesli chodzi o eksploatacje piecéw indukcyjnych do topienia aluminium, miedzi, otowiu i
cynku, BAT obejmuje stosowanie srodkéw w ramach dobrych praktyk w przypadku fadowania
i eksploatacji; stosowanie piecow o $redniej czestotliwosci oraz przy instalowaniu nowego
pieca, zmiana kazdego pieca o czgstotliwosci sieciowej na piec o $redniej czgstotliwosci; oceng
mozliwo$ci odzysku ciepta odpadowego oraz pod pewnymi warunkami wdrozenie systemu
odzysku ciepta. Jesli chodzi o wychwytywanie spalin z tego typu piecéw, za BAT uznaje si¢
minimalizacj¢ emisji a w razie konieczno$ci gromadzenie gazéw odlotowych, maksymalne
zwigkszenie gromadzenia gazow odlotowych podczas pelnego cyklu roboczego oraz stosowanie
oczyszczania gazéw spalinowych na sucho.

Jesli chodzi o inne rodzaje piecow, BAT glownie koncentruje si¢ na skutecznym gromadzeniu
gazow odlotowych z piecow i/lub zmniejszaniu emisji lotnych.

Jesli chodzi o obrobke metali niezelaznych, BAT obejmuje stosowanie oczyszczarki
wirnikowej do odgazowania i oczyszczenia aluminium. BAT obejmuje stosowanie SO, jako
gazu ochronnego przy topieniu magnezu w instalacjach o produkcji rocznej wigkszej lub
rownej 500 ton. W przypadku matych zaktaddéw (<500 ton czgSci Mg rocznie) za BAT uznaje
si¢ stosowanie SO, lub minimalizowanie stosowania SFs. W przypadku stosowania SFg, poziom
zuzycia zwiazany z BAT wynosi <0,9 kg/tong odlewow w przypadku odlewania w formach
piaskowych oraz <1,5 kg/tong odlewoéw w przypadku ci$nieniowego odlewania kokilowego.

Odlewanie do form jednorazowych
Odlewanie do form jednorazowych obejmuje formowanie, wykonanie rdzenia, zalanie formy,

chlodzenie i wybijanie. Wiaze si¢ ono z wytworzeniem form z piasku $§wiezego oraz form i
rdzeni z mas wiazanych chemicznie. Elementy BAT przedstawiono w trzech kategoriach:
formowanie w masach wilgotnych, formowanie w masach wiazanych chemicznie oraz
zalewanie form/chtodzenie/wybijanie.

Jesli chodzi o przygotowanie mas do formowania na wilgotno, pozycje BAT dotycza
wychwytywania 1 oczyszczania spalin oraz wewngtrznego 1 zewngtrznego recyklingu
wychwyconego pyhu. Zgodnie z celem, jakim jest minimalizacja ilosci odpadéw do
unieszkodliwiania, BAT obejmuje stosowanie wstgpnej regeneracji masy formierskie;.
Wspolczynniki regeneracji w wysokosci 98% (masy jednolite) lub 90-94% (masa formierska z
nieutwardzonymi rdzeniami) wiaza si¢ z uzyciem BAT.

Jesli chodzi o masy wiazane chemicznie, proponowane BAT obejmuja rozmaite techniki i
poruszaja szeroki zakres zagadnien srodowiskowych. Do BAT nalezy minimalizowanie zuzycia
spoiw 1 zywic oraz strat masy, minimalizowanie lotnych emisji lotnych zwiazkéw organicznych
poprzez wychwytywanie gazow spalinowych przy wytwarzaniu i przenoszeniu rdzeni oraz
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uzywanie powtok wodnych. Stosowanie powtok alkoholowych stanowi BAT w ograniczonej
liczbie zastosowan, w przypadku gdy nie mozna zastosowaé powlok wodnych. W tym
przypadku spaliny nalezy wychwytywaé przy stanowisku do powlekania, gdy tylko jest to
wykonalne. Istnieje specjalna BAT dla przygotowywania rdzeni z mas z zywicami
poliuretanowymi  utwardzanymi aminami (tj. metoda cold-box) polegajaca na
zminimalizowaniu emisji amin i optymalizacji odzysku amin. W przypadku tych systemow
BAT stanowia zaro6wno rozpuszczalniki aromatyczne jak i niearomatyczne. BAT polega na
minimalizowaniu ilo§ci masy przeznaczonej do unieszkodliwienia, gtdownie przez przyjgcie
strategii regeneracji i/lub ponownego wykorzystania mas wiagzanych chemicznie (w postaci mas
jednolitych lub mieszaniny mas zuzytych). W przypadku regeneracji, warunki BAT podano w
ponizszej tabeli. Regenerat wykorzystuje si¢ ponownie wylacznie w systemach kompatybilnych
mas formierskich.

Rodzaj masy formierskiej Technika Wspélczynnik
regeneracji]

(%)

Masa jednolita utwardzana w Prosta regeneracja mechaniczna 75 -80

temperaturze otoczenia

Jednolita masa krzemianowa Ogrzewanie i obrobka pneumatyczna 45 -85

Jednolita masa z technologii = Regeneracja mechaniczna w w rdzeniach: 40 —

cold-box, SO, hot-box, procesu = temperaturze otoczenia lub termiczna 100

Croninga w formach: 90 — 100

Mieszanina mas ze spoiwami

organicznymi

Mieszanina $wiezego piasku i = Obrobka mechaniczno-termiczno- w rdzeniach: 40 —

masy ze spoiwami | mechaniczna, szlifowanie lub $cieranie 100

organicznymi pneumatyczne w formach: 90 — 100

(1) masa regeneratu/masa uzytego piasku ogdtem

BAT dla regeneracji mas wigzanych chemicznie (w postaci mas jednolitych lub mieszaniny mas
zuzytych)

Alternatywne metody formowania i spoiwa nieorganiczne uwaza si¢ za obiecujace w zakresie
mozliwo$ci zminimalizowania wptywu proceséw formowania i odlewania na §rodowisko.

Zalewanie form, chlodzenie i wybijanie powoduja emisj¢ pylow, lotnych zwiazkow
organicznych oraz pozostatych produktéw organicznych. BAT obejmuje obudowywanie linii
zalewania i chtodzenia oraz zapewnianie odprowadzania spalin w przypadku linii zalewania
seryjnego jak rowniez obudowywania sprz¢tu do wybijania i oczyszczania gazow spalinowych
metodami odpylania mokrego i suchego.

Odlewanie do form trwatych

Ze wzgledu na odmienny charakter procesu, zagadnienia $rodowiskowe w przypadku
odlewania do form trwatych skoncentrowane sa w innym obszarze niz w przypadku technik
odlewania do form jednorazowych; na pierwszy plan wysuwa si¢ woda. Emisje do powietrza
maja raczej posta¢ mgly olejowej niz pyhu i produktow spalania wystepujacych w pozostatych
procesach. BAT zatem koncentruje si¢ na $rodkach zapobiegawczych obejmujacych
minimalizacj¢ zuzycia wody i $rodkéw zapobiegajacych przywieraniu. Jedna z BAT jest
zbieranie i oczyszczanie wod odptywowych i wyciekow cieczy, przy wykorzystaniu kolektorow
olejowych i destylacji, odparowania pod préznia czy degradacji biologicznej. Jezeli srodki
zapobiegajace powstawaniu mgly olejowej nie umozliwiaja odlewni osiagnigcia poziomu
emisji zwigzanego z BAT, do BAT nalezy stosowanie okapow 1 stracania elektrostatycznego
dla urzadzen do wysokocisnieniowego odlewania kokilowego.

BAT w przypadku przygotowania mas formierskich wigzanych chemicznie jest analogiczne do
elementéw wymienionych w tabeli dotyczacej odlewania do form jednorazowych. BAT dla
gospodarki zuzytymi masami formierskimi obejmuje obudoweg jednostki wybijania rdzeni oraz
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oczyszczanie gazoéw spalinowych metodami odpylania mokrego lub suchego. Jezeli istnieje
rynek lokalny, do BAT nalezy udostgpnianie masy z wybijania rdzeni do recyklingu.

Poziomy emisji zwiazane z BAT

Nastgpujace poziomy emisji zwiazane sa ze srodkami BAT podanymi powyzej.
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Dzialalnos¢

Wykanczanie odlewow
Topienie metali zelaznych

Topienie metali

niezelaznych

Formowanie i odlewanie do
form jednorazowych

Odlewanie do form trwalych

Rodzaj Parametr Poziom emisji
(mg/Nm°)
Pyt 5-20
Ogolne Pyt ® 5-20
PCDD/PCDF <0.1 ng TEQ/Nm®
(polichlorodib
enzodioksyny/
polichlorodibe
nzofurany)
Zeliwiak z goracym @ CO 20 - 1000
dmuchem
SO, 20-100
NOy 10 -200
Zeliwiak z zimnym = SO, 100 — 400
dmuchem
NOy 20-70
NM - VOC 10-20
Zeliwiak bezkoksowy NO« 160 — 400
Piec lukowy NO« 10-50
(60) 200
Piec obrotowy SO, 70 -130
NO« 50-250
(60) 20-30
Ogolne Pyt 1-20
Topienie aluminium Chlor 3
Piec szybowy do wytopu SO, 30-50
aluminium
NO\ 120
CO 150
lotne zwiazki 100 - 150
organiczne
Piec trzonowy do wytopu SO, 15
aluminium
NO\ 50
CO 5
Catkowity 5
wegiel
organiczny
Ogolne Pyt 5-20
Rdzeniarnia Aminy 5
Jednostki regeneracji SO, 120
NOy 150
Ogolne Pyt 5-20
Mgta olejowa, 5-10
mierzona jako
wegiel
catkowity

(1) poziom emisji pylu zalezy od sktadnikow mgly, takich jak metale cigzkie, dioksyny oraz jego wartosci

przeptywu.

Emisje do powietrza zwigzane z zastosowaniem BAT dla réznych dzialalnosci odlewniczych

Wszystkie powiazane poziomy emisji podaje si¢ jako Srednie w mozliwym do zrealizowania
okresie pomiarowym. Gdy tylko wykonalne jest ciagle monitorowanie, stosuje si¢ dzienna
warto$¢ $rednia. Emisje do powietrza opieraja si¢ na standardowych warunkach, tj. 273 K,

101,3 kPa oraz gaz suchy.

Pomimo ze dokumenty referencyjne BAT nie ustanawiaja obowiazujacych prawnie norm, maja

one jednak dostarczy¢

informacji

xii

umozliwiajacych
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przemystu, panstwom
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cztonkowskim oraz spoteczenstwu zorientowanie si¢, co do wartosci osiagalnych poziomow
emisji i zuzycia przy zastosowaniu okreslonych technik. Wtasciwe warto$ci dopuszczalne dla
kazdego indywidualnego przypadku beda musialy zosta¢ ustalone z uwzglednieniem celow
dyrektywy IPPC oraz uwarunkowan lokalnych.

Nowe powstale techniki

Niektore nowe techniki minimalizacji wptywow na Srodowisko sa obecnie na etapie badawczo-
rozwojowym lub dopiero zaczynaja wchodzi¢ na rynek - uwaza si¢ je za nowo powstate
techniki. Pi¢¢ z tych technik oméwiono w rozdziale 6, mianowicie: stosowanie materialow
trudnopalnych do wytapiania w zeliwiakach, recykling pytu z filtréw zawierajacego metale,
odzyskiwanie amin poprzez permeacje gazow spalinowych, osobne rozpylanie s$rodka
zapobiegajacego przywieraniu i wody w odlewaniu kokilowym aluminium, oraz spoiwo
nieorganiczne do wytwarzania rdzeni. T¢ ostatnig technike TWG uznata w szczegdlnosci za
obiecujaca, cho¢ obecna ograniczona skala prob i wdrazania nie pozwala jeszcze na jej
wlaczenie jako techniki godnej rozwazenia przy wyborze BAT.

Uwagi koncowe na temat wymiany informacji

Wymiana informacji
Dokument BREF opiera si¢ na ponad 250 zrédtach informacji. Instytuty badawcze w dziedzinie

odlewnictwa dostarczyly istotnej porcji tych informacji i odegraly czynna rol¢ w wymianie
informacji. Lokalne uwagi w sprawie BAT dostarczone przez rdzne panstwa cztonkowskie daly
solidne podstawy do wymiany informacji. Wigkszos¢ dokumentéw dostarczonych w ramach
wymiany informacji dotyczyla proceséw i technik stosowanych w odlewniach metali
zelaznych. Podczas sporzadzania dokumentu referencyjnego, procesy w odlewniach metali
niezelaznych nie byly dostatecznie reprezentowane. Odzwierciedla to mniejszy stopien
szczegotowosci we wnioskach dotyczacych BAT z odlewni metali niezelaznych.

Poziom konsensusu

Osiagnigto odpowiedni ogdlny poziom konsensusu w kwestii wnioskow i nie odnotowano
zadnych odrebnych opinii. Reprezentacja sektora przemystu dodata uwageg, wyrazajac
watpliwo$ci  odnos$nie do tatwosci wprowadzania $rodkéw drugorzednych stuzacych
zmniejszeniu ilo$ci dioksyn.

Zalecenia dotyczace przyszlej pracy

Wymiana informacji i jej wyniki, tj. niniejszy dokument, stanowia wazny krok naprzéd na
drodze do osiagnigcia zintegrowanego zapobiegania i kontroli zanieczyszczen z przemyshu
odlewniczego. Przyszla praca powinna nadal realizowac ten cel poprzez koncentrowanie si¢ na
zbieraniu i ocenie informacji, ktorych nie przedstawiono w trakcie tej wymiany informacji. W
szczegdlnosci w przysztosci praca powinna obejmowaé w bardziej szczegdtowy sposob
nastgpujace zagadnienia:

- Techniki obnizania ilosci lotnych zwiqzkow organicznych: lIstnieje potrzebna uzyskania
danych i informacji dotyczacych metod stosowanych do skutecznego wychwytywania i
oczyszczania gazow spalinowych zawierajacych lotne zwiazki organiczne z odlewni.
Stosowanie alternatywnych spoiw i materiatow do powlekania moze okaza¢ si¢ waznym
srodkiem zapobiegawczym w tym zakresie.

- Oczyszczanie Sciekow: lstnieje potrzeba uzyskania danych z szerokiej gamy systemow
oczyszczania $ciekéw w odlewniach, powinno to rowniez pokaza¢ poziomy emisji w
stosunku do stosowanych materialdéw wsadowych i technik obrobki.

- Topienie metali niezelaznych: Dane dotyczace emisji z odlewni metali niezelaznych
przedstawiono w niniejszym dokumencie jedynie dla konkretnych instalacji. Istnieje
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potrzeba zdobycia bardziej wyczerpujacych informacji na temat zardwno emisji
kierowanych jak i lotnych z wytopu metali niezelaznych w odlewniach. Powinno sig to
opiera¢ na praktyce eksploatacji i znajdowaé wyraz zardwno w formie poziomu emisji jak i
wartosci przeptywu.

- Dane ekonomiczne dotyczqce technik BAT: Brakuje informacji ekonomicznych dla wielu
technik przedstawionych w rozdziale 4. Informacje te nalezy zebra¢ z projektow
zajmujacych si¢ wdrazaniem przedstawionych technik.

Sugerowane tematy projektow badawczo-rozwojowych

Wymiana informacji unaocznila roéwniez niektdre obszary, w ktorych mozna by uzyskaé
dodatkowa przydatna wiedzg z projektow badawczo-rozwojowych. Wiaza si¢ one z
nastepujacymi tematami:

- Monitorowanie i zmniejszanie ilosci dioksyn: Istnieje potrzeba lepszego zrozumienia
wplywu parametréw procesu na powstawanie dioksyn. Wymaga to monitorowania emisji
dioksyn dla réznych instalacji i w zréznicowanych warunkach. Ponadto istnieje potrzeba
przeprowadzenia badan dotyczacych wykorzystania i skutecznosci srodkow drugorzednych
w zmniejszaniu ilosci dioksyn w przemysle odlewniczym.

- Emisje rteci: Wysoka lotno$¢ rtgci moze spowodowac emisje gazowe, ktére nie sa
zwiazane z pylem. Majac na wzgledzie wdrozenie europejskiej polityki dotyczacej emisji
rteci, istnieje potrzeba przeprowadzenia badan nad emisjami rteci z procesOw wytapiania
ogo6lem oraz z odlewni metali (niezelaznych) w szczegdlnosci

- Palniki tlenowo-paliwowe w zeliwiakach: TWG doniosta, iz w wyniku prowadzonych na
biezaco badan wynaleziono nowe zastosowania. Jest jeszcze miejsce dla dalszych badan i
rozwoju, celem doprowadzenia tej techniki do takiego poziomu rozwoju, ktory umozliwitby
jej dalsze propagowanie.
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