Executive Summary —Iron and Steel

STRESZCZENIE

Niniejszy dokument dotyczacy najlepszych dostepnych technik w przemys$le zelaza i stali
odzwierciedla wymian¢ informacji przeprowadzona zgodnie z art. 16(2) Dyrektywy Rady
96/61/WE. Dokument ten powinien by¢ rozpatrywany w $wietle przedmowy, ktora okresla cel i
sposob jego wykorzystania.

Zakres

Dokument dotyczy srodowiskowych aspektow wytwarzania zelaza i stali w pelnym cyklu
produkcyjnym (spiekalnie, grudkownie, koksownie, wielkie piece oraz zasadowe konwertory
tlenowe, w tym odlewanie ciagle lub odlewanie wlewkow) oraz wytapianie stali z
wykorzystaniem elektrycznych piecow lukowych. Przetwarzanie metali zelaznych po etapie
odlewania nie jest omOéwione w niniejszym dokumencie.

Przedstawione informacje

Najistotniejsza kwestia srodowiskowa w procesie wytwarzania stali i zelaza sa emisje do
atmosfery oraz state odpady i produkty uboczne. Odprowadzanie wody odpadowej pochodzacej
z koksowni, wielkich piecow oraz zasadowych konwertorow tlenowych stanowi
najpowazniejsza emisj¢ do wody w tym sektorze gospodarki.

Nie dziwi zatem dostgpnos¢ wielu informacji dotyczacych tych wlasnie aspektow, istnieje
jednak odczuwalny deficyt informacyjny odnoszacy si¢ do emisji hatasu/wibracji i Ssrodkow
mogacych je zminimalizowa¢. To samo dotyczy zanieczyszczenia gleby, zagadnien bhp, jak
réowniez aspektow srodowiskowych. Ponadto mato jest dostepnych informacji odnoszacych si¢
do metod pobierania probek, metod analizy, odstepow czasowych, metod obliczeniowych oraz
warunkow referencyjnych stosowanych jako odniesienie przy analizie dostarczonych danych.

Struktura dokumentu
Ogolna struktura niniejszego dokumentu (BREF) zawiera sig¢ w trzech gléwnych elementach:

= ogolne informacje na temat sektora
= informacje dotyczace pelnego cyklu produkcyjnego w wyrobie zelaza i stali
= informacje dotyczace stalownictwa wykorzystujacego elektryczny piec lukowy

Ogolne informacje zawieraja dane statystyczne dotyczace produkcji zelaza i1 stali w UE,
geograficznej dystrybucji tej produkcji, aspektow gospodarczych i1 spotecznych wraz z
przyblizona ocena znaczenia Srodowiskowego tegoz sektora. Z uwagi na zlozono$¢
wytwarzania stali w pelnym cyklu produkcyjnym, w rozdziale 3 przedstawiono ogdlny przeglad
przed podaniem pelnego =zestawu informacji dotyczacych poszczegélnych etapow
produkcyjnych, ktore obejmuja:

= spiekalnie (rozdziatl 4)

= grudkownie (rozdziat 5)

= koksownie (rozdziat 6)

= wielkie piece (rozdziat 7)

=  metode konwertoréow tlenowych zasadowych, w tym odlewanie (rozdziat 8)

Pelen zestaw informacji obejmuje wszystkie dane dla tych etapow produkcyjnych, zgodnie z
ogolnym zarysem dla dokumentéw informacyjnych dotyczacych najlepszych dostgpnych
technik w produkcji Zelaza i stali w ramach zintegrowanego systemu zapobiegania i ochrony
przed zanieczyszczeniami. Taki dobor informacji przedstawiajacy problem ,,z perspektywy

zakladu” zostat stworzony, aby wspomaga¢ zastosowanie dokumentu w praktyce.
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Wytwarzanie stali za pomoca elektrycznego pieca tukowego zupehie rozni si¢ od wytwarzania
stali w pelnym cyklu produkcyjnym i dlatego jest przedstawione w odrgbnym rozdziale
(rozdziat 9).

Na koniec, aby dopeli¢ obrazu, przedstawiono informacje na temat nowych/alternatywnych
technik wytwarzania zelaza (rozdziat 10)

Rozdziat 11 zawiera wnioski 1 zalecenia.

Informacje ogélne

Zelazo i stal sa istotnymi produktami, ktore znajduja szerokie zastosowanie. Produkcja stali
surowej w Unii Europejskiej wyniosta 158,6 milionow ton w 1995 roku, co stanowito 21%
produkcji $wiatowe;.

W Unii Europejskiej dwie trzecie surowej stali jest wytwarzane poprzez wielkie piece w 40
lokalizacjach a jedna trzecia jest produkowana w 246 elektrycznych piecach lukowych.

W 1995 roku, okoto 330 000 osoéb bylo zatrudnionych w przemysle zelaznym i stalowym.
Wiele o0sob bylo zatrudnionych w przemystach pokrewnych, jak na przyktad budownictwo,
motoryzacja, budowa maszyn itp.

Produkcja zelaza i stali

Przemyst zelazny i stalowy jest przemystem wysoce materiatlochtonnym i energochtonnym.
Ponad polowa masy wsadowej jest wydalana w formie gazow odlotowych/statych
odpadow/produktéw ubocznych. Najistotniejszymi zanieczyszczeniami sa emisje do atmosfery.
Emisje ze spiekalni dominuja wsréd emisji wszystkich zanieczyszczen. Pomimo, ze podjgto
szereg staran majacych na celu redukcje emisji to wktad tego sektora w catos¢ emisji do
atmosfery w UE jest znaczny w odniesieniu do wielu substancji zanieczyszczajacych,
szczegdlnie niektorych metali cigzkich i PCDD/F. Wspotczynnik ponownego uzycia i
recyklingu statych odpadéw/produktéw ubocznych ma tendencje wzrostowa, ale wciaz znaczne
ich ilosci sa przechowywane na sktadowiskach odpadow.

Informacje dotyczace glownych zaktadow produkcyjnych o pelnym cyklu produkcyjnym (patrz
wyzej) oraz stalowni wykorzystujacych elektryczne piece lukowe sa poprzedzone zwigzla
charakterystyka zastosowanych procesow i technik, co ma na celu wilasciwe zrozumienie
zaro6wno problemow srodowiskowych jak i dalszych informacji.

Dane dotyczace emisji oraz zuzycia opisuja w sposob szczegdlowy wejsciowe i wyjSciowe
strumienie masy na bazie takich czynnikow jak powietrze atmosferyczne, woda, gleba, z
uwzglednieniem aspektow dotyczacych energii i hatasu (dla spiekalni: tabela 4.1; dla
grudkowni: tabela 5.1; dla koksowni: tabele 6.2 i 6.3; dla wielkich piecow: tabela 7.1; dla
stalownictwa konwertorowego i odlewnictwa: tabela 8.2). Wszystkie te dane pochodza z
istniejacych instalacji i sg istotne dla oceny opisanych technik podlegajacych analizie w celu
ustalenia BAT (ang. Best Available Techniques — najlepszych dostgpnych technik). Opis tych
technik oparty jest na pewnej strukturze (opis techniki, gtdwne osiagnigte poziomy, mozliwosé
zastosowania, wieloczynnikowe rezultaty, zaktady stanowiace punkty odniesienia, dane
operacyjne, sita napedowa, ekonomia, odpowiednia literatura) i konczy si¢ wnioskami
dotyczacymi tego co mozna okresli¢ jako BAT (najlepsze dostepne techniki). Wnioski te sa
oparte na ocenie ekspertow zawartej w TWG.

BAT dla spiekalni (rozdzial 4)

Spiek bedacy produktem procesu spickania materialow zawierajacych zelazo stanowi
najpowazniejszy problem zwiazany z wielkimi piecami. Najwazniejszymi kwestiami
srodowiskowymi sa emisje gazu odlotowego z tasmy spiekalniczej. Zawieraja one cata game
substancji zanieczyszczajacych takich jak pyl, metale cigzkie, SO,, HCI, HF, PAH oraz
weglowodory chlorowane (jak PCB oraz PCDD/F). Dlatego tez wigkszos$¢ opisanych technik,
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jakie nalezy rozwazy¢ przy okre$laniu BAT dotyczy redukcji emisji do atmosfery. To samo
dotyczy wnioskow; dlatego najwazniejszymi parametrami sa pyt i PCDD/F.
W przypadku spiekalni za BAT uwazane sa nastgpujace techniki lub ich kombinacje:

1. Odpylanie odpadow gazowych poprzez zastosowanie:
- zaawansowanego odpylania elektrostatycznego (ESP) (ruchome elektrody ESP,
system impulsow ESP, wysokonapigciowe dzialanie ESP) Iub
- elektrostatycznego odpylania z tkaning filtrowa lub
- wstepnego odpylania (np. ESP badz cyklony lacznie z wysokocisnieniowym
skruberem).
Przy zastosowaniu tych technik mozliwe jest osiagnigcie stgzenia emisji ponizej 50
mg/Nm® w normalnych warunkach technologicznych. W przypadku zastosowania tkaniny
filtracyjnej, mozliwe jest osiagniecie emisji na poziomie 10-20 mg/Nm®.

2. Recyrkulacja spalin, jesli jakos¢ spieku i wydajno$¢ nie zostana w znaczacy sposob
pogorszone, poprzez:

- recyrkulacje czgs$ci spalin z calej powierzchni taSmy spiekalniczej

lub
- czesciowa recyrkulacje spalin
3. Minimalizacja emisji PCDD/F poprzez:
- zastosowanie recyrkulacji spalin;

- utylizacje spalin z tasmy spiekalniczej poprzez:

- zastosowanie precyzyjnego systemu zraszania, mozliwe osiagnigcie
warto$ci na poziomie < 0,4 ng [-TEQ/Nm’;

- filtracje z uzyciem tkaniny filtracyjnej z dodatkiem koksu wegla
brunatnego, co réwniez pomaga w osiagnigciu niskich emisji PCDD/F
(> 98 % redukcja, 0,1 — 0,5 ng [-TEQ/Nm’. — ten zakres wyznaczono w
oparciu o sze$ciogodzinne losowe probkowanie w warunkach stanu
stacjonarnego).

4. Minimalizacja emisji metali cigzkich:

- zastosowanie precyzyjnego systemu zraszania w celu usunigcia chlorkoéw metali
cigzkich rozpuszczalnych w wodzie, w szczegdlnosci chlorku(ow) otowiu ze
skutecznoscia > 90% lub wykorzystanie filtra workowego z dodatkiem wapna;

- usuwanie pylu z ostatniego pola odpylania elektrostatycznego ESP z recyklingu
na tasme¢ spiekalnicza i gromadzenie go na bezpiecznych skladowiskach
odpadoéw (uszczelnionych, odcieki podlegaja zbidrce i uzdatnieniu), w miarg
mozliwosci po odwodnieniu 1 wytraceniu metali cigzkich w celu
zminimalizowania ilosci odpadow.

5. Minimalizowanie odpadow statych:

- recykling produktéw ubocznych zawierajacych zelazo i wegiel z hut o pelnym
cyklu produkcyjnym, po uwzglednieniu zawartosci substancji oleistych w
poszczegdlnych produktach ubocznych (< 0,1 %);

- w przypadku generowania odpadéw statych wymienione nizej techniki
uznawane s3 za techniki typu BAT. Zostaly one wymienione, poczawszy od
najistotniejsze;j:

- minimalizacja generowania odpadéw

- selektywne zawracanie do procesu spiekania

- w sytuacji, gdy niemozliwe jest ponowne wykorzystanie w miejscu
powstawania nalezy podja¢ probe ponownego wykorzystania przez podmiot
zewngtrzny

- jezeli jakiekolwiek ponowne uzycie nie jest mozliwe, jedyna opcja pozostaje
kontrolowane sktadowanie wraz z zastosowaniem zasady minimalizacji.

6. Obnizanie zawartosci weglowodoru dla zasilania spieku i unikanie antracytu jako paliwa.
Mozliwe jest uzyskanie w produktach ubocznych/resztkach zawracanych do
procesu stezenia substancji oleistych <0,1%.
7. Odzyskiwanie ciepta jawnego:
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Ciepto jawne moze by¢ odzyskiwane z gazu spalinowego pochodzacego ze
schiadzania spieku, a w niektorych sytuacjach takze ze spalin pochodzacych z
paleniska spieku. Zastosowanie recyrkulacji spalin mozna réwniez uzna¢ za
formg odzyskiwania ciepta jawnego.

8. Minimalizacja emisji SO, na przyktad poprzez:

- obnizanie wprowadzania siarki do procesu (zastosowanie koksiku z niska
zawartoS$cia siarki i minimalizacja zuzycia koksiku, zastosowanie rudy zelaza z
niska zawarto$cia siarki); po przedsigwzigciu takich $rodkéw mozliwe jest
osiggniecie emisji na poziomie < 500 mg SO»/Nm?;

- przy zastosowaniu odsiarczania gazéw spalinowych na mokro mozliwa jest
redukcja emisji SO, na poziomie > 98% 1 stgzenie emisji SO, moze wynie$¢
<100 mg SO»/Nm’.

Z powodu wysokich kosztow odsiarczanie gazdéw spalinowych na mokro
powinno by¢ stosowane jedynie wtedy, gdy standardy srodowiskowe nie moga
by¢ dotrzymane.

9. Minimalizacja emisji NOy , na przyktad poprzez:

- recyrkulacje spalin

- usuwanie azotu z gazow spalinowych, poprzez:

- proces regeneracyjnego wegla aktywnego

- selektywna redukcje katalityczna
Z powodu wysokich kosztow denitryfikacja spalin jest stosowana tylko wtedy,
gdy nie ma szans na sprostanie standardom srodowiskowym.

10. Emisje do wody (nie do wody chtodzacej):
Maja one miejsce wlasciwe tylko wtedy, gdy stosowana jest woda do ptukania lub gdy
stosowany jest wodny system utylizacji gazu spalinowego. W takich sytuacjach, woda
odptywowa powinna by¢ uzdatniana poprzez wytracanie metali cigzkich, neutralizacj¢ i
filtrowanie na filtrach piaskowych. Mozliwe jest uzyskanie stezenia TOC na poziomie
<20 mg C/1 i stezenia metali cigzkich na poziomie < 0,1 mg/l (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
Zn).
W przypadku, gdy woda zbierajaca jest stodka, powinno sig¢ zwroci¢ szczegdlng uwage
na zawarto$c¢ soli.
Woda chtodzaca moze by¢ poddawana recyklingowi.

Biorac pod uwage wstep, techniki przedstawione w punktach 1 - 10 moga by¢ w zasadzie
zastosowane zarowno dla nowych, jak i juz istniejacych instalacji.

BAT dla grudkowni (rozdziatl 5)

Grudkowanie jest kolejnym procesem stosowanym w spiekaniu materialdw zawierajacych
zelazo. Podczas gdy spiek jest z roznych powodow prawie wytacznie produkowany w hutach
stali, to grudki sa gldéwnie wytwarzane na terenie kopalni badz w punkcie przetadunkowym
kopalni. W zwiazku z tym w UE istnieje tylko jedna grudkownia bedaca czescia huty stali o
pelnym cyklu produkcyjnym oraz cztery samodzielne zaktady. Emisje do atmosfery sa
gltéwnymi problemami $rodowiskowymi rowniez dla tego typu zakladow. W rezultacie
wigkszo$¢ opisanych technologii, ktére nalezy rozwazy¢ przy okreslaniu BAT dotyczy emisji
do atmosfery i to samo odnosi si¢ do wnioskow.

Jesli chodzi o grudkownie to nastgpujace techniki badz kombinacje technik uznaje si¢ za BAT.

1. Efektywne usuwanie czastek statych zawieszonych w gazie, SO,, HCI oraz HF ze spalin
z tasémy utwardzajacej, za pomoca:
- sphlukiwania /ub
- potsuchego odsiarczania i nast¢pujacego po nim odpylania (np. pochtaniacz
zawiesiny gazowej (GSA)) lub jakiekolwiek inne urzadzenie o takiej samej

wydajnosci.
Osiagalna wydajnos$¢ usuwania dla tych zwiazkéw wynosi:
- Cazastki state: >95%; odpowiada to mozliwemu do uzyskania stezeniu < 10

mg pytu/Nm’
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- SOu: >80%; odpowiada to mozliwemu do uzyskania st¢zeniu < 20
mg SO,/Nm®

- HF: >95%; odpowiada to mozliwemu do uzyskania stezeniu < 1 mg
HF/Nm’

- HCL >95%; odpowiada to mozliwemu do uzyskania st¢zeniu < 1 mg
HCI/Nm?

2. Emisje do wody pochodzace ze skrubera sa minimalizowane przez wprowadzenie
zamknigtego obiegu wody, wytracania metali ci¢zkich, neutralizacji i filtrowania przez
piasek.

3. Obnizanie poziomu NOy zintegrowane z procesem:

Budowa zaktadu powinna by¢ optymalnie przystosowana do odzyskiwania ciepta
jawnego 1 niskiej emisji NOy ze wszystkich sekcji wypalania (tasma utwardzajaca, tam
gdzie ma zastosowanie oraz suszenie w kruszarkach).

W jednym zaktadzie z piecem kratowym, gdzie stosuje si¢ rud¢ manetytu, mozliwe jest
osiagnigcie emisji przy grudkowaniu na poziomie < 150 g NO,/t. W innych zaktadach
(istniejacych badz nowych, tego samego rodzaju badz innych rodzajow, stosujacych te
same badz inne surowce), rozwiazania musza by¢ indywidualnie dopasowane i mozliwy
poziom emisji NOx moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od zaktadu.

4. Minimalizacja emisji NOy na koncu wylotu za pomoca odpowiednich technik:

Selektywna Redukcja Katalityczna lub jakakolwiek inna technika pozwalajaca osiagnac
wydajno$¢ redukeji NO, na poziomie przynajmniej 80%.
Z powodu wysokich kosztow usuwanie azotu z gazu odpadowego powinno by¢ brane
pod uwage tylko, wtedy gdy nie ma szans na sprostanie standardom srodowiskowym; jak
do tej pory nie ma zadnych systemoéw neutralizacji NOx dziatajacych w grudkowniach
komercyjnych.

5. Minimalizacja odpadow statych/produktow ubocznych
Nastepujace technologie sa uznawane za BAT poczynajac od najwazniejszej:
- ograniczenie wytwarzania odpadow
- efektywna  utylizacja  (recykling badz ponowne  wykorzystanie) statych
odpadow/produktéw ubocznych
- kontrolowane sktadowanie odpadow/produktéw ubocznych niemozliwych do uniknigcia.
6. Odzyskiwanie ciepta jawnego;
Wigkszos¢ grudkowni ma juz obecnie wysoki wspotczynnik odzyskiwania energii. W
celu dalszego usprawnienia, potrzebne sa zwykle rozwiagzania dobrane indywidualnie.

Biorac pod uwage wstep, technologie wymienione w punktach 1 - 6 moga by¢ w zasadzie
zastosowane zarowno dla nowych jak i juz istniejacych instalacji.

BAT dla koksowni (rozdzial 6)

Koks jest stosowany jako pierwotny reduktor w wielkich piecach. Emisje do atmosfery sa
znaczne réwniez w przypadku koksowni. Niemniej jednak, wicle z tych emisji zaliczy¢é mozna
do emisji niezorganizowanych, pochodzacych z réznych zrodel, takich jak wycieki z wlazow,
drzwi piecowych, drzwi poziomujacych, rur wznos$nych oraz do emisji zwiazanych z pewnymi
procesami technologicznymi, takimi jak ladowanie wegla, wypychanie koksu oraz gaszenie
koksu. Ponadto, emisje niezorganizowane pochodza czesto z zakltadow utylizacji gazéw
koksowniczych. Glownym zrodtem emisji do atmosfery sa spaliny z systeméw dolnego
nagrzewu. W zwiazku z tak wyjatkowa sytuacja zwiazang z emisjami, dokonano kompilacji
szczegOtowych informacji, aby méc w sposdb wystarczajacy zrozumie¢ istniejacy problem. W
rezultacie wigkszo$¢ opisanych technik, ktére nalezy rozwazy¢ przy okreslaniu BAT dotyczy
redukcji emisji do atmosfery. Duzy nacisk potozono na bezawaryjne i regularne dziatanie oraz
konserwacj¢ piecow koksowych. Innym metoda o istotnym znaczeniu jest odsiarczanie gazu
koksowniczego w celu minimalizacji emisji SO,, co powinno mie¢ miejsce nie tylko w samych
koksowniach, ale rowniez w innych zakltadach, gdzie gaz koksowniczy jest stosowany jako
paliwo.
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Odprowadzanie wody odpadowej jest kolejnym powaznym problemem zwigzanym z
koksowniami. W celu zminimalizowania emisji do wody przydatne sa szczegétowe informacje
przedstawiajace przejrzysty obraz wraz z opisanymi technikami.

Whnioski odzwierciedlaja poruszone powyzej problemy. Dlatego nalezy podkresli¢, ze suche
gaszenie koksu nie jest ogolnie uwazane za BAT, z wyjatkiem okreslonych sytuacji.

W odniesieniu do koksowni, za BAT uwaza si¢ nastgpujace techniki badZ kombinacje technik.

1. Ogodlne:

ekstensywna konserwacja komoér piecowych, drzwi piecowych, uszczelnien ram,
rur wznosnych, otworéw zatadowczych i innego sprzgtu (systematyczny program
przeprowadzany przez specjalnie wyszkolony personel konserwatoréw);
czyszczenie drzwi, uszczelnien ram, otworéw zaladowczych oraz wlazéw i rur
wznosnych po eksploatacji;

utrzymywanie wolnego przeplywu gazu w piecach koksowniczych.

2. Ladowanie:

tadowanie za pomoca wozkoéw zatadowczych.

Z punktu widzenia pelnego cyklu produkcyjnego, ,,bezdymne” tadowanie lub
sekwencyjne tadowanie przy zastosowaniu podwdjnych rur wznosnych badz rur
potaczeniowych sa preferowanymi rodzajami zatadowania, poniewaz wszystkie
gazy 1 substancje pylowe sa traktowane jako c¢zg§¢ uzdatniania gazu
koksowniczego. Jezeli jednak gazy sa pozyskiwane i uzdatniane poza piecem
koksowym, preferowana metoda jest utylizacja otrzymanych gazéw za pomoca
fadowania powierzchniowego. Utylizacja powinna skladaé si¢ z efektywnego
wyprowadzania i nastgpujacego po nim spalania i filtrowania za pomoca tkaniny
filtracyjnej. Mozliwe jest osiagnigcie emisji substancji pylowych na poziomie < 5
g/t koksu.

3. Koksowanie:
Kombinacja nastgpujacych srodkow:

bezawaryjne, nieprzerwane dziatanie pieca koksowniczego, unikanie duzych

wahan temperatury;

zastosowanie sprezynowych drzwi z elastycznym uszczelnieniem drzwi o ostrych

brzegach (w przypadku piecow o wysokosci < 5m i1 dobrze konserwowanych), co

pozwala osiagna¢:

- mierzalne emisje na poziomie < 5% (czestotliwos¢ wszystkich przeciekow w
odniesieniu do lacznej liczby drzwi) ze wszystkich drzwi w nowych
zakladach, oraz

- mierzalne emisje na poziomie < 10% ze wszystkich drzwi w istniejacych
zaktadach.

wodoszczelne rury wznosne osiagajace mierzalng emisj¢ na poziomie < 1%

(czestotliwos¢ jakichkolwiek przeciekéw w odniesieniu do tacznej liczby rur

wznosnych) ze wszystkich rur;

uszczelnianie otworéw zatadowczych zawiesing gliniang (lub innym odpowiednim

materialem uszczelniajacym), co pozwala osiagna¢ poziom widocznych emisji

wynoszacy < 1% (czestotliwo$¢ jakichkolwiek przeciekow w odniesieniu do
lacznej liczby otwordéw) ze wszystkich otwordw;

drzwi poziomujace wyposazone w zestaw uszczelniajacy, osiagajace widoczna

emisj¢ na poziomie < 5%.

4. Wypalanie:

zastosowanie odsiarczonego COG

ochrona przez przeciekiem pomiedzy komora pieca i komora grzewcza dzigki
regularnej eksploatacji pieca koksowego, oraz

naprawa przecieku pomiedzy komora pieca i komora grzewcza, oraz
zastosowanie technik niskoemisyjnych w zakresie NOx przy konstruowaniu nowych
baterii, takich jak spalanie etapowe (mozliwe jest osiagnigcie emisji odpowiednio
na poziomie 450 — 700 g/t koksu i 500-770 mg/Nm*® w nowych/nowoczesnych
zaktadach).

Vi
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- Z powodu wysokich kosztow, denitryfikacja gazu spalinowego (np. SCR) nie jest
stosowana z wyjatkiem nowych zakladow, w sytuacji gdy najprawdopodobniej nie ma
szans na spelienie standardow srodowiskowych.

Wypychanie:

- wydobywanie za pomoca (zintegrowanego) wyciagu na przenosniku koksu i
oczyszczanie gazu na powierzchni ziemi za pomoca filtru z tkaning filtracyjng i
zastosowanie jednopunktowego wozka gaszacego w celu osiagnigcia poziomu
nizszego niz 5 g czastek statych na tong koksu (emisja kominowa).

Gaszenie:

- emisja zminimalizowala wilgotne gaszenie z poziomem nizszym niz 50 g
zawieszonych czastek statych na tong koksu (ustalono wedlug metody VDI). Unika
si¢ zastosowania wody produkcyjnej ze znacznym tadunkiem zanieczyszczen
organicznych (takiej jak surowa woda odptywowa z pieca koksowego, Scieki z
wysoka zawartos$cia weglowodorow itp.) jako wody gaszacej;

- suche gaszenie koksu (CDQ) wraz z odzyskiwaniem ciepla jawnego i usuwaniem
pylu powstalego przy tadowaniu, przemieszczaniu i przesiewaniu za pomocag
filtrowania na tkaninie filtracyjnej. W zwiazku z aktualnymi cenami energii w UE,
i biorac pod uwagg ,,korzysci instrumentalno/operacyjne w odniesieniu do kosztow
srodowiskowych” - stajemy w obliczu ograniczen zastosowania suchego gaszenia
koksu (CDQ). Ponadto, dostgpna musi by¢ mozliwo$¢ zastosowania odzyskanej
energii.

Odsiarczanie gazu koksowniczego:

- odsiarczanie za pomoca systemow wchlaniania (zawarto$¢ H,S w sieci gazowej
500-1000 mg H,S/Nm?) lub

- odsiarczanie tlenowe (< 500 mg H.S/Nm’)

Prowadzone tak, aby uzyska¢ krzyzowy efekt znoszenia sktadnikow toksycznych
w szerokim zakresie.
Gazoszczelne dziatanie stacji uzdatniania gazu:
Nalezy uwzgledni¢ wszelkie $rodki, aby umozliwi¢ gazoszczelne funkcjonowanie
zaktadow uzdatniania gazu. Do $rodkéw tych naleza:

- minimalizowanie ilo$ci kotnierzy poprzez spawanie potaczen rurowych, gdzie tylko
jest to mozliwe;

- zastosowanie gazoszczelnych pomp (np. pomp magnetycznych);

- unikanie emisji z zawor6éw ci$nieniowych w zbiornikach magazynowych za pomoca
polaczenia otworu wylotowego zaworu do glownego kolektora gazu
koksowniczego (badz za pomoca zbierania gazéw i nastgpujacego po tym
spalania).

Wstepne oczyszczanie $ciekow:

- efektywne usuwanie amoniaku przy uzyciu alkaliow.

Wydajno$¢ odpgdzania powinna by¢ uzalezniona od podzniejszego oczyszczania
sciekow. Mozliwe jest do uzyskania stgzenie NH; na poziomie 20 mg/l w
efluencie;

- usuwanie substancji smolistych.

Oczyszczanie $ciekow:

Biologiczne oczyszczanie $ciekow za pomoca zintegrowanej nitryfikacji/denitryfikacji,

co pozwala osiagnac:

- Usuwanie COD: > 90%

- Siarczek: < 0,1 mg/l

- PAH (6 BornefY): < 0,05 mg/l

- CN: <0,1 mg/l

- Fenole: <0,5 mg/l

- Suma NH,", NO; i NO;: <30 mgN/1

- Zawiesiny: <40 mg/l

Stezenia podano na przyktadzie uktadu o przeptywie $ciekdw na poziomie 0,4 m’/t
koksu.

Vil
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Biorac pod uwagg tre$¢ wstepu, techniki wymienione w punktach 1 — 10 - z wyltaczeniem
technik zapewniania niskiej zawartosci NOx (tylko dla nowych zakladow) - znajduja
zastosowanie zar6wno w nowych jak i istniejacych instalacjach.

BAT dla wielkich piecéw (rozdzial 7)

Wytop w wielkim piecu pozostaje jak dotad najwazniejszym procesem stosowanym do
produkeji suréwki z materiatow zawierajacych zelazo. Z uwagi na wysoki udzial reduktorow
(glownie koksu i wegla) proces ten zuzywa wigkszo$¢ dostarczonej energii huty stali o pelnym
cyklu produkcyjnym.

W tym przypadku maja miejsce znaczne emisje do wszystkich komponentow s$rodowiska i
zostaly one tutaj szczegotowo opisane. Dlatego tez przytoczone techniki, jakie nalezy rozwazy¢
przy okreslaniu BAT, obejmuja wszelkie tego typu aspekty w tym minimalizacj¢ ilosci
dostarczanej energii. Wynikajace z rozwazan wnioski dotycza gléwnie redukcji pytu
pochodzacego z odlewni, oczyszczania $ciekow pochodzacych z mokrego odpylania gazu
wielkopiecowego w skruberach, ponownego uzycia szlaki i pylow/osadow $ciekowych i
minimalizacji ilo$ci dostarczanej energii oraz ponownego uzycia gazu wielkopiecowego.

W przypadku wielkich piecow, za BAT uwaza si¢ nast¢pujace techniki badz kombinacje
technik.

1. Odzyskiwanie gazu wielkopiecowego;

2. Bezposrednie wprowadzanie reduktorow;

(np. Wdmuchiwanie sproszkowanego wegla ze wspotczynnikiem 180 kg/t surowki juz
sprawdzono ale wyzsze proporcje wdmuchiwanego wegla moglyby okaza¢ sig
mozliwe).

3. Odzyskiwanie energii przy najwyzszym ci$nieniu gazu piecowego przy odpowiednich

warunkach;

4. Nagrzewnica dmuchu wielkopiecowego:

- mozliwe jest osiagniecie stezenia emisji pytlu <10 mg/Nm® i NO<350 mg/Nm’
(przy zawartosci tlenu 3%)
- oszczednosci energii gdzie zezwala na to konstrukcja.

Zastosowanie oktadzin rynny spustowej bez zawartosci smoty;

6. Uzdatnianie gazu wielkopiecowego przy wydajnym odpylaniu;

Zalecane jest, aby gruboziarniste czastki zawieszone byly usuwane przy pomocy
technologii suchej separacji (np. deflektor) i byly ponownie zuzyte. Nastgpnie
drobnoziarniste czastki state usuwa si¢ za pomoca:

- phuczki lub

- odpylacza elektrostatycznego na mokro /ub

- jakiejkolwiek innej techniki pozwalajacej osiagnac taka sama skuteczno$¢ usuwania;
Mozliwe jest osiagnigcie stgzenia zawieszonych czastek statych na poziomie < 10
mg/Nm’.

7. Odpylanie odlewni (otwory i rynny spustowe, przewaly, punkty tadowania kadzi
mieszalnikowej); Emisje powinny by¢ minimalizowane poprzez ostanianie rynien
spustowych 1 usuwania wspomnianych zrédet emisji oraz oczyszczania
przeprowadzanego poprzez filtrowanie z uzyciem tkaniny filtracyjnej badz stracania
elektrostatycznego. Mozliwe jest osiagnigcie st¢zenia emisji pylu na poziomie 1-15
mg/Nm®. Co do emisji niezorganizowanych, to mozliwe jest osiagniecie poziomu 5-15 g
pytu/surowki; tym samym efektywnos$¢ wychwytu dymow jest bardzo istotna.

Thimienie dymow przy uzyciu azotu (w okre$lonych warunkach, np. w sytuacjach gdy
konstrukcja odlewni na to pozwala i gdy azot jest dostepny).

8. Uzdatnianie wody odpadowej pochodzacej ze przemywania gazu wielkopiecowego
a. ponowne uzycie wody ptuczkowej w miar¢ mozliwosci;

b. koagulacja/sedymentacja zawiesin (mozliwe jest osiagnigcie wspolczynnika zawiesin
szczatkowych na poziomie <20 mg/l jako $rednia roczna, pojedyncza warto$¢ dobowa
moze wynie$¢ do 50 mg/l);

W
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c. oddzielanie odsrodkowe osadu $ciekowego z nastepujacym po nim ponownym uzyciu

frakcji gruboziarnistej, gdy rozktad wielkos$ci ziaren uzasadnia stosowanie separacji.

9. Minimalizacja emisji pochodzacych z uzdatniania szlaki i ilosci szlaki sktadowanej;
Oczyszczanie szlaki najlepiej za pomoca granulacji, gdy pozwalaja na to warunki
rynkowe.

Skraplanie oparow, jezeli wymagana jest redukcja zapachu.

W kazdej sytuacji, gdy produkowana jest szlaka wykopowa, chtodzenie osiagane za
pomoca wody powinno by¢ zminimalizowane lub pominigte, jezeli jest to mozliwe oraz
tam, gdzie ograniczenia przestrzenne na to pozwalaja.

10.  Minimalizacja statych odpadéw/produktow ubocznych.

Dla odpadow stalych, za BAT beda uwazane nastgpujace techniki przedstawione w

porzadku malejacym:

a. minimalizacja powstawania odpadow statych;

b. efektywna utylizacja (recykling badz ponowne uzycie) odpadow statych/produktow
ubocznych; w szczegdlnosci recykling gruboziarnistego pylu z oczyszczania gazu
wielkopiecowego i pytu pochodzacego z odpylania odlewni, pelne ponowne uzycie
szlaki (np. w produkcji cementu badz budowie drog);

c. kontrolowane skladowanie nieuniknionych odpadéw/produktow ubocznych
(drobna frakcja osadu $cickowego pochodzaca =z oczyszczania gazu
wielkopiecowego, cz¢$¢ rumowiska).

Biorac pod uwage zawarto$¢ wstepu, techniki wymienione w punktach 1 - 10 znajduja w
zasadzie zastosowanie w nowych jak i istniejacych instalacjach.

BAT dla stalownictwa z wykorzystaniem zasadowych konwertoréow tlenowych i
odlewania (rozdzial 8)

Celem uzycia konwertorow tlenowych jest utlenienie niepozadanych zanieczyszczen wciaz
obecnych w suréwce z wielkich piecéw. Metoda ta obejmuje wstepne oczyszczenie surowki,
proces utleniania w zasadowym konwerterze tlenowym, wtdrna obrobka metalurgiczna oraz
odlewanie (ciagte i/lub wlewkow). Glownymi problemami srodowiskowymi zwiazanymi z tym
procesem s3 emisje do atmosfery z roéznych opisanych zrédet oraz réznych odpadow
statych/produktow ubocznych, ktére réwniez zostaly opisane. Ponadto $cieki pochodza z
odpylania na mokro (jesli jest stosowane) i z odlewania ciaglego. W rezultacie techniki, jakie
nalezy rozwazy¢ przy ustalaniu BAT obejmuja powyzsze zagadnienia, jak rdéwniez
odzyskiwanie gazu konwertorowego. Wnioski dotycza glownie minimalizacji emisji pylow z
roznych zrodetl i srodkow, jakie nalezy podja¢ w celu ponownego uzycia/recyklingu statych
odpadow/produktow ubocznych, $ciekow pochodzacych z odpylania na mokro oraz
odzyskiwania gazu konwertorowego.

Dla metody stalownictwa z wykorzystaniem zasadowych konwerteréw tlenowych i odlewania,
nastepujace techniki badz kombinacje technik uwaza si¢ za BAT.

1. Obnizanie poziomu zawieszonych czastek stalych pochodzacych ze wstepnego
oczyszczania surdwki (wlaczajac w to proces transportu surdOwki, odsiarczanie i
odzuzlanie), za pomoca:

- skutecznego usuwania,
- nastgpujacego oczyszczania za pomoca filtracji wykorzystujacej filtr tkaninowy
badz odpylania elektrostatycznego.
Mozliwe jest osiagnigcie stezenia emisji na poziomie 5-15 mg/Nm’ przy uzyciu filtrow
workowych oraz na poziomie 20-30 mg/Nm® przy uzyciu odpylania elektrostatycznego.

2. Odzyskiwanie gazu konwertorowego i pierwotne odpylanie, przy zastosowaniu:

- spalania thumionego oraz

- suchego stracania elektrostatycznego (w nowych i istniejacych sytuacjach) lub

- przemywania (w istniejacych sytuacjach).
Zebrany gaz konwertorowy jest oczyszczany i przechowywany do ponownego uzycia
jako paliwo. W niektérych przypadkach odzyskiwanie gazu konwertorowego moze by¢
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nieekonomiczne lub, biorac pod uwagg odpowiednie zarzadzanie energia, niewykonalne.

W takich przypadkach gaz konwertorowy moze zosta¢ poddany spalaniu wraz z

wytwarzaniem pary. Rodzaj spalania (pelne lub sttumione spalanie) jest uzalezniony od

miejscowego zarzadzania energia.

Zebrane pyly i/lub osady s$cieckowe powinny zosta¢ poddane recyklingowi w

najszerszym mozliwym zakresie. Odnotowano zwykle wysoka zawarto§¢ cynku w

pyle/osadzie $ciekowym. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na emisje zawieszonych

czastek statych pochodzace z otworu lancowego. Otwor ten powinien by¢ zakryty
podczas nawiewania tlenu i, jesli jest to konieczne, nalezy dokona¢ wdmuchania
obojetnego gazu do otworu lancowego w celu rozproszenia czastek statych.

3. Wtdrne odpylanie, przy zastosowaniu:

- Skutecznego usuwania podczas zatadowywania i spustu suréwki przy nastepujacym po
tych procesach oczyszczaniu przy pomocy tkaniny filtracyjnej badz odpylacza
elektrostatycznego lub jakiejkolwiek innej technologii o takiej samej skutecznosci
usuwania. Mozliwe jest osiagnigcie wspotczynnika przechwycenia na poziomie okoto
90%. Zawarto$¢ pyhu rezydualnego wynosi 5-15 mg/Nm’ w przypadku filtrow
workowych, natomiast w przypadku odpylaczy elektrostatycznych mozliwe jest
osiggniecie zawarto$ci na poziomie 20-30 mg/Nm’. Prosze zwroci¢ uwage na wysoka
zawarto$¢ cynku w pyle.

- Skutecznego usuwania podczas przetadunku suréwki (czynnoSci zwigzane z
przelewaniem z kadzi do kadzi), odzuzlania suré6wki i1 wtérnego uzdatniania
metalurgicznego z nastepujacym po niej oczyszczaniem za pomoca tkaniny filtracyjnej
lub jakiejkolwiek innej technologii o takiej samej skuteczno$ci usuwania. Dla
powyzszych czynno$ci mozliwe jest osiagnigcie wskaznikow emisji ponizej 5 g/t LS.
Ograniczenia wyziewOw za pomoca gazu obojetnego podczas przelewania surowki z
kadzi mieszalnikowej (badz mieszalnika) do kadzi zatladowczej w celu
zminimalizowania wytwarzania oparow/pytu.

4. Minimalizacja/ograniczanie emisji do wody pochodzacych z pierwotnego mokrego
odpylania gazu konwertorowego przy zastosowaniu takich §rodkow, jak:

- bezwodne oczyszczanie gazu konwertorowego; takie oczyszczanie moze by¢
zastosowane jezeli pozwalaja na to warunki przestrzenne;

- recykling wody ptuczkowej w miarg mozliwosci (np. poprzez wdmuchanie CO, w
przypadku systemoéw spalania sttumionego);

- koagulacja i sedymentacja zawiesin; mozliwe jest osiagnig¢cie wspotczynnika 20 mg/l
dla zawieszonych ciat statych.

5. Zredukowanie emisji do wody pochodzacych z bezposredniego chlodzenia w
urzadzeniach przeznaczonych do odlewania ciagtego, poprzez:
- recykling wody produkcyjnej i chtodzacej w miar¢ mozliwosci;
- koagulacjg i sedymentacj¢ zawiesin;
- usuwanie oleju przy uzyciu odttuszczaczy lub jakiegokolwiek innego urzadzenia;
6. Minimalizacja odpadow statych

Jesli chodzi o produkcje odpadéw stalych, za BAT bgda uwazane nastgpujace techniki

przedstawione w porzadku malejacym od najwazniejszej:

- minimalizacja produkcji odpadow;

- efektywna utylizacja (recykling lub ponowne uzycie) stalych odpadow/produktow
ubocznych; gléwnie recykling szlaki konwertorowej oraz drobno- i
gruboziarnistego pytu pochodzacego z oczyszczania gazu konwertorowego;

- kontrolowane sktadowanie nieuniknionych odpaddow.

Biorac pod uwage zawarto$¢ wstgpu, techniki opisane w punktach 1 - 6 maja w zasadzie
zastosowanie w nowych oraz w istniejacych zaktadach (jezeli nie ma innych wskazan).
BAT dla elektrycznego stalownictwa i odlewnictwa (rozdzial 9)

Bezposrednie  wytapianie materiatbw  zawierajacych  zelazo, glownie ztomu, jest
przeprowadzane w elektrycznych piecach tukowych wymagajacych znacznych ilosci energii
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elektrycznej i powoduje znaczne emisje do atmosfery oraz wytwarza wiele odpadow
statych/produktow ubocznych, gtownie pytu pochodzacego z filtréw oraz szlaki. Na emisje do
atmosfery z pieca sklada si¢ szereg nieorganicznych zwiazkéw (pyt tlenku Zelaza i metale
cigzkie) oraz zwiazki organiczne takie jak np. wazne weglowodory chlorowane, chlorobenzeny,
dwufenyl polichlorowany (PCB) oraz polichlorowane dibenzodioksyny/dibenzofurany
(PCDD/F). Techniki jakie nalezy wzia¢ pod uwage przy okre$laniu BAT, uwzgledniaja i
skupiaja si¢ na tego typu problemach. We wnioskach dotyczacych emisji do atmosfery, py? i
PCDD/F sa najwazniejszymi parametrami. Wst¢pne ogrzewanie zlomu jest rowniez uwazane za
BAT tak samo jak ponowne uzycie/recykling szlaki lub pytow.

Dla stalownictwa elektrycznego i odlewnictwa, za BAT uwaza sig nastepujace techniki.

1. Skuteczne zbieranie pytu:
- przy zastosowaniu polaczenia bezposredniego wyciagania gazu odlotowego
(czwarty badz drugi otwor) 1 systemow wyciagowych lub

- kieszeni zasypowej i systemow wyciagowych, lub

- catkowitego odprowadzania z catego budynku.

Mozliwe jest osiagnigcie wspotczynnika wychwytywania pierwotnych i wtéornych emisji z
elektrycznego pieca tukowego na poziomie 98%.
2. Odpylanie spalin przy zastosowaniu:

- dobrze zaprojektowanego filtru z tkanina filtracyjna, ktéra pomaga osiagnac
poziom nizszy niz 5 mg pytlu/Nm® dla nowych zakladow i mniej niz 15 mg
pylu/Nm® dla istniejacych zaktadow; obydwa poziomy podano jako S$rednie
wielkosci dobowe.

Minimalizacja zawarto$ci pylu jest zwiazana z minimalizacja emisji metali cigzkich z

wyjatkiem metali cigzkich obecnych w fazie gazowej jak np. rtec.

3. Minimalizacja weglowodoréw chlorowanych, szczegolnie emisji PCDD/F oraz PCB, przy
pomocy:

- odpowiedniego dopalania w obrgbie systemu odprowadzajacego gaz odlotowy
lub w oddzielnej komorze spalania z nastgpujacym szybkim schtadzaniem w
celu uniknigcia ponownej syntezy i/lub

- wdmuchiwania  sproszkowanego  wegla  brunatnego do  przewodu
odprowadzajacego przed zastosowaniem tkanin filtrowych.

Mozliwe jest osiagniecie stezen emisji na poziomie PCDD/F 0,1 — 0,5 ng [-TEQ/Nm’.

4. Wstepne ogrzewanie ztomu (w potaczeniu z 3.) w celu odzyskania ciepta jawnego z
pierwotnego gazu odlotowego

- przy wstgpnym ogrzewaniu czg$ci zlomu mozna zaoszczedzi¢ okoto 60 kWh/t, w

przypadku wstgpnego ogrzewania zlomu przy zastosowaniu mocy do 100 kWh/t,
zaoszczgdzi¢ mozna stal ptynna. Zastosowanie wstgpnego ogrzewania zlomu jest
uzaleznione od uwarunkowan lokalnych i musi zosta¢ sprawdzone na poziomie
zaktadu. Podczas stosowania ogrzewania wstgpnego ztomu nalezy wzia¢ pod
uwage i przygotowac si¢ na zwigkszona emisj¢ zanieczyszczen organicznych.
5. Minimalizacja odpadéw trwatych/produktéw ubocznych
Jesli chodzi o odpady state, za BAT beda uwazane nast¢pujace techniki przedstawione
w porzadku malejacym poczawszy od najwazniejszej:

- minimalizacja ilo$ci produkowanych odpadow;

- minimalizacja odpadow poprzez recykling pylu pochodzacego z filtrow
elektrycznego pieca tukowego i szlaki z tegoz pieca; w zaleznos$ci od lokalnych
uwarunkowan pyt pochodzacy z filtrow moze zostaé zawrdcony do
elektrycznego pieca tukowego, w celu wzbogacenia do 30% zawartosci cynku.
Pyl o zawarto$ci cynku powyzej 20% pochodzacy z filtrow moze zostal
wykorzystany w przemysle metali niezelaznych;

- Pyly pochodzace z filtrow z produkcji stali wysokostopowej moze byc¢
wykorzystany w celu odzyskiwania metali wchodzacych w sklad stopow;

- Dla odpadéw statych, ktorych nie mozna uniknaé albo poddaé recyklingowi,
generowana ilo§¢ powinna by¢ zminimalizowana. Jezeli wszelka

Xi



Executive Summary —Iron and Steel

minimalizacja/ponowne  uzycie sa  trudne, jedyna  mozliwoscia
unieszkodliwienia pozostaje kontrolowane skladowanie.

6. Emisje do wody
- Zamknigty obieg wody chtodzacej dla chlodzenia urzadzen piecowych;
- Scieki z odlewania ciagtego:
- recykling wody chtodzacej w najwigkszym mozliwym zakresie
- wytracanie/sedymentacja zawiesin
- usuwanie oleju w odttuszczaczach lub innych skutecznych urzadzeniach.

Biorac pod uwage tre$¢ wstepu, technologie opisane w punktach 1 - 6 moga w zasadzie znalez¢
zastosowanie w nowych jak i istniejacych instalacjach.

Poziom akceptacji

Niniejszemu dokumentowi (BREF) towarzyszy szeroka akceptacja. Nie odnotowano zadnych

odrgbnych opinii podczas dyskusji w ramach TWG i IEF. Dokument ten jest owocem
porozumienia o szerokim zakresie.
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