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Streszczenie
STRESZCZENIE
Wstep

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available Techniques,
BAT) (tzw. BREF) zatytutowany ,,Przemyst chemikaliéw nieorganicznych produkowanych w
duzych ilosciach — substancji stalych i innych (LVIC-S)” jest wynikiem wymiany informacji
przeprowadzonej na mocy art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE (dyrektywa IPPC).
Niniejsze streszczenie opisuje gtdéwne ustalenia, podsumowanie najwazniejszych wnioskow w
sprawie najlepszych dostgpnych technik i zwiazanych z nimi pozioméw zuzycia i emisji.
Powinno ono by¢ przeczytane wraz z przedmowa, ktora wyjasnia cele niniejszego dokumentu,
sposob korzystania z niego oraz warunki prawne. Moze ono by¢ odczytywane jako samodzielny
dokument, jednak, jako streszczenie, nie przedstawia wszystkich zlozonos$ci tego petnego
dokumentu. Z tego wzgledu nie powinno ono by¢ stosowane zamiast pelnego tekstu tego
dokumentu jako narzedzie przy podejmowaniu decyzji w sprawie najlepszych dostepnych
technik (BAT).

Zakres niniejszego dokumentu

Dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik dotyczacy przemystu LVIC-S
(chemikaliow nieorganicznych produkowanych w duzych ilosciach — substancji statych)
sasiaduje z dokumentami referencyjnymi dotyczacymi substancji chloro-alkalicznych (CAK),
chemikaliow nieorganicznych produkowanych w duzych ilosciach — amoniaku, kwasow i
nawozdow sztucznych (LVIC-AAF) oraz specjalistycznych chemikaliéw nieorganicznych (SIC).

Jednorodny i $cisle okreslony przemyst LVIC-S w rzeczywisto$ci nie istnieje i nie ma
wyraznych granic miedzy wyzej wymienionymi czterema grupami nieorganicznego przemystu
chemicznego i czterema zwiazanymi z nimi dokumentami referencyjnymi.

Zakres niniejszego dokumentu ma w zasadzie znaczenie dla dziatalno$ci przemystowej ujgtej w
zataczniku I do dyrektywy IPPC (96/61/WE) sekcja 4.2. ,Instalacje chemiczne do produkcji
podstawowych substancji nicorganicznych”, w szczegolnosci do dziatalnosci ujgtej w pkt 4.2.d
i4.2.e.

Zatacznik 1 do dyrektywy IPPC nie podaje zadnej progowej wartosci wydajnosci instalacji
przemyshu chemicznego, ani tez nie okre$la uzytych w tym dokumencie pojeé produktéw
LVIC-S ,,produkowanych w duzych ilosciach”, ,,podstawowych” i ,,wybranych ilustracyjnych”,
jednakze dla wyboru proceséw ujetych w tym dokumencie przyjgto nastepujace kryteria:

» skala i gospodarcze znaczenie produkcji

* liczba instalacji i ich rozklad w réznych panstwach cztonkowskich

* oddzialywanie danej dziedziny przemystu na srodowisko

* zgodno$¢ dziatalnosci przemystowej ze struktura zatacznika I do dyrektywy

» reprezentatywnosc¢ dla szerokiego spektrum technologii stosowanych w przemys$le LVIC-S

* potwierdzone dane i informacje na temat produktow LVIC-S wystarczajace do
sformutowania ,technik, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy ustalaniu BAT” oraz
wyciagnigcia wnioskow w sprawie BAT dla wytwarzania tych produktow.

Produkty LVIC-S omoéwione w tym dokumencie obejmuja:

L. Pig¢ produktow tzw. .. podstawowego’ poziomu, oméwionych w rozdziatach 2 — 6:

* soda amoniakalna (wgglan sodu, w tym wodorowgglan sodu)

* dwautlenek tytanu (drogi procesow chlorkowych i siarczanowych)

» sadza (gatunek przeznaczony do gumy oraz gatunki specjalne)

» syntetyczna krzemionka bezpostaciowa (krzemionka pirogeniczna, krzemionka wytracana
oraz zel krzemionkowy)
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IL.

fosforany nieorganiczne (fosforany detergentowe, spozywcze i paszowe).

17 produktéw LVIC-S na tzw. . wybranym ilustracyjnym”_poziomie, oméwionych w
mniejszym stopniu szczegotowosci w rozdziale 7 (sekcje 7.1 — 7.17):

fluorek glinu (dwie drogi procesowe: rozpoczynajace si¢ od fluorytu i kwasu
fluorokrzemowego)

weglik wapnia (wysokotemperaturowy proces elektrotermiczny rozpoczynajacy si¢ od
wapna 1 wegla)

dwusiarczek wegla (proces metanowy oparty na reakcji siarki z gazem ziemnym)

chlorek zelazawy (zintegrowany procesowo z produkcjg TiO- na drodze chlorkowej)
koperas (siarczan zelazawy) i produkty pokrewne (wspotprodukty przy wytwarzaniu TiO,
na drodze siarczanowe;)

tlenek otowiu (procesy produkcyjne stosowane do produkcji czerwonego tlenku otowiu i
glejty olowiowej z czystego otowiu)

zwiazki magnezu (produkowane na drodze procesu mokrego do chlorku i tlenku magnezu)
krzemian sodu (obejmujacy produkcj¢ szkta wodnego droga topienia i hydrotermiczna)
weglik krzemu (wysokotemperaturowy proces elektrotermiczny rozpoczynajacy si¢ od
krzemionki i wegla)

zeolity (procesy produkcyjne prowadzace do syntetycznych glinokrzemiandéw, w tym
zeolitow A 1Y)

chlorek wapnia (drogi procesowe zwiazane z sodg i magnezja oraz droga HCI-CaCOs)
wytracany weglan wapnia (produkcja za pomoca reakcji wodorotlenku wapnia z CO)
chloran sodu (produkowany za pomoca elektrolizy wodnego roztworu chlorku sodu)
nadboran sodu (produkowany za pomoca reakcji boraksu i NaOH oraz reakcji z H,O,)
nadweglan sodu (produkowany na drodze krystalizacji i procesu granulacji rozpryskowej)
siarczyn sodu i produkty pokrewne (rodzina produktow sodowych otrzymywana za pomoca
reakcji SO, z zasada)

tlenek cynku (uzyskiwany za pomoca procesu bezposredniego, pigciu proceséw posrednich
oraz procesu chemicznego).

Nastepujace punkty pokazuja gtdéwna strukturg niniejszego dokumentu:

ii

streszczenie podaje zwigzle informacje na temat glownych ustalen wynikajacych z
rozdziatéw w niniejszym dokumencie
przedmowa wyjasnia status i cele niniejszego dokumentu oraz sposob korzystania z niego
w ,,Zakresie” podano dane dotyczace zakresu prac Technicznej Grupy Roboczej oraz
struktury niniejszego dokumentu
w rozdziale 1 podano ogdlny opis przemystu LVIC-S, jego potencjatu i charakterystyki
w rozdziatach 2, 3, 4, 5 1 6 podano opis pigciu podstawowych produktow LVIC-S, w tym
rozdziat poswigcony BAT dla kazdego podstawowego produktu
w rozdziale 7 podano opisy 17 wybranych ilustracyjnych grup procesow LVIC-S, w tym
rozdziat poswigcony BAT dla kazdego ilustracyjnego procesu
w rozdziale 8 zilustrowano powszechne srodki usuwania zanieczyszczen stosowane w
przemysle LVIC-S
w rozdziale 9 podano opis pojawiajacych si¢ technik z przemysle LVIC-S
w rozdziale 10 podano uwagi koncowe majace znaczenie dla niniejszego dokumentu
w wykazie przywolanych dokumentéw wymieniono glowne zrdédlta informacji
wykorzystane przy opracowywaniu niniejszego dokumentu
stowniczek okre§len i skrotow ma za zadanie pomoc uzytkownikowi w zrozumieniu
niniejszego dokumentu
zataczniki dostarczaja dodatkowych informacji majacych znaczenie dla niniejszego
dokumentu, w szczeg6lnosci:

o zalacznik 3 — zawiera ,,dobre praktyki ochrony srodowiska w przemysle LVIC-

S”.
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Poniewaz uznano za istotne, aby nie utraci¢ nawet czesciowych lub niekompletnych informacji
o produktach LVIC-S, w dokumencie ,,Dodatkowe informacje przedstawione podczas wymiany
informacji na temat przemystu LVIC-S” dostgpnym za posrednictwem internetowej strony
Europejskiego Biura IPPC http://eippcb.jre.es zawarto czgsciowe dane i informacje odnoszace
si¢ do dziewigciu ,,wybranych ilustracyjnych” produktow LVIC-S, ktérych nie mozna byto
wykorzysta¢ do wyciagnigcia wnioskow w sprawie BAT. Sa to: 1. Chlorek glinu; 2. Siarczan
glinu; 3. Zwiazki chromu; 4. Chlorek zelazowy; 5. Weglan potasu; 6. Siarczan sodu; 7. Chlorek
cynku; 8. Siarczan cynku; oraz 9. Wodorosiarczan sodu.

Dokument ,,Dodatkowe informacje...” nie byt poddawany wzajemnemu przegladowi i zawarte
w nim informacje nie sa ani potwierdzone ani zatwierdzone przez Techniczna Grupe Robocza
lub Komisje Europejska, jednakze ma si¢ nadziejg, ze te czeSciowe informacje moga by¢
wykorzystane do przegladu czterech dokumentow referencyjnych dotyczacych przemystu
chemicznego nieorganicznego.

Rozdzial 1 — Ogélne informacje o przemysle LVIC-S

Przemyst chemiczny UE wykazuje tempo wzrostu o okoto 50 % wyzsze niz gospodarka UE i
gdy porowna¢ wzrost unijnego przemystu chemicznego (3,1 %) wedlug sektorow, wzrost
produkcji podstawowych chemikaliow nieorganicznych jest najmniej dynamiczny (0,2 %).

Udziat UE w $wiatowej produkcji chemikaliow spada, dynamizm przemystu chemicznego
pochodzi nie tylko od jego wzrostu, lecz réwniez od szybkiej zmiany technologicznej, ktora jest
jedna z cech wyrdzniajacych tego przemystu.

Przemyst chemiczny zaopatruje wszystkie sektory gospodarki i unijny przemyst chemiczny jest
zarbwno swoim wilasnym gldwnym dostawca, jak i odbiorca. Jest to spowodowane przez
taficuchy przetworcze, ktore zawieraja wiele posrednich etapow w przetwarzaniu chemikaliow.
Wytwarzanie chemikaliow w duzych ilo$ciach nie tylko podlega ekonomii skali, lecz jest takze
o wiele bardziej efektywne w zintegrowanych kompleksach przemystowych niz w
pojedynczych zaktadach.

Przemyst LVIC-S jest jednym z gtownych filarow calego unijnego sektora przemystu
chemicznego i bez tego nieco dojrzatego przemystu charakteryzujacego si¢ stosunkowo
wolnym wzrostem produkcji byloby niemozliwe zaspokojenie podstawowych potrzeb calej
gospodarki.

W ponizszej tabeli przedstawiono skale produkcji w europejskim ,,podstawowym” przemysle
LVIC-S:

Produkt LVIC-S Wydajnos$¢ UE Swiatowy Liczba zakladow Zakres wydajnoSci

udzial
Soda amoniakalna 7700 kt/rok 18 % 14 160 - 1020 kt/rok
Dwutlenek tytanu 1500 kt/rok 37% 20 30 - 130 kt/rok
Sadza 1700 kt/rok 21 % 22 10 - 120 kt/rok
Syntetyczna
krzemionka 620 kt/rok 30 % 18 12 - 100 kt/rok
bezpostaciowa
Fosforany 3000 kt/rok (*) 48 % 26 (**) 30 - 165 kt/rok (¥**)
nieorganiczne

(*) Przyblizone dane; (**) Zaktady produkcji fosforandw gatunku detergentowego, spozywczego i paszowego; (***)
Dla fosforanéw gatunku detergentowego

Z tacznej liczby 100 rozpoznanych zaktadow podstawowych LVIC-S, 21 zaktadéw znajduje si¢
w Niemczech, 10 zaktadéow w Zjednoczonym Krolestwie, dziewie¢ zakltadow we Francji,
siedem zakltadow w Hiszpanii, sze$¢ zakladow w Niderlandach oraz po pig¢ zaktadow
podstawowych w Belgii, we Wtoszech i w Polsce. Austria, Republika Czeska, Finlandia,
Wegry, Norwegia, Portugalia, Slowenia i Szwecja maja po mniej niz pige¢ zakladow
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podstawowych. Dania, Grecja, Irlandia, Luksemburg, Stowacja, Litwa, Lotwa i Estonia nie sa
reprezentowane na poziomie podstawowego przemystu LVIC-S.

Ponadto, wedlug doniesien w EU-25 istnieje ponad 300 instalacji do produkcji ,,wybranych
ilustracyjnych” produktéow LVIC-S, lecz mozna przyjaé, ze ~ 400 instalacji o szerokim zakresie
wydajnosci i stosujacych wiele procesow produkcyjnych zwiazanych jest z przemystem LVIC-
S w UE.

Rozdzial 2 — Soda amoniakalna

Soda amoniakalna jest podstawowym surowcem dla przemyshu szklanego, detergentowego i
chemicznego i jako taka ma strategiczne znaczenie w $wiatowej strukturze produkcji
przemystowe;j.

Poniewaz w Europie nie ma dostgpnych zl6z trony, soda amoniakalna w UE jest niemal
catkowicie wytwarzana za pomoca procesu Solvaya przy uzyciu miejscowo dostgpnej solanki i
wapienia o zadanej jako$ci. Proces Solvaya zostal opracowany w XIX wieku i z tamtego okresu
datuja si¢ pierwsze zaktady sody amoniakalnej w Europie. Wszystkie zaktady byly wielokrotnie
modernizowane i reorganizowane z wdrozeniem unowocze$nien technologicznych, a ich
wydajnos$ci zostaty zwigkszone zgodnie z zapotrzebowaniem rynku.

Europejskie zdolnosci produkcji sody amoniakalnej wynosza ponad 15 mln ton rocznie, z czego
polowa przypada na EU-25. W kilku zaktadach, z instalacjami sody amoniakalnej zwiazane sa
instalacje rafinowanego wodorowgglanu sodu.

Jako§¢ wybranych surowcow oraz polozenie geograficzne zakladéow produkcyjnych maja
bezposredni wplyw na sklad, ilos¢ i obrobke Sciekow. Gléwne wptywy procesu Solvaya na
srodowisko, to emisje CO, do atmosfery oraz emisje wodne zwiazane ze S$ciekami z
»destylacyjnego” stadium procesu.

W niektorych miejscach — z powodu dtugotrwatych operacji zwiazanych z soda amoniakalng
oraz objetosci 1 sktadu szlamu podestylacyjnego (nieorganiczne chlorki, weglany, siarczany,
zasady, amoniak i zawiesiny czastek statych, w tym metale cigzkie pochodzace z surowcoéw) —
usuwanie $ciekow podestylacyjnych jest znaczacym problemem ekologicznym, jezeli nie jest
wlasciwie zarzadzane.

Szlam podestylacyjny jest kierowany do $rodowiska wodnego w celu calkowitego rozproszenia
(w wigkszosci dotyczy to instalacji sody amoniakalnej usytuowanych nad morzem) lub — po
rozdzieleniu cieczy/substancji statej (gléwnie w przypadku $rédladowych instalacji sody
amoniakalnej) — wychodzaca klarowna ciecz jest kierowana do odbiornika wodnego.

Podczas formulowania wnioskow w sprawie BAT dla produkcji sody amoniakalnej za pomoca
procesu Solvaya, rozpoznano nastgpujace gtdéwne zagadnienia srodowiskowe dla sektora:

* ograniczona wydajno$¢ materialowa procesu Solvaya z powodu trudnych do opanowania
ograniczen rownowag chemicznych, z czym wiaze si¢ bezposredni oddzialywanie produkcji
sody amoniakalnej na srodowisko

e wplyw jakosci uzywanych surowcow (w tym zawarto$ci metali cigzkich), zwlaszcza
wapienia, na ogolne oddziatywanie produkcji sody amoniakalnej na sSrodowisko

¢ stosunkowo duza objgtos¢ Sciekdw wyprowadzanych z procesu do srodowiska wodnego

¢ ladunek zawieszonych czastek statych w $ciekach, w tym metali cigzkich pochodzacych z
surowcodw, oraz ograniczone mozliwosci oddzielenia ich od $ciekoéw we wszystkich
zaktadach produkujacych sode amoniakalna. Najlepsza opcja zarzadzania zalezy od
warunkow lokalnych, jednakze w kilku miejscach stosuje si¢ catkowite rozproszenie bez
jakiegokolwiek oddzielenia zawieszonych czastek statych.

Wyciagnigto 13 wnioskow w sprawie BAT dla instalacji sody amoniakalnej w UE-25

bazujacych na procesie Solvaya, a ponizej podano przyktady przyjgtych wnioskéw w sprawie
BAT, ktore ilustruja czynniki napedzajace poprawg ochrony $rodowiska w sektorze
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przemystlowym sody amoniakalnej (wszystkie wielkosci dotyczace BAT odnosza si¢ do
$redniej rocznej).

BAT 2

Calkowite zuzycie wapienia na wlocie instalacji wynosi w granicach 1,1 — 1,5 tony na tong
sody amoniakalnej, cho¢ w przypadku zaktadow, w ktorych nie jest dostgpny dobrej jakosci
wapien (tj. wapien o nizszej zawarto$ci weglanu, stabej charakterystyce wypalania i kruchosci
kamienia) moze by¢ uzasadnione zuzycie wynoszace do 1,8 tony wapienia na tong
wyprodukowanej sody amoniakalnej.

BAT 3
Wybor wapienia o odpowiedniej jako$ci, w tym:

* wysokiej zawartosci CaCOs, najlepiej w przedziale 95 — 99 % (niska zawarto$ci MgCO;,
Si02, SO3 i A1203+F6203)

* odpowiedniej charakterystyce fizycznej wapienia wymaganej w procesie (wielko$¢ ziaren,
twardos$¢, porowatos¢, wlasnosci wypalania)

* ograniczonej zawarto$ci metali cigzkich (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb i Zn) w kupowanym
wapieniu lub w wapieniu z aktualnie eksploatowanego wtasnego zloza.

W przypadkach, gdy wykorzystywane jest ztoze wapienia nizszego gatunku o zawartosci 85 —
95 % CaCO; i gdy inny wapien o lepszej jakosci nie jest tatwo dostgpny, niska zawarto$¢
MgCO:s, SiOz, SOs 1 ALOs+Fe,0; nie jest osiagalna.

BAT 5

Zoptymalizowana praca instalacji sody amoniakalnej, tak aby utrzymaé emisje CO, z procesu w
granicach 0,2 — 0,4 tony 100% CO; na tong wyprodukowanej sody amoniakalnej (zintegrowana
produkcja sody amoniakalnej z rafinowanym wodoroweglanem sodu na miejscu moze
prowadzi¢ do znacznie nizszych poziomoéw emisji).

BATS8
Ilo§¢ sciekow odprowadzanych z instalacji destylacyjnej do miejscowego cieku wodnego w
granicach 8,5 — 10,7 m® na tong wyprodukowanej sody amoniakalne;j.

BAT 10
Odnosnie do wplywu S$ciekéw (zawierajacych zawieszone czastki stale i zwiazane z nimi
metale cigzkie) odprowadzanych z produkcji sody amoniakalnej do §rodowiska wodnego:

A. Gdy ostateczny zrzut jest dokonywany do $rodowiska morskiego (do morza lub do
estuarium rzeki podlegajacej wptywowi plywow, w zaleznosci od lokalnych czynnikow),
zapewnicC rozproszenie czastek stalych nie dopuszczajac do zlokalizowanego odktadania si¢
osadzonych czeséci stalych, a w kazdym wypadku ograniczy¢ do minimum ilo$¢
wyprowadzanych metali ci¢zkich stosujac dobor materiatow wsadowych.

B. Gdy ostateczny zrzut dokonywany jest do zbiornika wody stodkie;j:

ograniczy¢ do minimum emisj¢ metali cigzkich przez zastosowanie co najmniej jednej z
nastgpujacych technik:

* dobor odpowiednich materiatow wsadowych

* usuwanie gruboziarnistych czgsci statych ze §ciekow
* osadzanie/rozpraszanie — odstojniki

* osadzanie/rozpraszanie — usuwanie podziemne

ograniczy¢ do minimum ilo$¢ zawieszonych substancji statych przez zastosowanie co
najmniej jednej z nastgpujacych technik, w zaleznosci od charakterystyki odbiorczego
zbiornika wodnego:

* dobdr odpowiednich materiatéw wsadowych
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e usuwanie gruboziarnistych czesci stalych ze §ciekow
* osadzanie/rozpraszanie — odstojniki
* osadzanie/rozpraszanie — usuwanie podziemne.

Rozdzial 3 — Dwutlenek tytanu

Rozdziat 3 poswigcony dwutlenkowi tytanu obejmuje dwie catkowicie odmienne drogi
procesowe stosowane do wytwarzania pigmentow TiO,, a mianowicie:

e proces chlorkowy (ciagle operacje procesowe, wymagany zapas chlorku); oraz
e proces siarczanowy (okresowe operacje procesowe, wykorzystanie wystepujacego zuzytego
kwasu siarkowego).

Dlatego rozdziat 3 obejmuje nastgpujace gléwne zagadnienia w sposob zintegrowany:

* Sekcja 3.1 — Informacje ogoélne o przemysle dwutlenku tytanu

* Sekcja 3.2 — Dwutlenek tytanu — proces chlorkowy

* Sekcja 3,3 — Dwutlenek tytanu — proces siarczanowy

* Sekcja 3.4 — Porownanie procesu chlorkowego i siarczanowego; oraz

*  Sekcja 3.5 — Najlepsze dostgpne techniki dla produkcji dwutlenku tytanu.

Przemyst dwutlenku tytanu rozwijat si¢ dynamicznie w ciagu minionych dziesigcioleci. Jest to
$wiatowy przemyst, w ktorym okoto 1,5 min ton dwutlenku tytanu rocznie produkuje si¢ w UE.
W przyblizeniu 30 % z tego produkuje si¢ za pomoca procesu chlorkowego, a pozostata czgs¢
wytwarzana jest za pomoca procesu siarczanowego.

W ciagu minionych 20 lat europejski przemyst TiO, zainwestowal az 1400 mln EUR w
poprawe ochrony $rodowiska. Wydatki te zainicjowano w latach 70tych i wzmocniono w
rezultacie dyrektyw harmonizacyjnych dotyczacych TiO.: 78/176/EWG; 82/883/EWG i
92/112/EWG wyznaczajacych minimalne normy w zakresie funkcjonowania pod wzgledem
srodowiska dla przemyshu TiO,, do ktérych przemyst jest zobowigzany stosowal sig.
Wigkszo$¢ inwestycji dokonano w proces siarczanowy 1 w unijnym przemysle TiO, uwaza sig,
iz pod wzglgdem $rodowiskowym jest niewielka roznica migdzy nowoczesnym procesem
siarczanowym i chlorkowym.

Jednakze po analizie 12 ,technik, ktére nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu BAT” dla
procesu chlorkowego oraz 13 ,technik, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu BAT” dla
procesu siarczanowego ustalenia niniejszego dokumentu sa takie, iz jest bardziej
prawdopodobne, ze nowe instalacje TiO, w UE beda przyjmowaé droge procesu chlorkowego,
gdyz oferuje ona wigksza energooszczednosé.

Pod warunkiem utrzymania niskich zapasoéw chloru i §rodkéw obnizenia ryzyka dla §rodowiska
zwiazanego z operacjami wykonywanymi na chlorze i czterochlorku tytanu (dyrektywa
SEVESO 1I - dyrektywa Rady 96/82/WE w sprawie kontroli niebezpieczenstwa powaznych
awarii zwiazanych z substancjami niebezpiecznymi), preferuje si¢ proces chlorkowy z punktu
widzenia ogélnego oddzialywania na $rodowisko w UE. Jednakze, biorac pod uwage
dostepnos¢ wsadu TiO, oraz ustalenia analizy cyklu zywotnos$ci, zadna droga procesowa nie
jest de facto wybrana jako BAT i wnioski dla obydwoch procesow sa przedstawione w
niniejszym dokumencie rownolegle.

Podczas formutowania wnioskow w sprawie BAT dla produkcji dwutlenku tytanu rozpoznano
nastepujace gtowne zagadnienia srodowiskowe dla sektora:

* oddzialywanie na srodowisko poza UE powodowane wzbogacaniem rud tytanowych przed

produkcja dwutlenku tytanu
*  $rodki ostroznosci dotyczace zapasow chloru w chlorkowej drodze procesowej
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* $rodki przyjete do utylizacji zuzytego pohydrolitycznego kwasu siarkowego w siarczanowej
drodze procesowe;j

* znaczne zuzycie energii wystgpujace w obydwu drogach, w szczegdlnosci w procesie
siarczanowym.

Do produkcji dwutlenku tytanu uzywane sg roézne materialy wsadowe o zawartosci TiO, w
granicach 44 — 96 %. Do procesu chlorkowego wybiera si¢ materialy wsadowe w postaci
naturalnych rud TiO, lub syntetycznego TiO,, natomiast do procesu siarczanowego mozna
wybra¢ zuzel tytanowy i ilmenit, oddzielnie lub w mieszankach. Dlatego gtéwny wniosek w
sprawie BAT dla przemystu TiO,, w procesie zaréwno chlorkowym, jak i siarczanowym,
odnosi si¢ do efektywnego kosztowo wyboru materialu wsadowego w oparciu np. o czynniki
LCA, przy najnizszym praktycznym poziomie szkodliwych zanieczyszczeh w celu obnizenia
zuzycia surowcow i energii, zmniejszenia ilosci wytwarzanych odpadéw oraz wytworzenia w
zakladzie TiO; najmniejszego cigzaru zwigzanego z ochrong srodowiska.

Zastosowanie tej zasadniczej BAT zwiazane jest z oddzialywaniem na srodowisko na etapach
poprzedzajacych zaklad TiO. (wydobycie i wzbogacanie rud), dlatego w kazdym przypadku
wyboru materiatlu wsadowego TiO; nalezy zastosowac zintegrowane podejscie i dobrg praktyke
przemystowa, aby osiagna¢ wysoki ogolny poziom ochrony srodowiska jako catosci.

Podane wielko$ci zuzycia i emisji wyrazone sa w przeliczeniu na 1 tong pigmentu TiO,, lecz
poniewaz zawarto$¢ TiO, w produkowanych pigmentach jest zmienna i nie ma dostgpnych
danych przeliczonych na 1 tong TiO, o czystosci 100 %, trudno jest wyciagnac¢ iloSciowe
wnioski w sprawie BAT dla produkcji dwutlenku tytanu. Jednak wyciagnigto dwa ilosciowe
wnioski w sprawie BAT dotyczace zuzycia energii w obydwu drogach procesowych, jak
podano ponizej.

Proces chlorkowy, BAT 13
Poprawi¢ ogdlng sprawnos¢ energetyczna w procesie chlorkowym do zakresu 17 — 25 Gl/it

pigmentu TiO, (dla instalacji eksploatowanych na poziomie pelej wydajnosci), zwracajac
uwagg, ze sekcja wykanczajaca zuzywa wigkszos¢ catkowitej energii (w granicach 10 — 15 GJ/t
pigmentu TiO; ), przy czym zuzycie energii jest w wysokim stopniu zalezne od charakterystyki
produktu koncowego. Przewiduje si¢ wzrost energii wymaganej w obrobce na mokro i
operacjach wykonczeniowych, jezeli specyfikacje odbiorcy wymagaja mniejszego rozmiaru
czastek w produkcie koncowym — pigmencie.

Proces siarczanowy, BAT 17

Poprawi¢ og6lna sprawno$¢ energetyczng w procesie siarczanowym (dla instalacji
eksploatowanych na poziomie petlnej wydajnosci) do zakresu 23 — 41 GJ/t pigmentu TiO,, a z
tego:

1) 23 —29 GJ/t pigmentu TiO, w procesie z zobojetnianiem kwasu siarkowego
2) 33 —41 GJ/t pigmentu TiO, w procesie z powtornym stezaniem kwasu siarkowego.

Biorac pod uwage rézne kombinacje systemow zobojg¢tniania i/lub powtornego stgzenia kwasu
siarkowego stosowane w przemysle TiO, w catej UE, krancowe zakresy, jak w pkt 1) i 2)
powyzej stosuja si¢ jedynie jako poziomy orientacyjne dla oszacowania ogdlnej efektywnosci
energetycznej w danym zaktadzie TiO,.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze sekcja wykonczeniowa zuzywa duza czes¢ calkowitej
energii (w granicach 10 — 15 GJ/t pigmentu TiO,), przy czym zuzycie energii silnie zalezy od
charakterystyki produktu koncowego. Przewiduje si¢ wzrost energii wymaganej w operacjach
wykonczeniowych, jezeli specyfikacje odbiorcy wymagaja mniejszego rozmiaru czastek w
produkcie koncowym — pigmencie. Zwigkszony stopien usunigcia siarczanu ze strumieni
sciekow wymaga wigkszego zuzycia energii.

Na koniec, Czytelnik powinien zwrdci¢ uwagg, ze dla obydwu drog procesowych w niniejszym
dokumencie wyciagnigto wnioski w sprawie zwiazanych z BAT AEL ($rednich pozioméw
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emisji) do powietrza i wody, w szczegolnosci zwigzanych z BAT AEL odnoszacych si¢ do
emisji metali cigzkich do wody.

Rozdzial 4 — Sadza

Okoto 65 % S$wiatowego zuzycia sadzy przypada na produkcje opon i produktéw oponiarskich
do samochodow i innych pojazdéw. Mniej wigcej 30 % idzie na inne produkty gumowe, a
reszta jest zuzywana w tworzywach sztucznych, farbie drukarskiej, lakierze, papierze oraz
rozmaitych innych zastosowaniach.

Dzi$, $wiatowa zainstalowana wydajno$¢ wynosi w przyblizeniu osiem miliondw ton na rok,
przy $wiatowym zapotrzebowaniu na sadze¢ rz¢du sze$ciu miliondw ton na rok. Ilos¢ ta jest
wytwarzana przez ponad 150 zaktadow produkcji sadzy znajdujacych si¢ w 35 krajach, z czego
1,7 min ton rocznie w 22 zaktadach znajdujacych si¢ w 12 panstwach cztonkowskich UE-25.

Mieszaniny gazowych lub cieklych weglowodorow stanowia preferowane surowce do
przemystowej produkcji sadzy. Poniewaz we¢glowodory alifatyczne daja mniejsze uzyski niz
weglowodory aromatyczne, stosowane sa gldwnie te ostatnie.

Zawartos¢ siarki w materiale wsadowym do produkcji sadzy ma kluczowe znaczenie dla oceny
oddziatywania na srodowisko europejskich instalacji produkcji sadzy.

Najwazniejszym procesem jest dzi$ proces sadzy piecowej. Stanowi on ponad 95 % calkowitej
swiatowej produkcji sadzy. Niemal wszystkie gatunki sadzy przeznaczone do produkcji gumy
oraz znaczna cze¢$¢ pigmentowych gatunkdéw sadzy wytwarza si¢ obecnie za pomoca procesu
sadzy piecowej. Jest to proces ciagly i do jego zalet nalezy jego duza elastycznos¢ i lepsza
ekonomia w porownaniu do innych procesow. Typowe tempo produkcji wynosi w przyblizeniu
2000 kg/h dla nowoczesnego reaktora sadzy piecowe;.

Podczas formulowania wnioskow w sprawie BAT dla przemystu sadzy wzigto pod uwage
nastgpujace gtowne zagadnienia srodowiskowe:

* zalezno$¢ europejskiego przemystu sadzowego od dostepnosci petrochemicznych i
karbochemicznych materialéw wsadowych o duzym stosunku wegla do wodoru i wysokiej
zawarto$ci weglowodorow aromatycznych, ktére pozwalaja osiagnaé najwyzsze uzyski
oraz ograniczone oddziatywanie na srodowisko

» zawarto$¢ siarki w materiale wsadowym uzywanym w produkcji sadzy i jej wplyw na
emisje SOx do powietrza

* nowoczesny proces piecowy stosowany w europejskim przemysle sadzowym, pozwalajacy
na duza wydajno$¢ instalacji, przy czym najbardziej charakterystycznymi cechami tego
procesu jest duza energochtonno$é oraz emisje NOy, SOy i pylu do powietrza

e zintegrowane z procesem Srodki, w tym redukcja pierwotnego NOy i SOy oraz spalanie gazu
resztkowego z odzyskiem energii, a nastgpnie ewentualne $rodki konicowe majace na celu
obnizenie emisji NOy, SOx 1 pylu do powietrza, tak aby zmniejszy¢ oddziatywanie
produkcji sadzy w UE-25 na Srodowisko.

Wyciagnigto kilka ré6znych wnioskow w sprawie BAT dla instalacji sadzy w UE-25 bazujacych
na procesie piecowym, w tym uzycie materialdw wsadowych o niskiej zawartosci siarki,
zawarto$¢ sadzy w filtrowanym gazie resztkowym, dopalanie gazu odlotowego, emisje NOx
oraz emisje pytu.

Sposrod nich najbardziej ilustracyjna jest kolejnos¢ dziatan przy formulowaniu wnioskéw w
sprawie BAT dla zawarto$ci siarki w materiale wsadowym do produkcji sadzy z ostatecznym
dojsciem do nastgpujacego wniosku w sprawie BAT:

BAT 1

Zastosowa¢ material wsadowy o niskiej zawartosci siarki: Uzycie podstawowego
niskosiarkowego materialu wsadowego o zawarto$ci siarki w przedziale 0,5 — 1,5 %, jako
$redniej rocznej. Odpowiadajacy mu okreslony poziom emisji zwiazany z BAT wynosi 10 — 50
kg SOx (jako SO.) na tong wyprodukowanej sadzy w gatunku stosowanym do produkcji gumy,
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jako srednia roczna. Poziomy te osiaga si¢ zaktadajac, ze drugorzednym materiatem wsadowym
jest gaz ziemny. Moga rowniez by¢ stosowane inne ciekte lub gazowe weglowodory.

W produkcji sadzy gatunku specjalistycznego (czernie pigmentowe o duzej gestosci
powierzchniowej) spodziewane sa wyzsze poziomy emisji.

Rozdzial 5 — Syntetyczna krzemionka bezpostaciowa

Syntetyczna krzemionka bezpostaciowa jest produkowana za pomoca procesu termicznego
(wysokotemperaturowa hydroliza chlorosilanéw — krzemionka pirogeniczna) lub za pomoca
procesu mokrego (wytracanie roztworu szkla wodnego za pomoca kwaséw — krzemionka
wytracona i zel krzemionkowy) i jest uzywana w szerokiej gamie zastosowan, takich jak zywice
syntetyczne, tworzywa sztuczne, kauczuki, kosmetyki, produkty odzywcze i leki, wypelniacze
lub $rodki przeciwzbrylajace.

Podczas formutowania wnioskow w sprawie BAT dla przemystu syntetycznej krzemionki
bezpostaciowe]j wzigto pod uwage nastgpujace gldowne zagadnienia srodowiskowe:

* glownym zagadnieniem S$rodowiskowym dla produkcji syntetycznej krzemionki
bezpostaciowej jest obnizenie emisji chloru przez zastosowanie srodkow zintegrowanych z
procesem (wtryskiwanie wodoru, wtryskiwanie metanu i wodoru, spopielanie) z nastgpnym
usuwaniem chlorowodoru z gazu odlotowego 1 wreszcie przez zastosowanie koncowej
techniki wyptukiwania resztkowego chloru z gazu odlotowego i obrébki powstajacego
strumienia podchlorynu sodu z uzyciem nadtlenku wodoru lub za pomoca konwersji
katalitycznej z otrzymaniem chlorku sodu

* najwazniejszym zagadnieniem srodowiskowym dla produkcji syntetycznej bezpostaciowe;j
krzemionki wytraconej i zelu krzemionkowego jest odpowiedni dobor i integracja technik
rozdziatu cieczy/substancji statych i suszenia krzemionki w celu zaoszczgdzenia energii i
obnizenia zwiazanych z tym emisji CO,, SOx i NOx do powietrza.

Rozdzial 6 — Fosforany nieorganiczne
Niniejszy dokument obejmuje produkcje trzech grup fosforanow nieorganicznych:

» fosforandéw detergentowych, w szczegolnosci trojpolifosforanu sodu (STPP)

» fosforanow  spozywczych  (sktadnikow  Zywnosci  ludzkiej lub  produktow
farmaceutycznych), w szczegdlnosci trojpolifosforanu sodu (STPP)

» fosforanébw paszowych (suplementéw paszy zwierzgeej), w szczegdlnosci fosforanu
dwuwapniowego (DCP).

Podczas formutowania wnioskow w sprawie BAT dla przemystu fosforanow nieorganicznych
wzigto pod uwage nastepujace gldwne zagadnienia srodowiskowe:

» fosforany nicorganiczne uzyskuje si¢ z fosforytu i, w zalezno$ci od jakosci mineratu i
wstepnej obrobki  (oczyszczania) uzywanego posredniego kwasu fosforowego,
oddziatywanie na $rodowisko jest rozne, przy czym skutki oddziatywania pomigdzy
roznymi komponentami §rodowiska réwniez w duzym stopniu rdznia sig¢. Szczegodtowe
poréwnania sa trudne, poniewaz dane na temat oczyszczania na mokro kwasu fosforowego
o gatunku innym niz do produkcji nawozow sztucznych sa bardzo ograniczone (ten etap
procesu lezy poza zakresem niniejszego dokumentu)

» dla detergentowego gatunku STPP opartego na ,,ekologicznej” drodze kwasu fosforowego
mozna rozpozna¢ dwa zagadnienia Srodowiskowe zwigzane z procesem: w mokrym
stadium procesu — osady gipsu i innych zanieczyszczen pochodzace z uzytych surowcow,
oraz w suchym stadium procesu — emisje fluoru, wytwarzane sa kropelki P,Os i pyt STPP

* dla STPP gatunku spozywczego i detergentowego opartego na oczyszczonym na mokro
kwasie fosforowym o gatunku innym niz do produkcji nawozoéw sztucznych gléwne
oddziatywanie na S$rodowisko wystepuje wczesniej, w mokrym stadium oczyszczania
kwasu. W suchym stadium procesu STPP gléwne zagadnienia, to ponownie emisje fluoru,
kropelek P,Os i pylu
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e dla DCP gatunku paszowego, na drodze kwasu fosforowego opartej na oczyszczonym na
mokro kwasie fosforowym o gatunku innym niz do produkcji nawozow sztucznych, gldwne
oddzialywanie na s$rodowisko wystepuje wcze$niej, w mokrym stadium oczyszczania
kwasu. W suchym stadium procesu DCP gléwne zagadnienia, to emisje pylu do powietrza
oraz fosforu do wody. Z kolei, na drodze kwasu chlorowodorowego gtéwne zagadnienia, to
emisje pytu i HCl do powietrza, fosforu do wody oraz odpadéw statych do gruntu.

Rozdzial 7 — ,,Wybrane ilustracyjne” produkty LVIC-S

Rozdzial 7 obejmuje ogotem 17 ,,wybranych ilustracyjnych” produktow LVIC-S oméwionych
w niniejszym dokumencie w mniejszym stopniu szczegdtowosci niz ,,podstawowe” produkty
LVIC-S.

Biorac pod uwage ograniczenia tekstu w ,,Streszczeniu” oraz rozmiar rozdzialu 7, ktory
przekracza 240 stron, niemozliwe jest nawet skrétowe skomentowanie wszystkich drog
procesowych stosowanych w produkcji ,,wybranych ilustracyjnych” produktow LVIC-S,
przeanalizowanych ,technik, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu BAT” oraz
szczegdtowych wnioskow w sprawie BAT wyciagnigtych w tym rozdziale.

Jednak nalezy zauwazy¢, ze podczas formutowania wnioskow w sprawie BAT dla ,,wybranych
ilustracyjnych” produktéw rozpoznano ogétem 126 najlepszych dostgpnych technik.

Podj¢to probe odnalezienia elementow wspdlnych we wnioskach w sprawie BAT dla tych 17
produktow LVIC-S, lecz poza pewnymi podobienstwami odnoszacymi si¢ do technik
zmniejszania zawarto$ci zanieczyszczen dotyczacych odpylania, nie wyciagnigto zadnych
innych wspolnych wnioskéw w sprawie BAT w tej grupie.

Rozdzial 8 — Wspoélne $rodki ograniczania stosowane w przemysle LVIC-S

Kierujac si¢ podanymi w zataczniku IV do dyrektywy IPPC czynnikami, ktére nalezy wziac
pod uwage podczas ustalania BAT, rozdziat 8 podaje informacje na temat zrodet emisji do
powietrza, dostgpnych technik obnizania emisji do powietrza, jak rowniez na temat emisji do
wod oraz emisji odpadow statych w przemysle LVIC-S. Po nich nastgpuje opis narzgdzi
stuzacych do zarzadzania S$rodowiskiem, a na koniec wniosek w sprawie najlepszych
dostepnych technik dla zarzadzania $rodowiskiem. Sci§le zwiazany z rozdziatem 8 jest
zatacznik 3 ,,dobre praktyki srodowiskowe dla stosowania technologii, projektowania instalacji,
konserwacji, eksploatacji, ochrony srodowiska oraz likwidacji w przemys$le LVIC-S”,

Rozdzial 9 — Pojawiajace si¢ techniki w przemysle LVIC-S

Przeglad technik aktualnie dostgpnych w przemysle LVIC-S wskazuje, ze jest mato informacji
o nowo pojawiajacych si¢ technikach. Innowacje i pojawiajace si¢ techniki okreslone w
niniejszym dokumencie maja znaczenie dla produkcji sody amoniakalnej, dwutlenku tytanu,
sadzy i weglika krzemu.

Rozdzial 10 — Uwagi koncowe

Rozdziat ,,Uwagi koncowe” zawiera podstawowe informacje na temat posiedzenia
inauguracyjnego poswigconego LVIC-S, glownych etapow w opracowywaniu niniejszego
dokumentu oraz stopnia konsensusu osiagnigtego w sprawie wnioskow dotyczacych BAT dla
proceséw opisanych w rozdzialach 2 — 7 oraz ogoélnych wnioskéw dotyczacych BAT dla
przemystu LVIC-S. Podano zalecenia dotyczace dalszych badan i zbierania informacji na temat
LVIC-S oraz, na koniec, zalecenia dla aktualizacji niniejszego dokumentu.

WE inicjuje i wspiera w ramach swoich programow w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego szereg projektow z zakresu czystych technologii oraz strategii zarzadzania.
Najprawdopodobniej projekty te wniosa pozyteczny wklad w prace nad przyszlymi przegladami
dokumentoéw referencyjnych. Z tego wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie
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Europejskiego Biura IPPC (EIPPCB) o wszelkich wynikach badan majacych znaczenie dla
zakresu niniejszego dokumentu (patrz rowniez przedmowa do niniejszego dokumentu).
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