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PODSUMOWANIE WYKONAWCZE

WSTEP

Dokument referencyjny BREF (BAT Reference Document), po$wigcony najlepszym dostgpnym
technikom (BAT — Best Available Techniques) stosowanym w przemysle wtokienniczym, powstat
w wyniku wymiany informacji, dokonanej zgodnie z Artykulem 16(2) Dyrektywy Rady
Nr 96/61/WE. Dokument ten nalezy rozumie¢ w $wietle przedmowy, omawiajacej cel dokumentu i
jego zastosowanie.

W dokumencie omoéwiono dziatalno§¢ przemystowa, wyszczegdlniona w paragrafie 6.2
Zatacznika 1 Dyrektywy IPPC (Dyrektywa w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen — Integrated Pollution Prevention and Control Directive) Nr 96/61/WE,
mianowicie: ,,Przemystowe zaklady obrobki wstepnej (operacje takie jak mycie, bielenie,
merceryzacja), barwienia wiokien lub wyrobow widkienniczych, ktorych zdolnosci obrdbeze
przekraczaja 10 ton dziennie”.

Ponadto, dokument BREF obejmuje kilka Zatacznikow zawierajacych dodatkowe informacje na
temat pomocniczych §rodkow wiokienniczych, barwnikow i pigmentéw, maszyn widkienniczych,
typowych receptur, etc.

Celem niniejszego podsumowania jest omowienie gtownych wynikow badan zawartych w ww.
dokumencie. Poniewaz jednak w tak krotkim podsumowaniu nie da si¢ przedstawi¢ wszystkich
ztozonych elementéw zawartych w dokumencie, przy okreslaniu BAT dla konkretnych zaktadow
przemystowych nalezy odwolywac sig¢ wytacznie do tekstu dokumentu gtéwnego, jako catosci.

PRZEMYSE WLOKIENNICZY

Przemyst witdkienniczy, to jeden z najdluzszych i najbardziej skomplikowanych tancuchow
przemystowych w branzy wytworczej. Jest to sektor rozdrobniony i niejednorodny, zdominowany
przez mate i $rednie przedsigbiorstwa, w ktorym popytem kieruja trzy glowne rodzaje finalnego
przeznaczenia wyrobow: odziez, wyposazenie mieszkan i zastosowania przemystowe.

Wilochy sa zdecydowanie wiodacym, europejskim producentem wyrobow wiokienniczych, za nimi
plasuja si¢ Niemcy, Wielka Brytania, Francja i Hiszpania (w tej kolejnosci) — ich taczna produkcja
stanowi 80% calej produkcji Unii Europejskiej. Belgia, Francja, Niemcy i Wielka Brytania sa
glownymi europejskimi producentami w branzy dywanow.

W 2000 roku europejski przemyst wiokienniczy i odziezowy reprezentowat 3,4% obrotu
przemyshu wytworczego Unii Europejskiej, 3,8% jej wartosci dodanej i 6,9% zatrudnienia w
przemysle.

Przemyst widkienniczy sklada si¢ z duzej liczby podsektoréw, obejmujacych caty cykl
produkcyjny — od produkcji surowcow (wiokna sztuczne), poprzez potprodukty (przedza, tkaniny,
dzianiny wraz z ich procesami wykonczalniczymi), do produktéw koncowych (dywany, wyroby
wiokiennicze do uzytku domowego, odziez i wyroby widkiennicze do uzytku przemystowego).
Poniewaz zakres tematyczny dokumentu ogranicza si¢ do tych rodzajow dziatalnosci, w ktorych
stosuje si¢ mokre procesy przemystowe, opracowanie dotyczy trzech glownych podsektorow:
pranie welny, wykonczanie wyrobow widkienniczych (z wylaczeniem wyrobéw przeznaczonych
na pokrycie podtog) oraz sektor dywanow.
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STOSOWANE PROCESY I TECHNIKI

Wiokienniczy tancuch przemystowy zaczyna si¢ od wyprodukowania lub zebrania surowych
wiokien. Glownymi, stosowanymi w nim procesami i technikami, przedstawionymi w BREF, sa
tzw. ,,procesy wykonczalnicze” (tj. obrobka wstgpna, obrébka barwienia, drukowanie
wykanczajace i powlekanie, wlacznie z myciem i suszeniem). Procesy poczatkowe, takie jak np.
wytwarzanie wilokien syntetycznych, przedzenie, tkanie, dzianie, etc. sa rowniez pokrotce
omowione w dokumencie, poniewaz moga one mie¢ znaczacy wplyw na to, w jaki sposob
po6zniejsze mokre procesy begda oddziatywaé na §rodowisko. ,,Procesy wykonczalnicze” moga miec¢
miejsce na roznych etapach procesu produkcji (tj. na etapie widkna, przedzy, luznych wiokien,
etc.), przy czym kolejnos¢ réznych rodzajow obrobki jest bardzo zmienna i zalezy od wymagan
koncowego uzytkownika.

Poczatkowo, wykonczalnicze procesy obrobcze, opisane sa jako procesy jednostkowe, bez
rozpatrywania ewentualnej kolejnosci, w jakiej moga by¢ one stosowane. Nastgpnie, w Rozdziale
2, wyszczegolnione sa niektore, typowe kategorie branzowe w obrebie sektora prania wehy,
sektora wldkienniczej obrobki wykanczajacej i sektora dywandw. Omoéwione sa tez pokrotce rozne
kolejnosci procesow.

KWESTIE EKOLOGICZNE ORAZ POZIOMY ZUZYCIA 1 EMISJI

Gloéwne kwestie ekologiczne w przemysle widkienniczym - to ilo§¢ wody, ktora zuzywa si¢ do
procesow technologicznych oraz srodki chemiczne, ktore ta woda zawiera. Inne wazne kwestie - to
zuzycie energii, poziom zanieczyszczen emitowanych do atmosfery, odpady stale i zapachy, ktore
przy pewnych rodzajach obrobki moga by¢ bardzo uciazliwe.

Emisje do atmosfery sa zazwyczaj zatrzymywane w punkcie ich powstawania. Poniewaz w
réznych krajach juz od dawna kontroluje si¢ ich poziom, istnieja wigc obszerne dane na temat
rodzaju emisji, powstajacych w okreslonych procesach. Jednak inaczej wyglada sprawa emisji do
wody. Kilka strumieni §ciekdw, pochodzacych z réznych proceséw miesza si¢, w wyniku czego
powstaja $cieki koncowe, ktorych wlasciwosci sa wynikiem ztozonej kombinacji takich
czynnikdéw, jak rodzaje poddanych obrobce wiokien, materiatow uzytych podczas proceséw
obrébczych, stosowanych technik oraz od rodzajow stosowanych srodkoéw chemicznych i
pomocniczych.

Poniewaz istnieje niewiele dostgpnych danych, dotyczacych $ciekoéw wodnych, pochodzacych z
okreslonych procesow technologicznych, stosowne okazalo si¢ identyfikowanie waskich kategorii
zaktadow widkienniczych i porownywanie ogolnych, masowych strumieni $ciekow, pochodzacych
z zakltadoéw nalezacych do tej samej kategorii. Taki sposob podejécia pozwoli dokonaé wstepnej,
przyblizonej oceny, ktéora — poprzez porownanie okreslonych poziomoéw zuzycia i emisji w
réznych zaktadach wtokienniczych nalezacych do tej samej kategorii — umozliwi zweryfikowanie
dostarczanych danych i okreslenie makroskopowych réznic migdzy odmiennymi rodzajami
dziatalno$ci. W dokumencie BREF rozpatruje si¢ wigc dane wejSciowe/wyjsciowe dotyczace
kilku typowych kategorii zakladow widkienniczych, poczynajac od przegladu ogolnych,
masowych strumieni $ciekow, a konczac na bardziej szczegdlowej analizie poszczegdlnych
procesow, odnosnie do ktoérych dane sa dostgpne. W niniejszym podsumowaniu przedstawiono
najwazniejsze wyniki badan dotyczacych niektoérych procesow budzacych szczegdlne obawy.

Pranie welny woda prowadzi do powstawania $ciekow o wysokiej zawarto$ci substancji
organicznych (od 2 do 15 I’kg welny potnej przy okoto 150 — 500g COD (chemiczne zuzycie
tlenu) na kilogram welny) i o zmiennej zawartosci mikro-zanieczyszczen, powstatych z
pestycydow stosowanych u owiec. Najczgsciej stosowanymi pestycydami sa zwiazki
fosforoorganiczne (OP), syntetyczne piretroidy (SP) i regulatory rozwoju owadow (IGR). Na
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welnie pochodzacej z pewnych krajow, w ktérych hoduje si¢ owce, nadal spotyka si¢ pestycydy z
grupy weglowodorow chlorowanych (OC).

Duzy odsetek ogolnej emisji zanieczyszczen pochodzacych z roznych rodzajow dziatalnosci
przemyshu wtokienniczego przypisuje si¢ substancjom, ktére juz znajduja si¢ na surowcu, zanim
znajdzie si¢ on w zakladzie wykonczalniczym (np. zanieczyszczenia i inne substancje wystgpujace
na wioknach naturalnych, $rodki przygotowawcze, smary przedzalnicze, $rodki klejace, etc.).
Wszystkie te substancje sa zazwyczaj usuwane podczas procesu obrobki wstepnej, przed
barwieniem i obrobka wykanczajaca. Usuwanie $rodkow pomocniczych, takich jak smary
przedzalnicze, oleje dziewiarskie i $rodki przygotowawcze, droga obrobki mokrej - moze
prowadzi¢ do powstawania nie tylko substancji organicznych trudno ulegajacych biodegradacji,
takich jak oleje mineralne, ale réwniez niebezpiecznych zwiazkow, takich jak weglowodory
poliaromatyczne, zwiazki APEO (alkilofenoloetoksylany) i1 biocydy. Typowy tadunek COD jest
rzedu 40 — 80 g/kg widkna. Jezeli przed myciem podiloze wiokiennicze poddane zostaje suchemu
procesowi (stabilizacja termiczna), wowczas srodki pomocnicze obecne na podtozu zaczynaja si¢
unosi¢ w powietrzu (dla zwiazkéw na bazie olejow mineralnych typowe wspotczynniki emisji
wynosza 10 — 16 g C/kg).

Woda do przemywania, pochodzaca z procesu usuwania klejonki z tkanin bawelianych i
wykonanych z mieszanek bawetianych, moze zawiera¢ 70% catkowitego tadunku COD,
znajdujacego si¢ w Sciekach koncowych. Wspotczynnik emisji moze by¢ nawet rzedu 95 g
COD/kg tkaniny, przy czym st¢zenia COD czgsto przekraczaja 20000 mg COD/I.

Bielenie podchlorynem sodowym wywotuje reakcje wtorne, w wyniku ktorych powstaja zwiazki
halogenoorganiczne, ktorych ilos¢ powszechnie mierzy si¢ jako zawarto§¢ AOX (ilos¢
trojchlorometanu przypadajaca na catkowita ilos¢ wytworzonych zwiazkéw). W przypadku, gdy
przy bieleniu stosuje si¢ kombinacj¢ podchlorynu (1-szy stopien) i nadtlenku wodoru (2-gi
stopien), w gazach odlotowych kapieli bielacej NaClO stwierdzane sa warto$ci AOX rzedu 90 —
100 Cl/1. W zuzytej kapieli bielacej H»O» nadal mozna stwierdzi¢ st¢zenia osiagajace nawet 6 mg
Cl/l, jest to skutek przeniesienia na podlozu wiokienniczym $rodkéw uzytych w poprzedniej
kapieli.

W poréwnaniu z bieleniem podchlorynem sodowym, ilos¢ AOX powstatego podczas bielenia
chlorynem jest o wiele mniejsza. Przeprowadzone ostatnio badania wykazaly, ze powstawanie
AOX nie jest powodowane przez sam podchloryn sodowy jako taki, ale raczej przez to, ze chloryn
lub podchloryn sa obecne jako zanieczyszczenia lub sa uzywane jako $rodki aktywujace.
Obchodzenie si¢ z chlorynem sodowym i jego sktadowanie wymaga zachowania szczegdlnej
ostroznos$ci, z uwagi na jego toksycznos¢, dziatanie korodujace i wybuchowosc.

W przypadku bielenia nadtlenkiem wodoru obawy ekologiczne budzi stosowanie silnych srodkow
kompleksujacych (stabilizatory).

Jezeli woda ptuczaca po merceryzacji nie jest regenerowana, powstalte $cieki sa silnie alkaliczne
(40 — 50 g NaOH/).

Poza kilkoma wyjatkami (np. proces termozolowy, barwienie pigmentowe, etc.), wigkszo$¢ emisji
powstajacych w procesie barwienia to emisje do wody. Substancje zanieczyszczajace wode moga
powstawaé z samych barwnikéw (np. z powodu ich toksyczno$ci wobec organizméw zyjacych w
wodzie, zawarto$ci metali, zabarwienia), z substancji pomocniczych zawartych w barwnikach (np.
srodki dyspergujace, srodki przeciwpieniace, etc.), z podstawowych §rodkéw chemicznych i
pomocniczych, uzywanych w procesach barwienia (np. zasady, sole, $rodki redukujace i
utleniajace, etc.) oraz z zanieczyszczen szczatkowych, obecnych na widknach (np. pozostatosci
pestycydéw na wehie, apretury przedzalnicze na widknach syntetycznych). Poziomy zuzycia i
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emisji sa $ci§le zwiazane z rodzajem widkna, materiatami obrdbczymi, technikami barwienia i
maszynami, ktdrych si¢ do danej technologii uzywa.

W procesie barwienia w_cyklu okresowym, poziomy stezen moga by¢ bardzo rozne, zaleznie od
kolejnosci operacji barwienia. Generalnie, w zuzytych kapielach barwiacych sa najwigksze
poziomy stezen (powszechnie wystepuja wartosci znacznie powyzej 5000 mg COD/1). W procesie
barwienia udzial $rodkéw pomocniczych (np. srodkoéw dyspergujacych i wyréwnujacych) w
powstawaniu tadunku COD jest szczegodlnie widoczny przy barwieniu z uzyciem barwnikow
kadziowych lub zawiesinowych. Rowniez takie operacje jak mydlenie, redukcyjne utrwalanie
wybarwienia i zmigkczanie, wiaza si¢ z wysokimi warto§ciami COD. St¢zenia w kapielach
pluczacych sa 10 — 100 razy nizsze niz w zuzytej kapieli barwiacej, a zuzycie wody jest w nich 2 —
5 razy wigksze niz w samym procesie barwienia.

W procesie ciaglego i polciaglego barwienia zuzycie wody jest mniejsze niz w procesach
barwienia w cyklu okresowym, ale odprowadzanie silnie stgzonych cieczy, pozostatych po
procesach barwienia moze prowadzi¢ do zwigkszenia ladunku zanieczyszczen, gdy obrobce
poddawane sa krotkie serie materiatu (warto§¢ COD przypisywana barwnikom moze by¢ rzedu 2 —
200 g/l). Nadal najbardziej powszechnie stosowana technika barwienia jest kapiel napawajaca.
Ilo$¢ cieczy w napawarce moze wahac si¢ od 10 — 15 litrow w nowoczesnych modelach, az do 100
litrbw w modelach tradycyjnych. Ilo$¢ pozostato$ci cieczy w zbiorniku przygotowawczym moze
si¢ waha¢ od kilku litrow w warunkach zoptymalizowanej kontroli procesu, nawet do 150 — 200
litréw. Laczna ilos¢ cieczy resztkowej wzrasta wraz z liczbg barwionych dziennie partii materiatu.

Typowymi zrédtami emisji w procesach drukowania sa m.in. pozostatosci farb drukarskich, woda
odptywowa z operacji spierania i oczyszczania oraz lotne zwiazki organiczne, pochodzace z
procesow suszenia i utrwalania. Straty farb drukarskich sa szczegoélnie widoczne w procesie
sitodruku obrotowego (przy drukowaniu wyrobow wiodkienniczych powszechnie wystepuja straty
6,5 — 8,5 kg kazdego z zastosowanych koloréw farby). Przy krétszych seriach materiatu (t;j.
krétszych niz 250 m) ilo$¢ strat moze by¢ wigksza niz ilo$¢ farby nadrukowanej na danym wyrobie
wiokienniczym. Poziom zuzycia wody stosowanej do mycia urzadzen, po zakonczeniu kazdej serii
produkcyjnej, jest rzedu okoto 500 litrow (nie liczac wody zuzytej do mycia tasmy drukujacej).
Farby drukarskie zawieraja substancje o wysokim potencjale emisji do atmosfery (np. amoniak,
formaldehyd, metanol i inne alkohole, estry, weglowodory alifatyczne, monomery takie jak
akrylany, octan winylu, styren, akrylonitryl, etc.).

Poniewaz wigkszo$¢ ciaglych procesow wykonczalniczych nie wymaga operacji mycia po
utwardzaniu, emisje wodne ograniczaja si¢ do strat wody w instalacji oraz do wody uzywanej do

mycia urzadzen. llos¢ cieczy resztkowych waha si¢ od 0,5% do 35% lacznej ilosci cieczy
przygotowanej do operacji wykonczalniczych (nizsza z tych wartosci dotyczy zakladow
wlokienniczych o pelnym cyklu produkcyjnym, natomiast wyzsze warto$ci sa typowe dla
zaktadow przetwarzajacych mniejsze partie materialu i rozne rodzaje materialdw). Zbyt czgsto
zdarza si¢, ze ciecze te sa spuszczane do $cieku i mieszaja si¢ z innymi $Sciekami. Stezenie COD
moze osiggna¢ nawet 130 — 200 g/l. Czesto sktadniki substancji wykonczalniczych nie ulegaja
biodegradacji ani bioeliminacji, a czasami sa toksyczne (np. biocydy). W operacjach suszenia i
utwardzania emisje do atmosfery zwiazane sa z lotnoscia sktadnikow substancji uzywanych w tych
operacjach oraz z przeniesieniem zanieczyszczen z procesOw poczatkowych (np. przez wyroby
wlokiennicze poddane wczesniej obrobee z uzyciem chlorowanych zwiazkéw nosnikowych lub
czterochloroetylenu).

Procesy mycia woda przyczyniaja si¢ do wigkszego zuzycia wody 1 energii. lLadunek
zanieczyszczen w wodzie uzywanej do przemywania jest zwiazany z zanieczyszczeniami
niesionymi przez strumien wody (np. zanieczyszczeniami usuwanymi z tkaniny, substancjami
chemicznymi pochodzacymi z poprzednich procesow, detergentami i1 innymi substancjami
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pomocniczymi uzywanymi podczas mycia). Uzywanie chlorowcowanych rozpuszczalnikow
organicznych (substancje trwale) do czyszczenia na sucho moze wywotaé¢ dyfuzje emis;ji,
powodujac zanieczyszczenie wod gruntowych i gleby, a ponadto moze mie¢ réwniez ujemny
wplyw na emisje do atmosfery, pochodzace z poczatkowych wysokotemperaturowych procesow.

TECHNIKI, JAKIE NALEZY ROZWAZYC PRZY OKRESLANIU BAT

Ogdlne dobre praktyki zarzqdzania

Ogoblne dobre praktyki zarzadzania obejmuja szeroki zakres dziatan, od ksztalcenia i szkolenia
personelu, do okre$lania dobrze udokumentowanych procedur dotyczacych konserwacji urzadzen,
sktadowania $rodkéw chemicznych, wilasciwego obchodzenia si¢ z nimi, ich dozowania i
odmierzania. Istotng czg$cia dobrego zarzadzania jest rowniez lepsza znajomo$¢ danych
wejsciowych i wyjsciowych dotyczacych danego procesu. Chodzi tu o dane wejsciowe dotyczace
surowca witokienniczego, $rodkow chemicznych, temperatury, energii i wody oraz o dane
wyjsciowe, dotyczace wielkosci produkcji wyrobow, emisji do atmosfery, osadow §ciekowych,
odpadow statych oraz produktéw ubocznych. Monitorowanie danych wejsciowych i wyjsciowych,
dotyczacych danego procesu, stanowi punkt wyj$ciowy do ustalenia opcji i priorytetow majacych
na celu poprawg ochrony §rodowiska oraz wynikéw ekonomicznych.

Metody, shuzace jakoS$ciowej i iloSciowej poprawie uzytych Srodkow chemicznych, obejmuja
regularne przeglady i oceng receptur, optymalne planowanie produkcji, uzywanie wody wysokiej
jakosci w mokrych procesach, etc. Systemy automatycznego sterowania parametrami procesu (np.
temperatura, poziomem cieczy, dozowaniem S$rodkéw chemicznych) umozliwiaja Scislejsze
kontrolowanie procesu, dzigki czemu mozna uzyska¢ wlasciwy wynik juz za pierwszym razem,
przy ograniczeniu do minimum nadwyzek stosowanych §rodkéw chemicznych i pomocniczych.

Optymalizacja zuzycia wody w operacjach widkienniczych zaczyna si¢ od kontrolowania
poziomow zuzycia wody. Nastgpnym krokiem jest zredukowanie zuzycia wody poprzez
zastosowanie kilku czgsto uzupehiajacych si¢ wzajemnie dziatan. Chodzi m.in. o ulepszenie
stosowanych zasad eksploatacyjnych, zredukowanie liczby kapieli w obrdbce okresowe;j,
zwigkszenie wydajnosci mycia, taczenie procesow (np. prania i usuwania klejonki) oraz
regenerowanie wody/zawracanie wody do obiegu. Wigkszo$¢ z tych srodkow pozwala uzyskac
znaczace oszczgdnosei nie tylko w zuzyciu wody, ale rowniez w zuzyciu energii, poniewaz energia
jest w znacznym stopniu wykorzystywana do podgrzewania kapieli obrébczych. Sa tez inne
techniki, ktore zostaty specjalnie opracowane w celu optymalizacji wykorzystania energii (np.
izolacja cieplna rur, zaworow, zbiornikow i maszyn, rozdzielanie goracych i zimnych strumieni
wody odptywowej oraz odzyskiwanie ciepta z goracych strumieni wody).

Zarzqdzanie jakosciq dostarczanych wiokien

Informacje na temat surowcoéw wildkienniczych to pierwszy krok w walce z zanieczyszczeniami,
podejmowany juz na etapie poczatkowych proceséw. Dostawca powinien podawac¢ informacje nie
tylko na temat wtasciwos$ci podloza widkienniczego, ale rdwniez na temat rodzaju i ilosci srodkow
przygotowawczych, srodkow klejacych, monomerow resztkowych, metali, biocydow (np. srodkow
do zwalczania pasozytow zewngtrznych), obecnych na widknach. Dostgpne sa rdézne techniki,
ktore moga w znacznym stopniu ograniczy¢ negatywny wpltyw poczatkowych procesow na
srodowisko.

Jesli chodzi o pozostato$ci pestycydéw na surowym wildknie wetnianym, kilka organizacji
ewidencjonuje informacje na temat zawarto$ci pestycydéw w welnie potnej i w welnie uprane;.
Producenci mogg skorzysta¢ z tych informacji, aby u zrédta ograniczy¢ do minimum ilos¢ legalnie
stosowanych pestycydow, takich jak §rodki OP i SP do zwalczania pasozytéw zewngtrznych oraz
aby unikna¢ obrobki welny zanieczyszczonej najbardziej niebezpiecznymi srodkami chemicznymi,
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takimi jak pestycydy OC, dopdki nie zostanie dostarczone zaswiadczenie z badan analitycznych
welny. W razie braku takich informacji, nalezy pobra¢ probki surowca, w celu ustalenia zawarto$ci
pestycydow, ale ta opcja pociaga za soba wzrost kosztow, jakie ponosi producent wyrobow
wiokienniczych. Obecnie realizowane sa programy wspolpracy migdzy stowarzyszeniami
branzowymi i krajami przodujacymi w hodowli owiec, przynoszace w efekcie coraz wigksze
ograniczanie $redniej iloéci resztek OP 1 SP na welnie, przy jednoczesnym rozwoju programow
obejmujacych wystawiania certyfikatow z tytulu niskiego poziomu resztek tych substancji na
wetnie.

Mozliwe sa réwniez usprawnienia w dziedzinie substancji pomocniczych, takich jak srodki
przygotowawcze, smary przedzalnicze i oleje dziewiarskie. Dla wigkszo$ci zastosowan dostgpne
sa obecnie substytuty olejéw mineralnych. Alternatywne zwiazki chemiczne charakteryzuja si¢
tym, ze w znacznym stopniu ulegaja biodegradacji lub przynajmniej bioeliminacji; sa one rowniez
mniej lotne i bardziej termoodporne niz oleje mineralne. Dzigki temu mozliwe jest ograniczenie
dokuczliwosci ich zapachu i emisji do atmosfery, co moze wystapi¢, gdy podtoze widkiennicze jest
poddawane obrobce w wysokich temperaturach, np. przy termoutrwalaniu.

Laczenie technik dodatkowych, takich jak wstepne zwilzanie przedzy osnowowej lub zwartego

przedzenia z docelowym wyborem S$rodkéw klejacych, pomaga ograniczy¢é wplyw procesu
usuwania klejonki na $rodowisko naturalne. Obecnie przyjg¢to juz do wiadomosci, ze tatwo

ulegajace biodegradacji lub bioeliminacji zwiazki sa dostgpne, a jednoczesnie spetniaja wszelkie
oczekiwania. Ponadto, poliakrylany najnowszej generacji, ktore dodaje si¢ w mniejszych ilo$ciach,
sa wysoce efektywne, a przy tym z latwoscia daje si¢ je catkowicie usuna¢ z wyrobu
wiokienniczego.

Generalnie, zaktady wlokiennicze o petnym cyklu przemystowym maja mozliwo$¢ kontrolowania
zrodla dostarczanego im surowca i rodzaju srodkow chemicznych, stosowanych na widknach.
Przedsigbiorstwom nie majacym pelnego cyklu produkcyjnego (zwlaszcza przedsigbiorstwom
komisowym) trudniej jest wptyna¢ na dostawcodw. Tradycyjnie stosowane §rodki chemiczne sa
zazwyczaj tansze. Dostawcy surowcoéw (np. zaklady przedzalnicze, zaklady dziewiarskie) patrza
gtéwnie na swoje aspekty ekonomiczne i na wyniki dziatania danej substancji w swoim wlasnym
procesie produkcyjnym, a nie na problemy ekologiczne powstajace w procesach pdzniejszych (w
zakladzie wykonujacym obrobke wykonczalnicza). W takich przypadkach konieczna jest
wspolpraca z klientami, aby wyeliminowa¢ tego rodzaju materialy z tancucha dostaw.

Wybor stosowanych srodkow chemicznych i ich zastgpowanie innymi srodkami

Jest kilka programow ekologiczno-toksykologicznej oceny i klasyfikacji $rodkéw chemicznych,
ktore zostaly zaproponowane przez TWG (Techniczna Grupa Robocza — Technical Working
Group) do rozpatrzenia przy okreslaniu BAT. Dzigki temu zwykle istnieje mozliwo$¢ zastapienia
szkodliwych substancji mniej szkodliwymi, co ogranicza niekorzystny wplyw danego procesu na
srodowisko naturalne.

Srodki powierzchniowo czynne sa czesto uzywane w wielu roznych procesach w przemysle
wlokienniczym (np. detergenty, smary, etc.). Niektore srodki powierzchniowo czynne uwaza si¢ za
problematyczne z powodu ich stabej zdolnosci do biodegradacji oraz toksycznosci dla wielu
organizméw zyjacych w wodzie. Obawy skupiaja si¢ obecnie na APEO, a zwlaszcza na NPE.
Glownymi alternatywnymi substytutami dla APEO sa oksyetylenowane alkohole tluszczowe, ale
takze 1 dla innych zwiazkoéw powierzchniowo czynnych czesto sa dostepne odpowiednie
substytuty, ktore tatwo ulegaja biodegradacji lub bioeliminacji w oczyszczalni $ciekow i ktore nie
tworza zadnych toksycznych metabolitow.

Czgsto mozna unikna¢ stosowania $rodkéw kompleksujacych. Niemniej jednak, kiedy trzeba ich
uzy¢, dostepne sa alternatywne zwiazki, ktorymi mozna zastapi¢ tradycyjnie stosowane odczynniki
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maskujace, a ktore tatwo ulegaja biodegradacji lub przynajmniej bioeliminacji i ktérych czasteczki
nie zawieraja N ani P (np. poliweglany, poliakrylany, glukoniany, cytryniany i niektdre kopolimery
kwasu cukrowo-akrylowego). Koszty sa porownywalne, aczkolwiek w niektorych przypadkach
moze by¢ konieczne uzycie wigkszych ilosci tych srodkow.

Srodki przeciwpieniace sa czesto oparte na olejach mineralnych. Typowymi, aktywnymi
sktadnikami w produktach nie zawierajacych olejow mineralnych sa silikony, estry fosforowe,
alkohole wielkoczasteczkowe, pochodne fluorowe oraz mieszaniny tych skladnikéw. Silikony
mozna usunaé ze S$ciekow wylacznie w procesach abiotycznych, a przy stgzeniach
przekraczajacych pewien poziom, silikony utrudniajg przejscie/dyfuzje tlenu do aktywowanych
osadow S$ciekowych. Fosforany trojbutylowe maja intensywny zapach i silnie podrazniajace
dziatanie, a alkohole o duzej masie czasteczkowej maja silny zapach i nie mozna ich stosowaé w
goracych cieczach.

Pranie welny

Dzigki wprowadzeniu zamknictych uktadéw usuwania brudu/odzyskiwania ttuszczu mozliwe jest
zaoszczgdzenie wody i energii (okazato sig, ze mozna uzyskaé poziom wilasciwego zuzycia wody

netto rzedu 2 — 4 litréw na kilogram welny potnej, zarowno grubej, jak i cienkiej). Ponadto,
otrzymuje si¢ cenny produkt uboczny, czyli thuszcz (szacuje sig, ze prana welna zawiera 25 — 30%
thuszczu), a jednoczes$nie znacznie ogranicza sig¢ ilo§¢ substancji organicznych w $ciekach

odprowadzanych do oczyszczalni. Jezeli zamkniety uktad usuwania brudu/odzyskiwania thuszczu
jest potaczony z instalacja do odparowywania $ciekéw i spopielania osadéw $ciekowych, z pelnym
obiegiem powrotnym wody i energii, uzyskuje si¢ dodatkowe korzysci ekologiczne, jesli chodzi o
oszczednosci wody i jesli chodzi o ilos¢ statych odpadéw wymagajacych usunigcia. Technologia ta
jest jednak dos¢ zlozona, a ponadto moéwi sig, ze wymaga bardzo wysokich naktadow
kapitatowych i wysokich kosztow biezacych.

Pranie welny przy uzyciu rozpuszczalnikéw organicznych pozwala unikna¢ stosowania wody w
samym procesie czyszczenia. Jedynym zrodtem emisji wodnej jest wilgo¢ pochodzaca z wehy,

para wodna stosowana w wyrzutnikach prézniowych oraz wilgo¢ pochodzaca z powietrza,
dostajacego si¢ do urzadzen. Woda ta jest zanieczyszczona czterochloroetylenem (PER). Aby
unikna¢ ryzyka dyfuzji tych emisji, strumien wody jest oczyszczany dwustopniowo — w urzadzeniu
powietrznym do usuwania rozpuszczalnika i w urzadzeniu do niszczenia rozpuszczalnika.
Poniewaz pestycydy silnie mieszaja si¢ z rozpuszczalnikiem i sa usuwane wraz z thuszczem, czysta
weha jest zwykle wolna od pestycydow. Jest to bardzo korzystne dla pdzniejszych procesow, w
ktoérych welna poddawana jest obrobce wykonczalniczej. Innym pozytywnym efektem tej metody
jest zmniejszone zuzycie wody/energii dzigki temu, ze w poréwnaniu z woda rozpuszczalnik
organiczny charakteryzuje si¢ mniejsza ilo$cia ciepla utajonego.

Obrobka wstepna

Rozpuszczalne w wodzie syntetyczne $rodki klejace, takie jak PVA, poliakrylany i CMC, mozna
odzyskiwa¢ z cieczy myjacej przy uzyciu UF (ultrafiltracji) i ponownie uzywa¢ w procesie.
Ostatnio potwierdzono, ze modyfikowane skrobie, takie jak skrobia karboksymetylowa, rowniez
mozna regenerowaé. Jednakze ponowne uzycie regenerowanych srodkéw klejacych w tkalni nie
zawsze jest bezproblemowe. Do chwili obecnej tkalnie nadal w bardzo ograniczonym stopniu
akceptuja regenerowane $rodki klejace. Co wigcej, przesylanie tych §rodkéw na duza odleglosé
przekresla wszelkie korzysci ekologiczne, poniewaz S$rodki te musza by¢ przewozone w
odpowiednich warunkach, w specjalnie uszczelnionych cysternach. Z tych wzgledow srodki
klejace sa zazwyczaj regenerowane tylko w zakladach przemystowych o petlnym cyklu
produkcyjnym, gdzie tkalnia i dzial wykonczalniczy zlokalizowane sa w jednym miejscu.
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W zaktadach przemystowych nie majacych pelnego cyklu produkcyjnego, ktore maja do czynienia
z wielu roéznymi rodzajami wyrobow widkienniczych i ktérym trudniej jest bezposrednio
kontrolowa¢ zrodto surowca, realng opcja jest metoda utleniania. W Scisle okreslonych warunkach
(fj. przy wartosci pH powyzej 13), H,O, wytwarza¢ bgdzie wolne rodniki, ktére skutecznie i
rownomiernie roztoza wszystkie srodki klejace i usuna je z wyrobu widkienniczego. W procesie
powstaja krotsze 1 mniej rozgalezione utlenione wstgpnie czasteczki, ktore tatwiej jest wymy¢
(mniejsza iloscia wody), a nastgpnie tatwiej jest roztozy¢ w oczyszczalni Sciekow. Wskazane jest
faczenie procesu bielenia alkalicznym nadtlenkiem z procesem prania oraz poddawanie
przeciwpradowego przeptywu alkaliow i nadtlenku réznym stopniom wstgpnego oczyszczania,
dzigki czemu mozna zaoszczedzi¢ wodg, energig i srodki chemiczne.

Preferowanym obecnie $rodkiem bielacym do bawelny i mieszanek bawelnianych jest nadtlenek
wodoru, stosowany jako substytut podchlorynu sodowego, chociaz uwaza sig, ze podchloryn
sodowy jest i tak konieczny do uzyskania wysokiego stopnia bialosci oraz do wyrobow
wldkienniczych, ktore sa kruche i ucierpialyby wskutek depolimeryzacji. W takich przypadkach
mozna stosowac proces dwustopniowy — najpierw z uzyciem nadtlenku wodoru, a nastgpnie z
uzyciem podchlorynu sodowego, aby zmniejszy¢ emisje AOX (zanieczyszczenia na widknie, ktore
dzialaja jako prekursory w reakcji haloformowej, sa usuwane w pierwszym etapie procesu).
Dzisiaj mozliwy jest rowniez dwustopniowy proces bielenia z uzyciem samego nadtlenku wodoru,
w ktorym to procesie catkowicie unika si¢ stosowania podchlorynu. Jednakze, wedlug doniesien,
opcja ta jest od dwoch do szesciu razy drozsza.

Coraz wigcej zwolennikow ma rowniez proces bielenia nadtlenkiem w silnie alkalicznych
warunkach, dzigki czemu mozna uzyska¢ wysoki stopien bieli po doktadnym usunigciu
katalizator6w metoda redukcji/ekstrakcji. Dodatkowa =zaleta jest, ewentualnie, mozliwosé¢
polaczenia procesu prania z procesem bielenia. Metod¢ redukcji/ekstrakeji, po ktorej nastgpuje
etap potaczonych procesoOw bielenia/prania o dziataniu silnie oksydacyjnym, mozna stosowac do
bielenia silnie zanieczyszczonych wyrobow wiokienniczych na wszystkich etapach obrébczych i
na wszystkich typach maszyn (o dziataniu ciagtym i nieciaglym).

Dwutlenek chloru (z chlorynu sodowego lub chloranu sodowego) jest doskonalym $rodkiem
bielacym do wldkien syntetycznych i do Inu, do pldtna i do innych widkien z tyka roslinnego,
ktorych nie mozna bieli¢ przy uzyciu samego nadtlenku. Najnowsze dostepne technologie (w
ktorych stosuje si¢ nadtlenek wodoru jako reduktor chloranu sodowego), pozwalaja otrzymac ClO-
bez wytwarzania AOX (bielenie bez chloru w stanie wolnym).

Pozostata po merceryzacji wode¢ pluczaca (tzw. ,,staby lug”) mozna poddac procesowi regeneracji
po jej zatgzeniu poprzez odparowanie.

Barwienie

Mozna unikna¢ stosowania dobrze znanych farbiarskich zwiazkéw nosnikowych do barwienia PES
(z wyjatkiem mieszanek PES/WO 1 elastan/WO), jezeli proces barwienia bedzie prowadzony w
wysokiej temperaturze. Inna atrakcyjna opcja jest stosowanie wiokien PES nie wymagajacych
farbiarskich zwiazkow nosnikowych, takich jak wtokna poliestrowe — tereftalan politrojmetylenu
(PTT). Jednak z powodu réznic we wlasciwos$ciach fizycznych i mechanicznych, wtokna te nie
pokrywaja doktadnie tego samego rynku produktow i nie moga by¢ uwazane za ,,substytuty”
wlokien poliestrowych na bazie PET. Jezeli nie mozna unikna¢ stosowania zwigzkow
nos$nikowych, wowczas tradycyjnie stosowane substancje — oparte na chlorowanych zwiazkach
aromatycznych, o-hydroxydwufenelu, dwufenylu i innych weglowodorach aromatycznych —
mozna zastapi¢ mniej szkodliwymi zwiazkami, takimi jak benzoesan benzylu i N-alkiloftalimid.

Aby unikna¢ stosowania podsiarczynu sodowego w procesie utrwalania wybarwienia PES,
proponuje si¢ uzycie jednej z dwdch réznych metod: uzycie reduktorow opartych na specjalnych
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krétkotancuchowych pochodnych kwasu sulfinowego lub uzycie barwnikow zawiesinowych, ktore
mozna oczysci¢ w srodowisku alkalicznym, stosujac rozpuszczanie hydrolityczne zamiast redukcji.
Krotkotancuchowe pochodne kwasu sulfinowego ulegaja biodegradacji, nie powoduja korozji,
maja niewielka toksycznos$¢ i — w przeciwienstwie do podsiarczynu sodowego — mozna je
stosowa¢ w srodowisku kwasowym bez koniecznosci kilkakrotnych zmian kapieli i zmian warto$ci
pH (oszczednosci wody 1 energii). Przy stosowaniu barwnikow dajacych si¢ oczyszcza¢ w
srodowisku alkalicznym, mozna catkowicie wyeliminowac stosowanie podsiarczynu lub innych
reduktorow.

Srodki dyspergujace, ktore sa zazwyczaj obecne w barwnikach zawiesinowych, kadziowych i
siarkowych, zostaly ulepszone poprzez: 1) czgéciowe ich zastapienie produktami
zoptymalizowanymi, opartymi na estrach kwasow thuszczowych, lub 2) zastosowanie mieszanin
zmodyfikowanych aromatycznych kwasow sulfonowych. Pierwsza opcje mozna stosowaé tylko w
przypadku barwnikdéw zawiesinowych, majacych posta¢ ciekla (paleta tych barwnikoéw jest
obecnie do$¢ ograniczona). Srodki dyspergujace, stosowane w pierwszej opcji, mozna poddaé
bioeliminacji, a ich ilo§¢ w barwniku moze by¢ znacznie zmniejszona w poréwnaniu z barwnikami
tradycyjnymi. Srodki dyspergujace, wskazane w drugiej opcji, ulegaja bioeliminacji w wigkszym
stopniu niz tradycyjne produkty kondensacji kwasu naftalenosulfonowego przy uzyciu
formaldehydu. Mozna je stosowaé zarowno do barwnikow zawiesinowych, jak i do barwnikow
kadziowych (w postaci statej i cieklej).

Wstepnie zredukowane barwniki siarkowe (w postaci cieklej, o zawartosci siarczkow <1 %) lub
nie poddane wstepnej redukcji barwniki nie zawierajace siarczkow, dostgpne sa w rdznych
postaciach (rozpuszczalne w wodzie w postaci utlenionej, w postaci proszku, w postaci ciektej lub
w postaci trwalej zawiesiny). Wszystkie te barwniki mozna zredukowac¢ bez uzycia siarczku
sodowego, stosujac sama glukoz¢ (tylko w jednym przypadku) lub glukoze w potaczeniu z
dwutionianem, hydroksyacetonem lub kwasem formamidynowo-sulfinowym. Wedtug doniesien,
stosowanie niepoddanych wstepnej redukcji barwnikéw niezawierajacych siarczkéw jest drozsze
niz stosowanie innych barwnikéw siarkowych.

Stabe utrwalanie barwnika od dawna stanowi problem przy barwieniu reaktywnym, zwtaszcza w
okresowych procesach barwienia widkien celulozowych, w ktoérych normalnie dodaje si¢ znaczna
ilos¢ soli, aby poprawi¢ wyczerpywanie barwnika z kapieli barwiacej. Dzigki zastosowaniu
skomplikowanych metod inzynierii molekularnej, udato si¢ opracowa¢ dwufunkcyjne i niskosolne
barwniki reaktywne, ktére moga osiaga¢ 95% stopien utrwalenia nawet w przypadku widkien
celulozowych, wykazujac przy tym znacznie lepszy efekt dziatania (odtwarzalno$¢ i
rownomierno$¢ wybarwienia) niz tradycyjne barwniki reaktywne. W procesie ptukania i
zobojetniania po wybarwieniu, goraca kapiel ptuczaca pozwala unikna¢ stosowania detergentéw i
srodkow kompleksujacych. Zastapienie zimnej kapieli kapiela goraca prowadzi jednak do
wigkszego zuzycia energii, chyba ze odzyskana zostanie energia cieplna ze $ciekow pochodzacych
z procesu plukania.

Stosowania krzemianu sodowego w procesie barwienia celulozowych wyrobéw wiokienniczych, w
okresowych kapielach napawajacych, mozna unikna¢ dzigki uzyciu silnie stgzonych roztwordéw

wodnych nie zawierajacych krzemianow, ktore sa produktami gotowymi i ktore tatwo jest
stosowa¢ w nowoczesnych systemach dozujacych. Opisany jest rowniez alternatywny proces,
ktory nie wymaga dlugich przerw w celu utrwalenia si¢ barwnikoéw, ani dodawania takich
substancji jak mocznik, krzemian sodowy i s6l. Sam proces jest prosty i ma wiele zastosowan —
mozna go stosowac do barwienia wielu roznych rodzajow tkanin, bez wzgledu na wielkos$¢ partii
tkaniny. Dzigki jego wigkszej wydajnosci mozna uzyskal znaczne oszczednoSci poprzez
zmniejszone zuzycie srodkow chemicznych i energii, a takze mniejsze zanieczyszczenie §ciekow
wymagajacych oczyszczenia.
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Calkiem niedawno weszly na rynek nowe barwniki reaktywne, ktore moga by¢ bardzo trwale,
dorownujac trwato$cia barwnikom chromowym, nawet w przypadku ciemnych odcieni. Rola
barwnikow reaktywnych wzrasta jednak bardzo powoli z kilku powoddéw, m.in. z powodu
trudno$ci, jakie maja operatorzy z zaakceptowaniem radykalnych zmian w powszechnie przyjetych
procedurach. Ponadto, niektére zaktady wykonczalnicze nadal uwazaja, ze barwniki chromowe sa
jedynymi, ktére sa w stanie zagwarantowaé wlasciwy poziom trwalo$ci, wymagany przy
naktadaniu jednych barwnikow na drugie. Jezeli uzywa si¢ barwnikoéw chromowych, mozna
stosowac techniki barwienia barwnikami niskochromowymi i ultraniskochromowymi barwnikami
stechiometrycznymi, aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢ resztkowego chromu w koncowych
sciekach. Przy stosowaniu ultraniskiego chromowania, mozna uzyskaé wspotczynnik emisji
wynoszacy 50 mg chromu na kilogram welny poddanej obrobce, co odpowiada stezeniu chromu
rownemu 5 mg/l w zuzytej kapieli chromowej, przy stosowaniu krotnosci kapieli 1:10.

Ogélnie rzecz biorac, w przypadku barwnikéw o regulowanym pH (np. barwniki kwasowe i
zasadowe), wskazane jest przeprowadzanie procesu barwienia w_warunkach izotermicznych,
narzucajacych profil pH. Jedna z zalet tego procesu, w poréwnaniu z procesami barwienia z
regulacja temperatury jest to, Ze mozna w nim uzyska¢ maksymalne wyczerpanie barwnikow i
srodkow odstraszajacych owady, uzywajac zaledwie minimalnej ilo$ci organicznych s$rodkow
wyréwnujacych. Przy barwieniu wetny barwnikami metalokompleksowymi mozna uzyskaé¢ wyzszy
stopien wyczerpania barwnikow i ich utrwalenia poprzez regulowanie wartosci pH i stosowanie
specjalnych $rodkéw pomocniczych o silnym powinowactwie chemicznym z widknem i z
barwnikiem. Wyzszy stopien wyczerpania barwnika wiaze si¢ bezposrednio z obnizeniem poziomu
zawarto$ci chromu w zuzytej kapieli barwiacej (10 — 20 mg/kg weilny poddanej obrébce, co
odpowiada 1 — 2 mg chromu na litr zuzytej kapieli barwiacej przy liczbie kapieli wynoszacej 1:10).
Wzmiankowana technika przeznaczona jest to barwienia luznych wtokien welny oraz wyrobow z
welny czesankowej, ale takie same wyniki mozna réwniez osiagnaé przy barwieniu innych
materiatow obrébczych, stosujac metody, w ktorych reguluje si¢ wartos¢ pH, aby uzyskaé
maksymalne koncowe wyczerpanie barwnika.

W BREF opisane sa rézne techniki majace na celu zmniejszenie szkodliwego wplywu, jaki na
srodowisko naturalne wywieraja, generalnie, okresowe i ciagle procesy barwienia. Wsrod
producentow urzadzen do barwienia w cyklu okresowym zarysowuje si¢ wyrazna tendencja w
kierunku zmniejszania krotnosci kapieli. Ponadto, wspaniala cecha nowoczesnych urzadzen jest to,
Ze moga one pracowaé przy ustawieniu mniej wigcej statej liczby kapieli, a jednoczes$nie przy
wsadzie surowca o wiele ponizej ich znamionowej wydajnosci. Jest to szczegolnie korzystne dla
przedsigbiorstw komisowych, ktore zazwyczaj musza mie¢ duza elastycznosé produkcji. Ponadto,
rézne czynnosci typowe dla obrobki ciaglej moga obecnie wykonywaé rowniez maszyny
przeznaczone do pracy okresowej, co pozwala na maksymalne przerwy migdzy poszczegolnymi
partiami materiatu, a tym samym stwarza szersze mozliwo$ci regeneracji kapieli barwiacej i
lepszego oczyszczania stezonych strumieni $ciekow.

Jesli chodzi o ciagle procesy barwienia, straty w systemie mozna zmniejszy¢, wykonujac operacje
impregnowania w zacisku lub ograniczajac do minimum wydajno$¢ operacji petnego zanurzenia
(np. gigtki wal, wal w ksztalcie litery U). Dodatkowa poprawg wynikow tych procesow uzyskuje
si¢ poprzez dozowanie barwnika i $rodkéw pomocniczych jako oddzielnych strumieni oraz
poprzez dozowanie kapieli napawajacej w oparciu o pomiary iloSci pobieranej kapieli. Ilos¢
zuzywane] kapieli barwigcej mierzy si¢ w odniesieniu do ilosci tkaniny poddawanej obrdbce.
Uzyskane wartosci sa automatycznie przetwarzane i wykorzystywane do przygotowania nastgpnej,
porownywalnej partii materiatu, dzigki czemu mozna ograniczy¢ do minimum ilo$¢ resztek kapieli
barwiacej. Kolejnym ulepszeniem jest technika szybkiego barwienia okresowego, poniewaz w
technice tej roztwor barwnika nie jest przygotowywany za jednym razem (dla calej partii) przed
rozpoczeciem barwienia danej partii, ale przygotowywany jest doktadnie na czas, w kilku etapach,
W oparciu o biezace pomiary poboru kapieli barwiace;.
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Drukowanie

Zminimalizowanie rozmiarow ukladu doprowadzajacego farbg¢ drukarska (tj. srednicy rur i
przecieraczy) przynosi istotne korzysci, takie jak np. zmniejszenie strat farby drukarskiej w
sitodruku obrotowym. Dalsze zmniejszenie tych strat uzyska¢ mozna poprzez ulepszenie odzysku
farby drukarskiej z uktadu doprowadzajacego farbg. Najnowsza technika w tej dziedzinie polega
na tym, ze przed napeilnieniem ukladu wktada si¢ kulke do przecieracza. Na koniec cyklu
drukowania kulka ta zostaje odepchnigta, co powoduje pompowanie farby znajdujacej si¢ w
ukladzie doprowadzajacym z powrotem do bgbna, do ponownego wykorzystania. Dostgpne
obecnie, skomputeryzowane systemy, daja wigksze mozliwosci powrotnego obiegu farb
drukarskich. Systemy regeneracji i powrotnego obiegu farb drukarskich sa stosowane w
wykonczalniczych zaktadach wldokienniczych (do plaskich wyrobow widkienniczych), nie stosuje
si¢ ich jednak do wykonczania dywanow. Glownym powodem jest to, ze zywica guarowa
(najczesciej stosowany przy wykonczaniu dywandéw S$rodek zaggszczajacy) ma ograniczony
dopuszczalny okres magazynowania (zwiazek ulegajacy biodegradacji) i w zwiazku z tym nie
mozna jej dtugo przechowywacé przed ponownym uzyciem.

Sita, czerpaki i uktady doprowadzajace farbe drukarska wymagaja starannego oczyszczenia, zanim
uzyje si¢ ich do nowych koloréw farb. Jest kilka niedrogich sposobéw na to, aby zmniejszy¢
zuzycie wody stosowanej w tym celu (np. sterowanie momentem rozpocze¢cia/zakonczenia
czyszczenia tasmy drukujacej, regeneracja wody ptuczacej pochodzacej z czyszczenia tasmy
drukujacej, etc.).

Alternatywnymi technikami w stosunku do druku analogowego sa techniki cyfrowe, ktore
zaczynaja odgrywac coraz wigksza role w sektorze wyrobdéw wiokienniczych i dywanow. Przy
drukowaniu cyfrowym wybrane farby dozowane sa za pomoca komputera, zgodnie z wczesniej
ustalonym programem. Dzigki temu po zakonczeniu cyklu drukowania nie pozostaja resztki farb
drukarskich.

Cyfrowe drukowanie strumieniowe jest technika odpowiednia dla ptaskich wyrobow
wlokienniczych. Predkosci produkcyjne we wiokiennictwie sa jednak zbyt mate, aby technika ta
mogla zastapi¢ tradycyjne drukowanie analogowe. Niemniej jednak, przy produkcji krétkich serii,
drukowanie strumieniowe moze zapewni¢ do$¢ istotne korzys$ci w poréwnaniu z drukowaniem
analogowym.

Najnowszym udoskonaleniem w dziedzinie maszyn do strumieniowego drukowania dywanow i
duzych objetosciowo tkanin sa maszyny, w ktoérych barwnik wstrzykiwany jest z chirurgiczna
precyzja gleboko w tkaning, przy czym zadna cze$¢ maszyny nie dotyka tkaniny. Sterowanie
iloscia cieczy barwiacej, naktadanej na podtoze witokiennicze (ktére moze by¢ bardzo rézne — od
lekkich do bardzo cigzkich tkanin), polega nie tylko na zmienianiu ,,czasu natryskiwania”, ale
réwniez cisnienia, pod jakim pompowany jest barwnik.

Zawarto$¢ mocznika w farbie do drukowania reaktywnego moze osiaga¢ poziom nawet 150 g na
kilogram farby. W jednostopniowym procesie mocznik mozna zastgpi¢ kontrolowanym
dodawaniem wilgoci — albo metoda spieniania, albo poprzez rozpylanie okreslonej ilosci wodnej
mgly. Jednak w przypadku artykulow jedwabnych i wiskozowych nie da si¢ unikna¢ uzycia
mocznika w systemie napylajacym. Metoda ta nie jest wystarczajaco niezawodna, aby mozna byto
mie¢ pewnos$¢ co do tego, czy niewielki dodatek wilgoci, jakiej te dwa rodzaje wtokien wymagaja,
bedzie dozowany rownomiernie.

Natomiast metoda spieniania okazata sig¢ skuteczna, jesli chodzi o catkowite wyeliminowanie
mocznika przy drukowaniu wiskozy. W zasadzie metoda ta powinna rowniez sprawdzi¢ si¢ — z
technicznego punktu widzenia — przy drukowaniu jedwabiu, aczkolwiek nie zostalo to jeszcze
dowiedzione. Jak wiadomo, jedwab jest witoknem sprawiajacym mniej problemow niz wiskoza, ale
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zazwyczaj jest on poddawany obrobce w mniejszych partiach. Bez stosowania metody spieniania,
ilo$¢ zuzywanego mocznika mozna zmniejszy¢ do okoto 50 g na kilogram farby drukarskiej w
przypadku jedwabiu i do 80 g na kilogram w przypadku wiskozy.

Inna mozliwo$cia uniknigcia stosowania mocznika, aczkolwiek bardziej ztozona i wolniejsza, jest
dwustopniowa metoda druku.

Chociaz wydaje si¢, ze w Europie nie stosuje si¢ juz $rodkdow zageszczajacych typu ,,woda w
oleju”, a potemulsyjne farby drukarskie (typu ,,olej w wodzie”) stosuje si¢ tylko czasami, w
powietrzu wylotowym nadal stwierdza si¢ obecno$¢ weglowodorow (przewaznie alifatycznych),
pochodzacych gtéwnie 2z olejow mineralnych zawartych w syntetycznych $rodkach
zageszezajacych. Ich potencjal emisyjny moze wynosi¢c nawet 10 g Org.-C/kg wyrobu
wlokienniczego. Nowa generacja $rodkéw zageszczajacych zawiera minimalne ilo$ci lotnych
rozpuszczalnikow organicznych, o ile w ogole je zawiera. Ponadto, zoptymalizowane farby
drukarskie nie zawieraja APEO, maja zmniejszona zawarto$¢ amoniaku, a zawarte w nich
substancje wiazace maja niska zawartos¢ formaldehydu.

Obrobka wykanczajqca

W celu zmniejszenia reakcji wychwytu, zamiast systemoéw do kapieli napawajacej coraz wigksza
role¢ zaczynaja odgrywaé tzw. techniki minimalnego zuzycia substancji obrédbezych (np. walki bez
docisku, systemy natryskowe i systemy spieniania).

Ponadto, dostepne sa rozne techniki zmniejszania zuzycia energii przez ramy naprezaczy (np.
mechaniczne urzadzenia odwadniajace do zmniejszania zawartosci wody w tkaninie
wprowadzanej do procesu, optymalizacja sterowania przeptywem powietrza wylotowego przez
piec, zainstalowanie systemow odzyskiwania energii cieplnej).

Dla kazdego procesu wykanczajacego istnieja techniki, ktore pozwalaja zmniejszy¢ niekorzystny
wplyw tego procesu na srodowisko, bgdacego skutkiem dziatania wykorzystywanych w tym
procesie substancji. BREF koncentruje si¢ tylko na kilku procesach wykanczajacych. W mato
wymagajacych metodach obrobki emisje formaldehydu (podejrzewanego o rakotwoércze dziatanie)
mozna znacznie ograniczy¢ poprzez stosowanie produktow o niskiej zawartosci formaldehydu lub
w ogole nie zawierajacych formaldehydu (<75 mg/kg wyrobu wtokienniczego lub nawet mniej niz
30 ppm, na zyczenie konsumenta).

Ogdlne techniki ograniczania do minimum emisji $rodkéw przeciwmolowych obejmuja m.in.
procedury wilasciwego obchodzenia si¢ z koncentratami $§rodkéw przeciwmolowych podczas ich
odmierzania i transportu na terenie farbiarni, jak rowniez specjalne metody eksploatacyjne, majace
na celu ograniczenie do minimum pozostatosci substancji aktywnej w zuzytej kapieli barwiacej i w
wodzie pluczacej. Skutecznym dziataniem w tym wzgledzie jest: 1) zapewnienie, aby pod koniec
procesu barwienia wartos¢ pH byta mniejsza niz 4,5 (tam, gdzie nie jest to mozliwe, $rodek
odstraszajacy owady nalezy stosowac jako oddzielny stopien procesu i przeprowadzi¢ regeneracje
kapieli) i2) unikanie stosowania pomocniczych srodkow barwiacych, ktore opdzniajg wchianianie
srodkow odstraszajacych owady (np. srodki wyrownujace, Srodki blokujace PA).

Sa réwniez i inne techniki, takie jak m.in. proporcjonalna ,nadobrobka”, podawanie s$rodka
odstraszajacego owady z niewielkiego objetosciowo podajnika, zainstalowanego na koncu linii
prania przedzy, stosowanie §rodka odstraszajacego owady bezposrednio na wlos dywanu w czasie
operacji powlekania lub lateksowania spodu dywanu, etc. Techniki te stosuje si¢ w Scisle
okreslony sposob, w kazdej z trzech drog wytwarzania przedzy, tj. ,,przedzenia suchego”,
»produkcji luznych wtdkien barwionych/przedzy wypranej” i ,,produkcji przedzy barwione;j”.

Stosowanie $rodkéw zmigkczajacych przy uzyciu napawarek watkowych badz tez przy uzyciu
systemow napylajacych lub spieniajacych daje lepsze efekty, jesli chodzi o wptyw na srodowisko
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naturalne, niz okresowe zmigkczanie bezposrednio w farbiarce po zakonczeniu farbowania. Mozna
dzigki temu uniknaé stosowania kationowych $rodkéw zmigkczajacych, a wszelkie straty srodkdéw
chemicznych zmniejszy¢ do kilku procent. Kolejna korzyscia jest mozliwos¢ ponownego uzycia
kapieli barwiacych lub ptuczacych, poniewaz nie ma juz problemu z resztkami kationowych
srodkow zmigkczajacych, ktorych obecno$¢ zwykle ogranicza adsorpcje barwnika w nastgpnym
procesie barwienia.

Mycie

Metoda typu ,,spuszczenie i napetnienie” oraz metoda typu ,,inteligentne plukanie” sa o wiele
bardziej sprawnymi technikami mycia okresowego niz tradycyjne ptukanie przelewowe. Ponadto,
nowoczesne maszyny sa wyposazone w urzadzenia oszczedzajace czas oraz w inne specjalne
systemy pozwalajace uniknaé typowych ograniczen zwiazanych z metoda typu ,,spuszczenie i
napehienie” (np. dhuzszego czasu trwania cyklu produkcyjnego, etc.). Zarowno w przypadku
metody ,,spuszczenie i napetnienie”, jak i metody typu ,.inteligentne ptukanie”, istnieje mozliwosc
kierowania zuzytej, stgzonej kapieli barwiacej oraz Sciekow z kapieli ptuczacych jako oddzielnych
strumieni (rozdzielanie strumieni §ciekOw oraz odzyskiwanie wody i energii).

W myciu ciaglym, oszczedzanie wody i1 energii powinno rozpoczyna¢ si¢ od zastosowania
prostych, sprawdzonych metod, jakie stosowane sa w gospodarstwie domowym. Moze to by¢
ustalenie optymalnego przeptywu przy uzyciu urzadzen sterujacych, czy tez zainstalowanie
zaworo6w odcinajacych, ktéore zamykaja przeptyw wody, gdy tylko nastapi przerwa w
wykonywanych czynnosciach. Kolejnymi usprawnieniami moze by¢, na przyktad, zwigkszenie
sprawno$ci mycia, gltéwnie poprzez zastosowanie mycia przeciwpradowego i1 ograniczenie
przenoszenia zanieczyszczen z poprzednich proceséw (np. poprzez zastosowanie ekstraktorow
prozniowych). Prostym i skutecznym $rodkiem jest tez zazwyczaj zainstalowanie na pracujacej w
trybie ciagtym pralnicy urzadzen do odzyskiwania energii cieplne;.

Nowe urzadzenia do mycia przy uzyciu chlorowcowanych rozpuszczalnikéw organicznych sa
wyposazane w pracujace w ukladzie zamknigtym filtry z weglem aktywnym, dzigki czemu

strumien powietrza nie musi by¢ odprowadzany na zewnatrz, do atmosfery. Aby ograniczy¢ do
minimum emisje wody zanieczyszczonej PER (czterochloroetylen), wigksza czg$¢ rozpuszczonego
w wodzie PER jest ekstrahowana i odzyskiwana na drodze dwustopniowego procesu
obejmujacego odpedzanie powietrzne i absorpcje na aktywnym weglu (w koncowych $ciekach
PER <1 mg/l). Poniewaz przeptyw wody jest dos¢ niewielki (<0,5 m?*/godz.), mozna stosowac
zaawansowane procesy utleniania (np. reakcja Fentona) do oczyszczania $ciekow na miejscu, w
zaktadzie wldkienniczym. Ponadto, w nowych urzadzeniach, dzigki catkowitej zmianie konstrukcji
glownej sekcji destylacyjnej, w ogromnym stopniu zmniejsza si¢ ilo$¢ pozostatosci
rozpuszczalnika w osadach $ciekowych (1% wagowy w porownaniu z ponad 5% wagowymi w
tradycyjnych urzadzeniach).

Oczyszczanie Sciekow

Zwiazki trudno wulegajace biodegradacji mozna podda¢ degradacji w oczyszczalniach
biologicznych, w warunkach niskiej wartosci stosunku F/M (stosunek masy pozywek do masy
mikroorganizméw w komorze napowietrzania), ale substancji nie ulegajacych biodegradacji nie da
si¢ podda¢ degradacji w oczyszczalniach biologicznych. Strumienie stgzonych $ciekow
zawierajacych takie zwiazki musza by¢ oczyszczane u zrodla. W sektorze obrobki wykanczajacej
wyrobow wildkienniczych proponuje si¢ stosowaé zaawansowane utlenianie droga reakcji
podobnej do reakcji Fentona, jako realnie mozliwa technikg oczyszczania wstgpnego (w zaleznosci
od rodzaju $ciekow, COD mozna usuna¢ nawet w 70 — 85%, a resztkowe COD, ktore w znacznym
stopniu ulega biodegradacji dzigki modyfikacji jego zwiazkow, nadaje si¢ do oczyszczania
biologicznego). Jednakze bardzo silne pozostalosci, takie jak resztki farby drukarskiej i kapieli
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napawajacych, generalnie biorac, lepiej kierowac z dala od strumienia $ciekow 1 usuwac je inna
droga.

Jesli chodzi o $cieki zawierajace pigmentowe farby drukarskie lub lateks, pochodzacy z
powlekania spodu dywandéw, realna alternatywa dla utleniania chemicznego jest
wytracanie/flokulacja i spopielanie powstatych osadow $ciekowych. Ponadto, jesli chodzi o
barwniki azowe, skuteczna metoda usuwania tych barwnikow jest beztlenowy rozktad s$ciekow
zawierajacych ciecze napawajace i farby drukarskie, zanim $cieki te poddane zostang oczyszczeniu
metoda tlenowa.

Aby zapewni¢ réwnie skuteczne oczyszczenie $ciekow mieszanych, proponuje si¢ nastgpujace

metody:

. oczyszczanie trzeciego stopnia, nast¢pujace po procesie oczyszczania biologicznego,
polegajace np. na adsorpcji na weglu aktywnym, ktéry jest nastgpnie kierowany do
systemu czynnych osadow $ciekowych, po czym nie ulegajace biodegradacji adsorbowane
zwiazki sa niszczone poprzez spopielenie lub poprzez rodnikowe oczyszczenie nadmiaru
osadow sciekowych (biomasa i zuzyty wegiel aktywny)

. laczone oczyszczanie biologiczne, fizyczne i1 chemiczne, polegajace na dodawaniu
sproszkowanego wegla aktywnego i soli zelaza do systemu czynnych osadow Sciekowych,
z reaktywacja nadmiaru osadow Sciekowych poprzez ,,utlenianie na mokro” lub ,,tworzenie
grup nadtlenowych na mokro” (jezeli stosowany jest nadtlenek wodoru)

. ozonowanie zwigzkow rekalcynowanych, zanim zostana one odprowadzone do systemu
czynnych osadow s$ciekowych.

Jesli chodzi o §cieki pochodzace z prania welny, omawianych jest kilka réznych scenariuszy.
Proekologiczne dziatanie oczyszczalni ewaporacyjnej jest o wiele lepsze niz oczyszczalni
flokulacyjnej. Wydaje sie¢ jednak, ze koszt nabycia oczyszczalni ewaporacyjnej jest o wiele
wyzszy niz oczyszczalni flokulacyjnej, a okres zwrotu wylozonego kapitatu (w poréwnaniu z
odprowadzaniem $ciekow do kanalizacji) wynosi 4 — 5 lat w przypadku matych zakladow
wlokienniczych (3500 ton welny rocznie). W przypadku srednich zakladéw wiokienniczych
(15000 ton welny rocznie), w skali 10 lat technika ewaporacyjna okazuje si¢ nieco tansza niz
flokulacja. Zastosowanie zamknigtego uktadu usuwania brudu/odzyskiwania thuszczu, w
potaczeniu z technika ewaporacyjna sprawia, ze oczyszczanie ewaporacyjne staje sig¢ jeszcze
bardziej atrakcyjne, poniewaz mozna zainstalowaé niewielka wyparke, a tym samym zmniejszy¢
naktady kapitatowe. Instalujac zamknigty uktad odzyskiwania tluszczu, mozna réwniez obnizy¢
koszty biezace, dzigki dochodom ze sprzedazy tluszczu (efekt ten jest bardziej istotny w przypadku
zaktadow zajmujacych si¢ praniem cienkiej welny).

Potaczenie zamknigtego uktadu usuwania brudu/odzyskiwania tlhuszczu z ewaporacyjnym
oczyszczaniem $ciekow i spopielaniem osadow S$ciekowych, przy pelnym recyklingu wody i
energii, jest najlepsza opcja z ekologicznego punktu widzenia. Z uwagi jednak na zlozono$¢ tej
techniki oraz naktady kapitalowe, jakich technika ta wymaga, jest ona bardziej odpowiednia dla:
1) nowych zaktadéw przemystowych, 2) istniejacych zaktadow przemystowych, przy braku
oczyszczalni $ciekow na miejscu w zaktadzie, 3) zakladow przemystowych, w ktorych konieczna
jest wymiana przestarzalej oczyszczalni $ciekow.

Jesli chodzi o oczyszczanie $ciekow droga procesow biologicznych, wiadomo jest, ze sa w Europie
(gtownie we Wloszech) zaktady prania welny, w ktorych procesy biologiczne stosuje si¢ jako
glowne metody oczyszczania $ciekow. Nie dostarczono jednak doktadnych informacji na ten
temat.

Dowiedziono, ze osady Sciekowe z prania welny maja doskonate wlasciwosci techniczne, jezeli
doda sig je do gliny stuzacej do wyrobu cegiel. Korzysci finansowe w duzym stopniu zaleza tu od
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porozumienia mi¢dzy zakladem prania welny a wytworca cegiet. Zgodnie z doniesieniami, metoda
ta powinna by¢ tansza niz wywozenie tych odpadéw na wysypisko, kompostowanie i spopielanie.
W BREF nie ma informacji na temat innych dostepnych opcji recyklingu.

OGOLNE BAT (CALY PRZEMYSE WEOKIENNICZY)

Zarzqdzanie

Stwierdzono juz, ze udoskonalenia techniczne musza i§¢ w parze z zarzadzaniem ekologicznym i
dobrym gospodarowaniem. Zarzadzanie zaktadem, w ktorym prowadzone sa procesy potencjalnie
zanieczyszczajace srodowisko, wymaga wdrazania wielu elementéw sktadajacych si¢ na System
Zarzadzania Ekologicznego (EMS — Environmental Management System). Wdrozenie systemu
monitorowania wej$ciowych 1 wyjSciowych danych procesu jest warunkiem wstgpnym do
ustalenia priorytetowych dziedzin i opcji w zakresie poprawy ochrony srodowiska.

Dozowanie i odmierzanie substancji chemicznych (7 wylqczeniem barwnikow)

BAT polega na zainstalowaniu zautomatyzowanych systeméw dozujacych i odmierzajacych, ktore
doktadnie mierza ilosci potrzebnych substancji chemicznych, po czym systemem rurociagdw
dostarczaja je do roznych maszyn bez kontaktu cztowieka z tymi substancjami.

Wybor i ugycie substancji chemicznych

BAT polega na przestrzeganiu pewnych zasad w wyborze substancji chemicznych i zarzadzaniu
ich uzyciem:

. tam, gdzie mozliwe jest osiagnigcie pozadanego wyniku procesu bez uzycia substancji
chemicznych, nalezy w ogole unikaé ich uzycia
. jezeli jest to niemozliwe, nalezy wybra¢ substancje chemiczne oraz sposdéb ich uzycia,

majac na wzgledzie ograniczenie do minimum powstania ewentualnego ryzyka ogdlnego.

Istnieje kilka wykazow substancji chemicznych i narzedzi stuzacych do ich klasyfikowania.
Sposoby dziatania, ktére zapewniaja ograniczenie ogolnego ryzyka do minimum, obejmuja takie
techniki, jak zamknigte uklady i niszczenie zanieczyszczen w obrebie takich zamknigtych uktadow.
Oczywiscie, nalezy uwzgledni¢ obowiazujace przepisy prawne Wspolnoty.

Gdy postgpuje si¢ zgodnie z tymi zasadami, nasuwa si¢ kilka szczegétowych wnioskow
zwiazanych z BAT, w szczegodlnosci dotyczacych srodkow powierzchniowo czynnych, srodkow
kompleksujacych i srodkdéw przeciwpieniacych. Wigcej szczegotdow podanych jest w Rozdziale 5.

Wybor dostarczanego surowca widkienniczego

Uznanym juz faktem jest to, ze informacje dotyczace jakosci i ilosci substancji (np. $rodkow
przygotowawczych, pestycydow, olejow dziewiarskich) zastosowanych na wildknach w
poczatkowych procesach maja zasadnicze znaczenie dla wytworcy, poniewaz pozwalaja mu
kontrolowa¢ wptyw tych substancji na srodowisko i zapobiega¢ ich szkodliwemu wptywowi na
srodowisko. BAT polega na dazeniu do wspodlpracy z partnerami realizujacymi poczatkowe
procesy technologiczne w lancuchu widkienniczym, w celu stworzenia tancucha
odpowiedzialno$ci za wyroby widkiennicze. Wskazana jest wymiana informacji na temat rodzaju i
ilosci substancji chemicznych, ktére sa dodawane w procesach produkcji i ktore pozostaja na
wloknach na kazdym etapie cyklu produkcyjnego danego wyrobu. Dla réznych surowcow
okres$lono kilka BAT, a mianowicie:
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. wldkna sztuczne: BAT polega na wyborze materialu poddanego obrdbce z uzyciem
takich $rodkow przygotowawczych, ktore charakteryzuja si¢ niskim poziomem emisji i
ulegaja biodegradacji/bioeliminacji

. bawetna: glowne kwestie to obecnos¢ niebezpiecznych substancji takich jak PCP oraz
jakos¢ i ilo§¢ uzytych $rodkoéw klejacych (wybor materiatu wyprodukowanego metoda
wymagajaca niewielkiej ilo$ci srodkéw klejacych, przy czym powinny to by¢ $rodki
fatwo ulegajace bioeliminacji). Jezeli warunki rynkowe na to pozwalaja, powinno si¢
preferowac bawelng uprawiana metoda organiczna

. wehna: kladzie si¢ nacisk na wykorzystywanie dostgpnych informacji i na zachgcanie do
wspoOtpracy migdzy wlasciwymi organami, aby uniknaé obrobki wetlny zanieczyszczonej
pestycydami OC i u zrodta ograniczy¢ do minimum ilo$¢ wszelkich legalnie stosowanych
srodkéw do zwalczania pasozytow zewngtrznych. BAT rowniez na wyborze przedzy
welnianej uprzedzonej przy uzyciu ulegajacych biodegradacji srodkow przedzalniczych
zamiast preparatow opartych na olejach mineralnych i/lub zawierajacych APEO.

Wszystkie te kroki zalecane sa przy zatozeniu, ze przeznaczone do obrdbki surowce widkiennicze
sa wytwarzane zgodnie z pewnego rodzaju programem zapewnienia jakosci, tak ze zaktad
wykonczalniczy moze uzyska¢ odpowiednie informacje o rodzaju i ilo$ciach zastosowanych
substancji skazajacych srodowisko.

Zarzqdzanie wodq i energiq

W przemysle widkienniczym oszczednosci wody i energii sa czesto wzajemnie ze soba powiazane,
poniewaz to wilasnie energia stuzy glownie do podgrzewania kapieli obrobczych. BAT zaczyna si¢
od monitorowania zuzycia wody i energii w réoznych procesach, wraz z ulepszonym sterowaniem
parametrami tych proceséw. BAT polega na uzywaniu maszyn o zmniejszonej krotnosci kapieli i
matej ilosci substancji dodatkowych dozowanych w obrobce ciaglej, przy zastosowaniu
najnowszych metod poprawiajacych skutecznos¢ przemywania. BAT ma rowniez za zadanie badac
mozliwosci regeneracji wody 1 jej wykorzystywania w obiegu powrotnym, poprzez systematyczne
pomiary jakosci i nat¢zenia r6znych strumieni w procesach obrobczych.

PRANIE WELNY

Pranie welny wodq

BAT polega na zastosowaniu zamknigtych ukladéw odzyskiwania tluszczu i usuwania brudu.
Towarzyszace BAT wartosci dotyczace zuzycia wody wynosza 2 — 4 l/kg welny potnej w
przypadku $rednich i duzych zaktadéw wiokienniczych (15000 ton welny potnej rocznie) i 6 I/kg
welny potnej w przypadku matych zakltadow. Wartoéci dotyczace odzysku tluszczu wahaja sig
migdzy 25% a 30% szacunkowej ilo$ci tluszczu obecnego w pranej welnie. Podobnie réwniez,
towarzyszace BAT wartoSci zuzycia energii wynosza 4 — 4,5 MJ/kg welny potnej poddanej
obrobcee, w tym okoto 3,5 MJ/kg stanowi energia cieplna, a 1 MJ/kg stanowi energia elektryczna. Z
powodu jednak braku danych nie mozna okre$li¢, czy wzmiankowane wyzej towarzyszace BAT
warto$ci dotyczace zuzycia wody 1 energii odnosza si¢ rowniez do prania bardzo cienkiej welny (o
srednicy wlokien zazwyczaj rzgdu 20 um lub mniejsze;j).

Pranie welny przy uyciu rozpuszczalnikow organicznych

Pranie przy uzyciu rozpuszczalnikow organicznych okresla si¢ jako BAT, pod warunkiem, ze
podjete sa wszelkie kroki majace na celu ograniczenie do minimum ulatniania si¢ nietrwatych
zwiazkdéw oraz zapobiezenie ewentualnemu skazeniu wod gruntowych wskutek zanieczyszczenia
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dyfuzyjnego i innych przypadkoéw. Szczegdly na temat tych krokdéw podane sa w paragrafie
2.3.1.3.

WYKANCZANIE WYROBOW WELOKIENNICZYCH I PRODUKCJA DYWANOW

Obrobka wstepna

Usuwanie smardéw przedzalniczych z tkanin
BAT polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych rozwiazan:

wybdr dzianiny, ktéra byla poddana obrébce z uzyciem smardow rozpuszczalnych w
wodzie 1 ulegajacych biodegradacji zamiast tradycyjnych smaréw produkowanych na
bazie olejow mineralnych (zob. paragraf 4.2.3). Usuwa si¢ je droga przemywania. W
przypadku dzianin z widkien syntetycznych, przemywanie nalezy przeprowadzi¢ przed
operacja utrwalania termicznego (aby usuna¢ smary i zapobiec ich uwolnieniu w postaci
emisji do powietrza)

. wykonywanie operacji utrwalania termicznego przed operacja przemywania, jak rOwniez
oczyszczenie emisji do powietrza pochodzacych z ramy naprgzaczy, poprzez
przepuszczenie ich przez systemy suchych elektrofiltrow, ktore umozliwiaja odzyskanie
energii 1 oddzielne zebranie oleju. Dzigki temu zmniejsza si¢ skazenie $ciekow (zob.
paragraf 4.10.9)
usuwanie nierozpuszczalnych w wodzie olejow poprzez przemywanie rozpuszczalnikiem
organicznym. Powinny by¢ przy tym spelnione wymagania okreslone w paragrafie 2.3.1.3
oraz przepisy dotyczace niszczenia — w obiegu zamknigtym — trwatych zanieczyszczen
srodowiska (np. na drodze zaawansowanych proceséw utleniania). Pozwoli to zapobiec
ewentualnemu skazeniu wod gruntowych wskutek zanieczyszczenia dyfuzyjnego i innych
przypadkow. Stosowanie tej metody jest wskazane wtedy, gdy na tkaninie obecne sg inne
nierozpuszczalne w wodzie $rodki przygotowawcze, takie jak oleje silikonowe.

Usuwanie klejonki

BAT polega na zastosowaniu jednego z nast¢pujacych rozwiazan:

. wybor surowca poddanego obrdbce takimi metodami, w ktdrych stosuje si¢ mata ilos¢
substancji dodatkowych (np. wstepne zwilzanie przedzy osnowowej, zob. 4.2.5) oraz
bardziej efektywne, ulegajace bioeliminacji §rodki klejace (zob. 4.2.4), w polaczeniu z
uzyciem sprawnych systemow przemywajacych i metod oczyszczania SciekdOw o niskiej
warto$ci stosunku F/M (F/M <0,15 kg BODs/kg MLSS-d, odpowiednie przystosowanie
czynnych osaddéw $ciekowych i temperatury wyzsze niz 15°C — zob. 4.10.1), w celu
zwigkszenia stopnia bioeliminacji srodkow klejacych
stosowanie utleniania w przypadku, gdy nie jest mozliwe kontrolowanie zrodta surowca
(zob. paragraf 4.5.2.4)

. Taczenie usuwania klejonki/prania i bielenia w jedna operacjg, jak opisano w paragrafie
453
odzyskiwanie i ponowne wykorzystywanie $rodkow klejacych droga ultrafiltracji, jak
opisano w paragrafie 4.5.1.

Bielenie

BAT polega na zastosowaniu nastepujacych rozwiazan:

. bielenie nadtlenkiem wodoru, jako preferowanym s$rodkiem bielacym, w polaczeniu z
metodami majacymi na celu zminimalizowanie ilosci stosowanych stabilizatorow
nadtlenku wodoru, jak opisano w paragrafie 4.5.5, lub uzycie $srodkéw kompleksujacych,
ulegajacych biodegradacji/bioeliminacji, opisanych w paragrafie 4.3.4
uzywanie chlorynu sodowego do wildkien Inianych i innych wiokien z tyka roslinnego,
ktorych nie mozna bieli¢ przy uzyciu samego nadtlenku. Preferowana opcja jest
dwustopniowe bielenie nadtlenkiem wodoru i dwutlenkiem chloru. Nalezy zadba¢ o to,
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aby zastosowany zostal dwutlenek chloru nie zawierajacy chloru w stanie wolnym.
Dwutlenek chloru nie zawierajacy chloru w stanie wolnym wytwarzany jest przy uzyciu
nadtlenku wodoru, jako srodka redukujacego chloran sodowy (zob. paragraf 4.5.5)

. ograniczanie uzycia podchlorynu sodowego wylacznie do tych przypadkéw, w ktorych
musi by¢ uzyskany wysoki stopien biatosci oraz do wyrobow wildkienniczych, ktore sa
kruche i ucierpiatyby wskutek depolimeryzacji. W takich szczegodlnych przypadkach — aby
ograniczy¢ wytwarzanie szkodliwego AOX — bielenie podchlorynem sodowym
przeprowadza si¢ w procesie dwustopniowym, w ktérym najpierw stosuje si¢ nadtlenek, a
nastepnie podchloryn. Scieki pochodzace z bielenia podchlorynem kieruje si¢ oddzielnie
od pozostatych strumieni $ciekow, aby zmniejszy¢ wytwarzanie szkodliwego AOX.

Merceryzacja
BAT polega na zastosowaniu jednego z dwdch rozwiazan:

. odzyskiwanie i ponowne wykorzystywanie alkaliow z wody ptuczacej pochodzacej z
procesu merceryzacji, jak opisano w paragrafie 4.5.7

. lub ponowne wykorzystywanie $ciekow zawierajacych alkalia w innych rodzajach obrébki
przygotowawcze;j.

Barwienie

Dozowanie i sporzadzanie preparatéw barwiacych

BAT polega na zastosowaniu nastgpujacych rozwiazan:

. zmniejszenie liczby barwnikow (jednym ze sposobow zmniejszenia liczby barwnikow jest
zastosowanie systemow trojchromatycznych)

. zastosowanie zautomatyzowanych systemow dozujacych i odmierzajacych barwniki, z
ewentualnym r¢cznym dozowaniem i odmierzaniem tylko tych barwnikow, ktore sa rzadko
uzywane

. w dhugich liniach produkcji ciaglej, gdzie niewykorzystana objgtos¢ linii dystrybucyjnej

jest poréownywalna z  objetoscia  napawarki, nalezy da¢ pierwszenstwo
zdecentralizowanym, zautomatyzowanym stanowiskom, na ktdrych przed procesem nie
miesza si¢ wstepnie roznych srodkdw chemicznych z barwnikami i ktérych oczyszczanie
jest w pelni zautomatyzowane.

Ogdlne BAT dla proceséw barwienia w cyklu okresowym

BAT polega na zastosowaniu nast¢pujacych rozwiazan:

. uzywanie maszyn wyposazonych w: automatyczne urzadzenia sterujace objgtoscia kapieli,
temperaturg i innymi parametrami cyklu barwienia, systemy grzewcze i chlodzace, klapy i
drzwiczki ograniczajace do minimum straty pary

. wybieranie takich maszyn, ktore najlepiej nadaja si¢ do barwienia danej wielkosci partii,
tak aby barwienie mozna bylo przeprowadza¢ przy nominalnej liczbie kapieli, dla jakiej
dana maszyna jest przeznaczona. Nowoczesne maszyny moga pracowaé przy mniej wigcej
statej liczbie kapieli, nawet jezeli sa zatadowane tylko w 60% swojej nominalnej
wydajnosci (a nawet 30% swojej nominalnej wydajnosci, jak to ma miejsce w przypadku
farbiarek przedzy) (zob. paragraf 4.6.19)

. wybieranie nowych maszyn, ktore w mozliwie jak najwigkszym stopniu spetniaja

wymagania okreslone w paragrafie 4.6.19:

niska lub ultraniska liczba kapieli

oddzielanie — w trakcie procesu — kapieli od podtoza wtokienniczego poddawanego tej

kapieli

wewngtrzne oddzielanie cieczy obrobezej od cieczy myjacej

mechaniczne usuwanie cieczy, aby ograniczy¢ przenoszenie substancji z poprzednich

procesow oraz zwigkszy¢ sprawnos¢ mycia

skracanie czasu trwania cyklu.

YV VYV VYV
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zastgpowanie ptukania przelewowo-zalewowego metoda typu ,,spuszczenie i napetnienie”
lub innymi metodami (w przypadku tkanin, metoda typu ,inteligentne ptukanie”), jak
opisano w paragrafie 4.9.1

ponowne wykorzystywanie wody do nastgpnego barwienia lub regenerowanie i ponowne
wykorzystywanie kapieli barwiacej tam, gdzie pozwalaja na to wzgledy natury
technicznej. Metodg tg (zob. paragraf 4.6.22) tatwiej jest stosowac przy barwieniu luznych
wlokien w maszynach tadowanych od gory. Zwiazek nosnikowy stosowany przy barwieniu
wlokna mozna usunaé z farbiarki bez spuszczania kapieli. Jednakze, nowoczesne farbiarki
pracujace w cyklu okresowym maja wbudowane zbiorniki rezerwowe umozliwiajace
nieprzerwane, automatyczne oddzielanie koncentratow od wody pluczacej.

BAT dla ciaglych proceséw barwienia

W ciaglych i pétciagtych procesach barwienia zuzywa si¢ mniej wody niz w procesie okresowym,
ale powstaja w nich silnie stgzone substancje resztkowe.

BAT ma za zadanie zmniejsza¢ straty st¢zonej cieczy poprzez:

uzywanie systeméw wymagajacych matych iloci dodawanych substancji oraz
ograniczanie do minimum objgtosci kapieli zanurzeniowej przy barwieniu metoda
napawania

stosowanie systemow odmierzajacych tam, gdzie Srodki chemiczne sa odmierzane na
biezaco jako oddzielne strumienie, a miesza si¢ je dopiero bezposrednio przed ich
wprowadzeniem do aplikatora

uzywanie jednego z nastgpujacych systemoéw dozujacych ciecz napawajaca, w oparciu o
pomiar jej poboru (zob. 4.6.7):

pomiar zuzytej cieczy barwiacej przez odniesienie do ilosci tkaniny poddawanej obrébce
(dlugo$¢ tkaniny pomnozona przez jej cigzar wilasciwy); otrzymane wartosci sa
automatycznie przetwarzane 1 wykorzystywane do przygotowywania nastgpnej,
porownywalnej kapieli

stosowanie metody szybkiego barwienia okresowego, w ktérej nie przygotowuje sig
roztworu barwnika dla calej kapieli przed jej rozpoczeciem, ale na krotko przed jego
uzyciem, w kilku etapach, w oparciu o dokonywane na biezaco pomiary poboru barwnika.
Stosowanie tej metody jest wskazane wtedy, gdy pozwalaja na to wzgledy ekonomiczne
(zob. 4..6.7)

zwigkszanie wydajnosci mycia zgodnie z zasadami mycia przeciwpradowego oraz
ograniczanie przenoszenia substancji z poprzednich procesow, jak opisano w paragrafie
49.2.

Barwienie PES i mieszanek PES barwnikami zawiesinowymi
BAT ma polega¢ na:

unikaniu uzywania niebezpiecznych zwiazkoéw nosnikowych poprzez (wazna kolejnosé
wymienianych metod):

uzywanie wiokien poliestrowych nie wymagajacych stosowania zwiazkéw nosnikowych
(modyfikowane wtokna typu PET lub PTT), jak opisano w paragrafie 4.6.2, jezeli jest to
mozliwe z rynkowego punktu widzenia

barwienie w wysokich temperaturach bez stosowania zwiazkéw nosnikowych. Techniki tej
nie stosuje si¢ do barwienia wtokien mieszanych PES/WO i elastan/WO

zastgpowanie tradycyjnych farbiarskich zwiazkow nosnikowych, zwiazkami opartymi na
benzoesanie benzylu i N-alkiloftalimidzie, przy barwieniu widkien WO/PES (zob. paragraf
4.6.1)

zastgpowaniu dwutionianu sodowego w procesie utrwalania wybarwienia PES, poprzez
stosowanie jednej z dwoch proponowanych metod (jak opisano w paragrafie 4.6.5):
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» zastgpowanie dwutionianu sodowego $rodkiem redukujacym opartym na pochodnych
kwasu sulfinowego. Nalezy zadba¢ o to, aby zuzywana ilo$¢ srodka redukujacego byta
minimalna i dokladnie taka, aby wystarczyta do redukcji barwnika (np. poprzez uzycie
azotu do usunigcia tlenu z cieczy i z powietrza obecnego w maszynie)

» uzywanie barwnikow zawiesinowych, ktore mozna oczysci¢c w $rodowisku alkalicznym,
stosujac rozpuszczanie hydrolityczne zamiast redukc;ji.

. stosowaniu  zoptymalizowanych preparatow barwiacych, zawierajacych  $rodki
dyspergujace, ktore w znacznym stopniu poddaja si¢ bioeliminacji, jak opisano w
paragrafie 4.6.3.

Barwienie barwnikami siarkowymi

BAT ma polegac na (zob. 4.6.6):

. zastgpowaniu tradycyjnych sproszkowanych 1 cieklych barwnikow siarkowych
barwnikami stabilizowanymi, nie poddawanymi wstgpnej redukcji i nie zawierajacymi
siarczkéw lub poddanymi wstepnej redukcji cieklymi barwnikami o zawartosci siarczkow
mniejszej niz 1%

. zastgpowaniu siarczku sodowego $rodkami redukujacymi, nie zawierajacymi siarki lub
dwutioninanem sodowym, w takim wtasnie porzadku preferencji
. podejmowaniu krokow w celu zapewnienia, aby zuzywana ilo$¢ srodka redukujacego byta

minimalna i dokladnie taka, aby wystarczyla do redukcji barwnika (np. poprzez uzycie
azotu do usunigcia tlenu z cieczy 1 z powietrza obecnego w maszynie)
. stosowaniu nadtlenku wodoru jako preferowanego utleniacza.

Barwienie okresowe barwnikami reaktywnymi

BAT ma polegac¢ na:

. stosowaniu, osiagajacych wysoki stopien utrwalenia, niskosolnych barwnikow
reaktywnych, jak opisano w paragrafach 4.6.1014.6.11

. unikaniu stosowania detergentdw i Srodkow kompleksujacych na etapie ptukania i

zobojetniania po ufarbowaniu, poprzez stosowanie goracej kapieli pluczacej, przy
jednoczesnym odzyskiwaniu energii cieplnej ze $§ciekow pochodzacych z procesu ptukania
(zob. paragraf 4.6.12).

Napawajace barwienie okresowe przy uzyciu barwnikow reaktywnych

BAT ma polega¢ na stosowaniu metod barwienia, ktore daja wyniki rownowazne z opisanymi w
paragrafie 4.6.13. Z punktu widzenia catkowitych kosztow obrobki, opisana metoda jest bardziej
optacalna niz napawajace barwienie okresowe, ale poczatkowe naklady kapitalowe na
przestawienie si¢ na nowa technologi¢ sa dos¢ wysokie. W przypadku jednak nowych zaktadow
wiokienniczych i1 zakladow majacych zamiar wymieni¢ swoje dotychczasowe wyposazenie,
czynnik kosztu nie jest istotny. We wszystkich przypadkach BAT ma na celu unikanie stosowania
mocznika oraz stosowanie metod utrwalania bez uzycia krzemianow (zob. paragraf 4.6.9).

Barwienie welny
BAT ma polega¢ na:

. zastgpowaniu barwnikéw chromowych barwnikami reaktywnymi lub — tam gdzie jest to
mozliwe — stosowanie metod o ultraniskim zuzyciu chromu, ktére spetniaja nastgpujace
wymagania okreslone w paragrafie 4.6.15:

» uzyskiwany jest wspolczynnik emisji rzgdu 50 mg chromu na kilogram welny poddanej
obrobce, co odpowiada stezeniu chromu wynoszacemu 5 mg/l w zuzytej kapieli
chromujacej przy stosowaniu krotnos$ci kapieli 1:10
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nie wykrywa si¢ zadnej obecno$ci chromu (VI) w $ciekach (przy uzyciu standardowe;j
metody umozliwiajacej wykrycie Cr VI przy stezeniach <0,1 mg/1)

ograniczaniu do minimum obecnosci metali cigzkich w §ciekach przy barwieniu wehy z
uzyciem barwnikow metalokompleksowych. Przy stosowaniu BAT, wartosci
wspotczynnikoéw emisji, rzedu 10 — 20 mg/kg welny poddanej obrobece, co odpowiada
wartosci 1 — 2 mg/l chromu w zuzytej kapieli chromujacej przy stosowaniu liczby kapieli
1:10. Takie wyniki osiagna¢ mozna poprzez:

stosowanie srodkow pomocniczych, ktére wzmagaja wchtanianie barwnika, takich jak np.
proces opisany w paragrafie 4.6.17, dotyczacy luznych widkien welny oraz czesanki
stosowanie metod regulowania pH, aby uzyska¢ ostatecznie maksymalne wyczerpanie
kapieli barwiacej w przypadku innych materiatdéw obrobczych

stosowaniu przede wszystkim proceséw z mozliwoscig regulacji pH, gdy barwienie
przeprowadza si¢ z uzyciem barwnikéw o regulowanym pH (np. barwniki kwasowe i
zasadowe), dzigki czemu uzyskuje si¢ réwnomierne wybarwienie przy maksymalnym
wyczerpaniu barwnikow i §rodkéw odstraszajacych owady oraz przy minimalnym uzyciu
organicznych $rodkéw wyréwnujacych (zob. paragraf 4.6.14).

Drukowanie

Proces drukowania w ogdlnosci

BAT m

>
>

>

a polegac na:

zmniejszeniu strat farby drukarskiej w procesie sitodruku obrotowego poprzez:
zmniejszenie do minimum pojemnosci systemoéw podajacych farby drukarskie (zob. 4.7.4)
odzyskiwanie farb drukarskich z systemu podajacego pod koniec kazdej serii
produkcyjnej, dzigki zastosowaniu metody opisanej w paragrafie 4.7.5

regeneracj¢ pozostatosci farby drukarskiej (zob. paragraf 4.7.6)

zmniejszaniu zuzycia wody w operacjach czyszczenia, poprzez taczenie (zob. paragraf
4.7.7) nastepujacych rozwigzan:

sterowania momentem rozpoczgcia/zakonczenia czyszczenia tasmy drukujacej

ponownego wykorzystywania czysciejszej czesci wody pluczacej, pochodzacej z mycia
przecieraczy, sit i czerpakow

ponownego wykorzystywania wody ptuczacej pochodzacej z czyszczenia taSmy drukujace;j
stosowaniu cyfrowych drukarek strumieniowych do drukowania krétkich serii (krotszych
niz 100 m) ptaskich wyrobow wiokienniczych, tam gdzie pozwalaja na to wzgledy
rynkowe (zob. paragraf 4.7.9). Nie uwaza si¢ za BAT, splukiwania strumieniem
rozpuszczalnika drukarki nie bedacej aktualnie w uzyciu, aby zapobiec jej zablokowaniu
farbg

stosowaniu cyfrowych drukarek strumieniowych opisanych w paragrafie 4.7.8 do
drukowania dywanow i duzych objgtosciowo tkanin, z wyjatkiem druku ochronnego,
druku rezerwowego i tym podobnych sytuacji.

Drukowanie farbami reaktywnymi

BAT ma na celu unikanie uzycia mocznika poprzez zastosowanie jednego z dwoch nastgpujacych
rozwiazan:

LUB

jednostopniowego procesu z kontrolowanym dodawaniem wilgoci, w ktorym wilgo¢ ta jest

stosowana albo w postaci pianki, albo poprzez rozpylenie okre$lonej ilosci wodnej mgly
(zob. paragraf 4.7.1)

dwustopniowej metody druku (zob. paragraf 4.7.2).
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Jesli chodzi o jedwab i wiskoze, przy stosowaniu procesu jednostopniowego, metoda rozpylania
wilgoci nie jest niezawodna, poniewaz ten rodzaj wtokien wymaga niewielkiego dodatku wilgoci.
Metoda spieniania z catkowitym wyeliminowaniem uzycia mocznika sprawdza si¢ w przypadku
wiskozy, ale nie w przypadku jedwabiu. Poczatkowe koszty inwestycyjne sa wysokie, poniewaz
nalezy wylozy¢ okoto 200.000 Euro na maszyng pieniaca o zdolnosci produkcyjnej wynoszacej do
80.000 metrow dziennie. Technika ta jest stosowana i ekonomicznie wykonalna w zaktadach
wlokienniczych o zdolnosci produkcyjnej wynoszacej okoto 30.000, 50.000 i 140.000 metrow
dziennie. Pozostaje pytanie, czy technika ta z ekonomicznego punktu widzenia jest wykonalna w
przypadku mniejszych zakladow widkienniczych.

Jezeli nie stosuje si¢ metody spieniania, ilo$¢ zuzywanego mocznika mozna zmniejszy¢ do okoto
50 g/kg farby drukarskiej w przypadku jedwabiu i do okoto 80 g/kg farby drukarskiej w przypadku
wiskozy.

Drukowanie barwnikami pigmentowymi

BAT ma polega¢ na uzywaniu zoptymalizowanych barwnikow pigmentowych, ktore spetniaja

nastquche wymagania (zob. 4.7.3):
zawieraja S$rodki zagqszczajqce o niskich poziomach emisji lotnych organicznych
zwiazkow (lub w ogole nie zawieraja zadnego lotnego rozpuszczalnika) oraz substancje
wiazace o niskiej zawarto$ci formaldehydu. Zwiazana z nimi warto$¢ emisji do atmosfery
wynosi <0,4 g Org.-C/kg wyrobu wldkienniczego (przy zatozeniu 20 m* powietrza/kg
wyrobu wiokienniczego)

. nie zawieraja APEO i w znacznym stopniu ulegaja bioeliminacji
maja zmniejszong zawarto$¢ amoniaku. Zwigzana z nim warto$¢ emisji wynosi: 0,6 g
NHs/kg wyrobu wiokienniczego (przy zatozeniu 20 m® powietrza’kg wyrobu
wlokienniczego).

Obrobka wykanczajqca

Proces w 0g6lnosci

BAT ma polegac na:
ograniczeniu do minimum resztek kapieli obrobezych poprzez:
» stosowanie metod, w ktorych uzywa si¢ minimalnych ilo$ci substancji obrobczych (np.
spienianie, rozpylanie) lub zmniejszenie pojemnosci urzadzen do kapieli napawajacych
» ponowne wykorzystywanie kapieli napawajacych, jezeli nie wplynie to ujemnie na jako$¢
ograniczaniu do minimum zuzycia energii przez ramy naprg¢zaczy poprzez (zob. paragraf
4.8.1):
» uzywanie mechanicznych urzadzen do odwadniania dostarczanych tkanin
» optymalizacj¢ przeplywu powietrza wylotowego przez piec, z automatycznym
utrzymywaniem poziomu odprowadzanej wilgoci w granicach 0,1 — 0,15 kg wody/kg
suchego powietrza, z uwzglednieniem czasu potrzebnego na osiagnigcie stanu rownowagi
zainstalowanie systemow odzyskiwania energii cieplnej
zamontowanie systemow izolacyjnych
zapewnienie optymalnej konserwacji palnikbw w naprezaczach podgrzewanych
bezposrednio
stosowaniu zoptymalizowanych receptur przewidujacych niski poziom emisji do
atmosfery. Przykladem klasyfikowania/wyboru receptur wykonczalniczych jest
»Koncepcja wspolczynnika emisji” opisana w paragrafie 4.3.2.

Y VYV

Obrobka mato wymagajaca
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BAT polega na uzywaniu nie zawierajacych formaldehydu $rodkéw sieciujacych w sektorze
dywanéw oraz na uzywaniu S$rodkow sieciujacych nie zawierajacych formaldehydu Ilub
zawierajacych niewiele formaldehydu (<0,1% zawarto$ci formaldehydu w preparacie) w
przemysle wtokienniczym (zob. 4.8.2).

Impregnacja przeciwmolowa
. Proces w og6lnosci

BAT polega na:
» podjeciu odpowiednich krokoéw w celu zapewnienia wlasciwego obchodzenia si¢ z
materiatem, jak opisano w paragrafie 4.8.4.1
» zapewnieniu uzyskania 98%-wej skuteczno$ci (wprowadzenie do wildkien $rodka
odstraszajacego owady)
» podjeciu nastgpujacych, dodatkowych krokow, jezeli Srodek odstraszajacy owady jest
wprowadzany w kapieli barwiacej:
= uzyskanie pod koniec procesu barwienia wartosci pH - mniejszej niz 4,5, a jesli nie jest
to mozliwe — $rodek odstraszajacy owady nalezy zastosowac¢ jako oddzielny stopien
procesu i przeprowadzi¢ regeneracje kapieli
» dodanie $rodka odstraszajacego owady po spienieniu si¢ kapieli, aby uniknaé jego
wydostaniu si¢ w razie przelania si¢ kapieli
= wybor takich $rodkow pomocniczych, ktore nie opdzniaja wchianiania
(wyczerpywania si¢) Srodkow odstraszajacych owady podczas procesu barwienia (zob.
paragraf 4.8.4.1)

. Impregnacja przeciwmolowa przedzy w procesie przedzenia suchego
BAT polega na zastosowaniu jednej lub obu z podanych nizej metod (opisanych w paragrafie
4.8.4.2):

» polaczenie kwasowego utrwalania wybarwienia (aby zwigkszy¢ wchtanianie aktywnej
substancji przeciwmolowej) z ponownym wykorzystaniem kapieli pluczacej w nastgpnym
etapie barwienia

» zastosowanie proporcjonalnej ,,nadobrobki” 5% calej mieszanki wiokien, w potaczeniu z
uzyciem wyspecjalizowanych farbiarek i systemow regeneracji Sciekéw, aby do minimum
ograniczy¢ emisj¢ aktywnej substancji do wody.

. Impregnacja przeciwmolowa luznych widkien barwionych/wypranej przedzy
BAT polega na (zob. paragraf 4.8.4.3):
» uzywaniu  wyspecjalizowanych, malych objgtosciowo  systemOw  impregnacji
przeciwmolowej, zainstalowanych na koncu linii prania przedzy
» regenerowaniu cieczy, ktdéra pochodzi z maloobjgtosciowego procesu, migdzy
poszczegblnymi partiami oraz stosowaniu metod opracowanych specjalnie w celu
usuwania substancji aktywnej ze zuzytej cieczy obrobczej. Metody te moga obejmowac
oczyszczanie adsorpcyjne lub degradacyjne
» stosowaniu $rodka przeciwmolowego bezposrednio na wtos dywanu (jezeli impregnacje
przeciwmolowa przeprowadza si¢ w czasie procesu produkcji dywanu), przy uzyciu
metody pianowe;j.

. Impregnacja przeciwmolowa przy wytwarzaniu barwionej przedzy
BAT polega na (zob. paragraf 4.8.4.4):

» stosowaniu oddzielnego procesu utrwalania wybarwienia, w celu ograniczenia do
minimum emisji pochodzacych z procesow barwienia, ktore przeprowadzane sa w
warunkach mniej niz optymalnych. Ma to umozliwi¢ wchlanianie $rodka
przeciwmolowego
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» uzywaniu maszyn pracujacych w cyklu poélciaglym, naktadajacych mate objgtosciowo
ilosci srodkdéw obrobezych, lub uzywaniu zmodyfikowanych wiréwek

» regenerowaniu cieczy, ktora pochodzi z maloobjgtosciowego procesu, migdzy
poszczegdlnymi partiami oraz stosowaniu metod opracowanych specjalnie w celu
usuwania substancji aktywnej ze zuzytej podczas procesu cieczy. Metody te moga
obejmowac oczyszczanie adsorpcyjne lub degradacyjne

» stosowanie $rodka przeciwmolowego bezposrednio na wtos dywanu (jezeli impregnacjg
przeciwmolowa przeprowadza si¢ w czasie procesu produkcji dywanu), przy uzyciu
metody pianowe;j.

. Obrobka zmigkczajaca
BAT polega na stosowaniu $rodkoéw zmigkczajacych przy uzyciu napawarek watkowych lub,

jeszcze lepiej, przy uzyciu systemow rozpylajacych i pieniacych, zamiast przeprowadzania obrobki
zmigkczajacej bezposrednio w farbiarce okresowej (zob. paragraf 4.8.3).

Mpycie

BAT polega na:

. zastapieniu mycia/plukania przelewowego metodami typu ,,spuszczenie/napetnienie” lub
typu ,.inteligentne ptukanie”, jak opisano w paragrafie 4.9.1

. zmniejszeniu zuzycia wody i energii w procesach ciagtych poprzez:

» zainstalowanie wysokowydajnych pralnic, zgodnie z zasada okre$long w paragrafie 4.9.2.
Odpowiednie warto$ci uzyskiwane w wysokowydajnym ciaglym procesie mycia tkanin z
wiokien celulozowych i syntetycznych podane sa w Tablicy 4.38

» zainstalowanie urzadzen do odzyskiwania energii cieplnej

. jezeli nie mozna unikna¢ stosowania chlorowcowanego rozpuszczalnika organicznego (np.
w przypadku tkanin silnie obciazonych preparatami, takimi jak oleje silikonowe, ktore
trudno jest usunaé przy uzyciu wody), nalezy uzy¢ urzadzen pracujacych w catkowicie
zamknigtym uktadzie. Istotne jest, aby urzadzenia spetlialy wymogi okreSlone w
paragrafie 4.9.3 oraz przepisy dotyczace niszczenia trwatych zanieczyszczen srodowiska w
obiegu zamknigtym (np. na drodze zaawansowanych procesow utleniania). Pozwoli to
uniknaé ewentualnego skazenia wod gruntowych wskutek zanieczyszczenia dyfuzyjnego i
innych przypadkow.

Oczyszczanie sciekow

Oczyszczanie $ciekow przeprowadza sig, stosujac co najmniej jedna z trzech, nizej wymienionych

strategii:

. centralne oczyszczanie w biologicznej oczyszczalni $ciekow, znajdujacej si¢ na terenie
zaktadu

. centralne oczyszczanie w, znajdujacej si¢ poza terenem zaktadu, miejskiej oczyszczalni
Sciekow

. zdecentralizowane oczyszczanie na terenie zakladu (lub poza terenem zaktadu)

wybranych, rozdzielonych, pojedynczych strumieni $ciekdw
Wszystkie te trzy strategie sa opcjami BAT, o ile sa odpowiednio dobrane do faktycznych
wlasciwosci $ciekow.
Powszechnie przyjete, ogolne zasady zagospodarowania odpaddéw i oczyszczania S$ciekow
obejmuja m.in.:

. okre$lanie charakteru roznych strumieni §ciekow powstajacych w danym procesie (zob.
paragraf 4.1.2)
. rozdzielanie $ciekow u zrédta wedtug rodzaju i ilosci zawartych w nich zanieczyszczen,

przed zmieszaniem z innymi strumieniami S$ciekow. Dzigki temu do urzadzenia
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oczyszczajacego wprowadzane sa $cieki zawierajace tylko takie zanieczyszczenia, z
ktorymi to urzadzenie jest w stanie sobie poradzi¢. Ponadto, pozwala to zastosowac
odpowiednie metody regeneracji §ciekow

. poddawanie zanieczyszczonych strumieni $ciekow najbardziej odpowiedniemu dla nich
procesowi oczyszczania

. zapobieganie przedostawaniu si¢ do systemow biologicznego oczyszczania Sciekow takich
sktadnikow sciekow, ktore moglyby zaktoci¢ prawidlowe funkcjonowanie tych systemow

. oczyszczanie strumieni $ciekow z frakcji nie ulegajacej biodegradacji, przy uzyciu

odpowiednich metod przed poddaniem (lub zamiast poddania) ich ostatecznemu
oczyszczaniu biologicznemu.

Zgodnie z tym sposobem podejscia, nastepujace techniki okresla si¢ jako ogdlne BAT w dziedzinie

oczyszczania §ciekéw pochodzacych z widkienniczych proceséw wykonczalniczych i z produkcji

dywanéw:

. oczyszczanie §ciekOw w systemie czynnych osaddow $ciekowych wymagaja wstepnego
oczyszczania, jezeli istnieje niska warto§¢ stosunku F/M (stosunek masy pozywek do
masy mikroorganizméw), jak opisano w paragrafie 4.10.1 oraz jezeli stezone strumienie
Sciekow zawieraja zwiazki nie ulegajace biodegradacji.

. wstgpne oczyszczanie wybranych i1 rozdzielonych pojedynczych strumieni S$ciekow,
majacych duzy tadunek zanieczyszczen (COD>5000 mg/l) i zawierajacych zwiazki nie
ulegajace biodegradacji, przy uzyciu metody chemicznego utleniania (np. reakcja
Fentona, jak opisano w paragrafie 4.10.7). Metoda ta nadaje si¢ do oczyszczania Sciekow
pochodzacych z proces6w napawania, przeprowadzanych w polciaglych i ciagtych
cyklach barwienia i wykanczania, z kapieli usuwajacych klejonke, z kapieli zawierajacych
farby drukarskie, z pozostatosci po powlekaniu spodu dywanoéw, z kapieli barwiacych i
kapieli wykonczalniczych.

Pewne, $cisle okre§lone pozostalosci procesow widkienniczych, takie jak resztki farb drukarskich i
resztki kapieli napawajacych, sa bardzo silnie stgzone i — tam gdzie jest to mozliwe — powinny by¢
kierowane z dala od strumienia $ciekow.

Tego rodzaju pozostatosci powinny by¢ usuwane we wlasciwy sposob — jedna z odpowiednich do
tego metod moze by¢ utlenianie termiczne, ze wzgledu na jego wysoka wartos¢ opatowa.

W szczegolnych przypadkach $ciekow zawierajacych pigmentowe farby drukarskie lub lateks,
pochodzacy z powlekania spodu dywanow, realng alternatywa dla utleniania chemicznego jest
wytracanie/flokulacja 1 spopielanie powstatych osadow $ciekowych (jak opisano w paragrafie
4.10.8).

Jesli chodzi o barwniki azowe, skuteczna metoda usuwania tych barwnikow jest beztlenowy
rozktad $ciekdw pochodzacych z procesu napawania i farb drukarskich (jak opisano w paragrafie
4.10.6), zanim $cieki te poddane zostana oczyszczeniu metoda tlenowa.

Jezeli nie jest mozliwe oddzielne oczyszczenie stezonych $ciekow zawierajacych zwiazki nie

ulegajace biodegradacji, $cieki te nalezy podda¢ dodatkowym fizyczno-chemicznym procesom

oczyszczania, pozwalajacym uzyska¢ rownowazny ogdlny poziom oczyszczenia $ciekow. Sg to
m.in. nastgpujace metody:

. oczyszczanie trzeciego stopnia, nastgpujace po procesie oczyszczania biologicznego,
polegajace np. na adsorpcji na weglu aktywnym, ktory jest nastgpnie kierowany do
systemu czynnych osadow $ciekowych, po czym nie ulegajace biodegradacji adsorbowane
zwiazki sa niszczone poprzez spopielenie lub poprzez oczyszczenie nadmiaru osadow
scieckowych (biomasa i zuzyty wegiel aktywny), przy uzyciu wolnych rodnikéw (tj.
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zastosowanie procesu wytwarzania OH", O,", CO,") (zob. oczyszczalnia 6 w paragrafie
4.10.1)

. laczone oczyszczanie biologiczne, fizyczne i chemiczne, polegajace na dodawaniu
sproszkowanego wegla aktywnego i soli zelaza do systemu czynnych osadow Sciekowych,
z reaktywacja nadmiaru osadow sciekowych poprzez ,,utlenianie na mokro” lub ,,tworzenie
grup nadtlenowych na mokro” (jezeli stosowany jest nadtlenek wodoru), jak opisano w
paragrafie 4.10.3

. ozonowanie zwiazkow rekalcynowanych, zanim zostang one odprowadzone do systemu
czynnych osadow $ciekowych (zob. oczyszczalnia 3 w paragrafie 4.10.1).

Oczyszczanie $ciekow pochodzacych z prania welny (proces z uzyciem wody)

BAT polega na:

. potaczeniu zamknigtego uktadu usuwania brudu/odzyskiwania thuszczu z ewaporacyjnym
oczyszczaniem $ciekow i spopielaniem osaddéw $ciekowych, przy petnym recyklingu wody
1 energii, jako opcji dla: 1) nowych zakladow przemystowych, 2) istniejacych zaktadow
przemystowych, przy braku oczyszczalni $ciekdw na miejscu w zaktadzie, 3) zaktadow
przemystowych, w ktérych konieczna jest wymiana przestarzalej oczyszczalni $ciekow.
Metodg tg opisano w paragrafie 4.4.2

. oczyszczaniu metoda koagulacji/flokulacji w istniejacych zaktadach stosujacych juz tg
metode tacznie z odprowadzaniem $ciekéw do instalacji kanalizacyjnej, w ktorej $cieki te
poddawane sa biologicznemu oczyszczaniu metoda tlenowa.

To, czy oczyszczanie biologiczne mozna uwaza¢ za BAT, musi pozosta¢ otwarta kwestia, dopoki
nie zostana zgromadzone informacje na temat kosztoéw takiego oczyszczania i jego wynikow.

Usuwanie osadow sciekowych

Jesli chodzi o osady pozostale po oczyszczeniu sciekéw pochodzacych z prania welny,

BAT polega na:

. wykorzystaniu osadow $ciekowych w produkcji cegiet (zob. 4.10.12) lub zastosowanie
innych odpowiednich sposoboéw recyklingu

. spopielaniu osadoéw $ciekowych z jednoczesnym odzyskiwaniem energii cieplnej, pod

warunkiem, ze podjete sa kroki majace na celu kontrolowanie emisji SOy, NOx i1 pylu oraz
zapobieganie emisjom dioksyn i furanéw powstajacych z organicznie zwiazanego chloru
zawartego w pestycydach, jakie moga by¢ potencjalnie obecne w osadach sciekowych.

UWAGI KONCOWE

Glowne wnioski ogolne sa nastgpujace:

. wymiana informacji przebieglta pomyslnie i po drugim posiedzeniu TWG porozumienie
zostato w znacznym stopniu osiagnigte

. ze wzgledu na charakter przemystu wiokienniczego (jest to sektor bardzo zlozony i
roéznorodny), efekt, jaki przyniesie realizacja BAT, zaleze¢ bgdzie od cech danego zaktadu
wilokienniczego. Tempo realizacji BAT bedzie wige dla przemystu widkienniczego sprawa
szczegoblnie delikatna

. majac na wzgledzie obecne trudnosci, jakie pewne przedsigbiorstwa maja =z
kontrolowaniem/wyborem zrédta surowca wiokienniczego, uznano, ze konieczne jest
wprowadzenie systemu zapewniania jakosci dostarczanego materiatu widkienniczego, aby
mozna bylo ztozy¢ odpowiedni wniosek o wydanie zezwolenia IPPC. BAT polega wigc na
dazeniu do nawiazania wspoOtpracy z partnerami dzialajacymi w poczatkowych ogniwach
lancucha widkienniczego, nie tylko na szczeblu terenowym, ale rdwniez na szczeblu
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sektora przemystu, w celu stworzenia tancucha odpowiedzialnosci za wyroby
wiokiennicze.

Glowne zalecenia dotyczace przysztych dziatan sa nastepujace:

. konieczne jest bardziej systematyczne zbieranie danych na temat aktualnych poziomow
zuzycia i emisji oraz na temat wynikow metod, jakie rozpatruje si¢ przy ustalaniu BAT,
zwlaszcza jesli chodzi o $cieki wodne

. konieczne jest bardziej szczegdélowe oszacowanie kosztow i oszczgdnosci zwiazanych z
rozpatrywanymi metodami, co dodatkowo pozwoli odpowiednio ustali¢ BAT
. konieczne jest zbieranie informacji w tych dziedzinach, ktére nie zostaly odpowiednio

ujete w BREF z powodu braku informacji. Wigcej szczegdotow na temat konkretnych
dziedzin, odnosnie do ktorych brakuje danych i informacji, podano w Rozdziale 7.

Wspdlnota Europejska inicjuje i wspiera, poprzez swoje programy RTD (Research and
Technological Development — Badania Naukowe i Rozwdj Technologiczny), szereg projektow,
dotyczacych czystych technologii, technologii oczyszczania $ciekdéw i technologii recyklingu, jak
rowniez strategii zarzadzania. Projekty te moglyby potencjalnie wnie$¢ uzyteczny wklad w
przyszie przeglady BREF. Czytelnicy sa wigc uprzejmie proszeni o informowanie EIPPCB
(European Integrated Pollution Prevention and Control Bureau — Europejskie Biuro
Zintegrowanego Zapobiegania Zanieczyszczeniom i Kontroli Zanieczyszczen) o wszelkich
wynikach badan, ktore odnosza si¢ do zakresu tematycznego niniejszego dokumentu (zob.
rowniez wstep do niniejszego dokumentu).
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