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Rozdzial 1

STRESZCZENIE

Niniejszy dokument referencyjny na temat najlepszych dostgpnych technik (Best Available
Techniques - BAT) (tzw. BREF) odzwierciedla wymiang informacji na temat najlepszych
dostepnych technik, zwiazanego z nimi monitorowania oraz zmian w przedmiotowym zakresie,
zgodnie z art. 17 ust. 2 dyrektywy 2008/1/WE (dyrektywa IPPC). Niniejsze streszczenie opisuje
glowne ustalenia i1 przedstawia podsumowanie najwazniejszych wnioskow w sprawie
najlepszych dostgpnych technik. Nalezy je odczytywaé wraz z przedmowa, ktora wyjasnia cele
niniejszego dokumentu, sposob korzystania z niego oraz warunki prawne. Moze ono réwniez
by¢ odczytywane jako samodzielny dokument, jednak jako iz jest streszczeniem, nie
przedstawia pelnej ztozonosci dokumentu. Z tego wzgledu nie powinno ono by¢ stosowane
zamiast pelnego tekstu tego dokumentu jako narzgdzie przy podejmowaniu decyzji w sprawie
najlepszych dostgpnych technik (BAT).

Efektywnos¢ energetyczna (ENE)
Energia jest w Unii Europejskiej kwestig priorytetowa z trzech powiazanych ze soba powodow:

. zmiany klimatu: spalanie paliw kopalnych w celu uzyskania energii jest gldéwnym
zrodtem gazow cieplarnianych zwigzanym z dzialalnos$cia cztowieka;

. utrzymujace si¢ na duza skalg zuzycie nieodnawialnych paliw kopalnych i potrzeba
osiagnigcia zrOwnowazonego rozwoju;

. bezpieczenstwo dostaw: UE importuje ponad 50 % swoich dostaw energii i oczekuje sig,

ze import ten wzro$nie do 70 % w przeciagu nastgpnych 20-30 lat.

Dlatego tez istnieje wiele waznych deklaracji politycznych na wysokim szczeblu dotyczacych
tych kwestii, takich jak:

Chcemy wspolnie wytyczaé droge w dziedzinie polityki energetycznej i ochrony klimatu oraz
przyczyniaé sie do zazegnania niebezpieczenstw zwiqzanych ze zmianami klimatycznymi. —
deklaracja berlinska (Rada Ministrow, 50. rocznica podpisania traktatow rzymskich, Berlin, 25
marca 2007 r.).

Bardziej efektywne zuzycie energii jest najszybszym, najskuteczniejszym 1 najbardziej
efektywnym pod wzgledem kosztow sposobem rozwigzania tych problemow. Istnieja
instrumenty prawne i inne narzedzia stuzace wspieraniu racjonalnego zuzycia energii, za$
niniejszy dokument zostat przygotowany przy uwzglednieniu tych inicjatyw.

Zlecenie wykonania pracy

Przygotowanie niniejszego dokumentu zostalo zlecone na wyrazny wniosek zawarty w
komunikacie Komisji w sprawie wdrozenia Europejskiego Programu Zapobiegania Zmianom
Klimatu (COM(2001) 580 wersja ostateczna) (EPZK) dotyczacy efektywnosci energetycznej
instalacji przemystowych. W ramach EPZK wezwano do promowania skutecznego wdrazania
przepisow dotyczacych efektywno$ci energetycznej zawartych w dyrektywie IPPC i do
przygotowania specjalnego horyzontalnego dokumentu BREF (dokument referencyjny BAT)
dotyczacego ogblnych technik efektywnosci energetyczne;j.

ZakKres niniejszego dokumentu

Dyrektywa IPPC wymaga, aby przy eksploatacji instalacji efektywnie wykorzystywano energig,
a jedng z kwestii, ktora nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu najlepszych dostgpnych technik dla
danego procesu jest jego efektywnos¢ energetyczna. W odniesieniu do dziatan wymienionych w
dyrektywie ustanawiajacej system handlu uprawnieniami do emisji (dyrektywa Rady
2003/87/WE), panstwa czlonkowskie moga zdecydowa¢ o nienakladaniu zobowigzan
odnoszacych si¢ do efektywnoSci energetycznej w odniesieniu do jednostek spalania
energetycznego lub innych jednostek emitujacych dwutlenek wegla w obiekcie przemystowym.
W takich przypadkach wymogi dotyczace efektywnosci energetycznej maja jednak nadal
zastosowanie w odniesieniu do powiazanych dzialan w obiekcie przemystowym.
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W zwiazku z powyzszym niniejszy dokument zawiera wskazowki i wnioski na temat technik
poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna, ktére uwazane sa za zgodne z najlepszymi
dostepnymi technikami (BAT) w ujeciu ogolnym dla wszystkich instalacji objgtych dyrektywa
IPPC. Niniejszy dokument zawiera réwniez odniesienia do dokumentow BREF, w ktorych
techniki poprawy efektywnosci energetycznej zostaty juz szczegdtowo omoéwione i moga byé
stosowane w innych sektorach, w szczegolnosci do:

. dokumentu BREF dotyczacego duzych obiektow energetycznego spalania (LCP)
omawiajacego efektywno$¢ energetyczna w odniesieniu do spalania energetycznego i
podkreslajacego, ze te techniki moga byC stosowane odniesieniu do obiektow
energetycznego spalania o mocy ponizej 50 MW;

. dokumentu ICS BREF omawiajacego przemystowe uktady chtodzenia.

Zakres niniejszego dokumentu nie obejmuje:

. informacji wlasciwych dla proceséw i dzialan w sektorach oméwionych w innych
dokumentach referencyjnych;
. opracowania najlepszych dostgpnych technik dla poszczegolnych sektorow.

Streszczenie najlepszych dostgpnych technik pod wzgledem efektywnosci energetycznej dla
poszczegblnych sektorow jest dostgpne na stronie Europejskiego Biura IPPC w sekcji
,workspace” [283, EIPPCB].

Niniejszy dokument zostal sporzadzony w odpowiedzi na wniosek dotyczacy promowania
przepisow dyrektywy IPPC w zakresie efektywnosci energetycznej. Za temat priorytetowy
dokumentu przyjgto efektywne zuzycie energii, dlatego tez nie omawia si¢ tu odnawialnych i
zrownowazonych zrodet energii, o ktorych mowa w innych dokumentach. Nalezy jednak
zauwazyC, ze korzystanie ze zrownowazonych zrodet energii lub ,,zmarnowanego” ciepta albo
nadmiaru ciepta moze by¢ bardziej zrownowazone niz zuzywanie paliw pierwotnych, nawet
jezeli efektywnos¢ energetyczna zuzycia jest nizsza.

Struktura i zawarto$¢ niniejszego dokumentu

Efektywno$¢ energetyczna jest kwestia horyzontalna w procesie wydawania zezwolen IPPC i,
jak zauwazono w planie i przewodniku do sporzadzania dokumentow BREF, niniejszy
dokument nie ma w pelni typowej struktury. Przede wszystkim, z powodu ogromniej
roznorodnosci omawianych gatgzi przemystu i dziatan, nie zamieszczono sekcji dotyczacej
zuzycia i emisji. Podaje si¢ pewne wielko$ci zalecane dla potencjalnych oszczgdnosci energii
przypisane pewnym technikom, rozpatrywanym pod katem zaliczenia ich do technik BAT, przy
czym w zalacznikach przedstawiono szereg przyktadow, aby utatwi¢ uzytkownikom
rozpoznanie najbardziej efektywnych technik majacych na celu popraweg efektywnosci
energetycznej w danej sytuacji.

Rozdziat 1 zawiera informacje ogdlne na temat zuzycia energii w przemysle oraz kwestii
dotyczacych efektywnosci energetycznej w dyrektywie IPPC. Wprowadza on laikow w
kluczowe zagadnienia, takie jak: kwestie ekonomiczne i kwestie wzajemnego oddziatywania
pomigdzy roznymi komponentami, terminy z zakresu efektywno$ci energetycznej (takie jak
energia, cieplo, praca, moc/energia elektryczna) i wazne zasady termodynamiki: przede
wszystkim, pierwsza zasade, ktora glosi, Zze energia ani nie powstaje, ani nie zanika (ulega
przemianie z jednej formy w druga): oznacza to, ze mozna wyliczy¢ energi¢ w procesie lub
instalacji, co pozwala na obliczenie efektywnosci. Druga zasada pokazuje, Ze zadna przemiana
energii nie moze skutkowac uzyskaniem 100 % uzytecznej pracy oraz ze zawsze ponoszone sa
straty w postaci ciepta odpadowego lub energii odpadowej; dlatego tez zaden proces czy
urzadzenie nie moze by¢ w 100 % efektywne. W rozdziale tym oméwiono nastepnie wskazniki
efektywnosci energetycznej, znaczenie definiowania oraz problemy zwigzane z definiowaniem
efektywnosci energetycznej, a takze granic systemow i jednostek, do ktorych si¢ one odnosza.
Ponadto w rozdziale tym wykazano potrzebe optymalizacji efektywnosci energetycznej w
zakresie systemoOw 1 instalacji, a nie na poziomie komponentow.
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Rozdzial 1

W rozdziale 2 rozwazane sa techniki majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej, ktore
moga byC stosowane na poziomie instalacji. Rozdzial ten rozpoczyna si¢ omowieniem
systemOw zarzadzania efektywno$cia energetyczng (systemy ENEMS), nastepnie omawiane sa
techniki, ktoére wspieraja wdrozenie takiego systemu. Naleza do nich: znaczenie planowania
dziatan i inwestycji w zintegrowany sposob, tak aby stale minimalizowa¢ oddziatywanie
srodowiskowe danej instalacji, traktowanie instalacji 1 jej systemoéw jako catosci,
wykorzystywanie energooszczednych rozwigzan projektowych i wybieranie energooszczednych
technologii procesowych dla nowych i ulepszonych instalacji, zwigkszanie efektywnosci
energetycznej poprzez natgzenie integracji procesowej, jak rowniez okresowe odnawianie
systeméw ENEMS. Inne techniki wspierajace system ENEMS to utrzymywanie odpowiedniego
poziomu wiedzy specjalistycznej wsrod pracownikow, komunikowanie kwestii dotyczacych
efektywnosci energetycznej, skuteczna kontrola procesé6w i konserwacja, monitorowanie i
pomiar zuzycia energii, audyt energetyczny, narz¢dzia analityczne takie jak analizy ,,pinch”,
analizy egzergii i entalpii oraz termoekonomika, a takze monitorowanie i poréwnywanie
poziomow efektywnosci energetycznej dla instalacji i procesow.

W rozdziale 3 rozwaza si¢ techniki majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej
systemOw, procesOw 1 urzadzen z wykorzystaniem energii takiej jak: spalanie, para,
odzyskiwanie ciepta, kogeneracja, dostawy energii elektrycznej, podsystemy zasilane
elektrycznie, systemy pompowe, ogrzewanie, klimatyzacja i wentylacja, o§wietlenie, suszenie i
separacja. W przypadku, gdy spalanie jest waznym elementem procesu IPPC (tak jak w
przypadku piecow do topienia), techniki te omoéwione zostaly w odpowiednich pionowych
dokumentach BREF.

Najlepsze dostepne techniki

Rozdzial BAT (rozdziat 4) poswigcony najlepszym dostgpnym technikom (BAT) wymienia te
techniki, ktére uznano za BAT na poziomie europejskim, w oparciu o informacje zawarte w
rozdziale 2 i 3. Ponizszy tekst jest streszczeniem tego rozdzialu BAT, przy czym caly tekst
rozdzialu pozostaje tekstem ostatecznym, jesli chodzi o podsumowanie wnioskow w sprawie
najlepszych dostgpnych technik.

Dla niniejszego dokumentu horyzontalnego nie mogly by¢ wyprowadzone lub uzgodnione
zadne powiazane poziomy oszcze¢dno$ci energii lub efektywno$ci. BAT ustalone dla danego
procesu w zakresie efektywno$ci energetycznej i zwiazane z nimi poziomy zuzycia energii
podane sa w stosownych (pionowych) dokumentach BREF dotyczacych danego sektora. W
zwiazku z tym BAT dla danej instalacji jest kombinacja konkretnej BAT we wlasciwym
sektorowym dokumencie BREF, konkretnej BAT dla dziatan powiazanych, o ktérych moze by¢
mowa w innych pionowych dokumentach BREF (takich jak dokument BREF dotyczacy duzych
obiektow energetycznego spalania (LCP) dla spalania i pary) oraz ogélnej BAT przedstawione;j
w niniejszym dokumencie.

Celem dyrektywy IPPC jest osiagnigcie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i
ograniczania zanieczyszczen, co ma skutkowa¢ wysokim poziomem ochrony $rodowiska jako
catosci, wlaczajac w to efektywno$¢ energetyczna i rozsadne wykorzystanie zasobow
naturalnych. Dyrektywa IPPC ustanawia system pozwolen dla okreSlonych instalacji
przemystowych, wymagajacy od prowadzacych i organdéw regulacyjnych uwzgledniania
zintegrowanego, catoSciowego spojrzenia na dang instalacj¢ pod katem jej potencjatu zuzycia
energii i zanieczyszczen. Ogolnym celem takiego zintegrowanego podej$cia musi by¢ poprawa
projektowania i konstruowania procesoOw przemystowych, zarzadzania nimi oraz ich kontroli,
aby zapewni¢ wysoki poziom ochrony srodowiska jako calosci. Kluczowa dla tego podejscia
jest zasada zawarta w art. 3, zgodnie z ktora prowadzacy powinni podja¢ wszystkie wlasciwe
srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu, w szczegdlnosci przez zastosowanie ,,najlepszych
dostepnych technik’, pozwalajacych im poprawi¢ wplyw procesow przemystowych na
srodowisko naturalne, rowniez pod wzgledem efektywnosci energetyczne;.
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Zalacznik IV do dyrektywy IPPC zawiera listg ,,0kolicznosci, ktore nalezy uwzglednié, ogolnie
lub w szczegolnych przypadkach, przy ustalaniu najlepszych dostepnych technik, majac na
uwadze mozliwe koszty 1 korzySci z zastosowania $rodka oraz zasady ostrozno$ci i
zapobiegania’’. Rozwazania te zawieraja informacje opublikowane przez Komisje w
zastosowaniu art. 17 ust. 2 (dokumenty referencyjne BAT lub BREF).

Wymaga sig, aby przy okreslaniu warunkéw pozwolenia wlasciwe organy odpowiedzialne za
jego wydawanie wzigly pod uwage zasady ogolne okreslone w art. 3. Warunki te musza
zawiera¢ graniczne wielko$ci emisji, uzupelione lub zastapione w stosownych przypadkach
rownowaznymi parametrami lub srodkami technicznymi. Zgodnie z art. 9 ust. 4 tej dyrektywy:

(bez uszczerbku dla art. 10 dotyczqcego najlepszych dostepnych technik oraz norm jakosci
srodowiska) graniczne wielkosci emisji i rownowazne parametry oraz Srodki techniczne
opierajq sie na najlepszych dostepnych technikach, bez zalecania zadnej techniki czy
szczegolnej technologii, lecz z uwzglednieniem technicznych wiasciwosci danej instalacji, jej
geograficznego polozenia i lokalnych warunkow srodowiska. We wszystkich przypadkach
warunki pozwolenia obejmujq przepisy dotyczqce minimalizacji zanieczyszczen o duzym zasiegu
i zanieczyszczen o charakterze transgranicznym oraz zapewniajq wysoki poziom ochrony
srodowiska jako calosci.

Na mocy art. 11 dyrektywy panstwa cztonkowskie zapewniaja, aby wlasciwe organy §ledzity
lub byly informowane o zmianach w zakresie najlepszych dostgpnych technik.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie maja by¢ wykorzystane jako wkiad w okre$lanie
najlepszych dostepnych technik w zakresie efektywnos$ci energetycznej w konkretnych
przypadkach. Ustalajac najlepsze dostgpne techniki i okreslajac warunki pozwolenia w oparciu
0 nie, zawsze nalezy mie¢ na uwadze ogolny cel, jakim jest osiagnigcie wysokiego poziomu
ochrony $rodowiska jako catosci, w tym efektywnos$ci energetycznej.

Rozdziat BAT (rozdziat 4) przedstawia techniki uwazane za spdjne z BAT w rozumieniu
ogélnym. Ma to na celu przekazanie ogélnych wskazowek na temat technik z zakresu
efektywnosci energetycznej, ktore moga by¢ uznane za stosowny punkt odniesienia przy
okreslaniu warunkéw pozwolenia w oparciu o BAT Iub do ustalenia og6lnych wiazacych zasad
zgodnie z art. 9 ust. 8. Nalezy jednak podkresli¢, ze niniejszy dokument nie proponuje zadnych
wielko$ci oszczednosci energii dla udzielanych pozwolen. Przewiduje sig, ze nowe instalacje
moga by¢ projektowane tak, by uzyskiwac takie same, a nawet lepsze wyniki w stosunku do
pozioméw BAT zaprezentowanych w niniejszym dokumencie. Istnieje rOwniez przekonanie, ze
efektywnos$¢ energetyczna istniejacych instalacji mogltaby by¢ blizsza ogolnych pozioméow BAT
lub jeszcze lepsza, z zastrzezeniem technicznych i ekonomicznych mozliwosci zastosowania
technik w kazdym przypadku. W przypadku istniejacych instalacji nalezy rowniez wzia¢ pod
uwage ekonomiczna i techniczng rentownos¢ modernizacji.

Techniki zaprezentowane w niniejszym rozdziale BAT niekoniecznie bgda nadawaty si¢ dla
wszystkich instalacji. Z drugiej strony wymog zapewnienia wysokiego poziomu ochrony
srodowiska, w tym minimalizacji zanieczyszczen o duzym zasiggu 1 zanieczyszczen o
charakterze transgranicznym sugeruje jednak, ze warunki pozwolenia nie moga by¢ ustalone
wylacznie na podstawie aspektow lokalnych. Dlatego tez jest niezwykle wazne, aby informacje
zawarte w niniejszym dokumencie byly w peli uwzgledniane przez organy wydajace
pozwolenie.

Istotne jest, by pamigta¢ jak wazna jest efektywnoS$¢ energetyczna. Niemniej jednak nawet
pojedynczy cel zapewnienia wysokiego poziomu ochrony srodowiska jako catosci bedzie czesto
wiqzal sie z dokonywaniem kompromisowych wyborow miedzy roznymi rodzajami
oddziatywania na srodowisko, a na wybory czesto bedq mialy wpbyw wzgledy lokalne. W
rezultacie:
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Rozdzial 1

. jednoczesne zwigkszenie efektywnosci energetycznej wszystkich dziatan lub systemow w
przypadku danej instalacji moze si¢ okaza¢ niemozliwe;
. zwigkszenie catkowitej efektywnosci energetycznej i zmniejszenie pozioméw zuzycia i

emisji moze si¢ okaza¢ niemozliwe (np. redukcja emisji do powietrza moze okazaé sie
niemozliwa bez zuzywania energii);

. moze zaistnie¢ konieczno$¢ zrezygnowania z optymalizacji jednego systemu lub wigkszej
liczby systeméw w celu uzyskania calo$§ciowego zwigkszenia efektywnosci instalacji;

. konieczne jest zachowanie rownowagi migdzy zwigkszaniem efektywnosci energetycznej
a innymi czynnikami, takimi jak jako$¢ produktu, stabilno$¢ procesu itp.;

. korzystanie ze zrownowazonych zrodet energii lub ,,zmarnowanego” ciepta albo

nadmiaru ciepta moze by¢ bardziej zrownowazone niz zuzywanie paliw pierwotnych,
nawet jezeli efektywno$¢ energetyczna zuzycia jest nizsza.

W zwiazku z tym techniki z zakresu efektywnosci energetycznej proponuje si¢ jako
techniki ,,optymalizujace efektywno$¢ energetyczng”.

Horyzontalne podejscie do efektywnosci energetycznej we wszystkich sektorach IPPC opiera
si¢ na zalozeniu, ze energia zuzywana jest we wszystkich instalacjach i ze pewne systemy i
urzadzenia powszechne sa we wszystkich sektorach. W zwiazku z tym mozna ustali¢ ogdlne
warianty efektywnosci energetycznej bez wzgledu na specyfike danego dziatania. Na tej
podstawie mozna wyprowadzi¢ najlepsze dostgpne techniki, ktore obejma najbardziej skuteczne
srodki zmierzajace do osiagnigcia wysokiego poziomu efektywno$ci energetycznej w ujgciu
catosciowym. Poniewaz niniejszy dokument jest horyzontalnym dokumentem BREF, najlepsze
dostepne techniki musza by¢ ustalone w sposéb bardziej ogdlny, niz miatoby to miejsce w
przypadku pionowego dokumentu BREF, na przyktad uwzgledniajac interakcj¢ procesow,
jednostek i systemow w jednym miejscu.

BAT ustalona dla danego procesu w zakresie efektywno$ci energetycznej i zwigzane z nia
poziomy zuzycia energii podane sa w stosownych dokumentach BREF (pionowych)
dotyczacych danego sektora. Poniewaz zakonczono prace nad pierwsza seria dokumentow
BREF, zostaly one streszczone w [283, EIPPCB].

Rozdzial BAT (rozdziat 4) ani rozdzialy 2 i 3 nie podaja wyczerpujacej listy technik, ktore
moglyby by¢ wzigte pod uwage i w zwiazku z tym nie wyklucza sig¢, ze moga istnie¢ lub moga
zosta¢ opracowane inne techniki, ktére okaza si¢ rownie wlasciwe w ramach IPPC i BAT.

Zastosowanie BAT w nowych lub w duzym stopniu zmodernizowanych obiektach Iub
procesach zazwyczaj nie stanowi problemu. W wigkszosci przypadkow optymalizacja
efektywno$ci energetycznej ma uzasadnienie ekonomiczne. Wdrazanie BAT w ramach
istniejacej juz instalacji nie jest z reguly takie proste z powodu istniejacej infrastruktury i
warunkow lokalnych: nalezy wzia¢ pod uwagg rentowno$¢ modernizacji instalacji pod
wzgledem ekonomicznym i technicznym. W rozdziatach 2 i 3 przeanalizowano zastosowanie
technik, a w rozdziale 4 zamieszczono streszczenie analiz dla kazdej BAT.

W niniejszym dokumencie zasadniczo nie dokonuje si¢ jednak rozroéznienia na instalacje nowe
i juz istniejace. Takie rozrdznienie nie zachgcatoby podmiotéw prowadzacych obiekty
przemystowe do wprowadzania BAT. Realizacja srodkow efektywnosci energetycznej wigze sig
zwykle z pewnym zwrotem kosztow i w zwiazku ze znaczeniem, jakie przywiazuje si¢ do
efektywnos$ci energetycznej, dostgpnych jest wiele srodkéw wdrazania tej polityki, w tym
zachety finansowe. O niektorych z nich jest mowa w zalacznikach.

Niektore techniki sa bardzo pozadane i czgsto stosowane, ale moga wymagaé obecnos$ci strony
trzeciej i wspolpracy z nia (np. kogeneracja), co nie zostato uwzglednione w dyrektywie IPPC.
Nalezy zauwazy¢, ze prowadzacy moze nie mie¢ wplywu na wspotprace i zgodg stron trzecich,
dlatego tez zgoda i wspOtpraca moga nie miescic si¢ w zakresie pozwolenia IPPC.

Ogoélne BAT dla uzyskania efektywnoS$ci energetycznej na poziomie instalacji
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Dla osiagnigcia efektywnosci energetycznej na poziomie instalacji kluczowy jest formalny tryb
zarzadzania. Pozostale BAT stosowane na poziomie obiektow przemystowych wspieraja
zarzadzanie efektywnoS$cia energetyczna, a takze podaja wigcej szczegotow na temat technik, za
pomoca ktérych mozna ja osiagnaé¢. Techniki te stosuje si¢ do wszystkich instalacji. Zakres (np.
szczegotowose, czestotliwo$¢ optymalizacji, systemy, ktore nalezy uwzglednia¢ w danym
czasie) 1 stosowane techniki zaleza od wielko$ci i ztozono$ci instalacji, a takze zapotrzebowania
na energi¢ uktadow sktadnikowych.

Zarzqdzanie efektywnosciq energetyczng

. BAT polegaja na wdrozeniu i spelnieniu wymagan systemu zarzadzania efektywnoS$cia
energetyczna (ENEMS), ktory obejmuje, w zaleznosci od warunkéw lokalnych,
nastgpujace elementy:

° zaangazowanie $cistego kierownictwa;

° zdefiniowanie przez S$ciste kierownictwo polityki na rzecz efektywnoSci
energetycznej danej instalacji ;

° planowanie 1 wyznaczanie celow;

° wdrozenie i stosowanie procedury ze zwroceniem szczegolnej uwagi na:
. strukturg personelu i jego obowiazki; szkolenia, §wiadomo$¢ i kompetencje;

komunikacjg; zaangazowanie pracownikow, dokumentacjg, efektywna
kontrolg procesow; programy konserwacji; przygotowanie do sytuacji
nadzwyczajnych i reagowanie na nie; zapewnienie zgodno$ci z przepisami i
umowami zwigzanymi z efektywnos$cia energetyczna (w przypadkach, gdy
takie umowy istnieja);

° benchmarking;

° sprawdzanie funkcjonowania 1 podejmowanie dziatan naprawczych, ze
zwroceniem szczeg6lnej uwagi na:
. monitorowanie 1 pomiar; dzialania naprawcze 1 zapobiegawcze;

przechowywanie dokumentacji; niezalezny (gdy jest to mozliwe do
zrealizowania) audyt wewngtrzny w celu okreslenia, czy system ENEMS
jest spdjny z planowanymi dziataniami, oraz czy zostat wlasciwie wdrozony
1 jest wlasciwie utrzymywany;

° przeglad systemu ENEMS przeprowadzony przez S$ciste kierownictwo pod
wzgledem stalej przydatnosci systemu, jego prawidlowosci i skutecznosci;

° w przypadku projektowania nowej jednostki, uwzglednienie wptywu ewentualnego
wycofania z eksploatacji na srodowisko;

° opracowywanie energooszczednych technik, a takze §ledzenie zmian w technikach

dotyczacych efektywnosci energetyczne;.

System ENEMS moze réwniez obejmowac nastgpujace kroki:

o przygotowanie i opublikowanie (z zatwierdzaniem zewngtrznym lub bez) regularnych
o$wiadczen na temat efektywnosci energetycznej, umozliwiajacych porownywanie rok po
roku efektow z zalozeniami i celami;

o badanie i zatwierdzenie przez zewngtrznego audytora systemu zarzadzania i procedury
audytu;
o wdrozenie i przestrzeganie krajowego lub migdzynarodowego dobrowolnego systemu

zarzadzania w zakresie efektywnos$ci energetyczne;.

Stata poprawa oddzialywania na srodowisko
o BAT polegaja na stalym ograniczaniu wplywu instalacji na $rodowisko poprzez
planowanie dziatan 1 inwestycji w sposéb zintegrowany w perspektywie
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krotkoterminowej, $rednioterminowej i dlugoterminowej, z uwzglednieniem korzys$ci
kosztowych i skutkéw wzajemnego oddzialywania pomigdzy ré6znymi komponentami.

Ma to zastosowanie do wszystkich instalacji. ,,Stale” oznacza, ze dziatania powtarzaja si¢ w
czasie, tj. wszystkie decyzje dotyczace planowania i1 inwestycji powinny uwzglgdniac
dhlugoterminowy cel zredukowania oddziatywania dziatalno$ci na $rodowisko. Poprawa moze
nastgpowac stopniowo, nie w sposob liniowy, 1 musi uwzglednia¢ skutki wzajemnego
oddziatywania pomigdzy réznymi komponentami, takie jak zwigkszone zuzycie energii w celu
redukcji zanieczyszczenia powietrza. Oddziatywanie na $rodowisko nigdy nie zostanie
zredukowane do zera, i beda okresy, gdy korzysci kosztowe z kontynuowanych dziatan beda
nikte lub zadne. Z czasem optacalno$¢ moze jednak roéwniez ulega¢ zmianie.

Ustalenie aspektow efektywnosci energetycznej instalacji i mozliwosci oszczednosci energii

. BAT polegaja na ustalenieniu tych aspektow instalacji, ktore maja wptyw na efektywnosé
energetyczna, poprzez przeprowadzenie audytu. Istotne jest, aby audyt byt spojny z
podejscie systemowym.

Ma to zastosowanie do wszystkich istniejacych instalacji, przed planowana modernizacja Iub
przebudowa. Audyt moze by¢ wewngtrzny lub zewngtrzny.

. W trakcie przeprowadzania audytu, BAT zapewniaja ustalenie nastgpujacych aspektow w
wyniku audytu:
° zuzycie energii i jej rodzaj w instalacji, jej sktadowych systemach i procesach;
° urzadzenia zuzywajace energig, a takze rodzaj i ilo§¢ energii zuzywanej przez
instalacje;
° mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, takie jak:
. kontrola/ograniczenie czasu pracy urzadzen, np. wylaczanie, gdy nie sa one
uzywane;
. zapewnienie optymalizacji izolacji;
. optymalizacja obiektow uzytecznos$ci publicznej, powigzanych systemow i
procesow (zobacz BAT dla systeméw wykorzystujacych energia);
° mozliwosci korzystania ze zrodet alternatywnych lub wykorzystanie energii, ktora
jest bardziej wydajna, w szczegdlnosci nadwyzki energii bgdacej rezultatem innych
procesow lub pracy systemow;

° mozliwosci wykorzystania nadmiaru energii bedacego rezultatem innych procesow
lub pracy systemow;

° mozliwosci podniesienia jakosci ciepta.

o BAT zapewniaja wlasciwe narzgdzia lub metodyke pomagajace zidentyfikowac i

iloSciowo okresli¢ zakres optymalizacji energii, takie jak:

° modele, bazy danych i bilanse dotyczace energii;

° techniki takie jak: jak metoda ,,pinch”, analiza egzergii lub entalpii lub
termoekonomika;

° dane szacunkowe i obliczenia.

Wybor odpowiednich narzedzi zalezy od sektora i zlozono$ci obiektu przemystowego, i
omoéwiony jest w odpowiednich sekcjach.

o BAT shuza identyfikacji mozliwo$ci optymalizacji odzyskiwania energii w obrgbie danej
instalacji, pomigdzy systemami w obrgbie danej instalacji lub ze strona trzecia (lub

stronami trzecimi).

Niniejsza BAT zalezy od tego, czy istnieje wlasciwe zastosowanie dla nadwyzki ciepta tego
typu i od ilosci, jaka moze by¢ odzyskana.

Podejscie systemowe do zarzqdzania energiq
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. BAT polegaja na optymalizacji efektywnoSci energetycznej poprzez przyjecie
systemowego podejscia do zarzadzania energia w danej instalacji. Systemy, jakie nalezy
wziac¢ pod uwagge w kontekscie optymalizacji calosciowej, obejmuja na przyktad:

° linie technologiczne (zobacz dokumenty BREF dotyczace poszczegolnych
sektorow);

° systemy grzewcze, takie jak:
. para;
. goraca woda;

° chlodzenie 1 wytwarzanie prozni (zobacz dokument BREF dotyczacy
przemystowych uktadow chiodzenia (ICS));

° systemy zasilane silnikami, takie jak:
. instalacje sprgzonego powietrza;
. systemy pompowe;

° oswietlenie;

° suszenie, separacja i koncentracja.

Ustalanie i dokonywanie przegladu celow i wskainikow dotyczqcych efektywnosci
energetycznej

. BAT polegaja na wustaleniu wskaznikow efektywnosci energetycznej poprzez
przeprowadzenie wszystkich ponizszych dziatan:
° okreslenie wskaznikow efektywnosci energetycznej odpowiednich dla danej

instalacji, a w razie potrzeby, dla oddzielnych procesow, systemow lub jednostek, a
takze ocena ich zmiany w czasie lub po wprowadzeniu $rodkow w zakresie
efektywnosci energetycznej;

° okreslenie i zarejestrowanie wlasciwych granic zwiazanych z tymi wskaznikami;

° okreslenie i zarejestrowanie czynnikéw, ktore moga spowodowaé odstgpstwa w
zakresie efektywnoSci energetycznej odpowiednich procesoéw, systemow lub linii.

Do monitorowania biezacej sytuacji zazwyczaj wykorzystuje si¢ energi¢ wtorna lub koncowa.
W niektorych przypadkach w kazdym procesie mozna wykorzysta¢ wigcej niz jeden wskaznik
energii wtornej lub koncowej (np. zaré6wno para wodna, jak i energia elektryczna). Podczas
podejmowania decyzji w sprawie wykorzystania (badz zmiany) w zakresie no$nikow energii i
zakladow energetycznych uzytecznosci publicznej za wskaznik rowniez moze poshuzy¢ energia
wtorna lub koncowa. W celu uwzglednienia efektywnosci produkcji jakiegokolwiek wtornego
no$nika energii oraz jego wptywu na inne komponenty $rodowiska mozna jednak wykorzystac
inne wskazniki, takie jak energia pierwotna lub poziom wegla, w zaleznosci od uwarunkowan
lokalnych.

Benchmarking
. BAT polegaja na przeprowadzaniu systematycznych i regularnych poréwnan na poziomie
sektorowym, krajowym lub regionalnym, w sytuacji gdy sa dostgpne potwierdzone dane.

Okres pomigdzy kolejnymi zastosowaniami benchmarkingu jest uzalezniony od sektora i
zazwyczaj wynosi kilka lat, poniewaz dane stanowiace punkty odniesienia rzadko zmieniajg si¢
nagle i znaczaco w krotkim okresie czasu.

Energooszczedne projektowanie

. BAT polegaja na optymalizacji efektywnosci energetycznej podczas planowania nowej
instalacji, linii technologicznej Iub systemu, lub tez szeroko zakrojonej modernizacji
poprzez rozwazenie wszystkich ponizszych aspektow:

° energooszczedne projektowanie nalezy zainicjowa¢ na poczatkowych etapach
projektu koncepcyjnego/zasadniczego etapu projektowania, nawet jesli planowana
inwestycja nie jest jeszcze w petni okre§lona, oraz powinno by¢ brane pod uwage
w trakcie przetargu;

° opracowanie lub wybodr energooszczednych technologii;
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° moze zaj$¢ potrzeba zgromadzenia dodatkowych danych w ramach projektowane;j
inwestycji, albo oddzielnego dziatania w celu uzupehienia istniejacych danych lub
wypetnienia luk w wiedzy;

° prace w zakresie energooszczgdnego projektowania powinien prowadzi¢ ekspert w
tej dziedzinie;

° wstgpne planowanie zuzycia energii powinno rowniez ustali¢, ktéore podmioty

organizacji zajmujacych si¢ projektami bgda miaty wptyw na zuzycie energii w
przysziosci, aby i pod tym wzgledem zoptymalizowa¢ efektywnos$¢ energetyczna
przysziego obiektu — na przyklad personel istniejacej instalacji, ktory moze by¢
odpowiedzialny za okreslanie parametrow operacyjnych.

W przypadku, gdy firma nie dysponuje wiasna wiedza specjalistyczna na temat efektywnosci
energetycznej (tj. w sektorach energooszczednych), nalezy poszukac takiej wiedzy na zewnatrz.

WzmoZona integracja procesu
. BAT polegaja na optymalizacji wykorzystania energii pomigdzy procesami lub

systemami w obrgbie instalacji lub we wspolpracy ze strong trzecia.

Utrzymywanie tempa inicjatyw w zakresie efektywnosci energetycznej

. BAT polegaja na utrzymaniu tempa programu efektywno$ci energetycznej poprzez
zastosowanie r6znorodnych technik, takich jak:

° wprowadzenie okreslonego systemu zarzadzania energia;

° rozliczenia za energi¢ oparte o rzeczywiste (odczytane z licznika) wartosci, co
naktada na uzytkownika/ptacacego rachunek obowiazek oszczedzania energii i
odpowiedzialno$¢;

° tworzenie osrodkoéw gwarantujacych zysk finansowy w kontekscie efektywnos$ci
energetycznej;

° benchmarking;

° $wieze spojrzenie na istniejace systemy zarzadzania;

° wykorzystywanie technik zarzadzania zmianami organizacyjnymi.

Techniki takie jak trzy pierwsze powyzej sa stosowane zgodnie z informacjami zawartymi w
odpowiednich sekcjach. Trzy ostatnie techniki nalezy stosowac z czgstotliwoscia umozliwiajaca
oceng postgpow w programie efektywnos$ci energetycznej, czyli co kilka lat.

Utrzymywanie poziomu wiedzy specjalistycznej

. BAT polegaja na utrzymaniu poziomu wiedzy specjalistycznej w zakresie efektywno$ci
energetycznej 1 systemow wykorzystania energii poprzez zastosowanie takich technik,
jak:

° zatrudnienie wykwalifikowanego personelu lub szkolenie personelu. Szkolenia
moga by¢ prowadzane przez pracownikow wewnetrznych, zewngtrznych
ekspertow, w ramach formalnych kursow lub poprzez samodzielne doksztalcanie
si¢/samodzielny rozwoj;

° okresowe odsunigcie personelu od linii produkcyjnej w celu wykonania
okresowych/konkretnych badan (w ich pierwotnej instalacji badz w innych
instalacjach);

° dzielenie zasobow wewngtrznych pomigdzy placéwkami;

° korzystanie z ustug odpowiednio wykwalifikowanych konsultantow w przypadku
okresowych badan;

° korzystanie z obstugi zewngtrznej w przypadku specjalistycznych systemow lub
funkcji.

Skuteczna kontrola procesow
. BAT zapewniaja wprowadzenie skutecznej kontroli procesOw poprzez zastosowanie
takich technik, jak:

° systemy gwarantujace znajomos¢, zrozumialo$¢ i przestrzeganie procedur;
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° zapewnienie okreslenia, optymalizacji pod wzglgdem efektywnoS$ci energetycznej i
monitorowania kluczowych parametrow dziatalnosci;

° dokumentowanie i rejestrowanie takich parametrow.
Konserwacja
. BAT polegaja na przeprowadzaniu konserwacji w instalacjach w celu optymalizacji
efektywno$ci energetycznej poprzez podjecie wszystkich ponizszych dziatan:
° wyrazny podzial obowiazkow w trakcie planowania i wykonywania prac
konserwacyjnych;
° opracowanie zorganizowanego programu prac konserwacyjnych z wykorzystaniem

opisoOw technicznych sprzgtu, norm itp., jak rowniez opisow wszelkich awarii
urzadzen i ich konsekwencji. Niektore prace konserwacyjne mozna zaplanowac na
czas przerw w funkcjonowaniu zaktadu;

° wspieranie programu prac konserwacyjnych za pomoca wilasciwych systemow
ewidencyjnych oraz testow diagnostycznych;
° okreslanie ewentualnych strat efektywnosci energetycznej na podstawie

rutynowych prac  konserwacyjnych, awarii lub nieprawidlowosci oraz
wskazywanie, w ktorych miejscach efektywno$¢ energetyczna moze ulec
zwigkszeniu,

° wyszukiwanie wyciekéw, uszkodzonych urzadzen, zuzytych tozysk itp., ktore maja
wplyw na zuzycie energii lub decyduja o jej zuzyciu oraz mozliwie jak najszybsza
ich naprawa.

Nalezy zachowa¢ rownowage migdzy niezwlocznym wykonywaniem napraw a zachowaniem
jakosci produktu i stabilnosci procesu, jak rowniez kwestiami zwigzanymi ze zdrowiem i
bezpieczenstwem.

Monitorowanie i pomiar

. BAT polegaja na ustanawianiu i utrzymywaniu udokumentowanych procedur w celu
regularnego monitorowania 1 wykonywania pomiaréw podstawowych cech
charakterystycznych operacji i dziatan, ktére moga mie¢ znaczacy wplyw na efektywnos¢
energetyczna. W niniejszym dokumencie przedstawiono niektore odpowiednie techniki.

Najlepsze dostepne techniki dla osiagniecia efektywnoSci energetycznej w
wykorzystujacych energie systemach, procesach, dziataniach lub urzadzeniach

Ogolne BAT, podane powyzej, wskazuja na konieczno$¢ postrzegania instalacji jako calosci
oraz oceny potrzeb i celow roznych systemow, zwiazanych z nimi rodzajow energii oraz ich
wzajemnego oddziatywania. Obejmuja rowniez:

. przeprowadzanie analiz i benchmarkingu systemu i jego dzialania;

o planowanie dziatan i inwestycji w celu zoptymalizowania efektywnosci energetycznej z
uwzglednieniem korzysci kosztowych 1 wplywu na inne komponenty §rodowiska;

o w przypadku nowych systemow, optymalizowanie efektywnosci energetycznej na etapie
projektowania instalacji, linii technologicznej lub systemu oraz podczas wyboru
procesow;

o w przypadku istniejacych systemow, optymalizacje efektywnosci energetycznej systemu
poprzez jego cksploatacje i zarzadzanie nim, w tym regularne monitorowanie i
konserwacje.

Ponizsze BAT =zakladaja zatem, ze ogoélne BAT sa rowniez stosowane jako element
optymalizacji wymienionych ponizej systemow. BAT w odniesieniu do efektywnosci
energetycznej w powszechnie wystepujqcych powiqzanych dziataniach, systemach i procesach
w instalacjach objetych dyrektywq IPPC mozna podsumowaé w nastepujqcy sposob:

o BAT polegaja na optymalizacji:
° spalania;
° systemow pary wodnej.
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poprzez zastosowanie takich technik, jak:
. techniki wlasciwe dla sektorow podanych w pionowych BREF;
. techniki podane w BREF dotyczacych duzych obiektow energetycznego
spalania (LCP) oraz w niniejszym dokumencie dotyczacym efektywnego
wykorzystania energii (ENE).

. BAT polegaja na optymalizacji ponizszych aspektow z wykorzystaniem technik
opisanych w niniejszym dokumencie:
° instalacje sprgzonego powietrza;
° systemy pompujace;
° systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC systems);
° oswietlenie;
° procesy suszenia, koncentracji i podziatu. W przypadku tych proceséw BAT to

rowniez szukanie mozliwosci wykorzystania podzialu mechanicznego w
polaczeniu z procesami termicznymi.

Inne BAT dla systemow, procesow i dzialan obejmuja:

Odzyskiwanie ciepla

. BAT polegaja na utrzymaniu wydajno$ci wymiennikow ciepta poprzez:
° okresowe monitorowanie wydajnosci;
° zapobieganie zanieczyszczeniu lub jego usuwanie.

Techniki dotyczace chtodzenia i powiazane z nimi BAT mozna znalez¢ w BREF dotyczacym
przemystowych uktadéow chtodzenia (ICS), w ktorych BAT obejmuja glownie dazenie do
wykorzystywania nadwyzek ciepla, a nie tracenie ich poprzez schtadzanie. W przypadku, gdy
wymagane jest chlodzenie, nalezy rozwazy¢ zalety swobodnego chtodzenia (poprzez powietrze
atmosferyczne).

Kogeneracja
. BAT polegaja na poszukiwaniu mozliwosci kogeneracji, wewnatrz instalacji lub poza nia
(wspolpraca ze strong trzecia).

W wielu przypadkach organy publiczne (na szczeblu lokalnym, regionalnym lub krajowym)
umozliwity zawieranie takich porozumien lub same wystgpuja w charakterze strony trzeciej.

Zasilanie elektryczne

. BAT polegaja na zwigkszaniu wspotczynnika mocy zgodnie z wymogami lokalnego
dostawcy energii elektrycznej poprzez wykorzystanie takich technik, jak te opisane w
niniejszym dokumencie, w zaleznosci od mozliwo$ci ich zastosowania

. BAT polegaja na sprawdzaniu zasilania elektrycznego pod wzglgdem zawarto$ci
harmonicznych i w miarg potrzeby stosowanie filtrow.

. BAT polegaja na optymalizacji wydajnosci zasilania elektrycznego poprzez
wykorzystanie takich technik jak te opisane w niniejszym dokumencie, w zaleznosci od
mozliwosci ich zastosowania.

Podsystemy napedzane silnikami elektrycznymi

Jednym z najlatwiejszych rozwiazan w celu zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej jest
wymiana sprz¢tu na silniki energooszczedne (EEM) oraz napedy o regulowanej predkosci
(VSD). Nalezy jednak wprowadza¢ takie $rodki w kontekScie calego systemu, w ktérym
znajduje sig silnik, w przeciwnym bowiem razie pojawia si¢ ryzyko:

o utraty potencjalnych korzysci z optymalizacji wykorzystania i wielkos$ci systemow, a co
za tym idzie, optymalizacji wymogoéw odno$nie do napgdu silnikowego;
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. utraty energii, jesli naped o regulowanej predkos¢ jest stosowany w nieprawidlowy
sposob.

. BAT polegaja na optymalizacji dziatania silnikow elektrycznych w nastgpujacy sposob:

° optymalizacja catego systemu, ktorego czgscia jest silnik (sa silniki) (np. system
chtodzenia);
° nastgpnie optymalizacja silnika (silnikow) w systemie zgodnie z nowo okreslonymi

wymogami odno$nie do obcigzen, poprzez zastosowanie jednej lub kilku opisanych
technik, w zaleznos$ci od mozliwosci ich zastosowania;

° po dokonaniu optymalizacji systemoéw wykorzystujacych energig, nastepuje
optymalizacja pozostatych (nie zoptymalizowanych) silnikow zgodnie z takimi
opisanymi technikami i kryteriami, jak:

1) ustalenie kolejnosci wymiany pozostatych silnikow pracujacych ponad 2000
h rocznie na silniki energooszczedne;

il)  rozwazenie wyposazenia silnikow elektrycznych pracujacych ze zmiennym
obciazeniem wykorzystujacych nie wigecej niz 50 % mocy maksymalnej
przez okres dhuzszy niz 20 % czasu pracy i pracujacych ponad 2000 h
rocznie w napedy z bezstopniowe.

Stopien porozumienia
Osiagnigto wysoki stopien porozumienia. Nie zanotowano zadnych rozbiezno$ci zdan.

Badania naukowe i rozwdj techniczny

Poprzez programy badan naukowych i rozwoju technicznego Komisja inicjuje i wspiera szereg
projektow zwiazanych z czystymi technologiami, powstajacymi technologiami oczyszczania
sciekow i recyklingu oraz strategiami zarzadzania. Projekty te moga potencjalnie wnie$¢ cenny
wkiad do przysztych przegladow dokumentow BREF. Czytelnicy sa zatem proszeni o
informowanie biura EIPPCB o wynikach wszelkich badan, ktore sa istotne dla zakresu
niniejszego dokumentu (zobacz takze wstep do niniejszego dokumentu).
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