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1. Wstep

Niniejszy skrypt zostat opracowany z wykorzystaniem nastepujgcych zbioréw danych:

e Baza Danych Ogdlnogeograficznych,

e Baza Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10000,
e Numeryczny Model Terenu,

e Ortofotomapa,

e Dane LIDAR (geoportal.gov.pl)

e Mapy topograficzne (geoportal.gov.pl)

e Centralna Baza Danych Geologicznych,

e Corine Land Cover,

e OpenStreetMap,

e Dane Panstwowego Rejestru Granic,

e Dane ewidencyjne powiatu ktodzkiego,

e Bank Danych Lokalnych,

e Materiaty szkoleniowe dostepne na stronie ekoportal.gov.pl.

Do przygotowania éwiczen wykorzystany zostat program QGIS Prizen w wersji LTR o
numerze 3.34.9.

QGIS to jedna z najbardziej rozbudowanych aplikacji do zarzadzania danymi
przestrzennymi. Wykorzystywany jest do tworzenia, edycji, analizowania oraz wizualizacji
danych przestrzennych. Staty rozwdj aplikacji dostarcza wsparcia dla aktualnych standardéw
przetwarzania danych przestrzennych, a otwarta licencja daje szanse wdrazania aplikacji
w kazdym sektorze gospodarki: administracji publicznej, sektorze ustugowym, badaniach
naukowych i dziafalnosci instytucji charytatywnych.

QQGIS Project Community Resources & Download m -

News: Q

A Download QGIS for your platform

This page provides t

Linux. Android and I0S,

Archive Long Term Version for Windows (334 LTR) Latest Version for Windows (3.38)

v The OSGeo4W Installer is recommended for regular users or organization deployments. It allows to have several QGIS versions in
one place. and to keep each component up-to-date individually without having to download the whole package.

0SGeo4W Network Installer

Since QGIS 3220 we only ship 64-bit Windows executables.

Other platforms
D Linux

& macos

@ Bsp

[Mobile and tablet

[C] source Code

o Example Datasets
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ZALOZENIA GLOWNE REALIZOWANYCH ZADAN

Zawarte w niniejszym skrypcie (wiczenia zostaty dobrane tak, aby przekrojowo
scharakteryzowac narzedzia niezbedne do sprawnej pracy w $Srodowisku QGIS.

Gtowne cele:

Charakterystyka Zzrédet danych, zarzadzania nimi, wczytywania i modyfikacji w widoku
aplikacji (dane tabelaryczne oraz dane przestrzenne);

Praca z uktadami wspoétrzednych — sprawne poruszanie sie w ich konfiguracji i
nadawaniu warstwie;

Selekcja atrybutowa i przestrzenna danych — tworzenie zapytan atrybutowych i
przestrzennych, korzystanie z narzedzi filtracji danych;

Edycja danych: geometrycznych i tabeli atrybutowej (z wykorzystaniem Kalkulatora
pal);

Topologia danych — weryfikacja poprawnosci geometrycznej i topologicznej, w tym
naprawa znalezionych bteddéw;

Omodwienie wybranych algorytmow analizy przestrzennej i atrybutowej w QGIS.
Analizy rastrowo-wektorowe;

Wykorzystanie wtyczek wspomagajgcych analize danych przestrzennych — rozbudowa
funkcjonalnosci QGIS o przydatne narzedzia;

Podstawy automatyzacji pracy w QGIS — tryb wsadowy oraz tworzenie modelu
geoprzetwarzania w Modelarzu Graficznym;

Zarzgdzanie symbolizacjg danych - symbolizacja i etykietowanie warstw wektorowych
— tworzenie symboli i plikdw stylu oraz korzystanie z juz istniejgcych. Symbolizacja
oparta na regutach; omdwienie kartograficzne metody prezentacji — jakosciowe i
ilosciowe, przyblizenie mozliwosci wykonania poprawnej kartograficznie wizualizacji
danych wektorowych i rastrowych w QGIS;

Przygotowanie kompozycji mapowej — omodwienie podejScia do zarzadzania
zawartos$cig ramki mapy, dodawanie niezbednych elementéw mapy, przygotowanie
arkusza mapy do wydruku format i (rozdzielczo$¢ wydruku);

Przygotowanie serii map — mapy prezentujgce tg samg tematyke dla zestawu réznych
obszarow.

Strona |4



% Ministerstwo

NARODOWY FUNDUSZ
]T[ OCHRONY SRODOWISKA 7/ Klimatu i Srodowiska OnGeo.p |

i GOSPODARKI WODNEJ

2. Zrédta danych przestrzennych i rézne metody ich udostepniania

W codziennej pracy obstuga zréznicowanych formatéw danych zwykle sprowadza sie do
koniecznosci zintegrowania informacji na temat wybranego obszaru do jednej, spdjnej pod
wzgledem formatu i sposoby zapisu wspoétrzednych — bazy danych. Z uwagi na mnogosc
formatéw zapisu danych obstugiwanych przez QGIS, od uzytkownika zalezy jaki format
wybierze jako ten wiodacy, ktéry bedzie podstawa do przechowywania informacji dla danego
projektu.

Najczesciej spotkanymi formatami sg:
SHAPEFILE

Warstwa budowana jest przez co najmniej trzy pliki, z ktorych jeden przechowuje geometrie
obiektow (*.shp), drugi atrybuty (*.dbf), a trzeci (*.shx) informacje o typie geometrii
i przyporzagdkowaniu rekordéw pomiedzy plikami shp i dbf. Wszystkie pliki sg konieczne do
poprawnego funkcjonowania warstwy. Przydatnym, ale nie koniecznym jest réwniez plik
przechowujacy informacje o ukfadzie wspotrzednych warstwy (*.prj lub *.qpj). Istniejg jeszcze
inne pliki zwigzane z warstwg, budujgce indeksy pdl i indeksy przestrzenne wspomagajgce
ods$wiezanie warstwy na ekranie. Format shapefile, ze wzgledu na prostg budowe i otwartos¢,
jest w chwili obecnej jednym z najpopularniejszych formatéw wektorowych, obstugiwany
przez wiekszos¢ aplikacji GIS, zaréwno komercyjnych jak i Open Source.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytaé: https://doc.arcgis.com/en/arcgis-
online/reference/shapefiles.htm

GEOPACKAGE

To standard plikowego przechowywania danych o warstwach. Zostat opracowany
i zatwierdzony w 2014 roku przez OGC® (Open Geospatial Consortium). W oprogramowaniu
QGIS obstugiwany jest od wersji 2.16, a w QGIS’ie 3.X stat sie formatem domys$inym.

Pozwala on na przechowywanie w jednym pliku wielu réznych warstw, takich jak:

e obiekty wektorowe,

e zestawy macierzy (kafle) obrazéw i rastréw w zmiennej skali,

e atrybuty obiektdw (dane nieprzestrzenne),

e dodatki (np. informacje o stylizacji),

e od wersji 3.8 mozemy w GeoPackage zapisac rowniez plik projektu.

Plik *.gpkg to jedno plikowa baza SQLite w wyspecyfikowanym standardzie okreslajagcym m.in.
schemat wraz z definicjg tabeli, zaleznosci, ograniczeniami formatu i zawartosci. Rozszerzenie
jest otwarte, oparte na standardach, niezalezne od platformy, przenosne, kompaktowe i stuzy
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przede wszystkim do przesyfania informacji geoprzestrzennych. Format ten moze zawieraé
w swojej strukturze jedng lub wiecej warstw.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/geopackage/.

POSTGIS

PostGIS to przestrzenne rozszerzenie relacyjnej bazy danych PostgreSQL, ktére pozwala na
obstuge obiektow geograficznych. Miedzy innymi umozliwia tworzenie zapytan SQL
dotyczacych lokalizacji. Program wydawany jest na licencji GNU General Public Licence.
Szczegdblng zaletg przechowywania danych w bazie PostGIS jest mozliwos$é zdalnego dostepu
do nich przez wiele uzytkownikéw na raz (wielodostepnos¢). Na uwage zastuguje réwniez
wydajnos¢, dobra organizacja danych, dostep do narzedzi do obrébki danych oraz relatywnie
szybka analiza duzych zbiorow danych przestrzennych. Wigzg sie jednak z tym pewne
wymagania — potrzebny jest serwer do przechowywania danych oraz administrator do
zarzgdzania baza (instalacja, konfiguracja i utrzymanie). Zdalny dostep wigze sie réwniez
z pewnym zagrozeniem bezpieczenstwa danych (dlatego potrzebna jest kontrola dostepu oraz
wykonywanie backupdéw bazy).

Roznice opisane zostaty w publikacji: https://www.qgis.pl/spotkania/2018/files/3-2-
Shapefile-GeoPackage-PostGIS-QGIS-Krakow-2018.pdf

GML

GML (Geography Markup Language) jest jezykiem znacznikdow geograficznych, opracowanym
przez Open Geospatial Consortium. Oparty zostat na jezyku XML, a jego zadaniem jest
wymiana danych geograficznych pomiedzy réznymi systemami i platformami. Jest to jezyk
stuzacy do opisu danych geograficznych wedtug normy ISO 19136.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/gml/.

UStUGI WMS/WMTS

Dane przestrzenne czesto udostepniane sg w postaci ustug sieciowych. Oznacza to, ze mozemy
korzysta¢ z podgladu danych z zewnetrznego serwera — bez koniecznosci pobierania ich na
dysk swojego komputera. Najczesciej spotkamy sie z dwoma rodzajami ustug:

e WMS — Web Map Services — standard udostepniania danych geograficznych
w postaci rastrowej. Wiecej na temat standardu mozna przeczyta¢ tutaj:
https://www.ogc.org/standard/wms/.

e WMTS — Web Map Tile Services — rowniez standard udostepniania danych
przestrzennych w postaci rastrowej, z tg réznica, ze w postaci predefiniowanych
fragmentow tzw. kafli mapy. Takie rozwigzanie przyspiesza proces zwracania
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odpowiedzi serwera na przestane przez uzytkownika zapytania, bo przesytany jest
wczesniej przygotowany fragment. Wiecej na temat standardu mozna przeczytaé
tutaj: https://www.ogc.org/standard/wmts/.

Ustugi WFS

WFS — Web Feature Services — jest to ustuga sieciowa, ktéra stuzy do przegladania, a takze
pobierania danych w postaci wektorowej za posrednictwem Internetu. Wiecej na temat
standardu mozna przeczyta¢ pod adresem: https://www.ogc.org/standard/wfs/.

GeoTIFF, TIFF

Format przechowuje dane w postaci rastrowej. Jest to jeden 1z najbardziej
rozpowszechnionych formatdéw graficznych, umozliwiajgcy zapis réznych typow liczb i szeregu
kanatow. Obstuguje wiele stopni kompresji, bezstratnej i stratnej. Format GeoTIFF posiada
nagtédwek z informacjg o osadzeniu rastra w przestrzeni. Dla formatu TIFF georeferencja moze
zostac zapisana w dodatkowym pliku (*.tfw).

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/geotiff/.

Dane tabelaryczne

W aplikacjach GIS wykorzysta¢ mozna rowniez nieprzestrzenne dane tabelaryczne — zapisane
w arkuszach kalkulacyjnych (np. w formatach *.xls, *.xIsx, *.ods, *.dbf, *.csv). Dane takie beda
dostepne z poziomu QGIS w postaci tabeli atrybutowej, ktédrg mozna wykorzystaé m.in. do
utworzenia ztgczenia z obiektami wektorowymi (wymagany odpowiednio zdefiniowany klucz
zfaczenia).

|| Cwiczenie 1. Pozyskiwanie i integracja danych przestrzennych do jednej bazy

Celem ¢wiczenia bedzie zebranie i zintegrowanie danych przestrzennych z wybranych zbiorow
zrodtowych i stworzenie bazy w formacie .GPKG, ktdra to baza moze by¢ wykorzystana jako
uniwersalny zestaw informacji przestrzennych dla opracowan w skali kraju.

,Sktadnikami” budujgcymi zestaw danych beda:

e Dane zapisywane bezposrednio w bazie (lokalnie):
o Dane PRG — warstwa powiatow,
o Dane GDOS — warstwy prezentujgce: obszary Natura2000, parki narodowe,
parki krajobrazowe,
o Dane tabelaryczne GUS - tabela przedstawiajgca emisje zanieczyszczen
pytowych w poszczegdlnych powiatach dla roku 2023,
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Dane zapisywane jako tacza:
o Podktad ortofoto (wmts),
o Podktad OpenStreetMap
o Podktad BDOO/BDOT10k

Catos¢ ma tworzyé projekt, ktory mozna przenosi¢ miedzy dyskami, z zachowaniem
wczytywania catej zawartosci danych.

Instrukcje:

N

Otworz program 3.34.9-Prizren, a nastepnie klikajac przycisk zainicjuj nowy
projekt QGIS.

Uruchom panel przegladarki (PPM na pasku, z listy wybierz Przegladarka). W panelu
przegladarki przejdz do danych szkoleniowych i rozwin folder
..\DANE\DANE_ZRODLA\. Zapoznaj sie z jego zawartoscia.

Klikajagc w przegladarce PPM na folderze DANE_ZRODLA wybierz z menu, ktére sie
wyswietli opcje: Nowy—> GeoPackage... . W folderze powinien pojawic sie nowy obiekt:

= Mew GeoPackage.gpkg

Mozesz zmieni¢ nazwe nowej bazy GPKG na: BAZA_PODSTAWOWA.gpkg. Aby
wywotaé okno zmiany nazwy, kliknij na baze PPM i przejdz do pozycji Zarzadzaj, gdzie
w rozwinietym podmenu znajdziesz odpowiednig funkcje. Zmiana nazwy moze tez by¢
wywotana standardowo, przyciskiem F2.

Tym sposobem przygotowates przestrzen zapisu i przechowywania danych. Mozesz
zapisac projekt, jednak nie standardowo, a w postaci pliku projektu zapisanego w pliku
bazy danych. Rozwin menu Projekt, znajdujgce sie na belce gérnej aplikacji. Nastepnie

wybierz z niego opcje: Zapisz do = GeoPackage... .

W wyswietlonym oknie, klikajgc przycisk | - | wskaz w ktérej bazie chcesz zapisaé
projekt (odszukaj stworzong przed chwilg baze i kliknij Otwérz), nastepnie podaj nazwe

projektu. Okno powinno wygladac tak:
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() Zapisz projekt do GeoPackage X

Pofgczenie | BAZA_PODSTAWOWA. gpkg -

Projekt | PROJEKT_PODSTAWOWY o
oK | Zarzgdzaj projektami ~ Anuluj

7. PotwierdZz wybrane ustawienia klikajac OK, a nastepnie sprawdz w panelu przegladarki,
jak zapisat sie plik projektu. Aby mie¢ pewnos$é, ze po przeniesieniu w inng lokalizacje
projekt zawsze wczyta dane z bazy, w ktérej jest zapisany — wejdz w jego Wtasciwosci,
klikajgc menu: Projekt—>Wtasciwosci... , nastepnie przejdz na zaktadke Ogdlne, gdzie
mozesz odszukac¢ opcje zmiany zapisu Sciezek. Sprawdz, czy ustawienie wskazuje:

absolutne. Jesli nie — zmien na takie. Potwierdz ustawienia klikajagc OK, a nastepnie

=]
zapisujac projekt przyciskiem na gtéwnym pasku narzedziowym.

() Whasciwosci projektu — Qgélne >

w Ustawienia glowne =

)Q Ogdine Plik projektu ge:C: \DANE\DANE_ZRODLABAZA_PODSTAWOWA. gpkg?projectilame=PROJEKT_PODSTAWOWY

> Katalog projektu
‘ Metadane
Tytut projektu
-Ll-_-; Ustawienia widoku
e Kolor obigktdw zaznaczonych ~| Kolor tha hd
55 Ukad wspétrzednych [gapiszs;dezki wazgledne - ]

ﬂ; Transformacie Unikaj artefaktaw, gdy projekt jest renderowany jako kafelki mapy (pogarsza wydajnosc)

Zapisz stan tabeli atrybutdw oraz paneli miedzy sesjami

8. Teraz mozesz wzbogaci¢ baze o dodatkowe dane.

Wczytywanie danych PRG i zapis w bazie GPKG

9. W otwartym projekcie przejdz do okna Przegladarki i odszukaj pozycje:

"W WFS | OGC API -Features  kiiknij w nig PPM i z wyéwietlonego menu wybierz: Nowe

potaczenie... .

10. Serwisy WFS udostepniajg dane w postaci geometrycznej, dajgc uzytkownikowi
mozliwos¢ pobierania obiektdw i zapisywania ich na wtasnym dysku. Nalezy jednak
posiadac¢ adres takiego serwisu, ktory moze byé serwisem ogdlnodostepnym lub

serwisem z ograniczonym dostepem (wymagajgcym podania poswiadczen w postaci
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nazwy uzytkownika i hasta). Do celéw ¢éwiczenia skorzystamy z adresu serwisu WFS
udostepniajgcego dane PRG. WejdZ na strone Geoportal.gov.pl, przejdz do menu

i wybierz z rozwijalnej listy Ustugi — Ustuge pobierania WFS. Odszukaj i skopiuj adres:

Rodzaj ustugi Nazwa ustugi i jej parametry Probka danych Link do adresu ustugi

Paristwowy Rejestr Granic - Jednostki Terytorialne lﬁ, Kopiuj adres ustugi

11. Wrdé¢ do okna QGIS, a nastepnie uzupetnij okno dodawania nowego potgczenia WFS

WEg WzOoru ponizej:

() Utwérz nowe polaczenie WFS >

Szczeqoly potaczenia

Mazwa |GUGHK - Dane PRG

URL |https:Hmapy.geoporiﬁl.gov.pl,.'wss,.'service,.'P2GIK,.'PF‘.G;“L"J'FS,.'AdministraﬁveBoundaries| |

Uwierzytelnianie

Konfiguracia Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwérz konfiguracie uwierzytelniania

Bez uwierzytelnienia ~ T

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych uwierzytelniania QGIS.

Opcje WFS

Wersja Maksimum - [| Rozpoznaj |l

Maks. liczba obiektdw

v | Wigcz stronicowanie obiektdw

Rozmiar strony
Ignoruj orientacie osi (WFS 1, 1 \WFS 2.0)
Odwrdc orientacje osi

Uzywaj kodowania GML2 dla transakcji

Ok, Anuhuj Pomoc

12. Kliknij OK — a nastepnie sprawdz w panelu Przegladarki, czy potgczenie jest aktywne

i czy mozesz sprawdzié liste dostepnych do wczytania warstw.
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(7 WFS [ OGC API - Features
* ={ GUGIK -Dane PRG
47 ADD_Granice_panstwa

7 AD1_Granice_wojewodztw

W0 AD2_Granice_powiatow

%0 AD3_Granice_gmin

A7) AD4_Granice_miast

W7 ADS_Granice_jednostek_ewidencyjnych
%0 ADE_Granice_obrebow_ewidencyjnych

13. Zamiast wczytywaé dane, od razu przejdziemy do eksportu, bezposrednio z WFS do
stworzonej wczesniej bazy .GPKG. Na liscie dostepnych warstw w podtgczonym WFS,
kliknij PPM na pozycje: A02_Granice_powiatow, nastepnie z wyswietlonego menu
wybierz opcje: Eksportuj warstwe->Zapisz do pliku... . W nowym oknie wprowadz

ustawienia jak na obrazku ponize;j:

— — — S S — S - S S .

| QA Zapisz warstwe wektora
Format ' GeoPackage hd |
Nazwa pliku C:\DANE\DANE_ZRODLA'BAZA_PODSTAWOWA. gpkg &
MNazwa warstwy PRG_a02_granice_powiatow &
Ukfad wspéirzednych| | EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592 - || &
Kodowanie UTF-8

Zapisz tylko zaznaczone obiekty
b Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu
v | Zachowaj metadane warstwy
w Geometria
Typ geometrii Automatycznie =
Wymus tryb multi
Uwzglednij wymiar Z
L Zasieq (aktualny: brak)
Pdinoc |812266,3777
Fachad |110124,8529 Wschdéd |931990,3280

Dehidnic 25740 AT

Dodaj zapisany plik do mapy | oK | Anuluj Fomoc

14. Zatwierdz klikajgc OK. Zaczekaj cierpliwie na pobranie i zapisanie w bazie danych —

w zaleznosci od parametréow facza moze to chwile potrwac ...
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) aals ®

Wezytywanie obiektéw dla warstwy ms: AD2_Granice_powiatow

Ukryj Przerwij

15. Po zakonczeniu sciggania i zapisaniu danych — pojawi sie stosowny komunikat przy

goérnej krawedzi okna mapy:

V Warstwa wyeksportowana: Zaplsano warstwa wektorowa do C: = 8

e e =l

16. W ten sam sposob dodaj potgczenie do serwisu WFS udostepnianego przez Generalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska, z ktérego pobierz i zapisz warstwy:
a. N2000 (dwie warstwy: Obszary Specjalnej Ochrony OSO + Specjalne Obszary
Ochrony SOO)
b. parkéw narodowych,
c. parkéw krajobrazowych.
17. Dane zapisz w bazie z przedrostkiem GDOS_
18. Przy zapisywaniu sprawdz, jaki majg uktad wspodtrzednych.
19. Pobrane warstwy powinny w bazie wyglada¢ tak:

~ (=] BAZA_PODSTAWOWA.gpka
b ) GDOS_natura_2000_0SO_obszary_specialnej_ochrony
b ) GDOS_natura_2000_S00_specialne_obszary_ochrony
b 2 GDOS_parki_krajobrazowe
b [ GDOS_parki_narodowe
» 9 pRG _al2_granice_powiatow
D PROJEET _PODSTAWOWY

Woczytywanie danych tabelarycznych

20. W oknie przeglagdarki przejdz do folderu: ..\DANE\DANE_ZRODLA\BDL_GUS.
Zapisano w nim dwa piki, ktére réznig sie sposobem wyswietlania (ikonka). Jesli
posiadasz oprogramowanie MS Office, lub jego odpowiednik (np. LibreOffice),
sprawdz, czym rdznig sie te pliki. Czy mozesz otworzy¢ je w QGIS? Zweryfikuj sposéb

tadowania danych i ich typ.
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21.

22.

23.

WAZNE

Zawsze staraj sie uprosci¢ wczytywane dane tabelaryczne tak, aby nie zawieraty formut, ztaczonych
komérek oraz innych, nietypowych, niestandardowych sposobéw zapisu danych, ktérych aplikacja QGIS
nie mogtaby odczyta¢. Usprawni to postugiwanie sie danymi tabelarycznymi i ograniczy problemy zich
wykorzystaniem w QGIS.

Zataduj plik oznaczony jako _zmodyfikowany do widoku projektu — pojawi sie jako
dane tabelaryczne, ktére mozesz wyeksportowaé do pliku GeoPackage. Eksport
mozesz przeprowadzi¢ z poziomu okna Przegladarki danych, jak i klikajagc PPM na
wczytang tabele i wybierajgc odpowiednia opcje.

Po zapisaniu tabeli do pliku BAZA_PODSTAWOWA.gpkg sprawdz, czy wczytuje sie ona
poprawnie.

Zapisz projekt.

Woczytywanie serwisow WMTS oraz XYZ Tiles

24,

25.

Przejdz do okna przegladarki z otwartg witryng Geoportal.gov.pl i odszukaj liste
serwisow udostepniajagcych dane ORTOFOTOMAPY. Skonfigurujesz potgczenie
umozliwiajgce dynamiczne wczytywanie danych ORTO dla catego kraju, niezaleznie od
skali.

Odszukaj serwis udostepniajgcy ortofotomape standardowsy i skopiuj jego link:

Rodzaj ustugi Nazwa ustugi Pokaz w geoportalu  Link do adresu uslugi

—
@WMTS Ortofotomapa standardowa L, Kopiuj adres ustugi

AN

26.

Konfiguracja pofaczenia do serwisu udostepnianego protokotem WMTS wymaga

dodatkowego dziatania. Zostato to opisane dodatkowym komunikatem gérze strony:

Uzytkownicy QGIS!,
aby prawidiowo korzystac z ustug WMTS (Web Map Tile Service) w QGIS, nalezy podczas podiaczania ustugi dodac
parametry wymagane przez to oprogramowanie: Service=WMTS oraz Request=GetCapabilities, t].:

?Service=WMTS&Request=GetCapabilities
W QGIS parametry te sa niezbedne do poprawnej konfiguracji i komunikacji z serwerem WMTS.
Przyktadowy URL powinien wyglada¢ nastepujaco:

https://adres_ustugi?Service=WMTS&Request=GetCapabilities

Dodanie tych parametrow umozliwi petne wykorzystanie funkcji WMTS w QGIS. Brak tych parametrow moze powodowac
problemy z dostepem do zasobéw mapowych. W pozostatych narzedziach GIS dodawanie tych parametréw nie jest
konieczne.
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Przy konfiguracji potgczenia wykorzystaj powyzszg informacje i skopiuj dodatkowa
cze$¢ do adresu. Pozwoli ona prawidtowo potaczyc sie z zasobami GUGIK.

27. Okno konfiguracji nowego potgczenia WMTS powinno prezentowac sie jak na obrazie
ponizej. Zwréci uwage na adres uzupetniony dodatkowa koricéwka. Pamietaj, aby nie
byto w nim zbednych spacji i innych przypadkowych znakéw (kazdy moze spowodowac

problem z pofgczeniem).

(,‘E Create a Mew WMS/WMTS Connection e

Connection Details

Mame |GUGHK - Ortofato stand.|

URL https: //mapy.geoportal. gov. pljwss fservice PZEIK/ORTO AMMTS/Standardr esolution "REQUEST =GetCapabiliies &SERVICE=WMTS

Authentication

Configurations Basic
Choose or create an authentication configuration

Mo Authenticaton ™ '-J|'|:,"J

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database.

HTTP Headers

Referer

b Advanced
WMSWMTS Options

WMS DPI-Mode all S
WMTS server-side tile pixel ratio Undefined (not scaled) -
Ignore GetMap/GetTile/GetlegendGraphic URI reported in capabilities
Ignore GetFeaturelnfo URI reported in capabilities
Ignore reparted layer extents
Ignare axis orientation (WMS 1.3/ \WMTS)
Invert axis orientation

Smooth pixmap transform

QK Cancel Help

28. Zatwierdz pofaczenie i sprawdz, czy serwis dziata. Zweryfikuj wczytywanie sie
ortofotomapy na réznych skalach.

29. Dodaj do widoku dodatkowo podktad Open Street Map — skorzystaj w tym celu
z predefiniowanego pofaczenia w panelu przegladarki, zapisanego w pozycji XYZ Tiles.

30. Sprawdz tempo wczytywania sie podktadu wzgledem Ortofoto GUGIK.
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31. Aby poréwna¢ warstwy miedzy sobg mozesz skorzysta¢ z dodatkowego narzedzia
o nazwie MapSwipe Tool, dostepnego w repozytorium wtyczek. Doinstaluj nowg

funkcjonalnosé do aplikacji.

() Wiyezki | Wszystkie (1663) X
% Wszystkie L swip
= - -
BB zarsiionane MapSwipe Tool ke
B ricrsinstslonane . . .

CEETERIETE Swipe active layer with others layers
& Aktuslizowalne This plugin is a map tool for swipe active layer.

The active layer, or group, will appear above all others.

i: MNowosd This plugin is developed of collaborative form with IBAMA [1] and

APPLIED TECHNOLOGY CO., LTD [2].
[1] http://www.ibama.gov.br
[2] http://www.apptec.co.jp

o’

Instaluj z pliku ZIP

Ustawienia
'1:' wiEna TITITIT Y 73 gloséw, 149254 pobran

Aktualizuj wszystkie Zainstaluj wiyczke

Zamknij Pomoc

P
32. Nowa funkcja pojawi sie w pasku narzedziowym Wtyczki — ikona: l‘_f .
33. Aby aktywowac¢ nowa funkcje, wybierz w panelu Warstwy tg z zawartosci mapy, ktéra
chcesz zwija¢ za pomocy funkcji ,swipe”. Funkcjonalno$¢ dziata dla warstw

wektorowych i rastrowych, wczytywanych z lokalnego zrédta i z serwiséw online.

Wczytywanie danych tabelarycznych i geokodowanie

34.Z folderu ..\DANE\DANE_ZRODLA\XLS_CSV Do projektu dodaj tabele zapisang w

formacie CSV, o nazwie: Wybrane_zaktady_o_duzym_ryzyku_wystgpienia_powainej
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_awarii_przemystowej. Zapoznaj sie z jej zawartoscig. Czy znajdujg sie w niej dane
ktére mozna wykorzysta¢ do wyswietlenia informacji w postaci przestrzennej?

35. Wczytang tabele uzupetnimy o dodatkowe pola, ktére zostang wygenerowane
w oparciu o informacje adresowe. Taki proces nazywamy geokodowaniem. Jego wynik
powinien da¢ gotowa warstwe wczytang jako punkty reprezentujgce poszczegdlne
lokalizacje. Uruchom narzedzie z menu Processing=>Panel algorytméw, nastepnie
wyszukaj narzedzie o nazwie: Wsadowe geokodowanie Nominatim. Skonfiguruj okno
jak na przyktadzie ponizej. Warstwe wynikowg mozesz zapisa¢ jako tymczasows, lub

wskazac do zapisania w wybranym formacie (.shp lub .gpkg).

! Wsadowe geckodowanie Mominatim X

Parametry Plik zdarzen

[s’u’arstu\'a fradlowa

|§|W\,rbrane_Zakhdy_c-_duz'ym_ryzyku_wystapienia _powazne]_awari_przemystowej_ZDR_wg_stanu_na_31_grudnia_2022 r ~ Igjl “"K\J o

Tylka zaznaczor

i
m
]

biekty
Pole adresu

abc ADRES -

Geokodowane

warz warstwe tymczasowa]

V| Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Zaawansowane ~ | |Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ... Uruchom Zamknij Pomoc

36. Uruchom narzedzie. W zaleznosci od wydajnosci komputera oraz tacza internetowego,
a przede wszystkim od ilosci adreséw, proces moze potrwaé nawet kilka minut. Nie
przerywaj aplikacji w geokodowaniu danych, cierpliwie zaczekaj na wynik. Narzedzie
komunikuje sie z zewnetrznym serwisem internetowym i odpytuje go o kazdy
z zapisanych w tabeli adreséw.

37. Zapoznaj sie z wynikami, zaréwno w oknie narzedzia, jak i w samej wygenerowanej
warstwie. Czy aplikacji udato sie odszukaé wszystkie adresy? Czy wynik jest
satysfakcjonujgcy? Zaznacz na mapie punkty i porédwnaj wynik selekcji z liczbg i

podswietleniem rekorddw w tabeli atrybutowej warstwy.
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39.

Wazne:

Geokodowanie mozesz przeprowadza¢ z wykorzystaniem roznych baz danych, czesto takze
komercyjnych (np. Google lub ESRI). W przypadku baz komercyjnych, wymagane jest posiadanie
wykupionego klucza umozliwiajgcego podtaczenie sie do bazy i odpytywanie jej o wyniki. Przyktadem
narzedzia umozliwiajacego korzystanie z rozwigzan komercyjnych jest wtyczka o nazwie MMQGIS.
Ponizej zaprezentowano okno z mozliwoscia geokodowania w oparciu o komercyjny serwis GOOGLE.
Zwykle, komercyjne bazy umozliwiaja doktadniejsza i petniejsza procedure geokodowania, cho¢
rozbudowa baz otwarto zrédtowych czyni je coraz bardziej konkurencyjnymi dla rozwigzan ptatnych.

L Web Service Geocode %

Input CSV File (UTF-8)

Address City
- -
State Country
- -
Web Service
Google i
API Key

Duplicate Handling
Use Only First Result -
Qutput File Name

Mot Found Output List

Ready

Zamknij Zastosuj

. Do widoku dodaj z tego samego folderu jeszcze jeden plik, tym razem zapisany

w formacie XLSX o nazwie: GIOS_Zaklady SEVESO_wsp.xlsx. Zapoznaj sie z tabelg
atrybutéw — w ostatnich polach znajdziesz wspotrzedne, ktére mozemy wykorzystac
do zbudowania geometrii warstwy.

Uruchom panel Algorytméw przetwarzania i wyszukaj narzedzie o nazwie: Utworz
warstwe punktowg z tabeli. Skonfiguruj okno wg zrzutu ponizej. Mozesz wybra¢, czy
zapisywaé¢ warstwe wynikowg jako plik, czy tez zostawi¢ wynik jako warstwa

tymczasowa:
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Wazne:

Aby narzedzie zadziatato prawidtowo, niezbedna jest weryfikacja sposobu zapisu wspotrzednych

w konwertowanej tabeli. Powinienes zna¢ uktad, w jakim zostaty one zapisane, aby prawidtowo wskaza¢

uktad wynikowych danych

Parametry

Warstwa Zrodiowa

Plik: zdarzen

Q Utwérz warstwe punktowa z tabeli

l| GIOS_Zaklady SEVESO_wsp J

Tylko zaznaczone obiekty

Pole ¥
ll abe xcoord J
Pole Y
[l abt ycoord J

Pole Z [opcjonalne]

Pole M [opcjonalng]

Docelowy ukiad wepdirzednych

ll Ukfad wspéirzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL f C592 J

Punkty z tabeli

[Tworz warstwe tymczasowa]

¥ | Wezytaj plik wynikowy po zakorfczeniu

Zaawansowane * | | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. ..

| Uruchom | Zamknij

&

Anuluj

Pomoc

40. Uruchom narzedzie i zapoznaj sie z wynikiem jego dziatania. Mozesz dodatkowo

sprawdzi¢, jak zostaty osadzone w przestrzeni poszczegdlne punkty. Uzyj do tego celu

podktadu OSM (po przyblizeniu, mozesz zweryfikowaé potozenie punktu wzgledem

odpowiadajgcej mu nazwy na podktadzie mapowym). Zapisz projekt wg uznania.
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id PF-2411321
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3. Praca z uktadami wspoétrzednych w QGIS

Jedng z podstawowych réznic pomiedzy klasyczng grafika komputerowg (np. CAD),
a systemami GIS jest zastosowanie georeferencji do precyzyjnego okreélenia potozenia
obiektéw wzgledem powierzchni Ziemi. Poniewaz Ziemia ma ksztatt zblizony do kuli, a ekran
komputera czy arkusz mapy jest ptaski, konieczne jest rzutowanie punktéw z powierzchni kuli
na ptaszczyzne. Proces ten nazywamy odwzorowaniem. Pfaszczyzna mapy, na ktéra
rzutowano obraz powierzchni Ziemi posiada zdefiniowany uktad wspétrzednych. W praktyce
geodezyjnej postugujemy sie metrycznymi uktadami wspdtrzednych. Wiekszos¢ uktaddow
wspotrzednych stosowanych w Polsce mozna powigzac z konkretnymi odwzorowaniami i ich
matematycznym opisem. Wyjatkiem jest uktad 1965 oraz niektére uktady lokalne dla miast
Polski powstate w przesztosci na uzytek tworzenia lokalnych map katastralnych. Ukfady te
zwykle ignorujg wptyw krzywizny Ziemi.

W QGIS obstuga odwzorowan jest dosc¢ intuicyjna. W wiekszosci wypadkow wystarczy
wiedzie¢ w jakim ukfadzie (odwzorowaniu) sy okreslone dane i do jakiego majg by¢
transformowane. Niekiedy istnieje potrzeba dokonania modyfikacji parametréw
transformacji. W przypadku plikéw Shapefile QGIS pobiera parametry odwzorowania z pliku
projekcji *.prj. Pliki *.prj czesto jednak nie zawierajg petnego zakresu informacji o uktadzie
wspotrzednych wykorzystywanego w QGIS. Dlatego, w przypadku tworzenia plikéw Shapefile
w QGIS dodatkowo tworzony jest plik o rozszerzeniu *.qpj zawierajgcy kompletny opis
parametréw uktadu. Przypisanie odwzorowania do warstwy nastepuje poprzez wskazanie
pliku projekcji lub warstwy posiadajgcej przypisane juz odwzorowanie.

QGIS przelicza odwzorowania w locie, tzn. mozna na jednej mapie poprawnie wyswietli¢
warstwy oryginalnie zapisane w réznych uktadach wspoétrzednych. Aby prawidtowo pracowac
na takich danych nalezy:

e Zdefiniowac¢ odwzorowanie mapy (projektu),

e Zdefiniowac odwzorowania wszystkich wczytywanych danych (warstw).

Reprojekcje w locie mozna wtgczyé lub wytgczyé w menu Projekt = Wiasciwosci,
zaktadka Uktad wspoétrzednych. Domysinie funkcja ta jest wigczona, co daje mozliwosé
poprawnego wyswietlenia geometrii warstw utworzonych w réznych uktadach wspoétrzednych
(zarowno warstw wektorowych jak i rastrowych). Aby wytgczy¢ te funkcje, nalezy zaznaczyé
pole Bez odwzorowania.

Ukiad wspotrzednych projektu (CRS)

Brak ukladu wspdtrzednych (lub nieznane /nie-ziemskie odwzorowanie)

Gdy wczytywane lub tworzone warstwy nie majg zdefiniowanego uktadu wspétrzednych,
program umozliwia trzy sposoby wyznaczenia uktadu wspétrzednych dla nowych warstw.
W menu Ustawienia=> Opcje, zaktadka Uktady wspétrzednych i transformacje, pozycja Uktad
wspotrzednych zalecanym ustawieniem jest:
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w Uktad wspotrzednych dla warstw

Domysiny ukfad wspdtrzednych dla warstw

nie przypisuj ukiadu wspdirzednych (nie réb nic)

((7® pytaj o iiad wspdhrzednych )

uzyj uktadu wspdirzednych projektu

uzyj domysinego ukfadu wspétrzednych warstwy

EP5G:2180 - ETRF2000-PL [ C592

Gdy wezytywana lub tworzona warstwa nie zawiera deklaracii ukfadu wspdtrzednych

|| Cwiczenie 2.

1. Otwodrz nowy projekt QGIS.

Uktady wspoétrzednych w QGIS — przeliczanie widoku mapy i danych

2. Zapoznaj sie z uktadem przyjetym dla pustego projektu. Jaki to uktad? Czy mozna go

zmienic?

3. Kliknij przycisk Biezgcy uktad wspétrzednych

& Epsi:2180

w prawe] dolnej belce okna.
Zapoznaj sie z zawartoscig otwartego okna. Wyszukaj uktady wspétrzednych dla obszaru
Polski, korzystajagc z kodéw EPSG: 2176, 2177, 2178, 2179, 2180 i przyjrzyj sie
podglagdowi zasiegu wspotrzednych dla tych uktadéw wyswietlanemu w oknie.

() Whagciwoici projektu — Uldad wspdtrzednych

Uklad wspdtrzednych projektu (CRS)

%, Ogdlne Brak uktadu wspétrzednych (Jub nieznanefnie-ziemskie odwzorowanie)
! Metadane T
Ostatnio uy uktady
Ustawienia widoku Uktad wspélrzednych Authority ID =
ETRF2000-PL / C52000/18 EPSG:2177
Ukfad ETRF2000-PL / C52000/21 EPSG:2178
wspétrzednych CH1903 / LV03C-G EP5G:21782
6""' _ ETRF2000-PL / C52000/15 EP5G:2176
g Transformacje RAM 1937 3ThA 111 FSRI-1N2120 b’
< »
% Domysiny styl uktady wspotr h Uknyl nieaktuane
E Zradia danych it wspolrzednych Authority ID
y EQS521 Grid EP5G:5741
-] . EQS21 Grid EPSG:0742
= Relacje R
EQS21_Grid ESRI:9741
EFRF2000=-PH7/-€520007t5

Zmienne

ETRF2000-PL / C52000/1¢

ETRF2000-PE7-C52000721
ETRF2000-PL / C52000/24
ETRF2000-PL / C592

CTDE 1000 TRA Dok~ 1002

{)@ Makra

T QGIS Server

1
ETRF2000-PL [ C52000/18
Wiasciwosci
* Jednostki: metry
ustalony na plaszczyinie)
* Ciato niebieskie: Earth
*Metoda: Transverse Mercator

WKT

* Statyczny {opiera sie na ukladzie odniesienia, ktdry jest

EPS5G:2179
EP5G:2180

CCDI. 102504

| Anuluj

Zastosuj Pomoc

4. Dodaj do widoku mapy warstwe dziatek ewidencyjnych z obszaru powiatu ktodzkiego
znajdujaca sie w lokalizacji ...\DANE\WEKTORYZACJA\DZE_powiat_klodzki.gpkg. Jaki

uktad ma warstwa? Sprawdz to w oknie jej wiasciwosci — zaktadka O rviomeqe _
5. Jaki uktad przyjeta mapa po dodaniu pierwszej warstwy do widoku?
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6. Przyjrzyj sie wartosciom wspotrzednych, a nastepnie zmien ukfad na uktad strefy 6-tej
PL-2000 (kod EPSG: 2177). Czy wartosci wspotrzednych sie zmienity?

7. Przelicz uktad warstwy na uktad WGS 84, EPSG 4326 za pomocg narzedzia Przelicz uktad
wspotrzednych warstwy, zlokalizowanego w menu Wektor->Narzedzia zarzadzania
danymi. Warstwe zapisz jako Geopackage w tej samej bazie, w ktdrej zapisana jest
warstwa wejsciowa, ale pod nazwg DZW_powiat_klodzki_WGS84.

8. Zapoznaj sie z nowg warstwg - wczytaj ja do nowego widoku mapy. Czy dane sie
zmienity?

»

Dane po zmianie uktadu wspodtrzednych zostaty odwzorowane innym algorytmem
odpowiedzialnym za kreslenie konturéw obiektéw na mapie. Efekt przeliczen widaé
gotym okiem —tgczny obszar zajety przez obiekty zmienit ksztatt, a w polu prezentujgcym
wspotrzedne kursora myszy wartosci prezentowane sg w stopniach dziesietnych:

Wspéirzedne | 5402556 5581452 | yyy  Wspéirzedne | 16,500 50,387

Zmieniony ksztatt wynika bezposrednio z wartosci wspdtrzednych uktadu WGS84.

9. Przeliczanie uktadow wspétrzednych moze byé wykonywane takze narzedziami
geoprocesingu. Uruchom panel algorytmdw processingu i wyszukaj narzedzia zwigzane
z uktadem wspodtrzednych:
Algorytmy przetwarzania ]
'*'#_ & O E ¥ | T
L uktad

= (2} Chmura punktéw — zarzadzanie danymi
° Zmier uktad wspafrzednych
+~ () Kartografia
! * Eksportuj uktad wydruku do formatu PDF
* Eksportuj uktad wydruku jako obraz
1 “ + Zasieg mapy 2 wydruku jako warstwa
~ ) wektor
* Przelicz uktad wspdtrzednych warstwy
+ Zdefiniuj uktad wspdtrzednych Shapefile

10. Uruchom narzedzie: Przelicz uktad wspétrzednych warstwy. W oknie narzedzia
zapoznaj sie z mozliwymi ustawieniami. Zauwaz, ze istnieje mozliwos¢ przeliczania
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jednej warstwy na raz. Dla zbioréw warstw, w ktérych mamy do czynienia z wieksza
iloscig plikdw, mozna wykorzysta¢ to narzedzie wigczajgc przetwarzanie wsadowe.

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ...

Kliknij przycisk w dolnej czesci okna: - okno przetaczy sie

do nowego uktadu. Zapoznaj sie z poszczegdlnymi polami ustawien.

() Przetwarzanie wsadowe - Przelicz uktad wspdtrzednych warstwy b

Parametry Plik zdarzen

#3 o0 @
Warstwa Zrodiowa Docelowy ukfad wspoirzednych Konwertuj zakrzywione geometrie na proste oddnki Warstwa w nowym ukladzie

i Autouzupefianie.. - Autouzupeduanie. .. - Auvtousupefiamie... - Autouzupedhiamie...

2 - “v\\\d +| EPSG:4325 - WGS 84 > || & nie -

Wezytaj warstwy po zakohczeniu

\ 0% Anuluj

Wykonaj jako pojedynczy proces... Uruchom Zamknij Pomoc

11. Przetwarzanie wsadowe mozesz uruchomic¢ np. na zbiorach OSM, przeliczajac je do
uktadu PL-1992 (EPSG:2180).

12. Ten sam tryb przetwarzania, dla przyspieszenia przetwarzania mozesz uruchamiaé
w innych narzedziach, np narzedziu: Zdefiniuj uktad wspoétrzednych Shapefile.
Przetwarzanie polegajgce na definiowaniu uktadu mozna wykonywaé nawet na setkach
plikéw wymagajgcych opisania uktadem.

(2 Przetwarzanie wsadowe - Zdefiniuj uklad wspétrzednych Shapefile had

Parametry Plik zdarzefi

& = B8
Wejsciowy Shapefile CRS
1 Aufouzupediznie... — Aufouzupedizme...
2 v | | | EPSG:4326 - WGS 84 Mk -

Wezytaj warstwy po zakoriczeniu

| 0% Anuluj

Wykonaj jako pojedynczy proces.. Uruchom Zamknij Pomoc
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4. Selekcja przestrzenna i atrybutowa w QGIS

Zaznaczanie obiektéw mozemy wykonywac bezposrednio na mapie, klikajgc w wybrany obiekt lub
rysujgc obszar zaznaczania:

M ARIT RN

iy Zaznacz obiekty

i Zaznacz obiekty wielobokiem

% Zaznacz obiekty swobodnie

{% Zaznacz obiekty promieniem

Zaznaczenie obiektu na mapie powoduje zaznaczenie konkretnych rekordéow w tabeli
i odwrotnie. Mozemy réwniez dokonywaé wyboru obiektéw spetniajgcych okreslone kryteria.
W technologii GIS wyrdzniamy selekcje przestrzenng oraz atrybutowa.

Selekcja przestrzenna

Selekcja przestrzenna realizowana jest w oparciu o lokalizacje obiektéw. Narzedzia stuzace do
konfiguracji zapytan przestrzennych znajdziemy w menu Wektor = Narzedzia badawcze >

Zaznaczenie przez lokalizacje lub na pasku narzedzi zaznaczania v
Podczas tworzenia zapytan przestrzennych okreslamy:
e Zjakiej warstwy obiekty majg zosta¢ wybrane

e Relacje geometryczna:

Obiekty (relaga geometryczna)
V| przecinaja sie stykaja sie

Zawierajg sig nachodzg
jest rozlgczne znajdujg sie wewnatrz
53 rowne przecinaja

e Warstwe odniesienia — czyli na podstawie, ktérej selekcja ma zosta¢ wykonana.

* Metode selekgji:
e Utworzenie nowej selekgji
e Dodanie do biezgcej selekcji
e \Wybranie wewnatrz biezgcej selekcji

e Usuniecie z biezacej selekcji
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Selekcja atrybutowa

Selekcje atrybutowa w QGIS wykonujemy funkcja Zaznacz obiekty uzywajqgc wyrazenia.
Narzedzie to dostepne jest na pasku narzedziowym Atrybuty lub w menu kontekstowym tabeli

atrybutow

. Po wybraniu odpowiedniej warstwy, nalezy wybra¢ atrybut (czyli pole),

wedtug ktérego chcemy dokonac selekcji (atrybuty wybranej warstwy dostepne sg w liscie
rozwijalnej Pola i wartosci). Kolejno nalezy wpisa¢ formute, wedtug ktérej obiekty majg zostaé
zaznaczone. Atrybuty dla konkretnych pdél mozemy pobrac¢ po zaznaczeniu odpowiedniego
rekordu na liscie Pola i wartosci i wybraniu po prawej stronie okna, przycisku Wszystkie
unikalne. Aby pole lub warto$¢ zostaty dodane do wyrazenia, nalezy je klikngé dwukrotnie.

() wydzielenia lesne - Zaznacz wyrazeniem
WhyrazZenie Edytor funkgji
Ll
SISy
Obiekt | 16-01-1-01-1 -a -00 -
Podglad:
Pomoc

Q Szukaj

3

3

3
-

Operatory

Pokaz wartosd

-

Ostatnio uzyte (selection)

Pliki i sciezki

Pola i wartosci
feature
geometry
id
MNULL
1.2 a_i_num
abe adr_for
abc grea_type
abe site_type
abc silvicult
abe forest_fun
abe stand_stru
1.2 rotat_age
1.2 sub_area
abe prot_categ
abc species_cd
abe part_cd

-

Przybliz do obiektéw | | £ Zamaz obiekty ||*

X
Kliknij dwukrotnie, aby dodad nazwe pola do
wyrazenia.
Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe pala,
aby otworzy menu Kontekstowe Wozytywanis
preykiadowych wartosci pola.
Loading field values from online sources isn't b

Wartosci | O Szukaj

Wszystkie unikalne

AK

BK
BRZ
CZM
CZM.P
DB
DB.EB
DB.C
DBS
NFR.R

10 probek

Zamknij

Po wpisaniu odpowiedniej formuty mozemy wybraé Metode selekcji sposrod:

e Zaznacz,
e Dodaj do zaznaczenia,

e Usun z zaznaczenia,

e Zaznacz sposrod obiektdw juz zaznaczonych.

Przy tworzeniu zapytan wykorzystywane sg operatory arytmetyczne i relacyjne (*, /, <, >, =
itd.) oraz operatory logiczne (AND, OR, IN, LIKE, NOT LIKE). Szczegdlnie przydatne sg réwniez

znaki:

® % - zastepujacy dowolny cigg znakdow

e - zastepujacy jeden dowolny znak
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Podczas tworzenia wyrazen nalezy pamietac, ze nazwy kolumn muszg by¢ w podwdjnym
cudzystowie, a wartosci tekstowe w pojedynczym, np.:

Whyrazenie Edytor funkdi

Wartosci liczbowe nie wymagajg dodatkowych znakdéw. Dobrg praktykg jest korzystanie
do tworzenia zapytan z listy Pola i wartosci. W ten sposéb znacznie redukujemy mozliwosé
pomytki.

Narzedzia selekcji dostepne sg réwniez poprzez panel Algorytmy przetwarzania. Zgrupowane
sg na liscie Wektor — wybor:

~ ) Wektor - wybdr
£t Wybierz w odlegiosc
:}5“ Whyodrebni losowo
B Wyodrebnii losowo w podzbiorach
B Wyodrebni po atrybucie
B Wyodrebnij przestrzennie
HE: Wyodrebni w odleghodci
L{e Wyodrebnij za pomocg wyrazenia
4F Zaznaczanie wg atrybutu
- Zarnaczenie losowe
» Zaznaczenie losowe w podzbiorach
¢ Zaznaczenie przez lokalizage
- Zarnaczenie wyrazeniem

Czes¢ z dostepnych narzedzi tworzy od razu z zaznaczonych obiektéw nowa warstwe
tymczasowa (Wyodrebnij *).

Przydatng funkcjg do wyznaczenia obiektow w oparciu o odlegtosci od obiektéw znajdujgcych
sie na innej warstwie, jest narzedzie Wybierz w odlegtosci / Wyodrebnij w odlegtosci.

I‘ Cwiczenie 3. Wyznaczenie potencjalnej lokalizacji inwestycji

Celem kolejnego ¢wiczenia bedzie znalezienie dziatki pod lokalizacje inwestycji. Wynikiem
bedzie przygotowane tabelaryczne zestawienie zawierajgce nazwe gminy oraz numery
wytypowanych dziatek. Dziatki majg spetnia¢ warunki:

A. Obszar potozony co najmniej 2 km od obszaréw chronionych (Rezerwatéow, Parkéw

Krajobrazowych oraz Obszaréw Chronionego Krajobrazu)
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B. Obszar inwestycji znajdowaé ma sie poza terenami antropogenicznymi oraz lasami
(skorzystaj z bazy Corine Land Cover)
C. Odlegtos¢ od drég —do 50 m
D. Odlegtos¢ od rowdw melioracyjnych - do 100 m
E. Odlegtos¢ od zabudowan — ponad 1000 m
F. Powierzchnia dziatki powyzej 15 ha
Instrukcje
1. Do nowego projektu dodaj z katalogu INWESTYCJA dane:
a. dzialki_opoczynski.shp
b. obszary_chronionego_krajobrazu.shp
c. parki_krajobrazowe_opoczynski.shp
d. rezerwaty opoczynski.shp
2. Jezeli podczas dodawanie danych pojawi sie okno do wyboru uktadu wskaz 2180.
3. Wszystkie dodane dane z obszarami chronionymi sg poligonami, zatem mozemy je
ztgczyé w jedng warstwe.
4. Przejdz do menu gbérnego Wektor = Narzedzia zarzqdzania danymi = Ztqcz warstwy
wektorowe.
5. Kliknij ikong wielokropka i zaznacz wybrane warstwy:
Parametry | Plik zdarzeni
-«i Warstwy wejsciowe
dzialki_opoczynski [EPSG:2180]
v obszary_chronionego_krajobrazu [EPSG:2180]
v parki_krajobrazowe_opoczynski [EPSG:2180]
v rezerwaty_opczynski [EP5G:2180]
6. Jako ukfad docelowy wskaz PL-1992 (kod 2180).
7. Zapisz w katalogu ROBOCZE jako Obszary chronione.shp i uruchom dziatanie funkciji.
8. Warstwy wejsciowe mozesz usungc z projektu. Zaznacz wszystkie obiekty na warstwie

dziatek:
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B8l .

Zaznacz obie rzez wartose .. F3
7 War Kty p

___mad £ Zaznacz obiekty wyrazeniem... Ctr+F3

Odwrdé zaznaczenia

9. Odszukaj algorytm Wybierz w odlegtosci i ustaw:

() Wybierz w odleghosci *
Farametry | Plik zdarzef ’ Wybierz w odleglosci
Wybierz obiekty z Algorytm tworzy selekge w warsbwie
T —— )| | sy e i
w relacji do obiektdw warstwy gg:ﬁii?:ri::d obiektow w dodatkowej warstwie
[~ ghszary_chronionego_krajobrazu [EPSG:2180] - t:] % ----
Tylko zaznazone obiekty
gdzie obickty znajduja siz w obrebie
2,000000 @ |2 | komety ~ L
Modyfikuj bieface zaznaczenie przez
usuniecie z bieface]j selekdji b
0% Anuluj
Zaawansowane ~ | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . | Uruchom Zamknij Pomoc

10. Kliknij Uruchom.
11. Po chwili w selekcji zostanie 128522 dziatki.

12. Zapisz zaznaczone dziatki na nowg warstwe pod nazwg Warunek A.shp.

PR e T PR S B X |

Warstwy

[ ® T &~
v . 0Obszary_chrag
dzialki_opocz

Uktad wspétrzednych warstwy A ¥
Eksport 4 Zapisz obiekty jako...
Style » Zapisz wybrane obiekty jako...

Dodaj notatki warstwy... ZLapisz jakeo definicje warstwy..
ZLapisz jake plik stylu warsbwy QGIS...

Whasciwosci...
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13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowang warstwe i dodaj do projektu warstwe
clc2018 pow_opoczynski.gpkg.

Przejdz do tabeli warstwy i uruchom Zaznacz obiekty uzywajqgc wyrazenia.

W warunku mamy podane, ze nie mogg to by¢ tereny antropogeniczne (kody
rozpoczynajace sie od cyfry 1) ani lasy (oznaczone jako 311, 312, 313). Legenda CLC

dostepna jest tutaj: https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda

Obiekty wyznaczymy poprzez usuniecie spetniajgcych warunek z selekcji. W takim razie

potrzebujemy, aby wszystkie obiekty byty zaznaczone. Otworz tabele i kliknij ikone
Uruchom Kreator zapytan.
Sprébuj wprowadzi¢ samodzielnie odpowiednie wyrazenie, a nastepnie poréwnaj je

Z zamieszczonym ponizej. Pamietaj o zmianie opcji:

& Zazmnacz obiekty |=* Zamknij
& Zarnacz ohiekty

= Dodaj do biezacej selekgji

B, Usuni z biezgcej selekgji

Filtruj biezaca selekcje

W wyniku zapytania w selekcji powinno zosta¢ 563 obiekty.
Wyrazenie do wpisania (propozycja, mozliwosci jest kilka):

"code 18" LIEE '1%' OR “code 18" LIRE '31_°
Zamknij tabele. Odszukaj narzedzia Zaznaczenie przez lokalizacje.

Uzupetnij okno. Pamietaj o opcji Tylko zaznaczone obiekty:
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() Zaznaczenie przez lokalizacje >
) X [ .
Parametry | Piik zdarze Zaznaczenie przez
Wybierz obiekty z lokalizacje

) Warunek_A [EPSG:2130] - — Algorytm generuje zaznaczenie w warstwie

Obiekty (relaga geometrycna) bazuja na relacji geometrycznej pomiedzy
o o kazdym z obiektdw a obiektami na warstwie
v przednajs sie stykaja sig pordwnaweze],
zawierajg sie nachodza
53 roziaczne znajdujg sic wewnatrz
£3 rowne przecinaja

w relacji do obiektdw warstwy
~J ¢clc2018_pow_opoczynski [EPSG:2180] - [I::é'j] % —

wektorowej. Kryteria zaznaczania obiektow

v Tylkn zaznaczone obiekty ]

Modyfikuj biezace zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekcji b
0% Anuluj
Zagwansowane ~ | Wykonaj jako przetwarzanie weadowe. .. Uruchom Zamknij Pomoc
23. Zaznaczonych zostato 95852 dziafki.

24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

Wyeksportuj je na warstwe Warunek AB.shp.

Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowane obiekty.

Warunek C i D mozemy uwzgledni¢ jednoczesnie. Dodaj do projektu warstwy
OT _SKDR_L oraz OT_SWRM L.

Mamy wyznaczy¢ strefy do 50 m od drég oraz do 100 m od rowéw melioracyjnych.
Uruchom algorytm z menu Wektor = Narzedzia geoprocesingu = Otoczka.

Zeby utworzyé obydwie strefy jednocze$nie wykorzystamy tryb wsadowy. Uruchom go

Klikajac: Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. .

Zielonym plusem dodaj drugg warstwe. Uzupetnij tabele zgodnie z warunkiem. Zaznacz
agregacje wynikdw. W ostatniej kolumnie kliknij wielokropek i podaj nazwe bufor
i format pozostaw gpkg.

W oknie zaznacz:
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(2} Ustawienia autouzupetniania

Tryb uzupeiania | nie uzupetniaj

uzupetnij liczbami
Parametr —

uzupetnij z parametru

32. Pamietaj o zaznaczeniu opcji

odznaczona.

v | Wiozytaj warstwy po zakonczeniu

, ktéra domyslnie jest

33. Dodane do projektu warstwy uzyj w funkcji Zaznaczenie przez lokalizacje:

() Zaznaczenie przez lokalizacje

Parametry Plik zdarzen
Whbierz obiekty z
(=) warunek_AB [EPSG:2180] - -
Obiekty (relacia geometryzna)
v przecinajg sie stykaia sig
zawieraja sie nachodza
53 rozigzne znajduia sig wewnatrz
53 rowme przecinaja

w relacji do obiektdw warstwy

%/ bufor_OT_SWRM_L [EP5G:2180)

- th é&\})

Tylko zaznaczone obiekty

Zaznaczenie przez
lokalizacje

Algorytm generuje zaznaczenie w warstwie
wektorowej. Kryteria zaznaczania obiektdw
bazuja na relacgi geometrycznej pomisdzy
kazdym z obiektdw a obisktami na warstwie
POrGWNAWCZE].

Modvyfikuj biezgce zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekgji

0%

Zaawansowane = | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...

Anuluj

Pomac

| Uruchom

34. Uruchom dziafanie funkcji.

35. Dla drugiego buforu zmien metode selekcji:
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() Zaznaczenie przez lokalizacje et
i . [ .
Parametry | Plik zdarze Zaznaczenie przez
Wyhierz obiekty z lokalizacje
() warunek_AB [EPSG:2180] - — Algorytm generuje zarnaczenie w warstwie
wektorowej. Kryteria zaznaczania obiektdw
Obiekty (relacia geometryczna) bazujg na relagi geometrycznej pomicdzy
o L kazdym z obiektdw a obiektami na warstwie
v przednajg sie stykaja siz pordwnawczej.
zawieraja sie nachodza

53 rozlgczne znajduja sie wewnatrz
53 rowmne przecinaja
w relagji do obigkbdw warstwy
"/ bufor_OT_SKDR_L [EPSG:2180] = |T'=§j| %

Tylko zaznaczone obiekty

Modyfikuj biezace zaznaczenie przez

wybranie wewnatrz biezacej selekdi -

0% Anuluj

Zaawansowane = | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . | Uruchom Zamknij Pomoc

36. Zaznaczonych zostato 28732 obiekty. Wyeksportuj jako Warunek ABCD.shp.

37. Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowana warstwe.

38. Dodaj warstwe OT_BUBD_A z pliku Dane _BDOT10k.gpkg.

39. Poniewaz na obydwu warstwach jest sporo obiektéw przez przystgpieniem do analiz

utworz indeks przestrzenny dla obydwu:

W Raster Baza danych W intermecie Sigtka Processing Pomo

{  gowsu L% 61O R

-

Marzedzia geoprocesingu 4

Marzedzia geometrii ] -
& 98 P:a “

Marzedzia analizy v

Marzedzia badawcze b

Marzedzia zarzadzania danymi i Tworz indeks przestrzenny...

40. Wykonaj zagregowany bufor wokét budynkéw o promieniu 500m.
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41. Nastepnie korzystajgc z algorytmu Zaznaczenie przez lokalizacje zaznacz:

() Zaznaczenie przez lokalizagje *
Farametry | Plik zdarze Zaznaczenie przez
Wybierz chiekty z lokalizacje
() warunek_ABCD [EPSG:2180] - Algorytm generuje zaznaczenie w warstwie
wekborowe). Kryteria zaznaczania obiekidw
Obiekty (relagja geometrycna) bazuja na relagi geometrycznej pomiedzy
o o kazdym z obiektow a obiektami na warstwie
V. przedinaja sig stykaja sig Obiekty (relacja geometryczna) porgwnawczej.
zavieraia siz nachodza Identyfikator w Pythonie:
53 roziaczne znajdujg sie wewnatrz i i
53 rowne przecinaja
w relagji do obiektdw warstwy
() Bufor [EPSG:2180] - €D %
Tylko zaznazone obiekty
Maodyfikuj biezgce zaznaczenie przez
utworzenie nowej selekji
0% Anuluj
Zaawansowane * | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . Uruchom Zamknij Pomoc
42. Pamietaj o odwrdceniu selekcji: L .
43. Zaznaczonych powinno by¢ 5456 dziatek. Wyeksportuj je na warstwe

Warunek ABCDE.shp.

44. Ostatnim warunkiem jest powierzchnia dziatki powyzej 10 ha.

45. Przejdz do tabeli warstwy Warunek ABCDE i oblicz pole dziatek w ha.

v Twirz nowe pole

Twdrz pole wirtualne

Mazwa pola wyjsciowego
Typ pola wyjsciowego

Dhugosc pola wyjscowego | 0

Viyrazenie

pow_ha

Edytor funkcji
4

10000

1.2 Liczha dziesiatna (real)

Doktadnosc

2
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46.

47.

48.

49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

Nastepnie uruchom Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia i dokonaj selekcji

obiektéw dla ktérych: Fo-RET o

Pozostato 11 takich dziatek. Wyeksportuj je na warstwe Wynik.shp do katalogu
ROBOCZE.

Mamy jeszcze przygotowad zestawienie z nazwg gminy i numerami dziatek. Potrzebne
nam zatem bedg granice gmin — mozemy je pozyska¢ z ustugi WFS dostepnej na

geoportalu. Ustuge podpinaliSmy juz w poprzednich ¢wiczeniach, zatem wystarczy, ze

wybierzemy ikone v';"' , aby dodac kolejne dane.

Wybierz z listy potgczen — PRG i kliknij Potfgcz.

Kliknij dwukrotnie w pozycje AO3_Granice_gmin. Uruchomione zostanie okno Kreator
zapytan SQL. Wprowadzimy tutaj wyrazenie, ktore zwréci nam tylko gminy w granicach

powiatu opoczynskiego (TERYT 1007).

Wprowadz:
SELECT * FROM AO3 Granice_gmin
WHERE JPT KOD JE LIKE '1007%"
Zatwierdz i Dodaj warstwe do mapy. Po chwili pojawig sie poligony z granicami gmin.

Zamknij okno.
Odszukaj menu goérne Wektor = Narzedzia zarzqdzania danymi = Ztgcz atrybuty
wedtug lokalizacji.
Uzupetnij okno zgodnie z ponizszym:
a. Warstwa bazowa: Wynik
b. Warstwa do przytgczenia: ms:A03_Granice_gmin

c. jako pole do dodania wskaz | ¥ JPT_NAZWA_

Kliknij Uruchom i zapoznaj sie z wynikiem.
Wyeksportuj zawartos¢ tabeli jako arkusz kalkulacyjny i zapisz w katalogu ROBOCZE

pod nazwg Zestawienie_dziatek.xIsx.
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5. Filtrowanie danych

Filtrowanie danych mozna rozumiec jako zawezenie zakresu informacji ze zbioru danych. W
przypadku QGIS najczesciej pod pojeciem zbioru danych kryje sie warstwa danych
przestrzennych lub tabela, ktéra moze zosta¢ poddana filtrowaniu.

Filtrowanie stosujemy najczesciej dla uzyskania bardziej dostosowanego do naszych wymagan
zbioru danych, wyboru sprecyzowanego zakresu informacji lub ograniczenia iloSci
przetwarzanych danych. Filtrowanie, co do zasady dziatania, nawigzuje do narzedzi selekg;ji.
Podobnie jak w selekcji mozemy tu postugiwaé sie zapytaniami konfigurowanymi w trybie
tekstowym, lub przy uzyciu rozbudowanego kreatora na poziomie tabeli.

|| Cwiczenie 4. Filtrowanie danych - tabela

1. Do nowego czystego projektu dodaj warstwe WFS ze zbioru PRG, zawierajgcg granice
powiatdw. Zaczekaj az warstwa sie wyswietli — w zaleznosci od tgcza moze to chwile
potrwaé. Nastepnie otworz tabele atrybutéw — ona takze moze przez chwile tadowac
dane.

2. W wyswietlonej tabeli przetacz sie na widok filtracji danych, klikajgc przycisk:

Zaznacz/filtruj obiekty uzywajgc formularza T . Jak widaé¢ — tabela kompletnie
zmienia swdj uktad, udostepniajgc mozliwos¢ konfiguracji rozbudowanego filtrowania

w oparciu o wiele pél.

- Pokai wszystkie obiekty _

() AD2_Granice_powiatow — ms:A02_Granice_powiatow — kacznie obiektéw: 380, odfiltrowanych: 380, wybranych: 0 — O e
. £ LITIE & D ¥ E = & &
&, Wyrazenie -
O pow - JFT_SIR_KO Case sensitive | Wyklucz pole..
] pow JFT_POWIER Case sensitive | Wyklucz pole,.
[ row IPT_KOD_JE Case sensitive | Wyklucz pole..
[T pow JPT_NAZWA_ Case sensitive | Wyklucz pole..
[ row =
JFT_ORGAN_ Case sensitive | Wyklucz pole..

[ pow
O JPT_JOR_ID Case sensitive | Wyklucz pole..

POW
O pow WERSJA_CQD Case sensitive | Wyklucz pole..
O pow WERSJA_DO Case sensitive | Wyklucz pole,.
[ row WAZNY_OD Case sensitive | Wyklucz pole..
[T pow WAZNY_DO Case sensitive | Wyklucz pole,.
[ row -

JPT_KOD__ 1 Case sensitive | Wyklucz pole..

[T pow
O JPT_NAZWA1 Case sensitive | Wyklucz pole,.

POW
[ row JPT_ORGAN1 Case sensitive | Wyklucz pole..
[ row IPT_WAZNA_ Case sensitive | Wyklucz pole,.
[ row ID_BUFCRA_ Case sensitive | Wyklucz pole.
[ pow > ID_BUFORAL Case sensitive | Wyklucz pole..

b 1/ 380 P -
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3. Klikniecie w przycisk przynalezny kazdemu polu wywotuje menu, z ktérego mozesz

wybraé formute:

Wyklucz pale.
v | Wyklucz pole

Rawne (=)

Mie réwne ()
Zawiera (contains)
Mie zawiera

Puste (null})
Miepuste (not null)
Zaczyna sie od

Konczy sie na

4. DlapolaJPT_KOD_JE przetfacz dziatanie funkcji z opcji Wyklucz pole na Zaczyna sie od.
Nastepnie wprowadz poszukiwang fraze: 22.

IPT_KOD_JE |22 Case sensitive | Zaczyna sie od,

5. W dolnej czesci okna mozesz sprawdzi¢ dziatanie zatozonej reguty filtrowania — kliknij

Zamigaj obiektami

przycisk: - sprawdz, czy na mapie jest oczekiwany efekt. Sprawdz takze

dziatanie innych przyciskow.

Filtruj obiekty

6. Kliknij przycisk: - zauwaz, ze w polu ponizej pojawifa sie skonfigurowana

formuta. Jednoczesnie sprawdz, ile obiektdw wyswietla sie w tabeli.

PO,

o Wyczysc formularz | | Zamigaj obiektami | Pokaz w tabeli | Przybliz do obiektdw Zaznacz obiekty | ¥| | Filtruj obiekty |+
B W 1/20 w o s - v
Y Filtr zaawansowany (wyrazenie) { {"IPT_KOD_JE" ILIKE '22%:) ] €& | | ¥ |v| | zastosyj |2

7. Sprawdz, czy mozesz wykonac filtrowanie o bardziej rozbudowane zapytania, tworzgc
je w oparciu o ten tabelaryczny formularz.

8. Woynik filtracji mozesz zapisa¢ jako warstwy tymczasowe.

Strona |35



NARODOWY FUNDUSZ Ministerstwo
J [ OCHRONY SRODOWISKA v Klimatu i Srodowiska
i GOSPODARKI WODNEJ

OnGeo.pl

6. Tworzenie warstw wektorowych w QGIS

Gtéwnymi formatami danych wektorowych dla oprogramowania QGIS sg aktualnie:

e Geopackage
e ShapeFile
e Spatialite

Tworzenie plikdw przechowujacych dane przestrzenne w wymienionych formatach jest
dos¢ proste - wymaga skorzystania z kreatora/okna umozliwiajgcego podanie najwazniejszych

ustawien dla danych oraz miejsca zapisu pliku.

Okno zarzadzania zrdodtami danych mozna wywotaé klikajgc przycisk @ na pasku

narzedziowym Zarzadzanie zrédtami danych.

B@Vo.ZAwmE W

W oknie tym mozliwe jest tworzenie, podtgczanie lub zarzadzanie plikami, bazami i innymi

zrédtami danych, obstugiwanymi przez QGIS.

() Zarzadzanie zrédiami danych | Przegladarka

QRY®*O
57 Ulubione

v [I" Zakiadki przestrzenne

v [6] Katalog domowy

r [

»

»

»

l_, Przegladarka
g Wektor

Raster

3 oy
(R
‘D GeoPackage
f SpatiaLite
@ rostgresaL
i saP HANA
’ MS SQL Server
@ Oracle
» B WMS/WMTS
@ Sceny
BE vector Tiles
»EEE XYZ Tiles
€5 wes
» (37 WFS / OGC API - Features
» @& Serwery REST ArcGIS

/I
Siatka

anm
sin, Kafle wektorowe

+

F:]‘Tr’i Scena

Serwer REST ArcGlS
» Serwer REST ArcGl

Wiszukiwanie metadanych

| Zamknij
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Wspomniane wczesniej trzy formaty: Geopackage, ShapeFile oraz Spatialite obstugiwane

sg w kartach oznaczonych charakterystycznymi ikonami, odpowiednio: @ oraz ’Z’ .

7

W odréznieniu od pliku ShapeFile — formaty Geopackage oraz Spatialite to formaty
bazodanowe o znacznie szerszych mozliwosciach. Ich wprowadzenie w QGIS oznacza
rozpoczecie procesu odchodzenia od przestarzatego i nieprzystajgcego do obecnych czaséw
formatu SHP, na rzecz bardziej uniwersalnych, gotowych na nowe struktury danych, form
zapisu warstw przestrzennych.

Przyktadowa konfiguracje tworzenia danych w formacie GeoPackage zaprezentowano na
zrzucie ponizej. Jak wida¢, sama baza ma inng nazwe (BAZA_GIS) wzgledem zaktadanej w niej
warstwy (DZIALKI). To jedna z wielu wiasciwosci tego formatu, ktére dajg szersze pole
wykorzystania w nowoczesnych wdrozeniach geoinformatycznych.

() Mowa warstwa GeoPackage .

Baza danych |C:\DAME\ROBOCZE\BAZA_GIS.gpkg
Mazwa tabeli |DZIALKI
Typ geometrii | -~ Poligon -

V' Uwzglednij wysokosc (Z) Zawiera miare (M)

EPSG:2130 - ETRF2000-FL f C532 v || 5B
Nowe pole
Mame
Typ 1.2 Liczba dziesietna (real) -
Maksymalna dhugosc
Dodaj do listy pal
Lista pél
MName Typ Diugosc
D inteqertd
TERYT integerfd
POW real
UWAGI real

Usun pole

P Zaawansowane

0K Anuluj Pomaoc
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6.1. Tworzenie struktur do zapisu danych
Opracowanie danych, ktére
|| Cwiczenie 5. Tworzenie pliku ShapeFile

1. Otwoérz program 3.34.9-Prizren.

[

uruchomiony nowy projekt?

2. Klikajagc przycisk

otwdrz nowy pusty projekt. Pyt.: W jakim uktadzie zostat

3. Skonfiguruj aplikacje tak, aby widoczne byty nastepujgce panele i paski narzedziowe:

Panele v Wektor
Algorytmy Processingu | Wiyezki
Cofnij/Pandw Zaawansowana digitalizacja
GP5 v | Zarzadzanie warstwami
Kolgjnasd warstw v | Zarzadzanie Zrédtami danych
Kemunikaty
Kentroler czasu Paski narzedzi
Menedzer zaktadek przestrzennych Adnotacje
Narzedzia do debugowania/prograrmowania V| Atrybuty
Podglad Bazy danych
Podglad wynikow V| Digitalizacja

v Przegladarka

Przegladarka (2)

Digitalizacja ksztattdw
Digitalizacja warstwy siatkowe]

Statystyki V| Etykiety
Stylizacja warstw V| Internet
v | Warstwy | Nawigacja mapy
Zaawansowana digitalizacja v | Pasek narzedzi zaznaczania
Zoom warstwy kafli v Pomec
v | Projekt
Przyciaganie
Raster

Jesli masz zainstalowane dodatkowe wtyczki — pozostaw je na razie nie aktywne.

4. Kliknij przycisk ze strzatkg obok ikony tworzenia nowej warstwy wektorowej

\Vay e

Nowa warstwa
Shapefile...

- z rozwinietej listy wybierz opcje:

Y Nowa warstwa Shapefile..,

W nowym oknie skonfiguruj parametry warstwy wg rysunku i opisu ponize;j:

e Nazwa pliku — kliknij przycisk

i wskaz miejsce i nazwe pliku jako

C:\DANE\TWORZENIE_WARSTW_WEKTOROWYCH\OBSERWACJE.shp

e Kodowanie — UTF-8
e Typ geometrii — punkt
e Dodatkowe wymiary — brak
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e Pole wyboru uktadu wspodtrzednych — wybierz z listy (lub wyszukaj klikajac
przycisk | "4 ) uktad PL-1992 (EPSG: 2180)
e W ramce Nowe pole przygotuj strukture tabeli atrybutéw dodajac po kolei jej
pola:
o Id—pole dodawane automatycznie (pozostaw)
o GATUNEK — Dane tekstowe (String), dtugos¢ — 100
o DATA —pole daty (Date), dtugos¢ 25
o  WSP_X - Liczby dziesietne (decimal/Real), dtugos¢ — 20, doktadnos¢ — 2)
o  WSP_Y —Liczby dziesietne (decimal/Real), dtugos¢ — 20, doktadnos¢ — 2)
S o T e e A T
| Nazwa pliku C:\DANENTWORZENIE_WARSTW _WEKTOROWYCH\OBSERWACIE.shp
Kodowanie pliku UTF-8 -
Typ geometrii punkt -
Dodatkawe wymiary 8 brak wartoéd Z (oraz M) wartogci M
EPSG:2180 - ETRF2000-FL / C592 - || &
Nowe pole
MName
Typ | 1-2Liczby deiesigtne (decimal) -
Dhugosé |20 Dokladnosé |2
Dodai do listy pé
Lista pél
Name Typ Dhugoéé Dokladnosé
id Integer 10
GATUNEK String 100
DATA Date 25
WSP_X Real 20 2
WSP_Y Real 20 2
i, Usuri pole
oK Anuluj Pomac

5. Kliknij przycisk OK — nowa warstwa zostanie utworzona i dodana do widoku.

6. Z

poziomu systemu - przejdz do folderu

C:\DANE\TWORZENIE_WARSTW_WEKTOROWYCH i
strukturg plikdow. Pyt.: Co zawierajg poszczegdlne pliki?

zapoznaj

sie

z utworzong
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MNazwa B Typ Rozmiar
| OBSERWACJE.cpg Plik CPG 1KB
@ OBSERWACIE.dbf OpenOffice.org 1. 1KB
|| OBSERWACIE.prj Plik PRJ 1KB
| | OBSERWACIE.shp Plik SHP 1KB
| | OBSERWACIE.shx Plik SHX 1KB

|| Cwiczenie 6. Tworzenie pliku w formacie Geopackage

1. W ten sam sposob, wykonujgc ¢wiczenie wraz z instruktorem zatéz identyczng strukture
danych, jednak w formacie Geopackage. Zauwaz, ze tworzgc Geopackage mozesz
wskazac istniejacg lub wygenerowac catkowicie nowg baze danych. Dane wektorowe
zapisywane sg jako warstwa wewnatrz pliku-bazy Geopackage.

2. Stworz baze o nazwie OBSERWACIJE.gpkg, a wewnatrz niej zatdz tabele (=warstwe=klase
obiektéw — nazwy mozna stosowac zamiennie) o nazwie SSAKI.

3. Wybierz typ geometrii jako Punkt.

WAZNE: ==| Bez geometrii
ekt |

Zauwaz, ze w formacie Geopackage masz do wyboru /" Linia [LineString)
wiecej typéw geometrii. Zapoznaj sie z ich nazewnictwem, a | [~ Poligon
doktadne informacje o typach geometrii mozesz znalez¢ w Wielopunkt (MultiPaint)
oficjalnej dokumentacji O0GC: | '/ Wielolinia (Multiline)
https://www.geopackage.org/spec/. = Wielopoligon (MultiPalygon)

" Krzywa ztoiona [CompoundCurve)

! Poligon zakrzywiony [CurvePalygon)
T Wielokrzywa [MultiCurve)

) Wielopowierzchnia [MultiSurface)

4, Wybierz uktad PL-1992 (EPSG:2180)
5. Podobnie jak w przypadku pliku SHAPEFILE, w ramce Nowe pole mozesz skonfigurowac
strukture tabeli atrybutéw. Nowe pola dodaj wg wzoru uzytego przy tworzeniu danych
w formacie SHP, czyli:
o GATUNEK — Dane tekstowe (String), dtugos¢ — 100
o DATA —pole daty (Date), dtugosc 25
o WSP_X- Liczby dziesietne (real)
o WSP_Y — Liczby dziesietne (real)
6. Kliknij przycisk OK, aby zakoriczy¢ tworzenie nowego pliku z danymi. Po utworzeniu
»geopaczki” warstwa w niej zawarta od razu zostanie dodana do widoku.
7. Zapoznaj sie ze strukturg plikéw na dysku. Pyt.: Czy mozna je otworzy¢ poza aplikacjg
QGIS?
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7. Wektoryzacja danych

Rysowanie obiektow na utworzonej warstwie badz tez edycja juz istniejgcych danych
wektorowych w $rodowisku QGIS kontrolowana jest przez grupe funkcjonalnosci zgrupowanga
w pasku Digitalizacja.

Pasek narzedziowy digitalizacja

ﬁ':)‘. . C:a-'?_(v ,_

1. Zapisz/Cofnij/Anuluj dla Wybranych/Wszystkich 8. Usun zaznaczone
2. Tryb edycji 9. Wytnij obiekty
3. Zapisz edycje 10. Kopiuj obiekty

4. Narzedzia digitalizacji 11. Wklej obiekty

5. Dodaj obiekt (ikona zmienna w zaleznos$ci od typu 12. Cofnij

warstwy - liniowa, punktowa, poligonowa) 13. Ponéw

6. Edycja wierzchotkéw

7. Edytuj atrybuty réwnoczesnie dla wszystkich
zaznaczonych

Oprécz typowych polecen i narzedzi edycyjnych istnieje grupa ustawien $rodowiska pracy
podczas edycji. Mozna je zmieni¢ w menu Ustawienia = Opcje - Digitalizacja.

Zapoznaj sie z dostepnymi funkcjami. Jedng z najbardziej istotnych konfiguracji jest
odpowiednie ustawienie srodowiska pracy, a zwilaszcza opcji przyciggania do obiektow
w zaleznosci od potrzeb danego projektu. Opcje te okreslajg docelowe elementy geometrii
obiektéw, do ktorych w ciggu sesji edycyjnej dociggany jest kursor edycji, jezeli znajdzie sie
w odlegtosci okreslonej w polu Domyslna tolerancja przyciggania. Dodatkowe ustawienia
przyciggania i bardziej rozbudowana funkcjonalnos$é znajduje sie w dedykowanym do tego
pasku narzedzi: Przycigganie.

1. Otwodrz nowy pusty projekt QGIS.

Cwiczenie 7. Tworzenie danych wektorowych - wektoryzacja na podktadzie

ortofotomapy

2. Do pustej mapy dodaj ortofotomape o nazwie ZWIROWNIA.tif oraz warstwe
ZASIEG_ZWIROWNIA.shp z katalogi .../DANE/WEKTORYZACIJA.
3. Ustaw warstwy tak, aby plik wektorowy znajdowat sie ponad plikiem rastrowym.
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4. Podswietl w panelu Warstwy pozycje ZWIROWNIA_ZASIEG.shp, a nastepnie klikajac

przycisk Tryb edycji f wiacz edycje warstwy. Po uruchomieniu edycji przy nazwie
warstwy powinna pojawi¢ sie ikonka otéwka — ¥ ZWIROWNIA_ZASIEG — jkona ta
zawsze jest obecna przy edytowanej warstwie. Nalezy pamieta¢, ze w oprogramowaniu

QGIS jednoczesnie edytowane moze by¢ wiecej niz jedna warstwal!

. Po uruchomieniu edycji aktywne stang sie niektére przyciski na pasku narzedzi

edycyjnych. Wybierz z nich przycisk Rysuj poligon CS
bazujgc na obrazie z ortofotomapy. Przy dodawaniu nowych punktéw klikaj lewy
przycisk myszy (LPM), a jesli chcesz zakonczy¢ edycje — kliknij raz prawy przycisk myszy
(PPM).

. W trakcie rysowania w niektérych miejscach linii szkicu mogg pojawiac sie zielone
znaczniki — wskazujg one przeciecia sie linii szkicowania. Najczesciej - gdy obiekt zostanie
prawidtowo obrysowany i jest poprawny geometrycznie - nie majg one znaczenia,
jednak sg pomocne w identyfikacji, czy szkicowanie przebiega prawidtowo.

i obrysuj zasieg zwirowni,

7. Po kliknieciu PPM i zakoniczeniu rysowania — mozesz w automatycznie wyswietlonym
okienku — uzupetni¢ podstawowe atrybuty nowo utworzonego obiektu.

e aT izl - ACIC PR i m Lt
AWIRLIWYINIA_LRSIEL - ATRYDUTY ODIEKTU

id 1
MNAZWA | ZWIROWNIA
POW_HA [MULL
1 3
0K Anuluj
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WAZNE:
Aby edycja nie zakonczyta sie utratg wrysowanego obiektu zawsze kliknij OK, nawet jesli atrybuty nie
zostaty uzupetnione. Klikniecie przycisku Anuluj odrzuca wrysowany obiekt, bez mozliwosci jego
odzyskania.
TR , | e TR
8. Aby zmodyfikowa¢ potozenie poszczegdlnych wierzchotkow — kliknij przycisk =,
a nastepnie najedZ na narysowany poligon — pojawig sie wierzchotki, ktére mozna
przesungé. Aby to wykonac:
- kliknij raz w wybrany wierzchotek — wierzchotek do przesuniecia zostanie zaznaczony,
- wskaz miejsce docelowe i kliknij drugi raz — wierzchotek zostanie tam przesuniety.

9. Aby doda¢ nowy wierzchotek — ustaw kursor na srodku segmentu — pods$wietlony
krzyzykiem zostanie punkt, ktérego klikniecie doda nowy wierzchotek. Mozesz go tez

ustawi¢ w dowolnym miejscu.
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11. Sprawd? tabele atrybutéw — klikajgc w pole z opisem ZWIROWNIA mozesz podéwietli¢

10. Zapisz swoje edycje klikajac przycisk

ten atrybut, zmien jego warto$¢ na inng wybrang przez Siebie. Zapisz zmiany klikajac na
=]
pasku tabeli przycisk ||

12. Zamknij tabele i zakoncz edycje warstwy, klikajgc przycisk || - 0znaczenie symbolem
otéwka przy nazwie warstwy zniknie.

|| Cwiczenie 8. Edycja istniejgcych obiektow

1. Otwodrz nowy, pusty projekt QGIS.

2. Do widoku mapy dodaj dane: warstwe ze ztozami na obszarze powiatu Ktodzkiego oraz
podktad ortofotomapy z folderu .../DANE/MODYFIKACJA_DANYCH_WEKTOROWYCH.

3. Odszukaj wektoryzowang w poprzednim éwiczeniu zwirownie. Zapoznaj sie z atrybutami
poligonu opisujgcego to ztoze.

4. Wiacz edycje warstwy ze ztozami, a nastepnie dodaj do interfejsu aplikacji pasek
narzedziowy zaawansowanej edycji.

Pasek ten skupia narzedzia obrébki danych umozliwiajace modyfikacje obiektéw na
warstwie w dopasowany do sytuacji sposéb. Narzedzia te bardzo czesto utatwiajg modyfikacje
danych i znaczaco przyspieszajq prace.

Funkcje dostepne na pasku Zaawansowana digitalizacja:
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0@ G0CCPEVLOVEOOBLVLOO
NRB-BROIDRBRRARPSL  HRRP

1. Wigcz zaawansowane narzedzia 10. Usun czesé,
digitalizacji, 11. Zmien ksztatt obiektu,
2. Przesun obiekt, 12. Przesun krzywa,
3. Obréc obiekt, 13. Odwréé linie,
4. Skaluj obiekt 14. Przytnij/wydtuz obiekt
5. Uprosc geometrig, 15. Rozdziel obiekty,
6. Dodaj pierécien, 16. Wyodrebnij czesci,
7. Dodaj czgs¢, 17. Pofacz zaznaczone obiekty,
8. Wypetnij pierscien, 18. Potacz atrybuty
9. Usun pierscien, zaznaczonych obiektow,
19. Obré¢ symbol punktowy.

5. Wykorzystujgc narzedzia z paska narzedziowego Zaawansowanej edycji wykonamy
teoretyczne modyfikacje konturu jednego ze zt6z. Wykorzystane zostang najwazniejsze
narzedzia edycji danych z paska Zaawansowana edycja.

B

obiekt”, drugie klikniecie aby go ,,upusci¢” we wskazanym miejscu.

6. Zmien potozenie obiektu narzedziem Przesun obiekt - jedno klikniecie aby ,ztapac

@

gérnym rogu obszaru mapy powinno pojawi¢ sie okno dialogowe, w ktorym bedzie

7. Wykonaj obrét wybranego obiektu korzystajg z ikony Obrd¢ obiekt . W prawym
mozna wpisa¢ wartos¢ kata obrotu. Obrdt obiektu mozliwy jest réwniez za pomoca
kursora myszki. Obré¢ obiekt o np. o 90 stopni, bez przyciggania do zadnej wartosci
posrednie;j.

Sprawdz dziatanie narzedzia poprzez klikniecie z wcisnietym przyciskiem Ctrl — mozesz
tak ustawié punkt zakotwiczenia, ktory bedzie miejscem odniesienia przy dziataniu
narzedzia

Rotation: |90,00° €1 |%| | Bez przydagania

-

z zachowaniem proporcji. Sprawdz dziatanie narzedzia poprzez klikniecie z wcisnietym

8. Wybierz narzedzie Skaluj obiekt i zmien wielko$¢ wybranego obiektu
przyciskiem Ctrl — mozesz tak ustawi¢ punkt zakotwiczenia, ktéry bedzie miejscem
odniesienia przy dziataniu narzedzia.

&y

9. Wybierz narzedzie Dodaj Pierscien , hastepnie na obszarze wybranego obiektu
reprezentujgcego ztoze naszkicuj obszar, ktéry ma by¢ wyciety jako wewnetrzny
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pierscien. Aby zakonczy¢ rysowanie — kliknij PPM — aplikacja usunie wyznaczony obszar
z obiektu.

=

10. Wybierz narzedzie Wypetnij pierscien , a nastepnie naszkicuj obszar na

wybranym ztozu. Zakonicz PPM — aplikacja poprosi o wypetnienie/modyfikacje danych
atrybutowych. Wewnatrz istniejgcego obiektu, poprzez wyciecie wskazanego obszaru,
powstaje nowy obiekt enklawa (otoczony dookofa innym obiektem). Nowy obiekt
wstepnie dziedziczy dane opisowe po otaczajgcym go obiekcie wejsciowym, jednak
mozna je zmodyfikowac. ZatwierdZ wprowadzone edycje przyciskiem OK.

(=ny)

11. Z paska zaawansowane] edycji wybierz narzedzie Usun pierscien g

, a nastepnie
jednym kliknieciem usun wrysowany w punkcie nr 9 wewnetrzny pierscien w obiekcie.

Aplikacja automatycznie wypetnia pustg przestrzen obszarem jg otaczajgcym.

12. Wybierz narzedzie Zmien ksztatt obiektu , a nastepnie klikajgc pierwsze klikniecie

wewnatrz wybranego obiektu reprezentujgcego ztoze naszkicuj kolejnymi kliknieciami
nowa granice wychodzgcg poza obiekt. Aby zakonczyé szkicowanie nowej granicy, wrd¢
kolejnymi kliknieciami na obszar modyfikowanego obiektu. Zakoncz klikajgc PPM —
aplikacja zmodyfikuje granice obiektu.

4

i sprawdz, jak zachowuje sie granica obiektu, gdy poruszasz myszka. Aplikacja

13. Wybierz narzedzie Przesun krzywa , a nastepnie kliknij w wybrany obszar ztoza

modyfikuje obiekt wg wskazan kursora lub wprowadzonej wartosci w oknie ustawien
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narzedzia (prawy goérny naroznik obszaru mapy). Jest to najszybszy sposéb buforowania
obiektu w QGIS.

14. Zapoznaj sie z dziataniem narzedzi Rozdziel obiekty i Wyodrebnij czes¢ % %
Przetestuj dziatanie narzedzi wg wskazan instruktora na wybranym obiekcie. Sprawdz,
jakie roznice wykazujq obiekty powstate przy rozdzielaniu i wyodrebnianiu. Zwré¢ uwage
na sposob zaznaczania obiektéw, a takze na tabele atrybutow.

|%| Rozdziel obiekty — umozliwia podziat wybranego obiektu poligonowego wg
wrysowanej przez uzytkownika linii podziatu. Podziat powoduje powstanie dwdch
nowych obiektéw potomnych, sktadajgcych sie wspdlnie na geometrie obiektu
poddanego edycji. W tabeli atrybutéw powstajg nowe rekordy, kazdy odpowiadajacy
nowej, wydzielonej czesci. Kazdg z czesci mozna osobno zaznaczad.
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|$| Wyodrebnij cze$¢ — pozwala na podziat obiektu na czesci wspdlnie sktadajace sie
na tzw. obiekt wieloczesciowy. W tabeli atrybutéw podzielony obiekt dalej funkcjonuje
jako jeden rekord. Wydzielonych fragmentdw geometrii nie mozna oddzielnie
zaznaczy¢. Aby zostaty one rozdzielone (a tym samym odziedziczyty atrybuty opisowe
obiektu wejsciowego) mozna skorzysta¢ z narzedzia w menu Wektor->Narzedzia
Geometrii=> Rozbij geometrie typu multipart na wieloczesciowe....
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8. Edycja tabeli atrybutowej — zarzagdzanie rodzajem edytora danych

Podczas wpisywania wartosci atrybutow opisowych obiektéw w czasie ich digitalizacji,
mozliwe jest tatwe popetnienie btedu np. wpisanie tej samej wartosci raz z duzej, raz z matej
litery, czy tez z btedem ortograficznym. Program QGIS tego rodzaju btedy bedzie traktowat
jako rézne wartosci unikalne, co znaczgco moze zafatszowac obraz danych i wptyna¢ na analizy

jak i wizualizacje danych.

W celu unikniecia tego typu btedéw warto korzysta¢ z automatyzacji uzupetniania danych,

ktérg mozna wykonaé na dwa sposoby:

e  Skorzystac z selekcji a nastepnie kalkulatora pdl do wpisywania wartosci;
e Przed rozpoczeciem edycji przygotowaé dla warstwy liste rozwijalng, z ktérej
bedzie mozliwe wybranie konkretnej wartosci atrybutéw.

Cwiczenie 9.

1. Otwdrz nowy projekt QGIS.

2. Do okna mapy dodaj warstwe ze ztozami z geopakage ...
OPISOWYCH\BAZA_ZLOZA_MIDAS_2022.gpkg.

z poziomu kalkulatora pol

Uzupetnianie danych

atrybutowych dla

wielu obiektéw

\DANE\EDYCJA DANYCH

3. Otwoérz tabele atrybutow warstwy i zapoznaj sie z jej zawartoscig. Twoim zadaniem

bedzie zmiana jednego z opiséw w polu d_KOP:

WODY LECZNICZE - WODY LECZNICZE | UZDROWISKOWE

4. Korzystajg z funkcji Zaznacz obiekty uiywajac wyrazenia

g
! (przycisk dostepny na

pasku okna tabeli), wykonaj selekcje obiektéw oznaczonych jako WODY LECZNICZE:
"d_KOP" LIKE 'WODY LECZNICZE'

Q@ cbbdg_midas_zloza_2022_Powiat_Klodzki - Zaznacz wyrazeniem
Wyrazenie Edytor funksi
B bl

[ "d_KOP" LIKE 'WODY LECZNICZE' I

=l e e e
Obiekt | Biafa i Zielona Marianna -
Podglad: 0

Pomoc

L
123 fid

123 |D_7ZLOZA
aby

© NAZWA_ZL0Z
abc KOP

abc KOP_EN

abc POLE_ZLOZA
abe NR_DOK

abc KOMENTARZ
abe UWAGI

23 POW

23 OBWOD

be LOKALIZAC)
abe UKLAD_WSP
abc NADZ_GORN
1.2 Shape STAr

sbe d_KOP
RO

;;;;;;

“|" | Kiiknij dwukrotnie, aby dodaé

do wyraz
Kiikni) pravaym prayeiskiem myszy nasive pola, aby

ola
po tw
kontekstowe fadowania praykladowych wartoéci pola.

Wazytywania wartosci pél z warstw WFS nie jest obstugiwane przed

Faktycanym swezytaniem warstuy np. prey budawaniy Zapytar,

Wartosd | O Szukaj

Wszystkie unikalne | 10 prébek

KAMIENIE tAMANE | BLOCZNE

PIASKI | ZWIRY

SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANE!
WAPIENIE | MARGLE PRZEM. WAPIENMICZEGO
WODY LECZNICZE

WEGLE KAMIENNE

EUPKI £YSZCZYKOWE

&7 Zazmacz obiekty |+ Zamknij
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5. Gdy obiekty zostang zaznaczone - klikajac przycisk "= otwédrz Kalkulator pdl.
W kalkulatorze uzupetnij ustawienia okna i formute wg wzoru:
'WODY LECZNICZE i UZDROWISKOWE'

Q

V| Aktualizuj tylko 10 zaznaczone obiekty

Twdrz nowe pole v | Aktualizuj istniejace pole

Ti pole ialne

o abe d_KOP -

Typ
Dhugosc pola wyjéciowego |0
Wyrazenie Edytor funkeji
H .L — Szukai Pokai wartosd -

'WODY LECZNICZE I UZDROWISKOWE' - Polaiwartoda “ | Kiiknij dwukrotnie, aby dada¢ nazwe pola do wyrazenia.
NULL Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe pola, aby otworzyé menu
123 fig kontekstowe tadowania przyktadowych wartoici pola.
123 |D_7LOZA
abc NAZWA 7107
abe KOP Wezytywania wartosci pol z warstw WFS nie jest obstugiwane

przed faktycznym wezytaniem warstwy np. przy budowaniu
abe KOP_EN zapytan. %
sbc POLE_ZLOZA
abe NR DOK Wartogd i
abc KOMENTARZ Wszystkie unikalne 10 prébek
e UWAG KAMIEMIE LAMAME | BLOCZNE
123
pow PIASKI | ZWIRY

122 OBWOD SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANE)
abc | OKALIZAC) WAPIENIE | MARGLE PRZEM. WAPIENMICZEGO
abc JKLAD_WSP WODY LECZNICZE

=+ l-s0=N~0mflclr)|w abe NADZ_GORN WEGLE KAMIENNE

1.2 Shape STAr EUPKI £YSZCZYKOWE

Obiekt |Biata i Zielona Marianna - b 1.2 Shape_STLe
Podglad: "WODY LECZNICZE 1 UZDROWISKOWE' abc d KOP b’
-
\l) Edytujesz informacje w tej warstwie, ale nie znajduje sig ona w trybie edycji. Jesl klikniesz OK, zostanie automatycznie wigczony tryb edydii.

OK Anuluj Pomoc

6. Kliknij OK i sprawdz jaki wynik otrzymates w tabeli.

Cwiczenie 10. Zmiana rodzaju edytora danych opisowych — tworzenie
rozwijanej listy atrybutow

7. Dodaj do okna mapy warstwe ZLOZA_NOWE z lokalizacji
..\DANE\EDYCJA_DANYCH_OPISOWYCH\BAZA_ZLOZA_MIDAS_2022.gpkg. Mozesz
dodatkowo doda¢ wybrany podktad ortofotomapy wczytany jako WMTS lub plik z dysku.

8. Otworz tabele atrybutdéw — zapoznaj sie z jej uproszczong strukturg. W tym ¢wiczeniu
skonfigurowany zostanie sposdb uzupetniania danych opisowych tak, aby atrybuty do
uzupetnienia byty wybierane z rozwijanej listy stownikowe;.

9. Zamknij tabele, a nastepnie otwdrz okno witasciwosci warstwy. Odszukaj zaktadke
Formularz atrybutéw, a nastepnie wyszukaj w strukturze tabeli pole o nazwie d_KOP
i podswietl je na liscie. WysSwietlg sie ustawienia aplikacji dla tego pola.

10. Przejdz do ramki Typ widzetu. Dla pola o typie danych Tekst (String) widniejgce tu
ustawienie to "Pole tekstowe”.
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w Typwidzetu
Pole tekstowe -

Wielolinia

HTML

11. Zmien to ustawienie, wybierajgc z rozwijalnej listy pozycje Mapa wartosci. Ramka
zmieni swoj wyglad i pojawig sie dodatkowe opcje. Dzieki tej zmianie mozna
przygotowac stownik dla pola, wprowadzajgc w tabelce wartosci i opisy do tworzonego
stownika. Zasada jest prosta: kolumna Wartos¢ zawiera to co zostanie docelowo
zapisane w danych, natomiast kolumna Opis — zawiera opis wyswietlany na liscie
rozwijajgcej sie przy uzupetnianiu pola.

w Typ widzetu

Mapa wartosc -

Lista rozwijana z predefiniowanymi elementami. Wartosc jest zapamietana w atrybude, opis pokazywany jest
w lisde rozwijanej.

Wezytaj dane z warstwy | | Wezytaj dane z pliku CSv

Wartosc Opis

Dodaj wartasé "™ULL™ Usur zaznaczone

12. Wprowadzanie pozycji na liscie stownikowej jest mozliwe na trzy sposoby: wczytujac
dane z wybranej wzorcowej warstwy (jej tabeli atrybutéw), wczytujac dane z pliku CSV,
a takze wprowadzajgc pozycje stownika recznie, jedna za druga.

13. Aby przyspieszy¢ proces tworzenia listy stownikowe] skorzystaj z gotowego pliku
SLOWNIK_ZLOZA.csv - jest dostepny w folderze:

..\DANE\EDYCJA_DANYCH_OPISOWYCH\. Kliknij przycisk “/ezysidane zplku CSV |\ pyia )
plik — tabela z wartosciami powinna zosta¢ automatycznie wczytana do okna.
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w Typ widzetu
Mapa wartosci hd

Lista rozwijana z predefiniowanymi elementami. Wartosc jest zapamietana w atrybucie, opis pokazywany jest
w ligcie rozwijanej.

Wezytaj dane z warstwyl 'Way‘aj dane z pliku C5V

Wartosé Opis =
1 LiL EUPKE] EYSZCTYROWE
2| KLiB KAMIEMIE EAMANE | BLOCZNE
3| PZ PIASKI | ZWIRY
4/5I1CB SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLAME)
5| WiMPW WAPIEMIE | MARGLE PRZEM. WAPIENMICZEGO
6| WL WODY LECZNICZE hd
Dodaj wartosé ™NULL™ Usun zaznaczone

14. Zapoznaj sie z warto$ciami wczytanymi z pliku. Mozesz je dowolnie zmodyfikowac,
zaréwno wartosci jak i opisy.

o |w dole okna.

15. Zastosuj wprowadzone zmiany przyciskiem |
16. Wybierz miejsce do naszkicowania nowego obiektu. Rozpocznij edycje warstwy
i naszkicuj nowe ztoze. Po zatwierdzeniu szkicu PPM — wyswietli sie okno uzupetniania

atrybutéw. Sprawdz, jak mozna je wprowadzi¢ dla pola d_KOP:

EUPK] £YSZCZYKOWE

KAMIENIE £AMANE | BLOCZNE

PIASKI | ZWIRY

SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANE)

Ty WAPIENIE | MARGLE PRZEM. WAPIENNICZEGO n
WODY LECZNICZE

WEGLE KAMIENNE

EUPK] £YSZCZYKOWE

d_KoP | NuLY

UWAGL (AMLEL

OK Anuluj

17. Po zatwierdzeniu obiektu naszkicuj kolejne kilka obiektdw, przypisujgc im wartosci ze
stownika. Nastepnie otworz tabele atrybutéw i sprawdz, jak dziata uzupetnianie danych
bezposrednio w tabeli.
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() 7LOZA_NOWE — Wszystkie obiekty: 4, Odfiltrowane: 4, Wybrane: 0

EUPKI £YSZCZYKOWE

KAMIENIE EAMANE | BLOCZNE

PIASK] | ZWIRY

SURCWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANME)
WAPIENIE | MARGLE PRZEM. WAPIENMICZEGO

WEGLE KAMIENME !!

EUPKI £YSZCZYKIOWE

18. Zapisz dane i zakoncz edycje.

VAL, = BOENRTESL BER2E = 08
[mp ~]-[g][m
fid T d_KOP UWAGI
1 85 PIASKI | ZWIRY NULL
96 EUPKI EYSZCZYKOWE NULL
97 WAPIEMIE | MARGLE PRZEM. WAPIENMICZEGO NULL
98 | SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANEJ E NULL
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9. Narzedzia QGIS wspomagajgce kontrole poprawnosci
geometrycznej i topologicznej - Naprawa znalezionych btedow

Model wektorowy danych GIS realizowany jest przez wiele formatow danych (shp, gpkg, tab,
dxf etc.). Geometria obiektow zapisana jest w postaci list wspotrzednych okreslajgcych ich
potozenie. Kazdy obiekt jest jednoznacznie wyodrebniony w strukturze plikow, a sposéb jego
zapisu podlega $cistym regutom zwigzanym ze specyfikg danego formatu.

W srodowisku QGIS formaty zapisu geometrii wektorowej bazujg w wiekszosci na specyfice
formatu shapefile, a odstepstwa od reguty sg traktowane jak btedy, mimo ze w innych
systemach GIS mogg by¢ dopuszczalne lub stanowié norme. Btedy geometrii powinny by¢é
usuniete przed wykonaniem jakichkolwiek operacji analitycznych, gdyz rzutujg na ich wynik
lub wprost je uniemozliwiaja.

Podstawowe btedy konstrukcji geometrii rozrézniane przez QGIS:
e Nieznany typ geometrii;
e Zdublowany wezet;
e Samoprzeciecie;
e Samodotkniecia;
e Wiszace wezly.

Topologia natomiast okreslana jest jako relacja przestrzenna pomiedzy sasiadujgcymi lub
taczacymi sie obiektami wektorowymi w systemach GIS. Moze dotyczy¢ obiektow zapisanych
na jednej, ale rowniez na réznych warstwach.

Topologiczny model wektorowy zawiera informacje geometryczne (czyli potozenie i ksztatt
obiektow) oraz informacje o wzajemnych powigzaniach miedzy nimi. Podczas jego tworzenia
przeprowadza sie kodowanie wspoétrzednych kartezjanskich i definiuje sie wzajemne wzgledne
rozmieszczenie punktéw, linii i poligondw. Relacje topologiczne miedzy obiektami s3
wiasciwosciami, ktdre pozostajg niezmienne nawet w przypadku znieksztatcania przestrzeni
(np. ,rozciggania” mapy). Niektére algorytmy wymagajg, aby zachowane byly reguty
topologiczne i poprawno$é geometryczna. Zdarza sie rdowniez, ze program przerywa
wykonanie funkcji, poniewaz zidentyfikowat niepoprawng geometrie. Taka sytuacja moze sie
zdarzy¢ réwniez w przypadku obiektéw wieloczesciowych, ktére nie stanowig btedu. Aby
program wykonat algorytm nalezy przejs¢ do menu Ustawienia > Opcje iw zaktadce
Processing = Ogdlne wybraé opcje Nie filtruj (lepsza wydajnos¢) w pozycji Filtrowanie
nieprawidfowych obiektow, ewentualnie Pomin (ignoruj) obiekty z nieprawidtowymi
geometriami.
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-] Ogélne
4% Domyéle rozszerzenie wyjéciowej warstwy rastrowej tif
-] Domysle rozszerzenie wyjsciowej warstwy wektorowej Mie filtruj (lepsza wydajnosé)
[ﬁ’ Filtrowanie nieprawidtowych obiektow ] Pomin (ignoruj) obiekty z nieprawidlowymi geometriami
F) Katalog wyjsciowy Zatrzyraj przetwarzanie algorytrmu jesli geometria jest nieprawidtowa

W QGIS dostepne mamy zaréwno narzedzia, ktére utatwiajg zachowanie regut topologicznych
jak i algorytmy umozliwiajgce sprawdzenie warstw pod katem poprawnosci geometrycznej
i topologicznej. Podstawowe ustawienia znajdziemy na pasku narzedziowym Przycigganie:

0 pao
@ Qypa| @ O 2 - . @ vt . 9 &
| o L

W Wszystkie warstwy
Alctywna warstwa

L]
=)
=

# Zaawansowane

Obtwarz opcje przyciggania...

Ustawienia przycizgania - projekt
oF ||'#; Zaawansowane - Ewy{aaone L0 0 ["’ Edydja topologiczna |[ﬁ Zgodnie z ustawieniami zaawansowanymi '|] Przycigganie na przedeciach * Samoprzycigganie
Warstwa Typ Tolerancja Jednostki Unikaj nakladania sie  Min. skala Maks. skala
v zepsuta_geom_lin - do wierzchotka 12 piksele nieustawicne nieustawione
v . topologia =12 piksele v nieustawicne nieustawione

do wierzchotka o
do segmentu

@ do cbszaru

@ do centroidu

do srodka segmentu

* Line Endpeints

Q, Przeszukaj warstwy...

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zaznaczenie opcji Edycji topologicznej oraz Unikania
naktadania sie obiektow. W ustawieniach definiujemy rowniez w jaki sposéb ma by¢ dociggany
kursor myszki podczas digitalizacji obiektdw. W ostatnich wersjach QGIS’a wtyczka zostata
mocno rozbudowana pod tym wzgledem.

W temacie kontroli juz istniejgcych obiektédw skorzysta¢ mozemy z algorytmow:

e Kontrola topologii (menu Wektor = Kontrola topologii (jezeli narzedzie nie jest
widoczne nalezy je wtgczy¢ w menu Wtyczki = Zarzadzanie wtyczkami =
Zainstalowane)

e Sprawd? poprawnosc¢ (menu Wektor - Narzedzia geometrii = Sprawdz poprawnosc)

e Sprawdz geometrie (Wektor = Sprawdz geometrie (jezeli narzedzie nie jest widoczne
nalezy je wtgczy¢ w menu Wtyczki - Zarzadzanie wtyczkami > Zainstalowane)
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Kontrola topologii — wtyczka rozwijana od dtugiego czasu, stanowita uzupetnienie
funkcjonalnosci QGIS o narzedzia sprawdzajgce dane geometryczne wg wybranych przez
uzytkownika regut. Z czasem, osiggnetfa na tyle duzg popularnos¢ oraz stabilno$¢ dziatania, ze

weszta do standardowego zestawu funkcji aplikacji dostarczanego wraz z pakietem
instalacyjnym.

Warstwa 1D ohiektu

(2} Reguly topologii x

Biezace reguly

|DZE_obszar_miej5k.i - musi zawierac Brak warstwy hd

nie moze mied duplikatow K R
|'1"|:','3Doda_1 = Usun
nie moze miec geometrii wieloczescio

Eequt; nie mozZe miec s i Warhual

1/ nie moze miec szczelin

nie moze sie pokywad

nie moZe sie pokrywac z

Pokaz b nie mozZe zawierad nigpoprawnych geometrii

Ok Anuluj Pomoc

Sprawdz poprawnosc¢ - w tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie btedéw raportowanych
w tym narzedziu. Zestawienie zawiera opis oraz wybrane przyktady btedéw. Lista ta zostata
opracowana na podstawie dokumentacji aplikacji QGIS.

Typy btedéw przy metodzie GEOS?

Przyktad (jesli jest mozliwy do

Komunikat o btedzie | Wyjasnienie ] .
pokazania na rycinie

Wystepuje w przypadku + +
Powtérzony punkt  dwdch wierzchotkéw *
wierzchotka wstawionych w tym samym *

miejscu. V4 .I' +

1 Na podstawie: https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/processing algs/qgis/vectorgeometry.html#types-of-
error-messages-and-their-meanings
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Samo-zamkniecie
obszaru

Samoprzeciecie

Topology validation
error

Hole lies outside
shell

Holes are nested
Interior is
disconnected

Naktadanie sie
poligonéw

Zduplikowane ringi
(obrysy)

Za mato punktow w

geometrii

Nieprawidtowe
koordynaty

Wystepuje na skutek
zetkniecia sie granic i tym
samym oddzielenia obszaru
zamknietego (enklawy), a nie
pokrytego powierzchnig
poligonu.

Pojawia sie w przypadku
nachodzenia/przecinania sie
granic poligonu bez
wyznaczonego wierzchotka.

i

Wystepuje w przypadku
poligonu pofozonego na
obszarze innego poligonu.

Wstepuje, gdy zewnetrzna lub
wewnetrzna granica powtarza
sie w dwdch naktadajgcych sie
poligonach. S

Wystepuje, gdy geometria ma
za mato punktéw jg
tworzacych (dla poligonow
minimum 3).

Wystepuje gdy geometria
punktowa nie ma prawidfowo
przypisanych wspétrzednych
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Geometria nie jest
domknieta

(np. brakuje jej jednej z

wartosci wspotrzednych, X lub

Y)
Brak ciggtosci granicy
geometrii.

Typy btedéw przy metodzie QGIS?

Komunikat o btedzie

Segment %1
krawedzi %2
poligonu %3
przecina segment
%4 krawedzi %5
poligonu %6 w
punkcie %7

Ring z mniej niz
czterema
wierzchotkami

Niedomkniety okrag

Linia %1 sktada sie z
mniej niz 2
wierzchotkéw

Linia %1 zawiera %n
zduplikowanych
wierzchotkéw w
punkcie: %2

Segmenty %1 oraz
%2 linii %3
przecinaja sie %4

Wyjasnienie

Wskazanie miejsca przecinania

sie poligonéow

Niska liczba wierzchotkow
z podejrzeniem
nieprawidtowej geometrii
Geometria nie zostata
prawidtowo domknieta

Nieprawidtowa geometria
liniowa

Zduplikowane wierzchotki w
linii lub poligonie.

Przecinanie sie linii we
wskazanym miejscu.

Przyktad (jesli jest mozliwy do
pokazania na rycinie

2 Na podstawie: https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/processing algs/qgis/vectorgeometry.html#types-of-

error-messages-and-their-meanings
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Samo-przeciecie
granicy poligonu

Krawedz %1
poligonu %2 nie
zawiera sie w
poligonie

Poligon %1 lezy
wewnatrz poligonu
%2

Wystepuje w momencie
przeciecia sie zewnetrznej lub
wewnetrznej linii krawedzi
poligonu.

Nieprawidtowo zbudowana
krawedz poligonu.

Btad raportowany w sytuacji,
kiedy czes¢ geometrii poligonu
wieloczesciowego lezy
wewnatrz danego poligonu (w
enklawie).

Sprawd? geometrie 3- Wtyczka ta moze wyszukac we wskazanej warstwie nastepujace btedy:

e przeciecia wtasne: wielokat z przecieciem wtasnym konturem:;

e zduplikowane wezty: dwa zduplikowane wezty w segmencie/wierzchotku;

e Puste przestrzenie w wielokacie;

e dtugosc¢ segmentu: odcinek o dtugosci mniejszej niz zatozony w kontroli prég;

e kat minimalny: dwa segmenty o kacie mniejszym niz zatozony w kontroli prég;

e powierzchnia minimalna: powierzchnia wielokgta mniejsza niz zatozony w kontroli

prog;

e srebrny wielokat - bardzo maty wielokat (o matej powierzchni) i duzym obwodzie;

e zduplikuje obiekty w warstwie;

e obiekt wewnatrz innego obiektu;

e naktadki: naktadanie sie poligondw;

e |uki: przerwy pomiedzy poligonami.

3 Na podstawie:

https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/plugins/core plugins/plugins geometry checker.html#geometry-

checker-plugin
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|| Cwiczenie 11.

Kontrola topologii i sprawdzanie geometrii warstw wektorowych

Znajomos¢ narzedzi sprawdzania poprawnosci danych wektorowych jest jedna
z najwazniejszych umiejetnosci sprawnego postugiwania sie funkcjami QGIS w trakcie edycji
danych. Mozliwos¢ wyszukania btedéw lub danych/obiektéw niespetniajgcych zatozen
przyjetego sposobu gromadzenia danych zabezpiecza i utatwia tworzenie spdjnych baz danych

przestrzennych.
Cele niniejszego ¢wiczenia to:
[ ]

Narzedzie Kontrola topologii

Zapoznanie sie z interfejsem narzedzi obstugi topologii w QGIS

Zaznajomienie sie z konfiguracjg regut, wyszukiwaniem bteddéw i ich poprawa.

1. Do nowego projektu dodaj warstwe bledy topologi.shp z  katalogu
.../DANE/TOPOLOGIA.
2. Przejdz do menu gérnego Wektor i uruchom algorytm Kontrola topologii w .
=
3. Aby okresli¢ jakie reguty program ma sprawdzié¢ wybierz ikone klucza > .
4. W nowo otwartym oknie dostepne mamy listy zawierajgce nazwe warstwy oraz regute
.. . . . p . . 'f-,:F:JDndaj
topologii. Po odpowiednim ustawieniu parametréw klikaj przycisk
5. Ustaw nastepujaco:
(2} Reguby topologii >

Biezace reguty

Brak warstwy hd * | | Brak warstwy

E'1|:','3 Dodaj = Usun

Reguta Warstwa 1 Warstwa 2
1| nie moze mied duplikatéw bledy_topologi Brak warstwy
2| nie moze miec geometrii wieloczesciowych | bledy_topologi| Brak warstwy
3| nie moze miec szczelin bledy_topologi | Brak warshwy
4| nie moze zawierad niepoprawnych geometrii | bledy_topologi| Brak warstwy

| 0K | Anuluj Pomoc

-
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6. Wybierz ok, a nastepnie przycisk ‘f, aby uruchomi¢ sprawdzanie. Po chwili pojawi sie

lista zidentyfikowanych bteddéw. Przejrzyj je i zastandw sie w jaki sposéb mozna je

poprawic.
Sprawdzanie topologii n
Vo N
Btad Warstwa 1D obiektu

o zduplikowana geometria | bledy_topologi 39
1| obiekt wieloczesciowy | bledy_topologi 72
2| tworzy luke bledy_topologi -8223372036854775808
3| tworzy luke bledy_topologi -0223372036254775802
4 tworzy luke bledy_topologi -8223372036854775808
5 |[tworzy luke bledy_topologi -0223372036254775802
g niepoprawna geometria | bledy_topologi 72
7 niepoprawna geometria | bledy_topologi 243
v Pokaz bledy wykryto 8 bledow

7. Uruchom tryb edycji warstwy. Kliknij dwukrotnie na pierwszym btedzie zduplikowana
geometria. Wyfacz opcje Pokaz bfedy, aby lepiej widzie¢ sytuacje na warstwie.

8. Zaznacz wskazany obiekt i usun go. Pod spodem znajduje sie drugi identyczny obiekt —
duplikat (jego zostawiamy). Zapisz zmiany i ponownie uruchom sprawdzanie btedéw.
Powinno zosta¢ ich 7.

9. Przejdz do btedu obiekt wieloczesciowy. Narzedziem Usun czes¢ z paska narzedzi
Zaawansowana digitalizacjo usun mniejszy obiekt. Uruchom sprawdzanie.

10. Przejdz do btedu niepoprawna geometria. Na pasku Przycigganie wtgcz Przycigganie na

[
.

przecieciach i samoprzycigganie ) ~ . Uruchom narzedzie £dycja wierzchotkow.
7%
11. Wstaw wierzchotek na przecieciu i usun dwa niepotrzebne wierzchotki. Uruchom

sprawdzanie topologii.
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12.

13.

14.

Przejdz do btedéw Tworzy luke. Luki wewnatrz jednego obiektu uzupetnij narzedziem

Rysuj poligon |E‘ Pamietaj, ze musisz mie¢ wigczong edycje topologiczng oraz

zaznaczong opcje Unikaj naktadania sie poligonow |§

Luke pomiedzy obiektami napraw narzedziem Edycja wierzchotkow |B| przesuwajac

w odpowiednie miejsce wierzchotek.

Zapisz zmiany, zamknij Tryb edycji. Uruchom sprawdzanie topologii. Na warstwie nie

wykryto bteddw.

Sprawdzanie geometrii

15.

16.

Do nowego projektu dodaj warstwy bledy geometrii _lin oraz bledy geometrii_pol
z katalogu ... DANE/TOPOLOGIA.
Przejdz do menu Wektor = Sprawdz geometrie. Jezeli nie widzisz takiego algorytmu

musisz wigczyé jego widocznos¢ w Zarzgdzaniu wtyczkami.

17. W otwartym oknie zaznacz obydwie warstwy.

18.

Ustaw warunki geometrii nastepujgco:
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w Dopuszczalne typy geometrii

purikt v linia v | Poligon
Wielopunkt v | Wielolinia v | Wielopoligon
w Poprawnosc geometrii
v | Samoprzededia v | Samodotknieda
v | Zduplikowane wezhy ¥ Poligony z mnigj niz 3 wezkami

w Wiasciwosci geometrii
v | Poligony i wielopoligony nie moga zawierad pierscieni
Obiekty wigloczesciowe muszg skladad sie z wiece] niz jednej czesd

Linie nie moga mied wiszacych weztdw

19. Zaznacz réwniez reguty dla topologii:

w Kontrola topologii
v | Znajdz duplikaty
v | Znajdz obiekty wewnatrz innych obiektdw

20. W sekcji Wynikowe warstwy wektorowe utwdrz nowg warstwe GeoPackage,
w katalogu ... DANE/ROBOCZE o nazwie z przedrostkiem sprawdzone .

21. Uruchom dziatanie narzedzia.

22. Znalezionych zostato 8 bteddéw. Przejrzyj je i zastandw sie nad mozliwoscig poprawy.

23. Wtyczka dostarcza nam opcji do usuniecia czesci znalezionych btedéw:

%" | Napraw zaznaczone biedy za pomoca domyéslinego rozwiazania
" | Mapraw zaznaczone biedy, pytaj o sposdb rozwiazania

| '\;, | Lstawienia sposobu naprawiania bledaw

24. Napraw znalezione btedy korzystajgc z opcji Srodkowej — pytaj o sposob rozwigzania.

25. Naprawione btedy zaznaczane sg w tabelce na zielono:
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Wyniki sprawdzenia geometrii:

Warstwa =  ldentyfikator obiektu Blad Wspétrzedne Wartosé Rozd *
sdon 1 Zplewary JS6T. Mg
sprawdzon... 3 Samodotkniecie | 314737.57, ...

sprawdzon,., 3 Samodotkniecie | 314737.57, ...

sprawdzon.., 7 Samoprzeciecia | 314846.38, ..,

i_._...J___ A1 0 APPSR T [ A1HART AT y b
|m| Suma bledow: 9, naprawionych: 1

26. Po naprawieniu wszystkich btedéw pondw sprawdzanie. Tym razem zaznacz warstwy,

ktérych nazwa rozpoczyna sie od sprawdzone . Nie twdrz nowej warstwy, zaznacz:

Wynikowe warstwy wektorowe
(®) Modyfikuj warstwy wejéciowe

27. Mozliwe, ze jakis btad trzeba bedzie ponownie poprawié lub naprawié go ,recznie”
poza narzedziami wtyczki. Czesto dzieje sie tak w przypadku obiektéw zdublowanych.

Nalezy wtedy uruchomi¢ tryb edycji warstwy, a nastepnie zaznaczy¢ duplikat i usungc

b

za pomocg ikony

Strona | 64



% Ministerstwo

NARODOWY FUNDUSZ
]T[ OCHRONY SRODOWISKA Klimatui Srodowiska OnGeo.p |

i GOSPODARKI WODNEJ

10. Analiza danych przestrzennych - omodwienie wybranych
algorytmow analizy przestrzennej i atrybutowej w QGIS.
Analizy rastrowo-wektorowe.

Cwiczenie 12. Analiza szacunkowej liczby ludnosci znajdujacej sie w strefach 5,
10i 15 km od hipotetycznej spalarni odpadéw zlokalizowanej w gminie Wisznia
Mata.

W oparciu o dane GUS dotyczace gestosci zaludnienia w polskich gminach przygotujemy
szacunkowaq liczbe ludnosci znajdujgca sie w obszarach oddziatywania hipotetycznej spalarni
odpadow zlokalizowanej w gminie Wisznia Mata, przy ulicy tacznik Dtugoteka, przy zjezdzie
zdrogi S8. Analiza uwzglednia¢ bedzie wykorzystanie ztgczenia danych, Kalkulatora pdl,
Selekcji, Analiz geoprocessingu, a takze Wtyczek wspomagajgcych analizy przestrzenne.

1. Uruchom nowy projekt w aplikacji QGIS.

2. Zkatalogu SPALARNIA dodaj plik Granice _gmin.

3. W pierwszej kolejnosci musimy odszuka¢ lokalizacje, wykorzystamy do tego
dodatkowg wtyczke do aplikacji.

4. Przejdz do meny Wtyczki = Zarzqdzanie wtyczkami i wpisz w wyszukiwarke nazwe
wtyczki GeoCoding.

5. Kliknij przycisk Zainstaluj wtyczke. Wtyczka pojawi sie na pasku narzedziowym

w postaci ikony .

6. Uruchom jg i wpisz nazwe szukanej ulicy:

(&) GeoCoding >

Find address
\kacznik Dhugotekal |

| oK | Anuluj

7. Kliknij OK i z rozwijalnej listy wybierz odpowiedni adres — zlokalizowany w gminie
Wisznia Mata.
8. ZatwierdZ wybdr. Na mapie pojawit sie punkt, aby zweryfikowa¢é jego potozenie dodaj

do projektu podktad mapowy z ustugi XYZ Tiles = OpenStreetMap.
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Przegladarka =)
O&T®HO

P mssqL

@ Oracle
bW WMS/WMTS

B vector Tiles
v 525 XYZ Tiles

~ &7 WFS / OGC API - Features

9. W sytuacji kiedy ustuga nie jest dostepna na liscie nalezy w pierwszej kolejnosci
skonfigurowaé potaczenie. Na pozycji XYZ Tiles kliknij prawym klawiszem myszy i

wybierz Nowe pofqczenie:

Przegladarka
BT HO
P mssqL
@ Oradle

bOEE WMS/WMTS
B vector Tiles

XYZ Tiles )
MNowe pofgczenie...
» & WCS _ _
b @ WFS / 0GC Zapisz polgczenia...
sl GeoNode Wezytaj polczenia...

& Serwer REST ArcGIS

10. W otwartym oknie uzupetnij pola:
a. Nazwa: OpenStreetMap

b. URL: https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.ong

11. Adres URL znajdziesz w pliku OSM XYZ Tiles.txt, ktéry zapisany jest w katalogu
z danymi do éwiczen. W analogiczny sposdb mozesz doda¢ np. mape drogowg Google.
Adres URL zapisany zostat w pliku Google XYZ Tiles.txt.

12. Mapy podktadowe mozna réwniez w fatwy sposéb dodawac poprzez wykorzystanie
wtyczki QuickMapServices. Przejdz do menu gornego Wtyczki > Zarzgdzanie

wtyczkami.
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13. Bedac na zakfadce wszystkie wpisz w wyszukiwarce nazwe szukanej wtyczki. Zaznacz jg
na liscie i kliknij Zainstaluj wtyczke. Wtyczka pojawi sie jako dodatkowy panel. Wpisz

w wyszukiwarce hasto OpenStreetMap, odszukaj wtasciwg ustuge i kliknij przycisk Add:

Search QMS n
OpenStreetMap| a |
Filter by extent| | Al =

e

OpenStreetMap
Add
!ai TMS details, report a problem o

Download geodata for your project

14. Przesun podktad pod warstwe punktowa. Widzimy, ze punkt znajduje sie w poblizu
zjazdu z drogi S8. Wyeksportuj go na nowg warstwe o nazwie /okalizacja do katalogu

ROBOCZE. Warstwe tymczasowgq usun z projektu.

e
15. Wtgcz edycje warstwy lokalizacja i przesun nieco punkt za pomocg narzedzia 'F * na

take pomiedzy drogg S8, a drogg 372. Zapisz zmiany, zamknij edycje. Mamy juz

lokalizacje hipotetycznej spalarni.

P Eal ‘
L. |
P
P s o !
Pkl 3
o £
_ {
)
> Z (] /‘/
’ -
.’I./ -~ 1}'
P - ] ‘_
T A \ mko\ugd'l t
== 372 ¥
e A )
o ' |

— ' e\ ot
- -A"‘fr»‘\ . = =

16. Oszacowania mamy dokona¢ w trzech strefach — do 5 km, pomiedzy 5 a 10 km oraz

pomiedzy 10 a 15 km. Musimy wiec takie strefy najpierw wyznaczy¢.
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17. W panelu Algorytmy Processingu odszukaj algorytm Bufor wielopierscieniowy (statfa

odlegtosc).

18. Ustaw jako warstwe wejsciowq /okalizacja, liczba pierscieni 3 i odlegtos¢ 5 km. Wynik

moze pozosta¢ w warstwie tymczasowe;.

19. Mamy juz wyznaczone strefy. Teraz musimy przycig¢ warstwe gmin do wyznaczonych

stref.
20. Z menu gornego Wektor wybierz Narzedzia geoprocesingu = Przeciecie.

21. Uzupetnij okno zgodnie z ponizszym

a Przeciecie (intersection) *

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

(2 Granice_gmin [EPSG:2180] - ) Ry Lo
W 737 7 i W V| fid
Tylko zaznaczone obiekty IPT_SIR_KO
Warstwa nakfadki JPT_POWTIER
- ) - . v IPT_KOD_IE
I~ Bufor wielopierscieniowy (stata odlegltose) [EPSG:2180] - [Egj] ;}Q = V| IPT_NAZWA_
JPT_ORGAN_
Tylko zaznaczone obiekty —
Wyhierz pola z warstwy wejsciowe]j (zostaw puste, aby wybrad wszystkie) [opdonalne]
Wybrano 3 opdi
Whbierz pola z warstwy nakfadki (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [opdonalne]
Wybrano 3 opdi
P faawansowane parametry
Przeciecie (intersection) V| fid
D:/DANE/ROBOCZE/Strefy_gminy.apk a SR
: _gminy.gpkg o V| ringld
v distance

v| Wezytai plik wynikowy po zakonczeniu

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe . | Uruchom | Zamkni Pornoc

22. Zapisz wynik pod nazwa Strefy _gminy w katalogu ROBOCZE.

23. Przejdz do tabeli atrybutowej warstwy. Przypiszmy teraz poszczegélnym obiektom

przynaleznosc do strefy okreslajgc Strefa |, Strefa Il, Strefa lll.
24. Uruchom Kalkulator pol.

25. Utwodrz nowe pole o nazwie strefa (tekst, 10).
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

Utworz wyrazenie warunkowe CASE przypisujgce okreslone warto$ci w oparciu o inny

atrybut:

WHEHN ringId™ = 1 THEN 'Strefa I
WHEN ringld™ = 2 THEN 'Strefa II"
ELSE 'Strefa III

Zatwierdz przyciskiem OK i zapisz zmiany na warstwie.
Potrzebna nam jeszcze bedzie powierzchnia poszczegdlnych fragmentow gmin.
Ponownie uruchom Kalkulator pol i utwdrz pole Pow km?2 (dziesietne).

Wprowadz wyrazenie:

Zapisz zmiany na warstwie.

Potrzebna nam jeszcze bedzie informacja o gestosci zaludnienia w poszczegdlnych
gminach, aby mdéc oszacowac ilos¢ oséb w poszczegdlnych strefach. Informacje taka
mozemy znalez¢ w danych GUS.

Dodaj do projektu arkusz TABLICA z pliku BDL gestosc zaludnienia.xlsx z katalogu
SPALARNIA. Zapoznaj sie z jej tabelg atrybutowa.

Przejdz do wtasciwosci warstwy Strefy gminy, zaktadka Zfgczenia.

Uzupetnij zgodnie z ponizszym:
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36.

37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.
44,

Q Dodaj ztaczenie -
Warstwa do przylaczenia El TABLICA -
Pole tabeli przytaczanej abec Kod -
Pole zlgczenia abc JFT_KOD_JE -

v | Buforuj warstwe zlgczenia w pamied
Indeksuj pole ztgczenia
Dynamiczny formularz

b Edytowalna warstwa przylaczana

w v Dolaczone pola

Kod
Mazwa
¥ | lud_na_km2

w v Miestandardowy prefiks nazwy pola

| oK | Anuluj Pomoc

ZatwierdZz utworzone ztgczenie i wrdo¢ do tabeli warstwy stref. Mamy dopisang
informacje o gestosci zaludnienia. Wystarczy zatem przemnozy¢ jg przez powierzchnie,
aby otrzymac szacunkowa liczbe oséb.

Otwoérz Kalkulator pdl i utwdrz nowe pole o nazwie szacowanie (catkowite).

Utworz wyrazenie:

Pow_km2 lud na kma"

Zatwierdz i zapisz zmiany na warstwie.

Aby zsumowac obliczone szacunkowe wartosci w ramach poszczegdlnych stref
wykorzystamy wtyczke Group Stats.

Przejdz do menu Wtyczki = Zarzgdzanie wtyczkami. Odszukaj wtyczke i zainstaluj ja.
Po instalacji wtyczka bedzie dostepna w menu Wektor.

Uruchom narzedzie. Jako warstwe do obliczer wskaz Strefy_gminy.

Ustaw przeciggajgc w odpowiednie miejsca:
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Filter Columns
.Il sUm
Rows Value use MULL values
= Strefa q_ szacowanie

45, Kliknij Calculate.

46. Wynik powinien wyglada¢ nastepujgco:

1 =~ 2

1 Function sum
2| Strefa

3| Strefa | 82235
4|Strefa ll | 234657

5 Strefalll 316152

Cwiczenie 13. Procentowe pokrycie powierzchni powiatu opoczynskiego
terenami rolnymi aktywnie uprawianymi, na podstawie danych Corine Land
Cover.

Celem realizowanego ¢wiczenia bedzie obliczenie jaki procent powierzchni powiatu
opoczynskiego (TERYT 1007) zajmujg aktywnie uprawiane tereny rolne. Wykorzystamy do
obliczen dane o pokryciu terenu zgormadzone w bazie Corine Land Cover (stan na 2018 rok).
Poniewaz mowa jest o aktywnie uprawianych terenach rolnych z analizy wykluczymy taki,
pastwiska oraz tereny z duzym udziatem roslinnosci naturalnej. Sg to obiekty o kodach 231
oraz 243.
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- Tereny rolne 2.1 - Grunty orne 211 Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych

212 Grunty orne stale nawadniane
213 Ryzowiska
2.2 - Uprawy trwale - Winnice
227 Sady 1plantacje
225 Gaje oliwne
2.3 - Laki 1 pastwiska 231 Laki, pastwiska
2.4 - Obszary upraw mieszanych 241 Uprawy jednoroczne wystepujace wraz z uprawami
242 Zlozone systemy upraw 1 dziatek

243 Tereny zajete ghownie przez rolnictwo z duzym udzialem

roslinnoéci naturalnej

244 Tereny rolno-leine

Do nowego projektu z katalogu UPRAWY dodajwarstwy c/c18 PL.shp oraz Powiaty.shp.
Wyfiltruj z warstwy powiatdw powiat opoczyniski, ktéry jest obszarem analizy.
W tym celu na warstwie kliknij prawym, a nastepnie wybierz Filtruj.

Na podstawie kodu TERYT dokonaj filtracji danych wprowadzajgc wyrazenie:

"JPT EOD JE™ = '1007"

Kliknij OK i zapoznaj sie z efektem. Pozostat tylko jeden obiekt, przybliz sie do niego.
Aby obliczy¢ pokrycie tylko dla tego powiatu dokonajmy przyciecia warstwy clc18 PL
do granic wyznaczonego powiatu.

Wybierz menu gérne Wektor = Narzedzia geoprocessingu =» Przytnij.

Uzupetnij otwarte okno zgodnie z ponizszym:
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() Praytnij X

Parametry | Plk zdarzen
Warstwa wejsciowa
(9 cle18_PL [EPSG:2180] - | 6 Xy [
Tylko zaznaczone obiekiy
Warstwa nakfadki

(2 Powiaty [EPSG:2180] i >+ I N .
Tylko zaznaczone obiekby

Przycigte

D:/DANE/ROBOCZE/ clc18_opoczynskishp & —

v Wezytaj plk wynikowy po zakonczeniu

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe . | Uruchom | Zamkni Pomoc

9. Mozesz odznaczy¢ z widocznosci warstwe dla catej Polski.

10. Otwoérz tabele przycietej warstwy. Aby rozszyfrowac zawarte w niej kody pokrycia
dodamy ztgczenie do warstwy.

11. Zamknij tabele, dodaj do projektu plik cl/c legenda.xlsx i przejdz do wiasciwosci
warstwy clc18 opoczynski.

12. W zaktadce Zfgczenia kliknij zielony plus i utwdrz ztgczenie zgodnie z ponizszym:
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13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

(&) Dodaj Haczenie x
Warstwa do przylgczenia |§| dc_legenda -
Pole tabeli przylaczane] 123CLC_CODE -
Pole zlaczenia abc CODE_18 -

v | Buforyuj warstwe ztgczenia w pamied
Indeksuj pole zlaczenia
Dynamiczny formularz
> Edytowalna warstwa przylaczana
w | Dolaczone pola
fid
CLC_CODE
RGE

RGBA
V| LABEL

w | Miestandardowy prefiks nazwy pola

0K Anuluj Pomoc

Zatwierdz OK i ponownie otwdrz tabele, aby zobaczy¢ dziatanie ztaczenia.

Zgodnie z poleceniem mamy w jedng klase ztaczy¢ wszystkie obiekty reprezentujgce
tereny rolne z wylgczeniem tagk, pastwisk i terenéw z duzym udziatem roslinnosci
naturalne;j.

Przygotujmy zatem nowe pole, w ktdrym zawrzemy takg informacje.

Uruchom Kalkulator paol.

Utworz nowe pole o nazwie analiza (tekst, 50).

Chcemy przypisa¢ wszystkim obiektom reprezentujgcym klase tereny rolne jednag
wartos$é — przyjmijmy ‘tereny upraw’ (z wytaczeniem tgk, pastwisk i terendw o duzym
udziale roslinnosci naturalnej). A pozostatym warto$s¢ pozostawiamy bez zmian.
Stwdrzmy zatem odpowiednie wyrazenie warunkowe.

Odszukaj i rozwin liste Wyrazenia warunkowe. Kliknij dwukrotnie w polecenie CASE.

Pojawito sie wyrazenie wygladajgce nastepujaco:

CASE WHEN conditicon THEN result END
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21. Uzupetni¢ musimy odpowiedni warunek (condition) oraz wynik (result).

22. Zmodyfikuj nastepujaco:

CASE
WHEN "CODE_lg" LIEE 'Z2%°

23. Wykorzystany zostat znak % jako dowolny cigg znakéw. Tak skonstruowane zapytanie
nie uwzglednia przypisania wartosci dla pozostatych klas obiektéw. Musimy je zatem
uzupetni¢ wyrazeniem ELSE:

CASE
WHEN "COLDE 18" LIEE 'Z%°

24. Dla pozostatych obiektéw wartosé zostanie przypisana z dotgczonej kolumny.

25. Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikiem. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edycji.

26. Utworzone pole postuzy nam do agregacji danych i obliczenia procentowego pokrycia
terenu.

27. Przejdz do menu gérnego Wektor = Narzedzia geoprocessingu =» Agreguj.

28. Zaznacz jako pole do agregacji analiza.
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OnGeo.pl

() Agrequj >

Warstwa wejsciowa

(2 clc18_opoczynski [EPSG:2180] - 5 *1\>

Agreguj pola [opgdonaing]

Wybrano 1 opdi ID
CODE_18
Zagregowane obiekty Area_Ha
v liza
D:/DANE/ROBOCZE/Pokrycie_agregada.shp a || . ﬂ%

v | Wezytaj plik wynikowy po zakofczeniu

Wykonaj jako przetwarzanie wsadnwe...| Uruchom | Zamkni Pomoc

Parametry Plk zdarzeri

Tylko zaznaczone obiekty
Shape_Leng
Shape Area

0% Anuluj

29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.

Kliknij Uruchom. Po zakoriczeniu procesu otwodrz tabele warstwy Pokrycie agregacja.
Jezeli polskie znaki wyswietlajg sie niepoprawnie zmient kodowanie na UTF-8.
Odszukaj rekord o wartosci pola analiza tereny upraw. Chcemy sie teraz dowiedzieé
jaki procent powierzchni zajmujg takie tereny.
W pierwszej kolejnosci musimy obliczy¢ powierzchnie.
Uruchom Kalkulator pol i utwdrz nowe pole o nazwie pow_ha (dziesietne, 16 ,4).
Wprowadz wyrazenie:

$area / 10000
Kliknij OK. Powierzchnia zostata obliczona.
Ponownie wiacz Kalkulator pal.
Utworz nowe pole proc _pokry (dziesietne, 10, 2).
Aby obliczy¢ procent pokrycia potrzebujemy znaé sume powierzchni poszczegdlnych
klas. Wykorzystamy do tego funkcje agregujaca sum.
Utworz wyrazenie:

i_ha™ / sum{ "pow_ha™ ))*100

Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikiem. Pokrycie terenéw upraw wynosi 39,13%
powierzchni powiatu opoczyniskiego.

Zapisz projekt jako Uprawy.qgz w katalogu ROBOCZE.
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Cwiczenie 14. Wyznaczenie obszaréw optymalnej lokalizacji dla zatozenia
farmy fotowoltaicznej

Celem niniejszego ¢wiczenia jest wykorzystanie danych zawierajacych numeryczny

model terenu (NMT) w postaci pliku .TIFF i przeprowadzenie analizy w kierunku wyznaczenia
opszaréw optymalnych dla stworzenia farmy fotowoltaicznej. Realizowane zadania majg
charakter ogélnoobszarowy, nie odnszacy sie do zadnej doktadnie sprecyzowanej lokalizacji
(np. dziatki ewidencyjnej), jednak ich wyniki mozna oczywiscie odnies¢ do kazdej warstwy
wektorowej, z dziatkami lub innymi poligonami.

W analizie, dla optymalnych warunkdéw produkcji, przyjmujemy nastepujgce zatozenia
gtowne dla poszukiwanych obszaréow:

e Woystawa — oczywistym wydaje sie wystawa potudniowa, przy czym zastrosowany

zostanie dodatkowy margines: 150°-210°.
N

e Nachylenie —dla celéow analizy przyjmiemy srednig warto$¢ nachylenia miedzy 25-35st.

Najczesciej wymieniang, optymalng wartoscig nachylenia terenu dla Polski jest 30 st.
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Przyjete powyzej zatozenia nie sg oczywiscie jedynymi wytycznymi, jakie nalezy brac

pod uwage przy rozpatrywaniu tenenu jako lokalizacje optymalng pod fotowoltaike. To

uproszczenie, jednak ma na celu zaprezentowanie mozliwosci analitycznych algorytmdéw QGIS

przetwarzajgcych dane rastrowe.

9.

10.

11.

12.

Do nowego, pustego projektu QGIS dodaj raster o nazwie NMT.tiff znajdujacy sie
w folderze: ...\DANE\RASTRY. Jako mape podktadowg mozesz doda¢ podktad
OpenStreetMap. Pozwoli on zorientowac sie w jakiej czesci kraju bedzie prowadzona
analiza. Zapoznaj sie z rastrem, rozwin legende w panelu Warstwy, aby sprawdzi¢
zakres danych — najnizszg i najwyzszg wartosc¢ pikseli reprezentujgcg wysokosé.
Otwérz wiasciwosci dodanego rastra i w zaktadce /nformacje sprawdz, jaka jest
rozdzielczos¢ wczytanego rastra.

Czy zawsze dazenie do jak najwiekszej rozdzielczo$ci danych jest wskazane przy
wykonywaniu analiz?

Nastepnie przejdz na zaktadke Sty/, ustaw w niej Sposdb wyswietlania na Cieniowanie.
Zatwierdz zmiany i sprawd?, jak prezentujg sie dane, zwtaszcza w duzej skali (obraz
powiekszony do poziomu widocznosci poszczegdlnych pikseli modelu terenu).

Aby przygotowal lepszy sposdb symbolizacji danych, pozbawiony artefaktow -
wykonaj analize Cieniowania. Uruchom w tym celu odpowiednie narzedzie z menu:

Raster = Analiza = Cieniowanie....
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Ustaw parametry jak na obrazie ponizej — zapisz wynikowg warstwe w folderze

..DANE\ROBOCZE.

(3 Cieniowanie *

Parametry Plik. zdarzen

Warstwa wejscdowa

| 3" NMT [EPSG:2180] -

Mumer kanau
Kanat 1 (Gray) -
Mnoznik skali osi Z

| 3,000000

Proporcje skali pionowej do poziomej

iF

1,000000

Ll

Azymut swiatta [stopnie] (0-M, 90-E)
315,000000 -

Wysokost swiatla nad horyzontem [stopnig]
45,000000

1k

Obliczenia przy granicach

Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuly Horn'a

[\f Cieniowanie ztozone l

Wielokierunkowe cieniowanie

P Zaawansowane parametry

Cieniowanie

|D:/DANE/ROBOCZE [CIEMIOWANIE. tiff

v | Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konszoli GDAL/OGR.

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | Uruchom | Zamknij Fomoc

Tak przygotowany plik pomoze w prezentacji wynikdw koncowych analiz. Mozesz sprébowad
Wykonaé kombinacje cieniowania oraz mapy podktadowej, nadajgc we wiasciwosciach
warstwie cieniowania przezroczysto$s¢ oraz zwiekszajac kontrast, a takie modyfikujac

parametr Gamma. Kontroluj zmiany na biezgco, aby obraz nie byt nieczytelny.

WAZNE: jesli w wyniku analizy nie zostanie wyswietlona zadna tresé, a obok nazwy nowej warstwy

rastrowej pojawia sie znaczek ? kliknij go i wybierz uktad wspotrzednych o kodzie EPSG 2180. Pozwoli
to aplikacji zatadowac dane do widoku mapy.
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13. Uruchom kolejng analize — Ekspozycja, znajdujacq sie w menu: Raster = Analiza.

W nowo otwartym oknie wprowadz ustawienia wg zrzutu ponizej i uruchom dziatanie

narzedzia:

() Ekspozycja

Parametry | Flik zdarzer

Warstwa wejscowa

[ " NMT [EPSG:2180] I

Mumer kanatu

| Kanat 1 (Gray)

Zwroc kat trygonometryczny zamiast azymutu

IE Zwracaj 0 dla plaszczyzny zamiast -9999 ]

| Obliczenia przy granicach

Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuty Horn'a

p Zaawansowane parametry
Ekspozyda

[Dh’DnNE,.’RDBDCZEfEKSPDZYCJA.ﬁFF

all.

I_i Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

| 0%

| Anuluj

|Wykonajjako preetwarzanie wsadowe...l l Uruchom J |

Zamknij | | Pomoc |

14. Zapoznaj sie z wygenerowanym obrazem. Sprawdz, jakie wartosci pikseli reprezentuje.

15. W kolejnym kroku przeprowadZ nastepng analize — Nachylenie, ktdrg znajdziesz

W menu: Raster = Analiza.
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(2} Machylenie bt

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

o5 NMT [EPSG:2130] -

MNumer kanahu
Kanat 1 (Gray) b
Stosunek jednostek pionowych do poziomych
1,000000 =
Nachylenie wyrazone w procentach zamiast stopni
Obliczenia przy granicach
Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuty Horn'a

P Zaawansowane parametry

Nachylenie
| D} /DANEROBOCZE NACHYLENIE. tiff a |

V| Wezyta] plik wynikowy po zakorczeniu

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . | Uruchom | Zamknij Pomoc

Polecenie konsoli GDAL/OGR

0% Anuluj

16. Zapoznaj sie z wygenerowanym obrazem. Zweryfikuj, jakie wartosci przyjmujg piksele

i pordownaj je z cieniowaniem modelu, a takze z ekspozycja.

Czy tak zaprezentowane dane dajg mozliwo$¢ poprawnej interpretacji uksztattowania

terenu? Jak dziata percepcja przy tak wygenerowanym obrazie?

Reklasyfikacja danych rastrowych — wybér obszarow wg zatozonych kryteriow

17. Uruchom narzedzie Kalkulator rastra, znajdujgce sie w menu Raster. Zapoznaj sie

z nowym oknem.

a.

Sprawdz zawartos¢ okienka Kanafy rastra — dostepne tam sg wszystkie
warstwy, jakie braty udziat w analizie. Oznaczenie , @1 ” przy kazdej
warstwie oznacza ilo$¢ kanatéw, z ktérych sktada sie dany raster;

Sekcja Operatory — stuzg do tworzenia formut umozliwiajgcych
przetwarzanie rastrow, poczgwszy od wyboru pikseli spetniajgcych wybrane
kryteria wartosci, przez bardziej skomplikowane dziatania na kanatach
w postaci bardziej zaawansowanych matematycznie przetworzen na wielu

kanatach (np. liczenie wskaznika NDVI na rastrach wielokanatowych);
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c. Sekcja Wyrazenie kalkulatora rastra — okno wyswietla docelowy wzoér jaki

ma zostac zastosowany w analizie. Pod tym oknem pojawia sie komunikat

informujacy o poprawnosci (lub nie) wprowadzonej formuty. Aplikacja

sprawdza zatem skfadnie i okre$la czy mozliwe jest przeprowadzenie

zaplanowanej operacji. Co istotne — mimo, ze wyrazenie moze by¢

catkowicie poprawne — nie gwarantuje to pewnosci, ze wynik bedzie

spetniat poktadane w nim oczekiwania.

d. Sekcja Warstwa wynikowa — pozwala ustawi¢, jak i gdzie bedg zapisane

dane wynikowe z analizy / obliczen na wartosciach pikseli. Kazde takie

wyliczenie zapisywane jest jako nowa warstwa: tymczasowa lub fizyczny

plik na dysku.

Q K3
Kanaly rastra Warstwa wynikowa
( NMT@1 1 ( Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
Ekspozycja@1
Warstwa

Nachylenie@1
Cieniowanie@1

Format wyjsdowy
Zasieg przestrzenny
Use Selected Layer Extent
¥ min | 458742,50000 -

¥ min | 206855,50000 =

Rozdzielczosc

Kolumn | 2253 =

GeaTIFF

Xmax | 493243,50000

L1

¥omax | 209192, 50000 =

Wierszy | 1162

Wyjsciowy ukfad wspdfrzednych | EPSG: 2180 - ETRF2000-PL f C592

9 v Dodaj wynikowa warstwe do projektu

w Operatory
+ -
- /
= =
£= ==

Wyrazenie kalkulatora rastra

IF s
AND sin

CR tan

esqrt log10

OK

aC0s
asin

atan

Anuluj

L1

Pomoc
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18.

Za pomocg dostepnych narzedzi, skomponuj analize, w ktérej wyznaczone zostang
piksele (a zatem i obszary) spetniajace zatozone na poczatku éwiczenia kryteria:
Okreslenie przedziatu ekspozycji, ktéra jest optymalna dla nastonecznienia tereny

W naszym kraju:
( "Ekspozycja@1" >= 150) AND ( "Ekspozycja@1" <= 210)

Okresdlenie przedziatu optymalnego nachylenia terenu:

( "Nachylenie@1" >= 25 ) AND ( "Nachylenie@1" <= 35)

Przyktadowa konfiguracja okna wyglada nastepujgco:

() Kalkulator rastra =
Kanaly rastra Warstwa wynikowa
MMTE1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
Ekspozycja@1
Nachylenie®1 Warstwa ROBOCZE\EKSPOZYCIA_POLUDNIE €4
Cieniowanie@
Format wyjsciowy GeoTIFF -
Zasieg przestrzenny

w Operatory
+ -3 ( min IF oS acos
- ! ) max AND sin asin
< > = abs OR tan atan
o= = = o sqrt log10 In

Wyrazenie kalkulatora rastra

Use Selected Layer Extent

X min | 488742,50000 - X max | 493248,50000 =

¥ min | 206863,50000 - ¥ max | 209132,50000 =
Rozdzielczosé

Kolumn | 2253 = Wierszy | 1162 >

Wyjsdowy uktad wspolrzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL [ C592 - || @

v | Dodaj wynikows warstwe do projektu

[_ ("Ekspozycja@1” »>= 150) AND ( "Ekspozyga@1” <= 210)| J

[ \Wyrazenie jest poprawne ] o

| OK | Anuluj Pomoc

19.

Wygeneruj dwa nowe rastry zgodnie z przedstawionymi zatozeniami. Rastry zapisane
pod nazwami: EKSPOZYCIA POLUDNIE.tif oraz NACHYLENIE 25 35.tif mozesz dodac
do widoku —jesli trzeba nadaj im uktad PL-1992 (EPSG: 2180).
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20. Zapoznaj sie z wygenerowanymi rastrami, jesli trzeba rozwin ich legende aby sprawdzié
jakie nowe wartosci przyjmujg piksele. Jak mozna interpretowac te wartosci?
21. Sprébuj zmienié¢ symbolizacje rastréw tak, aby wartosci = 1 byty symbolizowane

wybranymi przez Ciebie kolorami. Wartosci = 0 — ustaw jako piksele bez symbolizacji.

- & NACHYLENIE_25_35
Kanat 1 (Gray]
1

- & NACHYLENIE_25_35
Kanat 1 (Gray]

0
0 i
- v/ ¥ EKSPOZYCJIA POLUDNIE || ~ |v| I EKSPOZYCIA_POLUDNIE
Kanat 1 (Gray) Kanat1(Gray)

1

0
| N

Na tle cieniowania dane powinny wygladac jak ponize;j:

22. Aby przeprowadzi¢ ostatni krok analizy —wyznaczenie obszaréw spetniajgcych obydwa

warunki — wykorzystamy funkcje ilorazu. W ponownie uruchomionym oknie

kalkulatora rastréw skomponuj nastepujacg operacje:
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"EKSPOZYCJA POLUDNIE@1" * "NACHYLENIE 25 35@1"
Wyrazenie kalkulatora rastra

"EKSPOZYCJA_POLUDNIEEL™ * "NACHYLENIE_25_35@1"

Whyrazenie jest poprawne

| OK | | Anuluj || Pomoc |

23. Zapoznaj sie z wygenerowanym rastrem. Zmien jego symbolizacje tak, aby wyraznie
zaznaczy¢ miejsca w ktorych warunki do produkcji energii z paneli fotowoltaicznych sg

optymalne.

24. Aby sprawdzi¢, jaka ilos¢ pikseli reprezentuje optymalne lokalizacje — skorzystaj
z narzedzia Raport unikalnych wartosci rastra, znajdujgcego sie w oknie Algorytmy
processingu: Wypetnij je wg wzoru ponizej. Wyniki mogg by¢ w tym wypadku zapisane
jako pliki tymczasowe. W wyniku uruchomienia narzedzia wygenerowany zostanie plik
HTML, ktéry mozna otworzyé w przegladarce. Zawiera on informacje na temat rastra,

w tym podliczenie pikseli w poszczegdlnych wartosciach.
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Q@ Raport unikalnych wartosci rastra X

Parametry | Plil: zdarzer Raport unikalnych

Warstwa wejsdowa wartosci rastra

l| B ceczam VOLT [EPSG:2150] 1| M | |—| Algorytm zwraca ilog¢ | powierzchnie
Mumer kanatu kazdej unikalnej wartosd w podanej
warstwie rastrowej,

| Kanat 1 (Gray) v |

Raport unikalnych wartosdd [opcjonalne]

[| [Zapisz w pliku tymczasowym] I | |:|

| Tabela unikalnych wartogd [opcgjonalne]

l| [Pomin dane wyjscowe] I | |:|

Wezyta plik wynikowy po zakorfczeniu

| 0% | Anuluj
|Wykonajjako przetwarzanie wsadowe...| Uruchom | | Zamknij | | Pomoc |
Algorithm: Raport unikalnych wartosc
File path: C:
Weersh WippData'l ocal Tempiprocessing DOmaCy b0 28 3cceelef4dfead39dda9a 2bedd
Ac\OUTPUT HTML FILE.html
@ OUTPUT_HTML_FILEhtml x  + Y - 0 X
&« C @ Plik | C/Users/ /AppData/Local/Temp/processing DOm... 1= v N O &

Analizowany plik: C\DANE'ROBOCZE\OBSZARY FOTOVOLT.tif (kanat 1)

Zasieg: 488742.5000000000000000,206869.5000000000000000 : 493248.5000000000000000,209192.5000000000000000
Odwzorowanie: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592

Szerokost w pikselach: 2253 (jednostek na piksel 2)

Wrysokos¢ w pikselach: 1162 (jednostek na piksel 1.99914)

Calkowita 1losc pikseli: 2617986

Tloéé pikseli NODATA (bez danych): 18134

Wartosc Ilosc pikseli do obszaru (m?)
0 2584747 10334539.20998279 O
1 15105 60394 0017211704
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11. Automatyzacja pracy w QGIS - tryb wsadowy oraz tworzenie
modelu geoprzetwarzania w Modelarzu Graficznym.

|| Cwiczenie 15. Automatyzacja pracy w QGIS — modelarz graficzny

Sprébujmy teraz zautomatyzowaé cwiczenie 12, tak aby mozna byto obliczyé pokrycie
terenami upraw dla dowolnego powiatu.

1. W projekcie Uprawy.qgz zapisanym w ¢wiczeniu 12 uruchom okno Modelarza

graficznego:

Processing
Panel algorytmdw
Modelarz graficzny...

Ctri+ak+T

Ctri+alk+G

(L) Historia... Ctri+At+H
= Podglad wynikdw Ctri+Al+R
o Edytuj w warstwie Zrdiowej

2. Otworzy sie okno, w ktérym utworzymy model geoprzetwarzania danych i docelowo

stworzymy witasne narzedzie. Wpisz w panelu Wfasciwosci modelu nazwe i grupe:

() *Projekt modelu - Tereny upraw — a >
Model Edyda Widok

CEBRE O e 2PLPH Gk B P

Algorytrmy 3
Q, Szukai...

=]

Baza danych =
GPS
Interpoladge

Wejscie Algorytmy
Wihasciwosc modelu

Mame |Tereny upraw

Grupa |Muje analizy |

Zmienne Whsciwosc modelu F

3. W pierwszej kolejnosci potrzebne nam beda dane wejsciowe — Corine Land Cover oraz

powiaty. WprowadZmy je do modelu jako parametr (Wejscie): = Warstwa wektorowa
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4. Uzupetnij:

@ Definicja pararmetru Warstwa wekt...

Wiascwosd Komentarze

Opis
Warstwa Corine Land Cover

Typ geometrii

Poligon

W | Obowigzkowy

Zaawansowane

ook |

Anuluj

Pt

5. Powtdrz czynnosé i wprowadz warstwe z powiatami:

@ Definicja pararmetru Warstwa wekt...

Wiascwosd Komentarze

Opis
Granice powiatdw

Typ geometrii

Poligon

W | Obowigzkowy

Zaawansowane

Anuluj

Pt

6. Dla Granic powiatéw musimy dokonac filtracji obiektéw podajgc kod TERYT wybranego

powiatu, dla ktérego analiza ma zosta¢ wykonana. Aby mdéc w oknie tworzonego

narzedzia podawac taki kod musimy wprowadzi¢ kolejny parametr

7. Uzupetnij:

=B tekst
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(2} Definicja parametru tekst >

Wihagcwosd Komentarze
Opis
Podaj TERYT powiatu

Wartosc domysina

Wieloliniowe wejsde
v | Obaowigzkowy

Zaawansowane

| oK | Anuluj

8. Nastepnie potrzebujemy wskaza¢ jeden wybrany poligon bedacy analizowanym
powiatem. Odszukaj w zaktadce Algorytmy funkcje Wyodrebnij po atrybucie.

9. Ustaw:

(2} Wyodrebnij po atrybucie >

Properties Comments

Description |Podaj kod TERYT analzowanego powiatu

Warstwa wejsciowa

|§ Z wykorzystaniem wejscia modelu | Granice powiatdw -
Atrybut zaznaczenia

123 IPT_KOD_JE

Operator

123 | = -
WartosE [opdonalneg]
@ Z wykorzystaniem wejscia modelu | Podaj TERYT powiatu -
Wyodrebnione (po atrybucie)

IZ—PD: [Wpisz nazwe jesli to ostateczny wynik]

| 0K | Anuluj Pomoc

10. Wynik z poprzedniego dziata ma by¢ naktadka przyciecia dla warstwy CLC.

11. Odszukaj algorytm Przytnij i ustaw:
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(2} Przytnij X
Properties Comments
Description |Przytni pokrycie powierzchni do granic wybranego powiatu

Warstwa wejsciowa

'*'JHE Z wykorzystaniern wejscia modelu | Warstwa Corine Land Cover
Warstwa nakfadki

%%& Z wykorzystaniern wyjscia algorytrmu | "Wyodrebnione (po atrybucie)” z algorytmu "Podaj kod TERY
Przyciete
I:—P>_ [Wisz nazwe jesl to ostateczny wynik]

| oK | Anuluj Pomoc

12. W wyniku dziatania tego algorytmu otrzymamy warstwe przycieta do granic
wybranego powiatu.

13. Tym razem podzielmy klasy pokrycia terenu na dwie kategorie — tereny upraw
i pozostate. Wykorzystamy algorytm Kalkulator pol. Dodaj go do modelu i okresl nazwe

nowego pola jako analiza (tekst, 20):

() Kalkulater pal o
p

Properties Comments
Description |Kalkulator pdl

Warstwa wejsciowa

%& Z wykorzystaniem wyjsca algorytmu | "Przycigte” z algorytmu "Przytni pokrycie powierzchni
MNazwa pola

123 |analiza

Typ pola wynikowego

123 | tekst

DlugosE pola wynikowego

123 |20

| 0K Anuluj Pomoc

14. Wprowadz wyrazenie warunkowe o tresci:
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ASE

WHEN "COLDE 18" LIEE 'Z%'
AND ("CODE_ 18" <> ra3l?’
AND "CODE_18" <> '243" )

THEN "tereny upraw'
ELSE 'pozostale!
END

15. Kliknij OK. Na podstawie przypisanej wartosci potrzebujemy teraz dokonac¢ agregacji
danych na dwie klasy —tereny upraw oraz pozostate. Odszukaj funkcje Agreguj.

16. Uzupetnij:

G! Agreguj Y

Properties Comments

Description |Agreguj

Warstwa wejsciowa

%ﬁ& Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Warstwa wynikowa"” z algorytmu "Kalkulator pdl”
Agreguj pola [opgonalne]

123 |analiza

Zagregowane obiekty

|:—b>_ [Wpisz nazwe jesli to ostateczny wynik]

Dependencies

0 zaznaczonych zaleznosci

| 0]4 | Anuluj Pomoc

17. Kolejnym etapem procesu bedzie obliczenie powierzchni dla zagregowanych klas.
18. Dodaj do modelu Kalkulator pdl.
19. Uzupetnij:
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(&) Kalkulator pél b
P

Properties | Comments

Description | Kalkulator pdl - powierzchnia

Warstwa wejsciowa
@ Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Zagregowane obiekty” 7 algorytmu "Agreguj”

MNazwa pola
|E| |pow_ha

Typ pola wynikowego

|E| | liczba zmiennoprzecinkowa

Dlugosé pola wynikowego
12316

Precyzia pola wynikowego
123 |4

Formufa

| WyraZenie | Edytor funkdgi

|j||E| |;||;| | & sz.. ||Pokaz pomoc
([ sazea /10000 | » Geometria [~] |
, ' b Kalar (>
[ ’
I oK | | Anulj || Pomoc

20. W ostatnim etapie obliczyé mamy procentowe pokrycie. Zatem ponownie dodaj

Kalkulator pol:
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() Kalkulator pal *

Properties ‘ Comments

Description ||{alkulator pal - procentowe pokrycie

Warstwa wejsciowa
|'m| Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Warstwa wynikowa" z algorytmu “"Kalkulator pdl - powierzchnia”

Mazwa pola
123 proc_soky
Typ pola wynikowego

|@| | liczba zmiennoprzecinkowa

Dlugose pola wynikowego
1123 |10

Precyzia polke wynikowego
123 |2

Formuia

| Wyrazenie | Edytor funkdi

-

|j||E| |g|l;| | o Sz.. | Pokaz pomoc
"pow_ha"/ (sum("pow_ha™))*100 » Geometria |~
+ Kolor
* Konwersja |+
4 o | 'y

oK || Anulj || Pomoc

21. W oknie kalkulatora podaj jeszcze nazwe warstwy wynikowej:

Warstwa wynikowa
Warstwa wynikowa &
= | |

22. Caty model powinien wygladac tak:
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q E-ﬁ-h Granice powiatow E

<@ podaj TERYT powiatu &
eI * —

'ﬂ' Podaj kod TERYT analzowaneqgo powiatu

DO

out e

<= Warstwa Corine Land Cover ﬁ
ein .

%" Przytnij pokrycie powierzchni do aranic wybranego powiatu &
out e
.in +
% Kakulator pl ®
out ___+_l-,
sIn . +
W Agregui E
Out 48
«In - +
4% Kakulator pél - powierzchnia §
out e
sIn +

4% Kalkulator pdl - procentowe pokrycie ﬁ

Qut +e—

-
o
r

23. Zapisz model pod nazwg analiza w katalogu ROBOCZE.

24, Stworzony proces geoprzetwarzania mozesz uruchomic przyciskiem [’ .
25. Okno stworzonego narzedzia powinno wygladac tak:
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@ Tereny upraw 4

Parametry | Plik zdarzen
Granice powiatdw

() Powiaty [EP5G:2180] - ||
Podai TERYT powiatu

Warstwa Corine Land Cover

2 de18_PL [EPSG:2180] v ||
Warstwa wynikowa
[Twdrz warstwe tymczasowa]

v | Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

| 0% Anuluj

Wkonaj jako przetwarzanis wsadcrwe...| Uruchom | Zamkni

26. Model mozesz réwniez dodaé do panelu Algorytmy przetwarzania. W tym celu wybierz:

Algorytmy Processingu
We 0D UA

L

Twdrz nowy model...
Otwdrz istniejgcy model...

Dodaj model do Panelu algorytmdw...

—re

27. Pojawi sie jako dodatkowa lista do rozwiniecia:

- %2 Modele
= Maoje analzy
Tereny upraw

28. Uruchom narzedzie i podaj dowolny kod TERYT powiatu w Polsce. Zapoznaj sie z tabelg

wynikowej warstwy.

(& Warstwa wynikowa — Wszystkie chiekty: 2, Odfiltrowane: 2, Wybrane: 0 - O x
J _ & 5T ®E &P PE E e

Shape_Leng Shape_Area i CODE_18 analiza pow_ha proc_pokry
1/ 3067,1303632...) 286461,20923... PL_27164 211 tereny upraw 31626,0148 32,73
2| 6047,5065234 .. 652816,52607... PL_156 112 pozostate 65008,0751 67,27

- pokaZ wszystkie obiekty =

Strona |95



% Ministerstwo

NARODOWY FUNDUSZ
1T[ OCHRONY SRODOWISKA  Klimatu i Srodowiska OnGeo.p |

i GOSPODARKI WODNEJ

12. Symbolizacja i etykietowanie danych — tworzenie symboli
i plikdow stylu oraz korzystanie z juz istniejacych. Symbolizacja
oparta na regutach.

Tworzenie symbolizacji danych przestrzennych jest jednym z bardziej praco-
i czasochtonnych dziatan dla Uzytkownika technologii GIS. Pomimo poszerzajgcych sie
mozliwosci aplikacji, mnogosci danych i systematycznego standaryzowania baz pod wzgledem
sposobu prezentacji kartograficznej danych, dopracowana symbolizacja jest dla wielu
operatoréw GIS powaznym wyzwaniem. Dlatego tez — jesli mozemy skorzysta¢ ze
wspomnianej powyzej standaryzacji — ilos¢ poswieconej pracy, a tym samym i czasu, na
przygotowanie mapy moze byc¢ znacznie mniejsza.

Podstawowym i jednym z najczesciej stosowanych sposobdw na automatyzacje tworzenia
symbolizacji jest wykorzystanie tzw. styli w aplikacji QGIS. Kazdy uzytkownik moze zatozyé
wiasng biblioteke symbolizacji z ktérych najczesciej korzysta, dopasowang pod konkretne
warstwy i/lub strukture danych atrybutowych. Biblioteka takich symbolizacji moze
funkcjonowac jako zestaw plikdw do wczytania (formaty: QML, SLD), symbolizacje zapisane
w aplikacji lub symbolizacje zapisane w bazie danych (np. w formacie Geopackage). Ponizej
przyktad symbolizacji uzytkownika RS zapisanych w aplikacji (menu: Ustawienia->Zarzadzanie

stylem...):

() Zarzadzanie stylem - ] X

:;';';;:‘(iee [ wszystie macmik | e | ) Wypehieie | 8 Paleta kolordw | %% Formatowarie tekstu | 3 Ustawicnia etykiet | & Geometrio ksztahulegendy | & Symbole 30 ]
~ Inaczniki
cLe
Colorful
Grayscale
Showecase
Topology dzialki_ew Granicanik Nieprzekraczalna linia

Inteligentne grupy zabudowy
Dodaj tag...
Dodaj inteligentna grupe...

Modyfikuj grupe

¢ Import / Ekspart = ' ﬂrl-"l = ——

| %, Przegladaj style oniine ] Zamknii Fomac

Symbolizacje zapisane w aplikacji mogg odnosi¢ sie do wszystkich typdéw geometrii.
Dodatkowo, jesli Uzytkownik zapisze symbolizacje pod nazwag korespondujacg z nazwa
warstwy, z jakiej czesto korzysta — za kazdym razem przy wczytywaniu tej warstwy aplikacja

zamiast losowej symbolizacji wczyta dane tak jak wczesniej skonfigurowat je Uzytkownik.
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12.1. Wizualizacja danych rastrowych

Wizualizacja danych rastrowych to rozbudowana tematyka, wigzgca sie z danymi jakie
przedstawia plik rastrowy i do jakiego celu wizualizacja jest wykonywana. W niniejszej czesci
szkolenia skupimy sie na wizualizacji danych rastrowych przedstawiajgcych ortofotomape,
a takze wizualizacje danych reprezentujgcych uksztattowanie terenu.

Wizualizacja konfigurowana jest z wykorzystaniem zaktadki STYL w oknie wtasciwosci
wczytanej warstwy. Najistotniejszym ustawieniem wptywajgcym na cato$¢ mozliwosci
konfiguracji warstwy jest rozwijalne menu Sposadb wyswietlania:

Sposob wyswietlania | Kolor wielokanatow - . . .
P Y i Menu zwykle dostosowuje sie wstepnie do

wczytywanego rodzaju rastra. Uzytkownik moze jednak wybra¢ wtasne ustawienia i zmienié
sposob wyswietlania na jemu odpowiadajacy.

e Kolor wielokanatowy —sposdb wyswietlania stosowany przede wszystkim dla obrazéw
wielokanatowych, wielobarwnych. Uzytkownik moze wybrac z jakich kanatéw ma by¢
wyswietlana kompozycja w oknie mapy. Rastry prezentowane w takim trybie
wyswietlania mogg by¢ wielokanatowe, np. pozyskane z satelitarnych systemow
rejestrujgcych, a takze z wielokanatowych kamer montowanych na samolotach lub

UAV). Podstawowa konfiguracja ustawien zostata przedstawiona na zrzucie ponizej:

w Rendrowanie kanatéw

Sposcb wyswietlania | Kolor wielokanatowy -

czerwony (R) | Kanat 1 (Red) -
Min |0 Max | 255

zielony (G) Kanat 2 (Green) -
Min |0 Max | 255

Kanat niebieski | Kanat 3 (Blue) -
Min |0 Max | 255

:‘;zmomienie bez ulepszania -

nirastu

w Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej
uzytkownika

skumulowarny
poziom odcigcia 2,0 ~| - 98,0 - | %
®) min/max

srednia +/-

odchylenie standardowe = 2,00 =

Zasieg statystyk caty raster -

Doktadnose Rzeczywiste (wolniej) -
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W zakresie poszczegdlnych kanatéw mozna regulowac takze wartosci, domysinie

ustawione na min/max. Ich przyciecie o wybrang warto$¢ na skrajnych granicach

-

2,0 - | - | 98,0

FY

skumulowany oy
- o . .7 7 7
) moze poprawic¢ czytelnosé

kanatéw ( ~ Ppoziom oddedia
obrazu.

Paleta/unikalne wartosci — pozwala na wygenerowanie symbolizacji dla rastrow
sklasyfikowanych, gdzie piksele majg przypisane wartosci grupujgce je w klasy.

Przyktadem moze tu by¢ Corine Land Cover (patrz obraz ponizej).
w Rendrowanie kanatow

Sposcb wyswietlania | Paleta/Unikalne wartosd A

Kanat Kanat 1 (Gray) -
Paleta kolordw Random colors =
Wartosc Kolor Etykieta =

20 242 - Complex cultivation patterns

21 243 - Land principally occcupied by agriculture with significant areas of natural vegetation

22 244 - Agro-forestry areas

23 311 - Broad-leaved forest

24 . 312 - Ceniferous forest

25 313 - Mixed forest

Klasyfikuj l:'l-i',-l = Usun wszystkie

Innym zastosowaniem tego sposobu wyswietlania jest prezentacja obrazow
pochodzacych np. z procesu klasyfikacji (nadzorowanej lub nie nadzorowanej)
obrazow satelitarnych, lotniczych i UAV. Kazda klasa moze mie¢ przypisany konkretny
kolor albo wskazany syntetycznie, albo nawigzujgcy do reprezentowanego typu
pokrycia terenu.

Jednokanatowy szary — to symbolizacja wyswietlajgca dane tylko z jednego kanatu
rastra. Najczesciej spotykanym rastrem jednokanatowym jest obecnie numeryczny

model terenu (NMT) lub numeryczny model pokrycia terenu (NMPT).
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w Rendrowanie kanatéw

Sposdb wyswietlania | Jednokanalowy szary -

Kanat Kanat 1 -

Gradient koloru | od czarnego do biatego -
Min | 345,91 Max |557,7

&znr;—?a?gjnie rozciggnij do min/max -

w Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej

uzytkownika

skumulowany

poziom odciedia 2,0 ~ |- 380 x| %

® | min/max

srednia +/-

odchylenie standardowe = 2,00 =

Zasieg statystyk caty raster bl

Dokfadnost Oszacowane (szyboiej) -

Ustawienia legendy. ..

Wartosci pikseli prezentowane sg tu jako jeden z odcieni gradientu wybranego koloru
(mimo, ze nazwa tego sposobu wyswietlania wskazuje na zastosowanie szarosci, nie
oznacza to, ze dane muszg by¢ prezentowane jako odcienie szarosci — mogg by¢ tez

innego koloru — umozliwia to funkcja , Zabarwienie”, np.).

V| zabarwienie ~| w stopniu 100%:

Dane w tym sposobie symbolizacji mogg przedstawia¢ takze inne cechy terenu lub
zjawiska opisywane liczcbowymi wartosciami, np. stezenie pierwiastkow,
zanieczyszczenie powietrza i inne.

e Jednokanatowy pseudokolor — podobny do sposobu Jednokanatowy szary, sposéb
wyswietlania danych z jednego kanatu rastra, ktéry daje mozliwos¢ wykorzystania
kolorystyki gradientowej opartej na réznych kolorach. W tym sposobie wyswietlania
mozna regulowac liczbe klas grupujgcych piksele, a takze przypisane do nich przedziaty
wartosci. Symbolizacja znajduje zastosowanie np. w prezentacji zmiennych wartosci
wysokosci na mapach fizycznych, wartosci skazenia, wartosci natezenia
promieniowania i innych cech, w ktérych nadanie zmiennej kolorystyki jest wskazane

dla podniesienia czytelnos$ci opracowania.
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w Rendrowanie kanaltéw
Sposdb wyswietlania | Jednokanatowy pseudokolor

Kanat Kanat 1 =

Min 345,510000000000025 Max 557,7000000000000455

P Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej
Interpolace Liniowa A

Paleta kolordw [ . -

Przyrostek jednostki etykiety
Precyzia etykiety 4 =
Wartosc Kolor Etykieta

345,9100000... .

384,1799496..,
423,9499564..,

451,5799829..,

557,6999151... .

Tryb | Kwantyl - Liczha klas | & =
Klasyfikuj || = 5 Ustawienia legendy...

v | Przyinij wartosc spoza zakresu

Cieniowanie — jak sama nazwa wskazuje ten sposéb wyswietlania dedykowany jest
danym wysokosciowym. Generujgc dynamicznie wyswietlany podglad cieniowania,
Uzytkownik moze regulowa¢ wysokos¢ oraz azymut dla kierunku, z ktérego aplikacja

ma symulowac padanie promieni stonecznych.

w Rendrowanie kanaléw

Sposob wyswietlania | Cieniowanie -
Kanat Kanat 1 =
Wysokosd 45,00° =
i
. ‘/-"_ e
= E
Azymut i, Vi
b \_ it
P
315,007 =

Wspdtczynnik Z 1,00000000 =

Wielokierunkowo

Wazne:
Generowany tg funkcjg obraz terenu z cieniowaniem jest niestety obarczony btedami
renderowania, ktore dobrze wida¢ na powiekszeniu. Zaleca sie, aby ten typ

wyswietlania danych byt stosowany tylko poglagdowo dla weryfikacji danych. Z uwagi
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na mozliwos¢ powstawania duzej ilosci artefaktéw nie powinno sie stosowaé tego
sposobu w tworzeniu kompozycji korncowych. Dla opracowan korncowych cieniowanie
powinny by¢ generowane z wykorzystaniem odpowiedniej funkcji w menu
Raster->Analiza—> Cieniowanie...

e Warstwice — jeszcze jeden sposdb wyswietlania danych z pojedynczego kanatu rastra,
ktory dedykowany jest gtdwnie do prezentacji danych wysokosciowych. Na podstawie
danych aplikacja generuje wizualizacje linii wskazujgcych przebieg wartosci
granicznych danego zjawiska. Mimo zastosowania nazewnictwa wskazujgcego na
warstwice — ten tym wyswietlania mégtby by¢ okresdlony jako izolinie — mozna go
bowiem zastosowac takze jako wizualizacja dla innych wartosci (temperatura,

ci$nienie, stezenia itp.)

w Rendrowanie kanatow

Sposob wyswietlania | Warstwice hd
Input band Kanat 1 b
Contour Interval 100,00 =

Symbal warstwicy -

Index Contour Interval 500,00

1k

Index Contour Symbol -

Input Downscaling 4,00

1k

I‘ Cwiczenie 16. Wizualizacja danych rastrowych — ORTOFOTOMAPA

1. Otwodrz nowy, pusty projekt QGIS.
2. Do widoku danych dodaj ortofotomape 73672_917770_M-33-58-C-d-4-4.tif z folderu:
...\DANE\SYMBOLIZACJA_DANYCH_RASTROWYCH\.
3. Plik prezentuje tzw. ortofotomape RGB, w ktdrej obraz tworzony jest 3 gtdwnymi
kanatami:
B «anat 1 (Red)
Kanat 2 (Green)
. Kanat 3 (Blug)
Obraz w takiej konfiguracji reprezentuje tonacje kolorystyczng zblizong do barw
naturalnych.
4. Otworz okno Wiasciwosci warstwy i przejdz na zaktadke Styl. Zaktadka prezentuje
zestaw funkcji umozliwiajgcych modyfikacje wyglagdu warstwy. Przyjrzyj sie ustawieniom
poszczegdlnych kanatéw. Zapamietaj je a nastepnie zmiert kombinacje i sprawdz efekt.
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. Kanat 2 (Green)
I Kanat 3 (Blue)
B Kenat 1 (Red)

5. Przywrdc¢ ustawienia domysine. Jesli nie pamietasz ich —usun warstwe a nastepnie dodaj
j3 ponownie.

6. Jeszcze raz przejdz do okna Wtasciwosci warstwy. W ramce Wyswietlanie warstwy
zmodyfikuj wartosci kontrastu (+25), nasycenia (+10) oraz jasnosci (+35) i zastosuj
zmiany. Sprawdz, jak zmienit sie sposdb wyswietlania ortofotomapy. Czy widaé réznice?
Sprawdz, jakie obiekty terenowe wida¢ lepiej a jakie gorzej.
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7. Otwodrz ponownie okno Wiasciwosci warstwy. W zaktadce Styl przywrdé ustawienia
wyswietlania rastra do wartosci poczgtkowych (jesli nie pamietasz jakie ustawienia
zmieniate$ — zamknij okno, usun obraz z projektu i dodaj go ponownie — aplikacja wczyta
dane w ustawieniach domysinych).

8. Odszukaj w oknie ustawien wyswietlania rastra menu Wzmocnienie kontrastu.

\Wzmocnienie

kontrasty bez ulepszania

bez ulepszania

rozciagnij do min/max

rozciggnij i przytnij do min/max

przytnij do min/max

9. Wprowad? ponizsze ustawienia i kliknij przycisk - 22| aby sprawdzi¢ jak bedzie
wygladat obraz po modyfikacjach parametrow.
'Lﬂioﬂ?;?ﬁnie [l rozciggnij do min/max I -
w Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej
uzytkownika
‘e if'g‘;‘n‘:":ﬂa"da 5,0 2/-l950 @ %=
min fmax
Eedd'l::far:i—i_sﬁndardcwe x 1200 a5
Zasieq statystyk caly raster -
Dokladnosc Oszacowane (szybdej) -
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Jak wida¢ — za pomocga funkcji wzmacniania kontrastu mozna regulowaé czytelno$é obrazu.
Dodatkowo, jesli ustawienie kontrastu wg wartosci domysinych dla obrazu (bez ulepszania lub
min/max) uwzglednia piksele z tzw. wartosciami ,outliers” — mozna je wycig¢ poprzez
modyfikacje skumulowanego poziomu odciecia. Spowoduje to wyostrzenie obrazu i poprawe
czytelnosci. Wartosciami odciecia nie powinno sie wprowadzaé zbyt duzych zmian
w wyswietlaniu warstwy — ustawienie zbyt wysokich parametréw spowoduje utrate czesci
elementdéw na obrazie.

10. Do widoku mapy dodaj nowg warstwe: NMT_4338_126818_M-33-58-C-d-4-4.asc
z tego samego folderu co ortofotomapa. Jesli aplikacja wyswietli okno wyboru uktadu
wspotrzednych — wskaz uktad pl-1992 (EPSG:2180).

11. Plik zawiera dane wysokosciowe i jest zapisany w formacie ASC GRID. Jego
wyswietlanie opiera sie na prezentowaniu pikseli, z ktérych kazdy zawiera informacje o

wysokosci n.p.m. Mozesz uzyé funkcji Informacja o obiekcie “j";t, aby odczytaé
wysokos¢ ze wskazanego miejsca (piksela).

12. Sprawdz rozdzielczo$¢ rastra — mozesz jg odczyta¢ we wiasciwosciach warstwy,
w zaktadce Informacje.

13. We wiasciwosciach warstwy przejdz do zaktadki Styl. Sprawdz ilos¢ kanatéw w pliku.

14. W gérnej czesci zaktadki mozesz zmodyfikowac sposdb wyswietlania danych na rastrze.
Z rozwijalnej listy wybierz Cieniowanie. Okno przestawi sie na konfiguracje ustawien
symulacji cieniowania. Mozesz wskaza¢ wysoko$¢ oraz azymut, z jakiego ma padaé
symulowane os$wietlenie.

Sposcb 'J-.'\,-'s"n'ieﬂania[Cieniuwanie - ]
Kanat Kanat 1 -
En"a’ysu:ukns’uf 45,007 1 =
S
i -\ -
o =
Azymut A 7
2 - A
T
315,00° =

Wspdtczynnik 2 1,00000000

Ll

Wielokierunkowa

15. Zastosuj ustawienia i zapoznaj sie z efektem symulacji cieniowania.

16. Jesli chcesz — wykonaj samodzielnie osobng warstwe wizualizacji cieniowania
i poréwnaj efekt. Narzedzie do analizy cieniowania znajdziesz w zaktadce
Raster—>Analiza-> Cieniowanie.
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Wizualizacja danych wysokos$ciowych w aplikacji QGIS moze byé przeprowadzona takze

w osobnym widoku, dedykowanym do prezentacji danych 3D. Widok ten uruchamiany jest

w nowym oknie za pomocg funkcji z menu: Widok=> nowy widok 3D mapy.

Aplikacja pozwala na wizualizacje danych z uwzglednieniem uksztattowania terenu.

Np. przy omawianiu uksztattowania terenu mozna zademonstrowaé go w postaci

ortofotomapy w ujeciu 3D, dla ktérego wysokos¢ dla prezentowanej mapy bedzie

pobierana z osobnego pliku z danymi NMT.

W nowo otwartym oknie dostepne sg nastepujgce narzedzia:

a

b &

‘9000 O

1. Kontrola kamery — regulacja konta
ustawienia widoku (z wcisnietym kotkiem
myszy) i przesuwanie sceny;

2. Caly zasieg — powiekszenie do catego
zasiegu danych w widoku mapy;

3. Wiaczenie / wytaczenie bocznego okna
nawigacji (kompas ze strzatkami);

4. Narzedzie identyfikacji — wyswietlanie
informacji o wskazanym obiekcie;

5. Pomiar odlegtosci — takze w trybie 3D;
6. Animacje — do dawanie automatycznie
tworzonych ruchdéw sceny przydatnych

w prezentacji danych;

7. Zapisywanie widoku jako obraz;

8. Eksportowanie widoku 3D — mozliwy
zapis do pliku z rozszerzeniem .OBJ, ktory
mozna otworzy¢ np. w dedykowanej do
tego przegladarce zintegrowanej

w systemie Windows;

9. Ustawianie motywu widoku;

10. Konfiguracja widoku (ustawienia
jakosci, zrédta danych wysokosciowych,
sposobu renderowania, cieniowania itp.)
11. Przypnij widok 3D - zadokowanie okna.

17. Ustaw widok danych tak, aby w centralnym miejscu mapy wyswietlata sie Zwirownia

na ortofotomapie (oraz zmieni¢ kolejnos¢ warstw). Nastepnie z menu Widok wybierz

funkcje Nowy widok 3D mapy. Otworzy sie nowe okno, w ktérym skonfigurowac¢ mozna

wyswietlanie danych w trybie 3D, z mozliwoscig wizualizacji rzutowej z wybranego

kierunku.

18. Kliknij przycisk Opcji
i wysokos¢ wg zrzutu ponizej:

g wybierz pozycje Konfiguruj. W zaktadce Teren ustaw typ
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- Konfiguracja
() Konfiguragja 3D *
A Ogélne V| Teren
£7 Teren Typ WMT {warstwa rastrowa) =
Swiatta
@ cer Wysokosé Be® NMT 4338 126818 M-33-58-C-d-4-4 -
ief
= Kamerz i Skybox Skala wysokoéci 1,00 s
£ Zaawansowane Rozdzielczosé kafla 16 px -
Wysokost krawedzi 10,0 jedn. mapy -
Przesunicdie 0,00 —
Cieniowanie terenu

Swiatho otoczenia
Swiatto odbite

Potysk 0,00

| ok Anuluj Zastosuj Pomac

19. Po zatwierdzeniu ustawien mozesz zaczg¢ manipulowac obrazem: LPM — przesuwanie

obrazu, kétko myszy wcisniete — zmiana kata nachylenia rzutowania i obrét sceny, PPM
— skalowanie obrazu.

() Mapa 3D 4

- [m] X
X0 ea=>r0@ o \@
> @
N
w‘E »
s
.“) );1

Show camera info (for debugging)

20. Przejrzyj scene i sprawdz nowy sposob prezentacji uksztattowania terenu.
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12.2. Symbolizacja warstw wektorowych — tworzenie symboli i
plikow stylu.

Style i symbole pozwalajg na plastyczng wizualizacje danych na mapie na potrzeby
wyswietlania lub drukowania map. QGIS zawiera potezng baze symboli zdefiniowanych, od
prostych po specjalistyczne, o réznym spektrum zastosowania. Ponadto edytor symboli
pozwala na tworzenie wtasnych symboli poprzez modyfikacje istniejgcych lub projektowanie

nowych. Symbole sg pogrupowane i przechowywane w plikach styléw.

1. Otwoérz projekt STYLE_QGIS, znajdujacy sie w folderze
...\DANE\SYMBOLIZACJA_STYLE_QGIS\.
2. W projekcie zostaty zapisane warstwy zawierajgce dane: pomniki przyrody, cieki, granice

Cwiczenie 17. Tworzenie symbolizacji dla warstwy punktowej i zapis do pliku
stylu QGIS

parku narodowego oraz jego otuliny, a takze granice powiat. Dodana zostata takze
warstwa podktadowa z mapg OSM.

3. Otwoérz okno wtasciwosci warstwy pomnikéw przyrody i przejdz na zaktadke Styl.
Z rozwijanego menu w gornej czesci okna wybierz typ symbolizacji Wartos¢ unikalna.

Klasyfikui

Jako wartos¢ wskaz pole obiekt. Kliknij przycisk - w oknie pojawi sie lista

unikalnych typéw obiektow, ktérym do domysinego symbolu zostaty przypisane losowe,

zréznicowane kolory. Kliknij przycisk - 254 | _zmiany na mapie beda widoczne, ale
okno ustawien nie zniknie.

Symbol ™ Wartosé Legenda

V| @ drzewo drzewno

V| O Jaskinia jaskinia

v @ krzew krzew

V| @ ckatka ckatka

i frodio Zradto

V| @ vsZystiie inne wartosci

4. Kliknij dwa razy w legendzie na punkt odpowiadajacy pozycji ,,drzewo” — pojawi sie nowe
okno, ktére umozliwi dodatkowg konfiguracje symbolu.

5. Kliknij w pozycje zwykty znacznik — aplikacja zmieni wyglad okna ujawniajgc dodatkowe
ustawienia. Zwyktych znacznikdw mozesz dodawac dowolng liczbe. To one po utozeniu
w odpowiedniej kolejnosci i nadaniu pozgdanego ksztattu bedg budowaty docelowy

2

symbol. Przyciskiem Dodaj warstwe symbolu mozesz dodawac kolejne znaczniki. Po
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dodaniu przynajmniej drugiego — aktywujg sie pozostate przyciski do konfiguracji uktadu
znacznikow.

6. Dodaj przynajmniej dwa znaczniki tak aby symbol sktadat sie z dwdch réinych
elementdéw. Docelowo bedziemy budowac znacznik prezentujgcy drzewo w ramce.

() Wybér symbolu X

~ @ znacznik

® zwykly znacznik
O  zwykly znacznik
L

SIAE

7. Wybierz pierwszy znacznik i zmien jego typ na znacznik SVG. Skonfiguruj jego parametry
— wskaz rysunek drzewa (w przegladarce SVG), ustaw wielkos¢ i kolor, zgodnie
Z ponizszym zrzutem:
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(2 Wybér symbolu *
- ‘ znacznik |¥|
& znacznik SVG — =
O zwyldy znacznik |E| |1|
4 =]
Typ symbc[.4| znacznik SVG - |]
Szerokoic | 5,500000 = [T] €
Rozmiar Wysokoéé | 5,500000 2] Jd L =8
jednostek |milimetr\-I - |
roor wyperens | (N - .
Kolor obrysu | E| @
Szerokosé obrysu | bez obrysu |:| |milimehy v | @
Kat obrotu | 0,00 ¢ 2] &
x | 0,000000 ) —
Offset |milimetr\-I A | E,
v | 0,000000 2]
|s'rodekw pionie - | Er
Punkt odniesienia
|s'rodekw poziomie - | Er

w Przegladarka SVG

Grupy obrazéw SVG Obrazy SVG
T mbeeapiied Tt~ Oe -
ety Bt el 1B
o bedarounds SFORPPIB o o
[ crosses | ML:‘:""F'A‘[*

[ emergency

[ entertainment .
[ o]

| hea - | Q

w Dynamiczne parametry SVG

Mame Wyrazenie

|| =]
|C:;’PROGRA~1IQG1532~1.9,|’appsfqgis-ltrf.fsvgﬂgpsimnsftree.svg & | |:|E| @
v | Wygwietlaj warstwe symbolu @ Rysuj efekty
oK | | Anuluj || Pomoc

8. Skonfiguruj drugi znacznik tak, aby byt ramkg dla wczesniej wybranego drzewa:
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(2 Wybér symbolu *
i ‘ znacznik B || A
nd I;
=
m D I;ﬂl
Typswnb:{.i'zwyk#yznamik = ]
Rozmiar = | | milimetry - | &
Kolor wypeinienia v E,
Kolor obrysu v E,
Styl obrysu linia ciggta - E,
Szerokosc obrysu| | I @ |2 | miimetry - | &
Styl potaczenia B sdiety MEEE
Styl zakonczenia | B kwadratowy - @
Kat obrotu 0,00 ® SKEE
x | 0,000000 =
Offset milimetry A @,
y | 0,000000 :
Srodek w pionie = @,
Punkt odniesienia Perr— - @'
HOOOOOAAX TO+LFX | 7
b o0 aB N4 A =
V| Wyswietlaj warstwe symbolu EL Rysuj efekty
T Anuluj Fomoc

9. ZatwierdZ wprowadzone zmiany i sprawdz jak wyglada mapa. Jesli jest taka potrzeba —
mozesz dodatkowo zmieni¢ wyglad przygotowanego symbolu wg wtasnego uznania.

10. Klikajgc bezposrednio w legendzie warstwy mozesz przejs¢ do ustawien konkretnego
symbolu. Kliknij dwa razy w symbol drzewa — otworzy sie okno Wybér symbolu. W jego
obszarze znajdziesz rozwijane menu Filtruj symbole, ktére umozliwia wybieranie grupy
symboli.
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() Wiaéciwoéci warstwy — GDOS_Pomniki — Styl X
Q = Pojedynczy symbal -
'ri Informacje o7 ‘ rnacznik ﬂ-l}:
# znacznik SVG
'{:\\ Zrodio r zwykdy znacznik
€ Etykiety
@ Maski =
\" Widok 2D Pole 1| 100,0 % BE ="
=] . "
-I S, Filtruj symbole 2| [milmetry - e
E Pols Kat obrotu | 0,00 © DK =S
L Ulubione - | |a7
E Formularz atryb - -
Zlaczenia
. O ® 0 ® ]
ﬁ Dane pomocnicze
@ e dot black dot white dot blue dot green dot red effect drop shadow
Akgje
= 4
7777 Pominik przyrody - drzewo Fapisz symbol Zaawansowane ~
P Wyswietlanie warstwy
Zmienne
Styl = | oK | Anuluj Zastosuj Pomoc

W dolnej czesci okna mozesz klikng¢ przycis
skonfiguruj tzw. Tag’ami w jakiej grupie chcesz zapisa¢ symbol
ulubionych.

k Fapisz symbal...

. W otwartym okienku
. Mozesz go dodac tez do

() Zapisz nowy symbol

MName |Pon‘|inik przyrody - drzewo

|SYMBOLE RS
Wskazdwka: rozdziel tagi przecinkami

v | Dodaj do ulubionych

Tagli)

| zachowaj |

Anuluj

Wazne:

L

Tagi wg ktérych pogrupowane sa symbole mozna dodawa¢ w oknie Zarzadzanie stylem (menu

Ustawienia->Zarzadzanie stylem...lub ™" przycisk w oknie konfiguracji stylu warstwy.

(@ Zarzadzanie stylem

Topology dzialki_ew
Inteligentne grupy A zabudowy
| Dodaj inteligentna grupe.. |
Modyfikuj arupe
" Import / Ekspart - |E| = 7

"4, Przealadaj style anline

Ulubione of - s = o = 5
wszystkie N Y o2 abe
Kie zy! znacznik v linia Wypelnienie %% Paleta koloréw Formatowanie tekstu
~ Inaczniki
CLC FLatetetesdd
F A
Colorful 5 Togesetetote!
yvyvywyy RS
Grayscale pieteteced
SYMBOLE_RS AR
Showcase
Granicznik Nieprzekraczalna linia  Obszar zagrozenia

i Ustomienia etykiet | & Geometria ksztaltu legendy

Pominik przyrody -
drzewo

Q. Filtruj symbole...

Zamknij

O

# symbole 30

Pomoc

X
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Dodaj tag...

Klikniecie przycisku umozliwia dodanie nowego taga, ktéry moze by¢

wykorzystywany do oznaczania symboli zapisanych przez Uzytkownika.

(2} Dodaj tag x

Wpisz nazwe dla noweao tagu:

|MOJE_SYMBOLIZACIE |

| oK | Anuluj

11. Zachowaj symbol. Sprawdz, czy jest dostepny do pdzniejszego wyboru.

L Ulubione @ -| 8
] O @ [ @
dot black dot white dot blue dot green dot red

s @ B © ®

effect drop shadow Pominik przyrody - shield disability topo hospital tope pop capital
drzewo

12. Otwodrz ponownie okno Wtasciwosci warstwy. W zaktadce Styl kliknij w dolnej czesci

okna na przycisk Sty - wybierajac opcje ,Zapisz styl...” aplikacja otworzy okno

umozliwiajgce zapisanie stylizacji warstwy. Mozesz to zrobié korzystajac z opcji:

jako plik stylu 5LD

w bazie danych [GeoPackage]

Wazne:

Wybor formatu zapisu stylizacji warstwy jest istotny z uwagi na pdzniejsze zastosowanie tego pliku.
W przypadku wyboru formatu QML - plik ten bedzie mozliwy do wczytania przede wszystkim w aplikacji
QGIS. Jesli wybierzemy format SLD - plik ten bedzie mozna wykorzysta¢ do przeniesienia symbolizacji
miedzy réznymi platformami. Np. pliki SLD mozna zastosowa¢ jako zrodto gotowej symbolizacji dla
warstw w oprogramowaniu GEOSERWER. Istnieja tez konwertery, ktére umozliwiaja wczytanie plikow
SLD do aplikacji ArcGIS ArcMAP. Symbolizacja zapisana w pliku bazy Geopackage jest mozliwa do
wykorzystania tylko jesli dany pakiet oprogramowania moze odczyta¢ ten format i jesli ma funkcje
rozpoznawania symbolizacji z bazy.

13. Zapisz styl jako plik QGS QML — wybierz lokalizacje zapisu na folder éwiczenia.
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@ Zapisz styl warstwy

Zapisz styl | jako plik stylu QG5 QML

Pl C:\DANE\SYMBOLIZACIA_STYLE_QGIS\Styl_POMNIKI. gl
@ Konfiguracja warstwy
vl Syl
& styi3D
V| G@bs Etykiety
Kategarie [ % Pola
Formularz atrybutdw
48 Akge
Podpowiedzi na mapie

W Kartndianram

Anuluj

Pomeoc

14. Zamknij okno, a nastepnie usun warstwe z widoku. Dodaj j3 ponownie (warstwa
znajduje sie w bazie STYLE.gpkg w katalogu ..\DANE\SYMBOLIZACJA_STYLE_QGIS)
i korzystajgc ztego samego narzedzia co zapisywanie stylu — wczytaj poprzednio

zapisany styl dla warstwy. Sprawdz, czy symbolizacja wczytata sie poprawnie.

15. Zapisz styl jeszcze raz, tym razem jako styl w bazie danych (Geopackage) — w folderze
tego ¢wiczenia znajdziesz wczesniej zapisang baze z warstwg pomnikéw przyrody. Przy
zapisywaniu do Geopackage wprowadz nastepujace ustawienia:

() Zapisz styl warstwy

Zapisz styl | W Zrodtowej bazie danych
Mazwa stylu  Pomniki_przyrody

Symbolizacia pomnikow przyrody - uproszczona

Opis
I
Uzyj jako domysing styl dla tej warstwey
F‘(;g Konfiguracja warstwy
v g syl
Kategorie < Y
@ Styl 3D
| (=bel Etykiety

OK

*

Anuluj Pomaoc
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16. Dodaj warstwe ponownie. Sprawdz, jak wczytata sie symbolizacja.

17. Korzystajgc z danych wczytanych w projekcie, zmodyfikuj symbolizacje wybranej
warstwy poligonowej oraz warstwy liniowej ciekdw i zapisz je jako style, zaréwno
w aplikacji jak i jako plik QML. Parametry szczegdtowe poszczegdlnych symboli dobierz
wg indywidualnych preferencji, dopasowujac jej do skali mapy i jej ogdlnego widoku.

Ponizej proponowana symbolizacja warstw do przygotowania:
e Poligony — obszar Parku Narodowego Gor Stotowych

- L'_J Wypelnienie &
I L'_J zwykte wypelnienie
1 I - wypetnienie wzorem liniowym =¥
| v linia O
I I zwykta linia
Typ symbolu| zwykte wypeknienie -
Kolor wypelnienia = @
Styl wypelnienia - wypelniony - El,
Kelor obrysu 0 K="
SzerokosE abrysu 0,660000 & |3 | miimetry ~| &
Styl obrysu ———1linia kreskowa A E,
Styl potaczenia B sdsty - El,
¥ | 0,000000 -
Offset milimetry = @,
y | 0,000000 =

e Poligony — granica powiatu

- lj Wypelnieni.el g
.-.-q == rwykta linia
L]
[ ]
| -
le o= .l

4
»

Typ symbalu obrys: zwykia linia

Kelor . | =
Szerckos€obrysu | TIAENNN @ |2 | miimetry - @
Offset 0,000000 2| | milmetry ~| &
Styl obrysu = ===—Ilinia kreska-kropka-kropka hd E,
Styl pofaczenia B zackraglony - EL
Styl zakonczenia I zaokraglony hd E,
Wiasny styl linii
milimetry A E,
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e Cieki OSM

~ — linia 1
— zwykta linia —_—

G)(3]

Tvpsymbolu| zwykia linia - | [
Kolor | | =
Szerokoéé obrysu | 0,460000 @ [2||mimetry MEE!
Offset | 0,000000 2| | miimetry - | &
Styl obrysu | linia ciagta hd | E.
Styl pofaczenia | B zackraglony - | g
Styl zakoriczenia | I zaokraglony A | E.

|:| Wiasny styl linii

—————————————————————————— milimetry - | E.
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12.3. Symbolizacja danych — etykietowanie danych

Mapy, ktore sg graficznym zapisem informacji o obiektach geograficznych, zawierajg takze
teksty powigzane z tymi obiektami. Teksty te nazywa sie etykietami. Mogg one udoskonali¢
prezentacje kartograficzng i utatwic interpretacje mapy. Typ wyswietlanych danych, rodzaj

obiektow i cel produkcji mapy wptywajg na sposdb etykietowania map.

Tworzenie etykiet

QGIS wstawia i rozmieszcza etykiety obok obiektéw, jesli tylko znajdzie na nie miejsce.
Wazne jest, by etykiety nie nachodzity na siebie. Mozna tez wyswietli¢ etykiety okreslonego
podzbioru danych z pewnej warstwy, wybranych np. na podstawie atrybutéw lub lokalizacji

czy skali mapy, co pozwala na zréznicowanie czcionki, jej rozmiaru i barwy.

|| Cwiczenie 18. Etykietowanie na przyktadzie mapy wojewddztwa

1. Otworz projekt ETYKIETOWANIE_QGIS z folderu
...\DANE\SYMBOLIZACJA_ETYKIETOWANIE. W projekcie zapoznaj sie z warstwami i ich
tabelg atrybutéw.

2. Ustaw filtracje danych tak aby z kazdej warstwy wyswietlaty sie poligony reprezentujgce
tylko jedno wojewdédztwo. Skorzystaj z opcji Filtruj... danych, dostepnej w menu
kontekstowym po kliknieciu na warstwe w panelu warstw. W oknie ustaw odpowiednie
zapytania — dla wojewddztwa mozesz skorzystaé z nazwy, a dla powiatéw — z nr TERYT:
"JPT_KOD_JE" LIKE '14%'

{2} Kreator zapytar X

Ustaw filtr dostawcy danych na PRG_WOIEWODZTWA_POWIATY — WOJIEWODZTWA

Pola Wartosci
fid 1 ...
JPT_SJR_KD
JPT_POWIER dolnoslaskie -
JPT_KOD_JE kujawsko-pomorskie
JPT_MNAZWA_ lubelskie
JPT_ORGAM_ lubuskie
PTIORD T -
géggi_gg Przyktadowe wszystkie
WA%NY_EE - Uzyj bez filtrowania warstwy
w Operatory
= < = LIKE %o IN NOT IN
<= == I= ILIKE AND OR NOT

Wyrazenie filtru specyficzne dla dostawcy

L"-?E?_I:;_:I'[;__" LIFE 'mazowieckie" ]

QK Testuj Wyczysd Zapisz... Wezytaj... Anuluj Fomoc
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Dla powiatéw zapytanie filtrujgce powinno wygladac tak:
"JPT_KOD_JE" LIKE '14%'

s} Kreator zapytan X

Ustaw filtr dostawcy danych na PRG_WOJIEWODZTWA_POWIATY — POWIATY
Pola Wartosci

fid =
JPT_SIR_KD

JPT_POWIER

JPT_KOD_IE

JPT_MAZWA_

JPT_ORGAN
JPT_JOR_ID
Kéggi:gg Przykfadowe wszystkie
WAZNY_OD

- Uzyj bez filtrowania warstwy
w Operatory
= = > LIKE % IN NOT IN

<= »= 1= ILIKE AND OR NOT

WyraZenie filtru specyficzne dla dostawcy

U“-:ET_ETZ::_-:E“ LIEE '"14%' ]

0K Testuj Wyczysc Zapisz... Wezyts]... Anuluj Fomoc

3. Wyfiltrowane dane powinny da¢ obraz wojewddztwa z powiatami na te mapy.
4, Otwoérz wiasciwosci warstwy powiatow — przejdz na zaktadke Etykiety. Wtacz proste
etykiety w oparciu o warto$¢ z pola JPT_NAZWA _.

5. Klikajgc przycisk & otwdrz okno wyrazenia i skonfiguruj je tak jak na przyktadzie ponizej
— mozesz skorzysta¢ z narzedzi okna wyrazenia lub przepisac je doktadnie wg wzoru.
"JPT_NAZWA_" || "\n' || round(($area /10000),2)

Wyrazenie to powinno wyswietli¢ etykiete wg wzoru ponizej:

powiat wotominski
95364.85

Sprébuj skonfigurowaé etykiete tak, aby wyswietlata sie z dodatkowymi dopiskami

tekstowymi:
"JIPT_NAZWA_" || '\n' || 'Pow.:' || round(($area /10000),2) || ' ha'
powiat wotominski
Pow.: 95364.85 ha
6. Zaznacz opcje zastosuj zmienne tekstu i skonfiguruj je klikajgc przycisk | - | wg wzoru
ponizej:
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(2) Zamiana tekstu >
tekst Zamiennik Uwzgledniaj wielkos¢ liter Cate stowo
]
1| powiat Powiat v
L
[z)]|=) =)@
oK Anuluj

Zatwierdz przyciskiem OK.

7. W opcji Wyréwnanie — ustaw Srodek.

8. Sprawdz ustawienia etykietowania w zaktadkach Potozenie oraz Renderowanie.
Wprowadz konieczne zmiany wg ustawien przedstawionych ponize;.
Pofozenie:

Polozenie

Ustawienia gléwne

Tryb | preesuniede wzgledem centroidu

Rosmiesseza propozyge efykiet bezposrednio nad cenfroidem obiekty lub £ zadanym preesunecem wegledem centroidy obickiu,

Pozwdl na umieszczenie etykiet na zewnatrz poligonu @,
do centroidu '®' widocznej czesc poligonu catego poligonu EL
[ v | Wymug punkt wewnatrz poligonu l
Kwadran | I: (abe] :; _ I E,
oElc e
Clicai
Przesuniece ¥,¥ 0,000 2| 0,0000 2| €
milimetry = EL
Kat obrotu |0,00° =

Renderowanie:
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Renderowanie

w Opcje etykiety

[ v Widocznosc zaleina od skali l E,

&':,' 1: 1000000 ]

&':‘E' 0

Widocznosd u\l Maksymalna skala (najwigksze przyblizenie). .

Minimum 3 px

Maksimum 10000 px

Poziom wyswietlania etykiet (z-index) | 0,00

v Wyswietl wszystkie etykiety z tej warstwy {(wigcznie z nachodzacymi na siebie) l
Oparte na danych

Pokaz etykiete E, Zawsze pokaz ‘E,
Wyswietlaj odwrdcone etykiety

@) nigdy przy podanym kacie obrotu Zawsze
0Opcje obiektow
Etykietuj kaida czesc obiektu wieloczesdowego
Ogranicz liczbe etykietowanych obiektow do
2000
Nie etykietuj obiektdw mniejszych niz
0,00 mm

Wyswietlaj tylko etykiety mieszczace sie w catosd wewnatrz obiektu

4

EE
@@ @

i

Zmodyfikowana widoczno$¢ zalezna od skali pozwala ukry¢ etykiety przy skalach

mniejszych od wprowadzonej wartosci. Dzieki takiemu ustawieniu etykiety znikajg, gdy

mapa przedstawia ogdlny widok danych.

Zaznaczajgc opcje wyswietlania wszystkich etykiet z tej warstwy,

(wtacznie

z nachodzacymi na siebie) wymuszamy na aplikacji pokazywanie etykiet nawet, gdy
dochodzi do konfliktu jej zasiegu z inng etykietg. Ustawienie to stosowane jest
w zaleznosci od opracowywanego materiatu kartograficznego i mapy.

9. Zastosuj w prowadzone opcje i zobacz efekt.

10. Nadaj etykiete takze dla wojewddztwa, odpowiednio wiekszg i pogrubiona.

11. Zapisz projekt.
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12.4. Symbolizacja danych —taczenie danych

Waznym elementem opracowania wizualnego danych przestrzennych jest mozliwosc
korzystania ze zréznicowanych zrodet danych opisowych. Do tego celu mozna stosowaé m.in.
dane pozyskiwane z rejestréow branzowych a takze baz statystycznych, takich ja Bank Danych
Lokalnych prowadzony przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

Dane wykorzystane w tym rozdziale reprezentujg udziat obszaréw prawnie chronionych
w powierzchni powiatéw. Wyrazone zostaty w wartosciach procentowych, a ich zrédtem jest

tabela xlIsx. Taki format jest poprawnie odczytywany przez aplikacje QGIS, jednak warunkiem
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jest zachowanie prostej, nieskomplikowanej budowy tabeli Excel, w ktérej nie ma potgczonych
komodrek, formatowan typowych dla aplikacji Excel. Dotgczana tabela musi by¢ prosta
i przejrzysta.

Dodatkowo jako podstawe przestrzenng opracowania stosujemy dane PRG, ktére mozna
wygodnie pobiera¢ z wykorzystaniem ustugi WFS. Ustuga WFS udostepnia dane w postaci
obiektéw zawierajgcych zarowno petng geometrie jak i atrybuty opisowe. Dane WFS mozna
wczytywac i pracowac z nimi w biezgcym projekcie, jednak zwykle zapisywane sg na dysku,

aby mogty podlegaé dalszym przetworzeniom.

|| Cwiczenie 19. Pobieranie danych z ustugi WFS

1. Otwodrz nowy projekt QGIS.

2. W panelu Przegladarka odszukaj pozycje &' WFS/QGCAPI-Features

. W tym miejscu
zapisywane sg wszystkie potgczenia do ustug obiektowych, umozliwiajgcych pobieranie
danych w formie geometryczne;.

3. Aby dodac¢ nowe potgczenie z serwerem WFS musimy posiadaé jego adres. Dane PRG
dostepne sg pod adresem:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/PRG/WFS/AdministrativeBoundaries

Link na stronie: https://www.geoportal.gov.pl/pl/usluga/uslugi-pobierania-wfs/

Granice administracyjne

Rodzaj ustugi Nazwa uslugi i jej parametry Prébka danych Link do adresu ustugi

/ .~ WFS Paristwowy Rejestr Granic — Jednostki Terytorialne i, Kopiuj adres ustugi

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy na ikong &' WFS/OGC API- Features

i wybierz opcje
Nowe potaczenie... .
5. W nowym oknie aplikacji, korzystajgc ze skopiowanego linku do serwisu WFS,

skonfiguruj ustawienia potgczenia jak na obrazie ponizej:
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() Utwdrz nowe pofaczenie WFS X

Szczegoty polaczenia

MName .DANE PR - Granice administracyjne

LRL geoportal, gov. pl fwss /service PZGIK PRGAWFS /Administra tiveBoundaries

Uwierzytelnianie

Konfiguracje Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwdrz konfiguracie uwierzytelniania

Bez uwierzytelnienia ~ g

konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych
uwierzytelniania QGIS.

Opcje WFS

Wersja Maksimum - rozpoznaj
Maks. liczba obigktow
V| Wigcz stronicowanie obiektdw
Rozmiar strony
Ignoruj orientacie osi (WFS 1, 1)WFS 2.0)
Odwrac orientacje osi

Uzywa] kodowania GML2 dla transakji

| oK | Anuluj Pomec

6. Dziatajace potaczenie powinno by¢ widoczne w sekcji WFS okna przegladarki. Sprawdz
jakie warstwy dostepne sg w tym serwisie.

Przegladarka =Es]

QT ®O

- 7 WFS/ DGC API - Features
b = BIESZCZADY - ewidencja

Przegladarka
PRI b= ]

~ = DANE PRG - Granice administracyjne

b = BRANIEWO - Dziatki

DANE PRG - Granice administracyjne

b =€ GDOS

b =€ GEODEZJA - Lesko

b =€ GEODEZA - Nowy Targ
b= [SOK_test

b =€ ISOK_TEST2

b =€ KRAKOW_DZIALKI

b 0 LASY PARISTWOWE

b =€ OLSZTYN - ewidencja
b =€ OTWORY

b =€ RYZYKO-ISOK

b =€ RZESZOW_EWIDENCIA
b =€ SIPAM - dane morskie
b =€ TEST_WFS

b =€ WYDZIELEMIA LP

* GeoMode

& Serwer REST ArcGIS

04_Granice_miast
05_Granice_jednostek_ewidencyjnych
06_Granice_obrebow_ewidencyjnych
01_Kemenda_wejewodzka_policji
02_Kemenda_powistowa_pelicji

03_Komenda _stoleczna_policji

04 Komenda_rejonowa_policji

05_Kemisariat_policji
06_Komenda_wojewodzka_strazy_pozamej
07_Komenda_powistowa strazy_pezamej
08_Oddzial_strazy_granicznej
09_Placowka_strazy_granicznej
10_Dywizjon_strazy_granicznej
1_Obszar_dzialania_szefa_obrony_cywilnej_wojewodztwa
12_Obszar_dzialania_szefa_obrony_cywilngj_powiatu
13_Obszar_dzialania_szefa_obrony_cywilnej_gminy
01_Prokuratura_regionalna

02_Prokuratura_okregowa

03_Prokuratura_rejonowa
01_Granice_rejonow,_statystycznych
02_Granice_obwodow_spisowych

504_Wojewodzki_sad_administracyjny
J01_Archiwum_panstwowe
102_Urzad_skarbowy
103_Wyspecjalizowany_urzad_skarbowy
104_Urzad_celno-skarbowy
105_Izba_administracji_skarbowej
06_Nadlesnictwo
107_Regionalna_dyrekeja_lasow_panstwowych
108_Zarzad zlewni_PGWWP
108_Regionalny_zarzad_gospodarki_wodnej PGWWE
10_Urzad_morski
11_Urzad_zeglugi_srodladowej
01_Linia_podstawowa_morza _terytorialnego
102_Merze_terytorialne_RP
103_Merskie_wody_wewnetrzne

104 Wylaczna_strefa_ekonomiczna
105_Strefa_przylegla
106_Merskie_linie_brzegowe
107_Pas_nadbrzezny

108_Pas_ochronny

109_Pas_techniczny

1_Port_morski
) W12_Przystan_morska
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7. Klikajgc na wybranej pozycji dwa razy, mozesz dodac jg do widoku, Dziata tez metoda
»Pprzeciggnij i upus¢”. Dane sg pobierane z petng, doktadng geometria.

8. Aby zapisa¢ dane na dysku nie trzeba ich wczytywaé¢ — mozesz w oknie przegladarki
klikng¢ PPM na wybranej z WFS pozycji i zapisa¢ jg na dysku jako lokalng warstwe
danych:

= ={ DAME PRG - Granice administracyjne
@ ADD_Granice_panstwa
A% AD_Granice_waojewodztw

AD2_Granice_powiatow

) AD3_Granice_gmin : .
& AD4 Granice_miast Dodaj warstwe do projektu

Eksportuj warstwe Zapisz do pliku...

) AD5_Granice_jednostek_ewidencyjnych Wiasciwosc warsbwy...
" ADB_Granice_obrebow_ewidencyjnych

9. Zapisz tak warstwe z granicami powiatdéw jako plik Geopackage. Jako folder docelowy
mozesz wskazac lokalizacje ...\DANE\ROBOCZE.

1. Otwodrz nowy, pusty projekt QGIS.

Cwiczenie 20. Opracowanie kompozycji wizualnej na podstawie danych BDL
oraz PRG

2. Dodaj do widoku warstwe powiatéw z geopaczki w  katalogu
..\DANE\SYMBOLIZACJA_LACZENIE_DANYCH\PRG_POWIATY.gpkg, a takze plik
DANE_UDZIAL_OBSZ_CHRON.xlIsx. Zapoznaj sie z danymi. Czy dane posiadajg wspdlne
cechy, ktére umozliwiajg ich potaczenie?

3. Otwoérz Wiasciwosci warstwy powiatéw i przejdz na zaktadke Ztgczenia. Kliknij przycisk

Dodaj nowe ztgczenie & . Skonfiguruj je wg obrazka ponizej:
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Q Dodaj ztaczenie e
Warstwa do przylgczenia [ |§| DANE_UDZIAL_OBSZ_CHROM -
Pole tabeli przytaczanej abc Kod -
Pole zigczenia abc JPT_KOD_JE -

[ V| Buforuj warstwe zlgczenia w pamied ]

Indeksuj pole zfgczenia
Dynamiczny formularz

» Edytowalna warstwa przylgczana

w ' Dolgczone pola

2010 -
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2018

:

w V' Niestandardowy prefiks nazwy pola

DANE_UDZIAL_OBSZ_CHRON_

OK Anuluj Pomoc

4. Zatwierdz ztgczenie (OK, potem Zastosuj) i zamknij okna.

5. Sprawdz w tabeli atrybutdw, czy ztgczenie zadziatato — dane z tabeli xIsx powinny znalezé
sie na koncu tabeli jako ostanie pole.

6. Otwoérz okno Wiasciwosci warstwy i przejdz na zaktadke Styl. W tym kroku
przygotujemy symbolizacje ilosciowg bazujgca na nowo dodanym do warstwy polu.
Wybierz z gérnego rozwijanego menu typ symbolizacji: Symbol stopniowy.

7z . 1.2
7. Jako Wartoéé — podaj poIe DAME_UDZIAL _OBSZ_CHROMN_2021 )

8. Wybierz palete koloréw — staraj sie wybrac¢ palete gradientowa w jednokolorowe;j
tonacji.

Klasyfikui

9. Kliknij przycisk - aplikacja wyliczy i wstawi klasy. Liczbe klas mozesz

regulowac ustawieniem po prawej stronie okna.
Liczha Kas | 5 =

10. Zatwierdz wprowadzone zmiany i sprawdz jak wyglada symbolizacja.
11. Czy tak przedstawiona symbolizacja realnie odzwierciedla sytuacje na i zréznicowanie
ilosci powierzchni obszaréw chronionych w powiatach...?
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12. Sprawdz jeszcze raz ustawienia symbolizacji — zwrd¢ uwage na tryb klasyfikacji. Zmien

metode kIasyfikacji 7 | 2El Naturalny podziat (Jenks) - | na | [fL.l:l Réwne przedziaty - |

Zapoznaj sie z nowymi wartosciami i sprawdz jak wptynety na odbior mapy.
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12.

Stworze
W programa

5. Symbolizacja — przygotowanie kompozycji mapowe;.

nie kompozycji mapy jest czesto produktem finalnym prac przeprowadzanych
ch typu GIS. W QGIS ustawienia wydruku mozna dokona¢ w menu Projekt >

Zarzadzanie wydrukami.

{l Szukaj...

o, Utwarz ukdad wydruku >

WprowadZ unikalng nazwe dla: ukfad wydruku
(przy pustym polu tytut utworzy sic automatycznie)

0K Anuluj Pomec

Wyswiet! Duplikuj Usuni. ..
w Nowy z szablonu
Pusty uktad wydruku b
Otwirz katalog szablondw | Uzytkownika Donyslny

Zamknij Pomoc

W oknie zarzadzanie wydrukami mozemy stworzy¢ dowolng ilos¢ wydrukdw, a nastepnie

kazdy z nich
takie jak:

Kazdy z
potrzeb. Na

dowolnie zdefiniowad. Do tak zdefiniowanych wydrukéw mozna dodawac obiekty

Legenda,

Tytut mapy,

Strzatka po6tnocy,

Skala (opis i podziatka liniowa),
Dodatkowe opisy i teksty.

tych elementéw mozna dodatkowo modyfikowaé i edytowaé w zaleznosci od
rzedzia edycji sktadowych mapy dostepne s3 w prawym dolnym rogu ekranu w

zaktadce Wtasciwosci elementu. Kompozycje mapy mozna wyeksportowac jako pdf, obraz, svg
lub zapisaé, jako projekt szablonu. Szablony sg uzyteczne w momencie, gdy tworzymy zestawy
map pokazujgce te same informacje dla réznych obszaréw, jak np. mapy ewidencyjne,
topograficzne. Szablon przechowuje kompozycje oraz warstwy danych na mapie.

W momenci

e, gdy rozpoczynamy tworzenie nowej mapy otwierajgc szablon, aplikacja QGIS
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dokonuje reprodukcji szablonu, na ktédrym beda edytowane dane, pozostawiajgc nienaruszony

dokument - szablon do dalszego wykorzystania.

) *Ukdad wydruku 1 — O x
Uklad wydruku  Edycja Widok Obiekty Dodajobickt Atlas  Ustawienia
=) b H =) L [FE =
BERRROB & ® Rk : o Pancie
1% 4
= - V| Atlas
~ @ e e LL 2
ﬁ-) ﬁ ﬁ ﬂ - % [8 B = gl. b. I:I. BD. v Historia operacji
L1 T N A T R - T = Historia operag V| Obiekty
@ Obiekty v Prowadnice @
Je)= © @ |Obickt V| Ukdad wydruku
m v Wihasciwosci elementu
] Paski narzedzi
l@ ] V| Akcje
R L V| Atlas
R 2-
0 : Ukedwydruky | Wiascy Y Maredda
- Uldad wydruku V| Nawigagja @®
."o - S . V| Wydruk -
= E:
5| Mapa odniesienia -
;
1 w Prowadnice i siatka
=
e [ - Odstep siatki
=== 37
B (] 10,00 = |mm -
Ly | Przesuniecie
By | - &
x: 0,00 =
/é mm i
[7' E y: 0,00 =
- Tolerancja przyciagania
- b 5px s -
X 258 mm y: 0mm strona: 1 43.6% -

Ustawienia dotyczgce arkusza mapy takie jak rozmiar, orientacja, rozdzielczos¢ obrazu, liczba
stron czy kolor tta mozna ustali¢ w zaktadce Wtasciwosci elementu po uprzednim kliknieciu PPM

w polu biatej strony i wybraniu opcji Wtasciwosci strony.

Dodawanie tresci do mapy oraz jej modyfikacja mozliwa jest przy uzyciu funkcji dostepnych

w pasku narzedziowym Narzedzia:

@ 0 @
OPHBALAaR @i AR 7. 40
© 0

@

Efﬂﬂ

1. Przesun

7. Mapa 3D
2. Powigksz
3. Zaznacz/przesun obiekt

4, Przesun zawarto$¢ obiektu
(mapy)

5. Edytuj obiekt weztowy
6. Mapa

8. Obraz

9. Etykieta

10. Legenda

11. Podziatka

12. Strzatka pétnocy
13. Ksztatt

14. Znacznik Strzatka
15. Obiekt weztowy
16. HTML

17. Tabela atrybutéw
18.Tabela

19. Przekroj wysokosciowy
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Na jednym arkuszu mozna wyswietlaé kilka map, w réznej skali i o réznej tresci. W tym celu
w zakfadce Wtasciwosci elementu konkretnej mapy nalezy wigczy¢ funkcje:

e  Zablokuj warstwy,
e  Zablokuj style dla warstw.

Dzieki temu warstwy wyswietlane w obrebie danej mapy nie bedg automatycznie odswiezane
po wprowadzeniu zmian w oknie wyswietlania mapy programu QGIS.

I‘ Cwiczenie 21. Przygotowanie kompozycji mapy wojewodztw

1. Otworz projekt Kompozycja.qgz z folderu ...\DANE\SYMBOLIZACJA_KOMPOZYCJA.

2. Korzystajac z poznanych juz metod spréobuj samodzielnie dobiera¢ odpowiednia
symbolizacje oraz etykietowanie dla dostepnych w projekcie warstw. Mozesz tez
pozostawi¢ domysiny wyglad mapy.

3. Uzywajac menu Projekt = Zarzadzanie wydrukami utwdrz nowy wydruk o nazwie
szkolenie.

o Utwarz uklad wydruku *

Wprowadz unikalna nazwe dla: ukdad wydruku
(przy pustym polu tytut utworzy sie automatycznie)

szkolenie

0K Anuluj Pomoc
Wyswiet] Duplikuj Usun... nazwe
w Nowy z szablonu
Pusty uktad wydruku - | Utwidrz...
Otwdrz katalog szablondw | Uzytkowmika Donyslmy
Zamknij Pomoc

4. W pierwszym kroku okreslmy format na jakim bedziemy tworzy¢ kompozycje wydruku.
W tym celu klikamy PPM w biaty arkusz, na ktérym bedziemy tworzy¢ kompozycje
mapowg i wybieramy Wiasciwosci strony. W panelu po prawej stronie w zakfadce
Wiasciwosci elementu = Rozmiar strony ustaw rozmiar A3 oraz pozioma orientacje.
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5. Aby dodac obszar wydruku wybierz ikone znajdujacy sie w pasku narzedziowym

potozonym po lewej stronie okna (domyslne potozenie paska). Nastepnie wkresl

prostokat w obrebie obszaru wydruku.

6. W narysowanym prostokgcie powinien pojawic sie fragment stworzonej w programie
QGIS kompozycji. Obraz mozemy przesuwaé¢ za pomocyg odpowiednich funkcji
dostepnych w opisanym pasku narzedziowym Narzedzia.

7. W zaktadce Wtasciwosci elementu mozemy ustawi¢ odpowiednia skale prezentowane;j
tresci. Pamietaj, ze musi by¢ zaznaczony odpowiedni obiekt.

8. Zablokuj warstwy oraz Zablokuj style warstw — przy zaznaczonych tych opcjach obraz
w wyrysowanym obszarze wydruku pozostanie taki sam, nawet po wprowadzeniu zmian
w projekcie. Nie bedzie od$wiezat sie automatycznie. Opcje te przydatne sg w momencie
tworzenia kilku map na jednym arkuszu (np. mapa tematyczna i mapa poglgdowa).
Do realizacji obecnego ¢wiczenia nie zaznaczmy tych opcji.

Wiaéciwosci elementu *
Mapa 1

oHBE EB R e

w Gléwne wlasciwosci

Skala 5000000

Obrat mapy 0,00%

@@ @

Ukfad wspoirzednych | Uzyj uktadu wspokrzednych projektu - || &

V| Rysuj dekoracje z okna mapy

w Warstwy

Ustaw motyw mapy (mie wybrana) =

o M

Zablokuj warstwy L

Zablokuj style dla warstw

9. Rozwin opcje Siatki. Dodaj siatke, nastepnie wybierz Modyfikuj siatke i ustaw jej
parametry wedtug ponizszego zrzutu:
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V| siatka (=)

v Wyglad
Typ siatki
Uktad wspéifrzednych
Odstep siatki

¥ | 500000,000000000000

Y | 500000,000000000000
Offset

Styl linii

Tryb

10. Ustaw ramke wokdét wstawionej mapy — zebra o szerokosci ramki 1,0 mm oraz
szerokosci obrysu 0,2 mm.

wypeiniony
EPSG: 2180 - ETRF2000-FL [ €592

jednostkd mapy

¥ 0,000000000000

' 0,000000000000

<]
L]

]
L1

]
T

<]
ik

wykdy

Styl ramki
Szerokosc ramki
Margines ramki
Szerokosc obrysu
Kolory wypelnienia
Podziaktka z lewej
Podziatka z prawej
Podziatka u gory
Podziatka u dotu

v Lews strona
v | Czesc gdrna

PowiaZ z obrotem siatki

zebra
1,00 mm
0,00 mm

0,20 mm =

wszystkie
wszystkie
wszystkie
wszystkie

v Prawa strona

v | Czesc dolna

11. Zaznacz Oznaczanie Wspétrzednych. Pozostaw wyswietlanie wspétrzednych z lewej

i z dotu oraz ustaw zaokraglenie wyswietlanych liczb do dwdch miejsc po przecinku.
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w v Oznaczanie wspdtrzednych

Format dziesigtny -
lewa pokaz wszystko hd E,
na zewngtrz ramki -
pionowo w gore -
prawa pokaz wszystko hd E,
na zewngtrz ramki -
pionowo w dot -
gdra pokaz wszystko hd E,
na zewngtrz ramki -
poziomeo =
dat pokaz wszystko hd @
na zewngtrz ramki hd
poziomo =
Czcionka S -
Ostep od ramki mapy 1,00 mm = @
Precyzja wspdirzednych | 2] |

12. Aby doda¢ skale do stworzonej mapy wybierz odpowiednie narzedzie z paska

]

Narzedzia i kliknij w miejscu gdzie chcesz wstawié podziatke liniowg badz skale

liczbowsa.
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13. Pamietajac, aby zaznaczony byt odpowiedni obiekt (w tym przypadku wstawiona
podziatka) przejdzmy do jego witasciwosci, gdzie bedzie mozna ustawié¢ podstawowe
parametry i zmodyfikowac styl wyswietlania.

Wiasciwosci elementu 5]
Podziatka
w Glowne wlasciwosci
Mapa Mapa 1 -
Styl | Pojedynczy pojemnik -
w Jednostki
Jednostka podziatki metry -
Mnoznik jednostk etykiety | 1000,000000 =
Etykieta jednostki km
w Segmenty
Segmenty lewych 0 =
prawych 4 =
® Stats szerokost 5000,000000 jednostek =
Dopasuj szerokosc segmentu | 50,00 mm
150,00 rm
Wysokosd 4,00 mm =

14. W sytuacji, kiedy na wydruku bedzie wiecej niz jedna mapa zwrd¢ uwage, aby
wstawiona skala odnosita sie do wiasciwej mapy. Efekt powyzszych ustawien powinien
wygladac tak:

100 0 100 200 km

]
15. Dodaj legende mapy klikajgc przycisk e umiesc jg w wybranym miejscu.

16. Dodaj tytut mapy klikajac przycisk = i wprowadzajac tekst ,MAPA PODZIAtU
ADMINISTRACYJNEGO POLSKI”.

17. Poniewaz jest dodana siatka wspétrzednych, nie ma koniecznosci dodawania strzatki

potnocy, jednak jesli brakuje Ci jej w kompozycji — mozesz jg dodac klikajgc przycisk A]
i konfigurujac jej wyglad.

18. Zapisz kompozycje klikajac przycisk “.
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| MAPA
-| PoDZIALU

- | ADMINISTRACYJENGO
.| poLskI

[ WoIEWODZTWA

OpenStreetMap
Dol Y SWoped Y RO
S D za‘chod%ibp't‘)morskie a B

b2 1 a5 A g T

;o ‘ 5 A

—

j‘ ‘ F G

|| Cwiczenie 22. Przygotowanie serii map
1. Opracowana w poprzednim ¢wiczeniu kompozycja postuzy do stworzenia serii map,
w ktorej automatycznie wygenerowane zostang osobne mapy dla kazdego
wojewddztwa. Jesli nie masz wigczonego projektu — uruchom go.
2.

W oknie tworzenia i konfigurowania kompozycji kliknij na paski narzedziowym przycisk

e
Ustawienia atlasu {:5 - uruchomi on zakfadke Atlas, ktdrej funkcje aktywujemy

. V| Generuj atlas . . . ee .
zaznaczajgc pole . Skonfiguruj ustawienia wg rysunku ponizej:
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Atlas

w Konfiguracja
Warstwa opracowania | [ WOIEWODZTWA -
Ukryj warsbwe opracowania
MNazwa strony abe JPT_MAZWA_ ~||E
Filtruj
v | Sortuj wediug abe JPT_KOD_JE A E|| =

W Zapisywanie
Mazwa pliku wynikowego (wyrazenie)
‘output_'||@atlas_featurenumber
v | Eksportuj jeden plik jedli to mozliwe

Formatu eksportu obrazu | png -

3. Zaznacz ramke danych na wydruku i przejdZz do jej zaktadki wtasciwosci. Odszukaj
pozycje Kontrolowane przez Atlas. Ustaw konfiguracje wg obrazka ponizej:

w v Kontrolowane prrez Atlas

Margines wokat obiektu 10% E.

® Predefiniowane skale (najlepiej pasujaca)

Stata skala

Aby ustawi¢ liste predefiniowanych skali — mozesz wejs¢ w menu Ustawienia=>Opcje
uktadu wydruku. Przejdz do zaktadki Narzedzia mapy i tam znajdziesz ramke
Predefiniowane skale, gdzie mozna dostosowac liste skali. Z tej listy korzysta aplikacja
dobierajgc najbardziej dopasowang do danego obiektu skale. Skale mozna uzupetni¢ wg
potrzeb danej kompozycji. Zostajg one jednak zapisane na state i aplikacja bedzie z nich
korzystata przy okazji tworzenia kolejnych atlaséw map. Warto zatem poszerzy¢ liste skali
zaréwno o skale w zakresach mniejszych (ponizej 1 min), jak i wiekszych (powyzej 10 tys).
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w Predefiniowane skale

1:1500000 =
1:1250000

1:1000000

1:750000

1:500000

1:250000

1:100000

1:50000

1:25000

1:20000

1:15000

1:10000

1-7500 L

| 0||=

4. Podziatke skali zamien na skale opisowg — numeryczng, gdyz zmienna skala dla
poszczegdlnych arkuszy bedzie uniemozliwiata dobranie pasujgcej do wszystkich map
podziatki. Aby to zrobié — zaznacz podziatke na kompozycji i w jej wiasciwosciach zmien

Styl na Numeryczna.

Wiasciwoici elementu @]
Podziatka

w Gléwne whasciwosci

Mapa | || Mapa 1 -

Pojedynczy pojemnik

Podwajny pojemnik

Znaczniki posrodku
l Znaczniki na dole

Znaczniki u gory
Mnoni | inia schodkowa

Etykie _Hollow

Mumeryczna
F‘”mu—$==ol

5. Aby zaczg¢ przeglagdac poszczegdlne strony atlasu — kliknij przycisk Podglad Atlasu

wojewoddztwa. Aby zmieni¢ wojewddztwo mozesz klikng¢ przycisk Nastepny/Poprzedni
obiekt, lub wybraé¢ kompozycje z listy:

Aplikacja zacznie wyswietla¢ mapy dopasowane zasiegiem do kazdego
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*m4:lubelsme = » *I @ %' iﬁﬁ

1: dolnoslgskie
2: dolnoslaskie

CR ku!'awskninmnrskie

5: lubuskie

6: hidzkie

7: matopolskie

3: mazowieckie

3 opolskie

10: podkarpackie

11: podlaskie

12: pomaorskie

13: slgskie

14 swietokrzyskie

15: warminsko-mazurskie
16: wielkopolskie

17: zachodniopomarskie

6. Aby uatrakcyjni¢ wyglad atlasu mozemy ukry¢ pozostate obiekty z warstwy
i prezentowac tylko te, ktdre bedgq trescig danej strony. Wejdz do wiasciwosci warstwy
WOJEWODZTWA i przejdz do zaktadki Styl.

7. Zrozwijanej listy wybierz opcje Oparte na regutach i wciskajac znak plusa i u dotu
okna dodaj nastepujgce reguty:
e Etykieta: Wyrdznione wojewddztwo
e Filtr: Sid=@atlas_featureid

Wyrazenie Sid=@atlas_featureid oznacza, ze identyfikator obiektu z tabeli atrybutéw
ma by¢ réwny identyfikatorowi obiektu z atlasu, dla ktérego teraz jest
przygotowywany wydruk.

Polecenie =@atlas_featureid nalezy do grupy polecen okreslanych jako ZMIENNE.
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@ Wiaéciwoéci warstwy — WOJEWODZTWA — 5t

s

‘ E Oparte na requlach

.|]

Maks. skala Licz Liczba duplikatéw

2 Etykieta Reguk Iin. skala

v D Sid=@atlas_featureid

& s
€= Etykiety |
(2} Edit Rule e
€O Maski
- Etykieta |Wyr62niiune wojewddztwo| |‘
Wy Widok 3D
8 fitr | ¢id=@stlas_featursid £ Testuj
-
1 Kartodiagram "l inne  We wszystkich pozostatych przypadkach
E Pala Opis
Zakres skal
E Formularz atrybutéw
Minimalna (ekskluzywnie) Maksymalna (wizcznie)
Zlgczenia 1:100000 1:1000
& | (=] Z
ﬂ Dane pomocnicze Popraw wybrane reguly = V| symbol
[@ Akje P Wyswietlanie warstwy ~ [] Wypetnienie &
. sty [ zwykte wypetnienie
OK Anuluj Pomoc

8. Dodaj jeszcze jedng regute dla symbolizacji warstwy wojewddztw:
e Etykieta: Pozostate wojewddztwa
e Filtr: Sid<>@atlas_featureid
Symbolizacje dla tej reguty ustaw wg nastepujacych zasad:
- proste wypetnienie — kolor biaty, z przezroczystoscig na poziomie 50%.
- kolor obrysu — brak

Zastosuj zmiany — reguty powinny wygladaé tak:

E Oparte na reguiach

Etykieta Reguta
v D Wyrdznione wojewddzbwo Sid=@atlas_featureid
v Pozostate wojewddztwa S5id <> @atlas_featureid

9. Do widoku mapy dodaj jeszcze jedng warstwe - PRG_MASKA_PL z geopaczki
..DANE\SYMBOLIZACJA_KOPOZYCJA\PRG_WOJEWODZTWA_POWIATY.gpkg.

10. Za pomoca funkcji pod prawym przyciskiem myszy skopiuj symbolizacje obiektéow
skonfigurowanych jako Pozostate wojewdédztwa do nowododanej warstwy:

Kopiowanie:
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v| [1] PRG_MASKA_PL
- v 5 WOJEWODZTWA
v D Wyrdznione wojewddztwo

v Pozostale wojewddziwa
- || 5 POWIATY

v ,r::i Wyrdznione powiaty
~ | I OpenStreetMap “ Ukryj wszystkie elementy

- Whcz/wytacz elementy
@ Pokaz wszystkie elermenty

Edytuj symbaol...

Wklej symbaol |

Ostatnie kolory

Wklejanie:

v Dw + Powigksz do zaznaczonych

v py ¥F Pokaz w podgladzie Kopiuj sty
+ V| 07 POWI | | Pokaz liczbe obiektéw Dodaj...
[ @ Pokaz etykiety
Kopiuj warstwe # domyslny
Zmien nazwe warstwy
B Modyfikuj SOL warstwy...
L] Duplikuj warstwe
|1 Usur warstwe...
Przenies na dat
| Otwarz tabele atrybutéw
¢ Tryb edycji
Eiltruj...

Zmien Zrodte danych..,

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...
Uktad wspotrzednych warstwy
Eksport

L
Style »
Edytuj symbol.

Deodaj notatki warstwy...

Kopiuj symbol

Zrmien nazwe biefacego...

O,

Ostatnie kolory
L

Wiazciweoscl.. [
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Warstwa maski powinna przyja¢ symbolizacje klasy Pozostate wojewddztwa.

11. Aby razem z wojewddztwami pokazywaty sie tylko nalezgce do nich powiaty —
skonfiguruj okno ustawien wyswietlania warstwy POWIATY wg wzoru ponizej:
"WOJ_NAZWA" LIKE @atlas_pagename

Q@ Wiasciwosci warstwy — POWIATY — Styl X
‘ E Oparte na regufach -
Etykieta Min. skala Maks. skala Licz
v "WOJ NAZWA" LIKE @atlas_pagename |
d Styl
o () Edit Rule v
€3 Fiykiety R
Etvkieta |Wido&zne powiaty |
€D Maski e |7‘WOJ_NAZWA' LIKE @atlas_pagename 1 t Testuj
\" Widok 3D inne  We wszystkich pozostatych przypadkach
- Opis
Kartodiagram
i Zakres skal
E Pala Minimalna (ekskluzywnie) Maksymalna (wiacznie)
B8] Formulare strybutow £ 1:1000
<
Ziaczenia — . V| Symbol
= ==
‘-‘- D 5 A |_— - {__| Wypetnienie =
- Dane pomacnicze POD(EW wyhrane regu I___‘I ZVV_YHE WypE'HIEHIE
{_@ e b Wyswietlanie w3
= styl
oK Anuluj Fomoc
.. . . .
12. Sprawdz jak teraz dziatajg strony w atlasie:
m I
Woj.
pomorskie

> Woj.

u| :
ff;hgdniopomqtskig 5
Woj.
wielkopolskie
Woj.
lubuskie
b n
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