SQL w PostgreSQL

poziom podstawowy

Marcin Gwizdz
28-29 pazdziernika 2025r.
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Podstawy pracy
w Srodowisku bazodanowym
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Bazy danych @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Baza danych — w obecnie rozwijanych technologiach cyfrowych
stanowi podstawe funkcjonowania systemow informatycznych.

Baza zawiera skonfigurowane przez uzytkownika/éw kontenery
zapisu informacji. Niezaleznie od ich postaci, kontenery te majg za
zadanie przechowywac informacje w sposob uporzgdkowany...

Uporzgdkowany = zrozumiaty dla tworcy, uzytkownika i kazdego
systemu, ktory korzysta z danej bazy.
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Techniczna:

Dane cyfrowe gromadzone zgodnie z zasadami przyjetymi dla danego
programu komputerowego specjalizowanego do gromadzenia i przetwarzania
tych danych (Wiki)

Prawna:

Zbior danych lub jakichkolwiek innych materiatow i elementow zgromadzonych
wedtug okreslonej systematyki lub metody, indywidualnie dostepnych w
jakikolwiek sposob, w tym srodkami elektronicznymi, wymagajacy istotnego, co
do jakosci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego w celu sporzadzenia, weryfikacji

lub prezentacji jego zawartosci (Ustawa o ochronie baz danych
z 27.07.2001)
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Jaka jest najwieksza baza danych na swiecie...?
Jaka jest jej objetosc...?

Jak szybko sie rozwija...”?
Czy mozna odpowiedzie€ na te pytania?

Go g\e d ma zo n . Stz\gcr\\ étatYStyCZnY
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Bazy danych — system zarzadzania @ OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Oprogramowanie badz system informatyczny stuzacy do zarzadzania bazg danych. System
zarzgdzania bazg danych moze by¢ rowniez serwerem bazy danych (SBD) lub tez moze
udostepniac baze danych lokalnie — na okreslonym komputerze.

Zadania systemu zarzgdzania bazg danych:
® administrowanie danymi,
® zapewnienie integralnosci danych,
® narzedzia dostepu i przeszukiwania danych,
® narzedzia usprawniajgce wyszukiwanie danych (np. indeksy),
® narzedzia autoryzacji uzytkownikow,
® narzedzia umozliwiajgce rownoczesny dostep wielu uzytkownikow



Bazy danych - relacyjna

Baza przechowujgca dane w formie tabel o ustalonej
strukturze:
® Zbior atrybutdw dla pojedynczej tabeli jest z gory okreslony
® Obstuga relacji pomiedzy danymi

® Nie tak szybkie jak bazy klucz-wartos¢ i dokumentowe dla
poszukiwania po identyfikatorze, ale bardzo duze mozliwosci
efektywnego przeszukiwania i analizy danych

® Zastosowanie - aplikacje Web, GIS, systemy bankowe,
rejestry

Przyktady systemow: Oracle, SQL Server, Postgres,
MySQL publiczne, aplikacje mobilne

qie
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sub_area prot_categ | a_year [ gat gl [ wiek [ udzial |  typdstan | typudz1 |
459 OCH CENNE | 2016 S0 46 7 IGLASTE DOMINATED
418 .OCH CENNE -2015 .BRZ .33 .4 .LISCMSTE .MleD
797 . OCH CENNE - 2016 . BK .152 . 8 . LISCIASTE . PURE
1.42 OCH CENNE 2016 MD 47 7 IGLASTE DOMINATED
415 . OCH CENNE - 2016 . SO . 87 . 6 . IGLASTE . DOMINATED .
1.51 .OCH CENNE -2015 .SO .97 .10 .|GLASTE .PURE
10.81 . OCH CENNE - 2016 . DB .137 .7 . LISCIASTE . DOMINATED .
0.81 OCH CENNE | 2016 DB 8 4 LISCIASTE MIXED
2.96 . OCH CENNE - 2016 . BK . 20 . 5 . LISCIASTE . DOMINATED .
229 .OCH CENNE -2015 .MD .50 .3 .|GLASTE .MleD
5.19 l OCH CENNE . 2016 l SO l 97 l 7 l IGLASTE l DOMINATED l
4.56 OCH CENNE 2016 BK 122 5 LISCIASTE DOMINATED
4.78 . OCH CENNE - 2016 . S0 . 97 . 9 . IGLASTE . PURE
463 .OCH CENNE -2015 .DB .137 .4 .LISCMSTE .MleD
8.85 . OCH CENNE - 2016 . DB . 162 . 5 . LISCIASTE . DOMINATED .
3.96 7

OCH CENNE

2016

DB

162

LISCIASTE

DOMINATED
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Baza przechowujgca dane w specjalnej strukturze
plikdow na serwerze
® Dane sg przechowywane na serwerze i udostepniane
poprzez siec
® Pliki zrodtowe nie sg czytelne dla innego oprogramowania
® 7 bazy moze korzysta¢ wielu uzytkownikdw jednoczesnie
e \Wymaga stale dziatajgcego programu-serwera bazy danych




Wprowadzenie do PostgreSQL
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Wprowadzenie do PostgreSQL

® PostgreSQL jest relacyjng bazg danych
typu klient-serwer

® Nastepca bazy Ingres, rozwdj od 1995
roku

e Aktualna wersja stabilna 17.6, rozwojowa
18

® Posiada wtasna licencje typu open source
- "PostgreSQL License"

e Pakiety dostepne na platformy Mac, Linux
i Windows, dziata tez na BSD i Solaris
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September 25, 2025: PostgreSQL 18 Released!

PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source

Relational Database

Download <

New to PostgreSQL?

PostgreSQL is a powerful, open source object-relational database
system with over 35 years of active development that has earned it a

strong reputation for reliability, feature robustness, and performance.

There is a wealth of information to be found describing how to install
and use PostgreSQL through the official documentation. The open
source community provides many helpful places to become familiar

with PostgreSQL, discover how it works, and find career opportunities.

Learn more on how to engage with the community.

https://www.postgresql.org/

New to PostgreSQL?

£

Latest Releases

2025-09-25 - PostgreSQL 18 Released!

The PostgreSQL Global Development Group today announced the
release of PostgreSQL 18, the latest version of the world's most
advanced open source database.

PostgreSQL 18 improves performance for workloads of all sizes
through a new I/0 subsystem that has demonstrated up to 3x
performance improvements when reading from storage, and also
increases the number of queries that can use indexes. This release
makes major-version upgrades less disruptive, accelerating upgrade
times and reducing the time required to reach expected performance
after an upgrade completes. Developers also benefit from PostgreSQL
18 features, including virtual generated columns that compute values
at query time, and the database-friendly uuidv7() function that
provides better indexing and read performance for UUIDs. PostgreSQL
18 makes it easier to integrate with single-sign on (SS0) systems with
support for OAuth 2.0 authentication.
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PostgreSQL - licencjonowanie @ OCHRONY SRODOWISKA
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Licencja PostgreSQL nalezy do grupy tzw. liberalnych licencji open source, jest zblizona
do BSD lub MIT. Prawa autorskie nalezg do The PostgreSQL Global Development Group

oraz Uniwersytetu Kaliforni.
Warunki:

® Zezwolenie na uzytkowanie, kopiowanie, modyfikacje, rozpowszechnianie oprogramowania i dokumentacji do
dowolnych celdw i bez pisemnego zezwolenia, pod warunkiem:

® zachowania informacji o oryginalnych autorach
® niewystepowania z zadnymi roszczeniami odnosnie oprogramowania do oryginalnych autoréw.

Licencja nie zawiera zapisu typu copyleft, co oznacza ze dozwolone jest tworzenie ptatnych i zamknietych wers;ji
(np. EnterpriseDB Advanced Server, PostgresXL).



Sfinansowano ze srodkow
PostgreSQL - instalacja QI scirommérosomera

i GOSPODARKI WODNEJ

Zalecanym sposobem instalacji w sSrodowisku Windows jest uzycie instalatora

od EnterpriseDB.

Nalezy wybrac pakiet "Postgres Databases", a nie "EnterpriseDB Advanced Server"

gdyz ten drugi jest wersjg testowg ptatnego oprogramowania.

Mozliwa jest instalacja wiecej niz jednej wersji PostgreSQL na jednym systemie
(np. w celu testow, aktualizacji). Aktualizacja polega na instalacji nowszej wersji,

przeniesieniu danych i wytgczeniu starej.

Szczegotowy opis instalacji znajduje sie w zeszycie ¢wiczen.



PostgreSQL - instalacja

C EDB _
POSTGRES /I

Download PostgreSQL

Open source PostgreSQL packages and installers from EDB

PostgreSQL Version

18.0

17.6

16.10

15.14

14.19

13.22

Linux x86-64

postgresql.org

postgresqgl.org

postgresql.org

postgresqgl.org

postgresgl.org

postgresqgl.org

4

[

4

[

A

[

Linux x86-32

postgresgl.org

postgresqgl.org [

postgresgl.org

postgresgl.org

postgresgl.org [

postgresgl.org

https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads

Windows x86-64

Signin v

Windows x86-32

Not supported

Not supported

Not supported

Not supported

Not supported

Not supported
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PostgreSQL - PostGIS

PostgreSQL bez dodatkéw posiada wsparcie dla danych
geometrycznych 2D, ale bez obstugi uktadéw wspodtrzednych,
integracji z oprogramowaniem GIS i funkcji analiz przestrzennych.

Dodatkiem rozszerzajagcym PostgreSQL o te funkcje jest PostGIS —
osobny projekt rozwijany przez inng grupe programistow, ale bardzo
dobrze zintegrowany z PostgreSQL.

Instalacja PostGIS w srodowisku Windows jest wykonywana z
uzyciem narzedzia StackBuilder

Inne systemy - tzw. metapakiety (apt-get install postgresql-11-postgis,
brew install postgis)
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https://postgis.net/docs/



Strukturalne aspekty budowy
i dziatania systemu
bazodanowego PostgreSQL

ST B MM
}Q‘gg% Ministerstwo

;jﬁ%&ﬁ% Klimatu i Srodowiska O n G eo. p |_
P

OOOOOOOOOOOOOOOOO




Sfinansowano ze srodkow

Struktura systemu bazodanowego PostgreSQL @ OCHRONY SRODOWISKA
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Instalacja systemu PostgreSQL tworzy klaster baz danych (database cluster). Jest to kolekcja
baz danych utrzymywanych przez pojedynczy proces serwera PostgreSQL. Klaster posiada
swoje miejsce na dysku oraz zbiér kont uzytkownikow.

Wewnatrz klastra znajdujg sie bazy danych (database). Bazy sg izolowanymi od siebie
przestrzeniami do przechowywania danych - w typowe;j instalacji PostgreSQL, z poziomu
jednej bazy nie mozna odwotac sie do danych zapisanych w innej. Istnieje rozszerzenie, ktore
pozwala na takie odwotania - Foreign Data Wrapper (FDW).

Baza danych jest podzielona na schematy (schema). Kazda baza zawiera schemat public.
Kazdy uzytkownik moze w nim stworzyc tabele. Mozliwe jest tworzenie dodatkowych
schematéw w bazie, ktéore mozna wykorzysta¢ do logicznego grupowania danych (np. na
witasne i importowane ze zrédet zewnetrznych, aktualne i archiwalne) lub ograniczenia
dostepu do tworzenia tabel.

16
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Struktura systemu bazodanowego PostgreSQL @ OCHRONY SRODOWISKA
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W schemacie znajdujg sie relacje (relations). Relacja w rozumieniu PostgreSQL to zbior
wierszy posiadajgcych okreslone kolumny. Relacjg moze by¢:

e tabela (table) - podstawowy typ relacji, jest zapisywana na dysku, nie musi zaleze¢ od danych juz
istniejgcych w bazie.

e tabela obca (foreign table) - tabela ktdra odwotuje sie do zewnetrznego zrédta danych, moze by¢ uzywana
tak jak natywna tabela, cho¢ czasem z ograniczeniami (np. zrédto nie pozwala na zapis)

e widok (view) - relacja ktora jest wynikiem wykonania okreslonego zapytania, dane widoku nie sg
zapisywane na dysku, a przeliczane na biezgco z danych zrédtowych.

® zmaterializowany widok (materialized view) - hybryda widoku i tabeli: dane sg wynikiem zapytania na juz
istniejgcych danych, ale sg zapisywane na dysku i odSwiezane na zgdanie.

17



Zarzadzanie danymi — tworzenie
i obstuga danych przestrzennych
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Zarzadzanie danymi

® psgl - program dziatajacy w linii komend (cmd)

® pgAdmin - program dziatajgcy w srodowisku przegladarki internetowej, posiada interfejs
graficzny, umozliwia podglad danych przestrzennych - instalowany razem z PostgreSQL

® QGIS - program GIS projektowany pierwotnie jako przeglagdarka do danych przestrzennych
w bazie PostGIS

long term release

pgAdmin
Management Tools for PosigreSQL > O G I s 3 2 2

Biatowieza

Wi
Microsoft Windows [Version 10.0.19044.1889]

Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

19



Zarzadzanie danymi - QGIS

@ Utwadrz nowe potaczenie z PostGIS

— Informacja o potaczeniu

Nazwa | szkolenie
Ustuga |

Host [tocalhost
Port 5432

Baza danych | szkolenie

Tryb S5L | wylaz _:]

Session ROLE |

— Uwierzytelnianie

Kenfiguracgja Bez zabezpieczeni

Nazwa uzytkownika Ikursant [ zapisz

Hasto Inlo.o.n @ [ Zapisz

Ostrzezenie: dane uwierzytelniajace przechowywane s3 jako
wykly tekst w lokalizagji: plik projektu.

Konwertuj na szyfrowang konfiguracje

Test potaczenia

[ wyswietlaj tylko zarejestrowane warstwy

[ Nie sprawdzaj typu dla kolumn GEOMETRY

[~ Sprawd? tylko schemat "public”

[ Pokaz takze tabele bez geometrii

[¥ Uzyj szacunkowych metadanych tabeli

[¥ Zezwdl na zapisywanie i wczytywanie z bazy projektéw QGIS

[~ Zezwdl na zapisywanie i weczytywanie metadanych warstw QGIS w bazie danych

[ Pokaz takze tabele przegladowe rastrow

oK Anuluj Pomoc
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Warstwa -> Dodaj warstwe -> Dodaj warstwe PostGIS

20



Zarzadzanie danymi - QGIS

Warstwa -> Dodaj warstwe -> Dodaj warstwe PostGIS

() Zarzadzanie #rédlami danych | PostgreSQL

h Przegladarka

\VA Wektor
Raster
Siatka

Chmura punktdw

GeoPackage

GPS

M5 SOL Server
Oracle
Warstwa wirtualna

SAP HANA

\P| - Cechy

“ Potaczenia

SEKOLEMIE

| Polacz | MNowe

Schemat

* public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
Ay public
public

b tiger

Pokaz takze tabele bez geometrii

Edytuj Usuri

* Tabela Komentarz
bdot_ot_bubd_a

demo_zaludnienie
egib_dzialki_ewidencyjne
gdos_obszary_chronionego_krajobrazu
gdos_obszary_specjalnej_ochrony
gdos_parki_krajobrazowe
gdos_parki_narodowe
gdes_pomniki_przyrody_a
gdos_pomniki_przyrody_p
gdos_rezerwaty
gdos_specjalne_obszary_chrony
geol_osiadanie
geol_warunki_budowlane
infr_swiatlowody

nmt

pokrycie_terenu

prg_granice_gmin
prg_granice_jednostek_swidencyjnych
prg_granice_cbrebow_ewidencyjnych
prg_granice_powiatow
raster_celumns

zagrozenia_powodzie

Kolumna

geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
rast

geom
geom
geom
geom
geom
extent
geom

Typ danych

Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Raster

Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria
Geometria

Ustaw filtr

Wezytaj

Dane przestrzenne SRID

MultiPolygon
MultiPolygeon

~ MultiPelygon

MultiPolygon
MultiPolygon

- MultiPolygon

MultiPolygon
MultiPoint

! MultiPelygon

MultiPolygon
Point

' MultiPolygon

Zamknij

Point
Raster
Polygon

- MultiPolygen

MultiPolygon
MultiPaolygon

< MultiPolygon

Polygon

< MultiPolygen

Dodaij

2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180
2180

Zapisz

Pomoc

Sfinansowano ze srodkow
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

21



Sfinansowano ze srodkow
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® Pofgczenie: zestaw parametrow (adres serwera, port, nazwa bazy, login i hasto). Dla kazdej
bazy danych musi istnie¢ osobne potaczenie, nawet gdy znajdujg sie na tym samym
serwerze.

e Typ danych: format przechowywania danych przestrzennych na serwerze - Geometry dla
wspotrzednych ptaskich, Geography dla wspotrzednych geograficznych

® SRID: liczbowy identyfikator uktadu wspotrzednych (kod EPSG)

e Metadane tabeli: informacja o liczbie obiektow, ich typie geometrii oraz ukfadzie
wspotrzednych. Szacunkowe metadane sg obliczane duzo szybciej.

® ID obiektu: niepowtarzalny identyfikator obiektu. Jesli tabela posiada zdefiniowany klucz
gtdowny, to bedzie on automatycznie uzyty. Jesli nie, ale mozliwe jest wskazanie kolumny (lub
ich kombinacji) ktéra da niepowtarzalnie wartosci, to mozna go wskazac recznie. Jesli i ten
warunek nie bedzie mogt by¢ spetniony, to dane bedg dostepne w trybie tylko do odczytu
niezaleznie od uprawnien uzytkownika.

22



Zarzadzanie danymi - QGIS

Zasilenie bazy z uzyciem funkcji QGIS:

® Przy pomocy QGIS mozna zasili¢ baze
dowolnymi danymi wektorowymi
obstugiwanymi przez QGIS: z pliku SHP, GML,
CSV, warstwy tymczasowe;j...

e \Wadg narzedzia do tadowania w QGIS jest
powolne dziatanie dla serwerdw zdalnych i
danych ponad 1000 obiektow.

Sfinansowano ze srodkow

i Zarzadzanie bazami danych

54m a

Baza danych

>
Dostawcy algorytmow
r @ GeoPackage
» @ Oracle Spatial
~ @ postGlS
~ & public
bledne_geometrie

Schemat Tabela

=gl . ;
[ Importuj warstwe/fplik...

cdma

gatunki
geography_columns
geometry_columns
2 oso
pointcloud_columns
pointcloud_formats
pomniki_przyrody
raster_columns

raster_overviews
rezerwaty
siedliska

| U Y

500
59 wydzielenia
b tiger

spatial_ref_sys

NARODOWEGO FUNDUSZU
] [ OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ
= Import warstwy wektorowe) x
Wejscie |D:/DAME/IMPORT/pokryde_terenu.gpkg >
Importyuj tylko zaznaczone obiekty
Tabela wyjscowa
Schemat | public -
Tabela | pokrycie_terenu >
Opge
Klucz glowny id
Pole geometrii geom
EEksportuj d Zrédtowy uktad wspétrzednych | EPSG: 2130 - ETRF2000-PL [ C592
Informacje Docelowy uklad wspéfrzednych | EPSG: 2180 - ETRF2000-FL f C5592
Szko v | Kodowanie UTF-8 b
Szczel MNadpisz tabele (jesli istnieje)
Host: Mie zamieniaj na wigloczesciowe {multi-part)
Uzytkowni
Baza dan v | Zamien nazwy pal na mate litery
Inforr ¥ Twdrz indeks przestrzenny
Wersja se Komentarz
PostG oK Anuluj
Biblioteka:
GEOS: 3.10,3-CAPI-1.16.1
Praj: 7.2.1
Uprawnienia

= Uprawnienia uzytkownika:
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psql jest narzedziem dostepnym z linii komend.

Uruchomienie:
* po otwarciu menu Start wpisac "cmd"
* odnalezé w systemie plik psgl.exe (np. C:\PostgreSQL\15\bin) i przeciggna¢ go do okna konsoli
* dopisac parametry:
* -hlocalhost
e -d szkolenie
* -U postgres

UWAGA: podczas wpisywania hasta nie pokazujg sie zadne znaki - jest to normalne.
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Zarzadzanie danymi - psql

Komendy psql - zatwierdzane przez wcisniecie Enter:

\l - wyswietlenie listy baz danych w systemie

\l+ - jak wyzej, ale z podaniem rozmiaru na dysku
\connect gis - przetgczenie sie na baze gis

\dt - wyswietlenie listy tabel w bazie

\dt+ - jak wyzej, ale z podaniem rozmiaru na dysku
\du - wyswietlenie listy uzytkownikéw

\dv - wyswietlenie listy widokéw

\di - wyswietlenie listy indekséw

qie
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Sfinansowano ze srodkow

Zarzadzanie danymi - psql ﬁTP OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

\timing - pokazuje czas wykonania zapytania

\d <nazwa tabeli> - pokazuje dostepne kolumny w tabeli
\a - wytgcza / wiagcza justowanie tabeli

\x - pokazuje kolumny pionowo zamiast poziomo

\q - koniec sesji

26



Sfinansowano ze srodkow

Zarzadzanie danymi - psql ﬁTP OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Zapytanie moze by¢ wpisane w wielu wierszach - wiersz konczy sie poprzez wcisniecie Enter.
Zapytanie konczy sie znakiem ; i wcisniecie Enter.
Np.

szkolenie=# select *

szkolenie-# from geometry_columns;
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Zarzadzanie danymi — pgAdmin

Sfinansowano ze srodkow
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

W programie pgAdmin definiuje sie potgczenia podobnie jak w QGIS, z tym, ze wykorzystujac
jedna deklaracje potgczenia w pgAdmin mozna sie przetgcza¢ pomiedzy réznymi bazami
danych na tym samym serwerze - a w QGIS nie.

W poAdmin 4

File Object

b
s
&3
c2

Tools

Edit View Window Help

Object Explorer

~ B servers(2)

~ [} BAZA_SZKOLENIE
~ == Databases(2)

> = postgres

v = szkolenie
> |8 casts
» & catalogs
> [ Event Triggers
» 98 Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> Languages
> @ Publications
v % schemas (4)

~ & public

> @ Aggregates

Collations

> % Domains

> [[3 FTS Configurations

> [\ FTS Dictionaries

> Aa FTS Parsers

> [ FTS Templates

> [F Foreign Tables

» U} Functions

> Materialized Views

> ’% Operators

> '} Procedures

> 1.3 Sequences

« [ Tables (30)
> F bdot_ot bubd_a
> 5 bdot_ot_skjz_|

SERwQB

Processes X SQL X &% szkolenie/kursant@BAZA_SZKOLENIE* X

¢ | szkolenie/kursant@BAZA_SZKOLENIE

m-- 8-

select » from public.bdot_ot_skjz_1;

Total rows: 51673

s

Query Query History

Nolimit «

Y v

Data Output Messages Notifications
R D viEa 8 & ~ S0
EgK] bigint s 0 mmry L s
1 1 01020000208408. 0208
2 2 01020000208408.. 0208
3 3 01020000208408.. 0208
4 4 01020000208408.. 0208
S 5 01020000208408.. 0208
6 6 01020000208408 0208
7 7 01020000208408 0208
8 8 01020000208408.. 0208
9 9 01020000208408.. 0208
10 10 01020000208408. 0208

Query complete 00:00:00.546

character varying (4) 4

Showing rows: 110 1000 #* PageNo: 1

lokalnyid
character varying (255)
2F4C3947-91DC-BBS6-E

2F4C3947-91DD-BBS6-E...
2FAC3947-949C-BBS6-E...
2F4C3947-949D-BB56-E..
2FAC3947-9611-BBS6-E...

2FAC3947-BCDD-BB56-..
2FAC3947-BEAF-BBS6-E.
2FAC3947-8F18-BBS6-E.

2FAC3947-8FDO-BBS6-E...

2FAC3947-BFD1-BB56-E.

7

przestrzennazw

character varying (255) 4

PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337.BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k
PL.PZGIK.337 BDOT10k

of 52 |4
wersja

2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31
2023-12-31

CRLF

>

“

)
timestamp without time zo

12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00
12:00:00

Ln 1, Col 37
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Sfinansowano ze srodkow

Dane w bazie danych — kolumny i typy QI scirommérosomera

i GOSPODARKI WODNEJ

® Rdznica pomiedzy arkuszem kalkulacyjnym a bazg danych

e Kolumna moze przechowywac tylko dane okreslonego typu, np. liczba catkowita, tekst
® Podobienstwo do tabeli atrybutow w GIS

® PostgreSQL posiada 56 typow + warianty tablicowe (lista wartosci w pojedynczym polu)

® Silne typowanie: nie mozna wpisac do kolumny typu INTEGER wartosci tekstowe;j itp. —
w niektorych innych systemach baz danych mozna to zrobic
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Dane w bazie danych — typy TEKSTOWE ﬁTP OCHRONY SRODOWISIA

i GOSPODARKI WODNEJ

® Typ CHAR: tekst statej dtugosci (np. suma kontrolna)

e Typ VARCHAR: tekst zmiennej dtugosci, opcjonalny typmod dla ograniczenia maksymalnej
dtugosci (alias - CHARACTER VARYING)

e Typ TEXT: tekst dowolnej dtugosci
e Typ XML: dokument XML - musi by¢ well-formed
e Typ TSVECTOR: dla wyszukiwania petnotekstowego
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Dane w bazie danych — typy LICZBOWE @ OCHRONY SRODOWISIA

i GOSPODARKI WODNEJ

® Typ INTEGER: liczba catkowita 32 bit (alias - INT4)

e Typ BIGINT: liczba catkowita 64 bit (alias - INT8)

e Typ REAL: liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji

e Typ DOUBLE PRECISION: liczba zmiennoprzecinkowa podwadjnej precyzji
(alias - FLOAT)

® Typ NUMERIC: liczba dziesietna o zdefiniowanej precyzji (alias - DECIMAL)
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Dane w bazie danych — typy DATA i CZAS @ OCHRONY SHODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

e Typ DATE: tylko data
e Typ TIME: tylko czas (moze by¢ WITH TIME ZONE i WITHOUT TIME ZONE)
e Typ TIMESTAMP: data i czas - w wariantach WITH TIME ZONE i WITHOUT TIME ZONE
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Dane w bazie danych — typy INNE G tomareamen

i GOSPODARKI WODNEJ

e Typ BYTEA: dane binarne

e Typ BOOLEAN: wartos¢ prawda/fatsz

e Typ HSTORE: pary klucz-wartos¢

® Typy JSON i JSONB: obiekty JSON (mozna uzy¢ do wpisania wielu wartosci
w jedno pole)

e Typ OID: identyfikator dla obiektow systemowych

® Pseudo-typ SERIAL: kolumna INTEGER+sekwencja+wartos¢ domysina, uzywany do
nadawania identyfikatorow

e Typy POINT, PATH, POLYGON: typy grafiki wektorowej 2D

O - nie uzywac do danych GIS!
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Dane w bazie danych — typy POSTGIS

e Typ GEOMETRY: najczesciej uzywany. Dowolny uktad wspoétrzednych, wszystkie obliczenia
sg wykonywane na wspotrzednych ptaskich, wyniki zwracane w jednostkach ukfadu.
Opcjonalny typmod na typ geometrii (POINT, LINESTRING, POLYGON...) oraz uktad

wspotrzednych.

e Typ GEOGRAPHY: dla wspotrzednych geograficznych dtugosc-szerokosc, obliczenia
wykonywane metodami geodezji wyzszej, wyniki i parametry podawane sg w metrach.

SO
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Konwersja typow @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

e Konwersja typow nazywa sie rzutowaniem (CAST)

® Rzutowanie w standardzie SQL: CAST ('2019-09-05" AS date); - stowo kluczowe CAST,
nastepnie w nawiasie wartosc, stowo kluczowe AS i nazwa typu.

e Dodatkowo w PostgreSQL jest dostepny operator ::, np. '2010-09-05"::date

Uwaga: stowo kluczowe AS ma w SQL takze inng role - moze stuzy¢ do nadawania aliasow
dla kolumn - szczegoty w czesci poswieconej zapytaniom SELECT.
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Podstawy SQL
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i GOSPODARKI WODNEJ

Structured Query Language

e Strukturalny jezyk zapytan uzywany do tworzenia, modyfikowania baz danych

oraz do umieszczania i pobierania danych z baz danych. (def. uniwersalna 2> Wikipedia)
® Jest jezykiem deklaratywnym, co oznacza ze uzytkownik definiuje co chce

uzyskac, natomiast decyzje o tym jak to zrobi¢ podejmuje maszyna

® Jest zdefiniowany standard (ANSI-SQL) oraz implementacje (dialekty) mniej lub
bardziej zgodne ze standardem

® Najwazniejsze instrukcje i konwencje sg wspolne dla wszystkich baz, ale...

® Rdézne sposoby formatowania zapytan, rozne nazwy funkcji, rozne podejscie do
typow danych
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i GOSPODARKI WODNEJ

Elementy jezyka SQL

e DML - Data Manipulation Language

Polecenia wyszukiwania, dodawania, edycji i usuwania danych

e DDL - Data Definition Language

Polecenia tworzenia, zmiany i usuwania struktur danych (tabel, kolumn...)
e DCL - Data Control Language

Polecenia kontroli dostepu do danych (tylko bazy klient-serwer)
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SQL - Wybieranie danych @ OCHRONY £RODOWISKA.

i GOSPODARKI WODNEJ

Instrukcja SELECT i filtrowanie wynikow
Zapytania SELECT stuzg przede wszystkim do pobierania danych

® \W PostgreSQL nie jest gwarantowane, ze SELECT nie zmieni danych, np. SELECT
AddGeometryColumn...

® Zapytanie SELECT moze operowac na "0 lub wiecej relacji", co oznacza, ze niekoniecznie
musi odnosic sie do danych zapisanych w bazie - moze réwniez sprawdzac ustawienia
systemowe, lub... postuzyc za kalkulator

® Przyktady SELECT na O relacji:

O SELECT 1; -- zapytanie zwrdci 1, stuzy np. do sprawdzenia czy system dziata
O SELECT PostGIS_full_version(); -- sprawdzenie wersji PostGIS
O SELECT now(); -- sprawdzenie aktualnej daty i godziny w systemie

O SELECT 50000::real / 365::real; -- uzycie PostgreSQL jako kalkulatora
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SQL - Wybieranie danych

Przyktadowe zapytania

Query

Query History

1 select * from public.bdot_ot_skjz_1;

Data Output

Messages

Motifications

= BvO0Ovae &8 &8~

id oy 0 geom 8 teryt ) P lokalnyid ) P przestrzannaz!nr P yrarsja . . gu-czatakwergsjiohialn.ftu nznat:zeniaf

[PK] bigint geometry character varying (4) character varying (255) character varying (255) timestamp without time zone timestamp without time zone character vz
1 1 01020000208408.. 0208 2FAC3947-91DC-BB36-E.. PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPOD.60
2 2 01020000208408.. 0208 2FAC3947-91DD-BB36-E.. PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPOD.60
2 3  01020000208408.. 0208 2FAC3947-949C-BB56-E..  PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-3112:00:00 GI-TOPO.60
4 4 01020000208408.. 0208 2F4C3947-9490-BB56-E..  PL.PZGIK.337.BDOT10kK 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPO.60
5 5 01020000208408.. 0208 2F4C3947-9611-BBS6-E..  PL.PZGIK.337.BDOT10kK 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPO.60
b 6 01020000208408.. 0208 2F4C3947-8CDD-BB56-... PL.PZGIK.337 . BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPO.60
7 7 01020000208408.. 0208 2FAC3947-8E4F-BB56-E..  PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPOD.60
g8 8 01020000208408.. 0208 2FAC3947-8F18-BB56-E.. = PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPOD.60
9 9  01020000208408.. 0208 2FAC3947-8FD0-BB56-E..  PL.PZGiK.337.BDOT10k 2023-12-3112:00:00 2023-12-3112:00:00 GI-TOPO.60
10 10 01020000208408.. 0208 2F4C3947-8FDN-BB56-E..  PL.PZGIK.337.BDOT10kK 2023-12-3112:00:00 2023-12-31 12:00:00 GI-TOPO.60
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SQL - Wybieranie danych

Przyktadowe zapytania

= R0y &

=T = - R I = DR+ TR — R % R L% |

1

Query  Query History

select kategoriazarzadzania, klasadrogi, materialnawierzchni from public.bdot_ot_skjz_1;

Data Output  Messages

kategoriazarzadzania
character varying (255)

powiatowa
wewnetrzna
wewnetrzna
wewnetrzna
wewnetrzna
gminna
wewnetrzna
gminna

gminna

Motifications

]

A~

klasadrogi 8
character varying (255)

droga lokalna
droga wewnetrzna
droga wewnetrzna
droga wewnetrzna
droga wewnetrzna
droga lokalna
droga wewnetrzna
droga lokalna

droga lokalna

materialnawierzchni 8
character varying (255)

masa bitumiczna
grunt naturalny
grunt naturalny
grunt naturalny
grunt naturalny
masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna

masa bitumiczna

e

Sfinansowano ze srodkow
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ
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Przyktadowe zapytania

Query  Query History

1 select kategoriazarzadzania AS "Kategoria zarzadzania", klasadrogi AS "Klasa drogi", materiazlnawierzchni AS "Material nawierzchni

2 from public.bdot_ot_skjz_1;

Data Output Messages  Motifications
= BRvO0Ove & 8|~

Kategoria zarzgdzania & Klasa drogi & Material nawierzchni

character varying (255) character varying (255) character varying (255) a8
1 powiatowa droga lokalna masa bitumiczna
2 wewnetrzna droga wewnetrzna grunt naturalny
3 wewnetrzna droga wewnetrzna grunt naturalny
4 wewnetrzna droga wewnetrzna grunt naturalny
5 wewnetrzna droga wewnetrzna grunt naturalny

e Klauzula AS - pozwala na nadanie aliasu dla nazwy kolumny, dzieki czemu nazwa w wyniku zapytania moze
by¢ inna niz zapisana w systemie. Czasem jest to koniecznoscig, np. jesli fgczy sie dane z dwdch tabel
o powtarzajgcych sie nazwach kolumn.’
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SQL - Reguty @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Przyktadowe zapytania

e Stowa kluczowe mogg byc¢ pisane zarowno wielkimi, jak i matymi literami. Konwencjg jest pisanie wielkimi,
ale nie jest to wymagane

e Kolumny mogg mie¢ dowolnie dtugie nazwy i zawiera¢ dowolne znaki, jesli jednak:
O zawierajg spacje, znaki specjalne
O zawierajg stowa kluczowe SQL (np. select, table, insert, order)
O zaczynaja sie od cyfry
O zawierajg wielkie litery
- ich nazwy muszg by¢ ujete w "podwojny cudzystow".

Dla oséb dobrze znajgcych QGIS: zasady formutowania wyrazen w QGIS zostaty zaczerpniete z SQL, dlatego
sktadnia zapytan w bazie danych bedzie podobna do sktadni wyrazen w QGIS.
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SQL — CWICZENIE @P OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

- Wybierz wszystkie wiersze i wszystkie kolumny z tabeli ,,gdos _parki_krajobrazowe"

- Wybierz kolumny: ,lokalnyid”, ,szerokoscnawierzchni” z tabeli , bdot_ot_skjz_I"
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sQL — CWICZENIE - ODPOWIEDZI

- Wybierz wszystkie wiersze i wszystkie kolumny d , mleem g W,
[PK] integer geometry integer

z tabeli ,, gdos_parki_krajobrazowe” " 1 | 01060000208408.. 4o

2 2 01060000208408__ 1004079

3 3 01060000208408.. 4019

SELECT * FROM

gdos_parki_krajobrazowe;

Sfinansowano ze srodkow

NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

nazwa P kodinspire P
character varying (254) character varying (234)

Park Krajobrazowy Goar ... PLZIPOR 1393 PK1
Snieznicki Park Krajobra.. PLZIPOP1393 PK.106
Snieznicki Park Krajobra.. PLZIPOPR1393.PE.106

. . . . lokalnyid szerokoscnawierzchni
- Wybierz kolumny: ,lokalnyid”, , szerokoscnawierzchni” character varying (255) @ doubie precision 8
1 2F4C3947-91DC-BB56-E... 28
H . ”
z tabeli ” bd Ot_Ot_S kJ Z_I 2 2F4C3947-91DD-BES6-E..
. . . 3 2F4C3947-949C-BBo6-E...
SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM
4 2F4C3947-9490-BB36-E...
bd Ot_Ot_S kj Z_|,' 5 2F4C3947-9611-BBS6-E..
] 2F4C3947-8CDD-BBS6-... 3
7 2F4C3947-8E4F-BBSE-E... 29
] 2F4C3947-8F18-BBS6-E... 3
9 2F4C3947-8FD0-BBS6G-E ... 3 46



SQL - Filtrowanie
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Sfinansowano ze srodkow

SQL - Filtrowanie @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

® Do filtrowania stuzy klauzula WHERE

e W klauzuli WHERE mozna uzywad operatorow: =, I=, >, >=, <, <=, IN (lista wartosci), LIKE
(wyszukiwanie przyblizone)

e \Wymienione operatory nie dziatajg dla wartosci NULL - zawsze zwrdcg fatsz. Do
porownania z wartoscig NULL trzeba stosowac specjalne operatory IS NULL oraz
IS NOT NULL.

e \Warunki mozna tgczyC¢ wykorzystujgc operatory logiczne: AND, OR, NOT

A g
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SQL - Filtrowanie @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

e \W klauzuli WHERE mozna podac jeden lub wiecej warunkow. Warunki sg tgczone
operatorami logicznymi: AND (i), OR (lub)

® Nazwy kolumn podajemy bez cudzystowu lub w podwdjnym cudzystowie.

e \Wartosci liczbhowe podajemy bez cudzystowu, separatorem dziesietnym jest zawsze
kropka.

e \Wartosci tekstowe podajemy zawsze w pojedynczym cudzystowie.

A g
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SQL - Filtrowanie

SELECT * FROM bdot ot _skjz | WHERE szerokoscnawierzchni < 10;

on E= [¥5] (3] -

e B =]

SELECT * FROM bdot ot _skjz | WHERE szerokoscnawierzchni >10;

klasadrogi
character varying (255)

on E= [Z%] (o] -

e I =]

klasadrogi
character varying (255)

droga lokalna
droga lokalna
droga wewnetrzna
droga lokalna
droga lokalna
droga lokalna

droga wewnetrzna

droga ghdwna
droga wewnetrzna
droga wewnetrzna

droga ghdwna

droga ghowna ruchu prz...
droga ghdwna ruchu prz...

droga ghdwna

s

s

materialnawierzchni
character varying (255)

masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna

masa bitumiczna

materialnawierzchni
character varying (255)

masa bitumiczna
kostka prefabrykowana
kostka kamienna
masa bitumiczna
masa bitumiczna
masa bitumiczna

masa bitumiczna

liczbajezdnidrogi

character varying (255) double precision

liczbajezdnidrogi

character varying (255) double precision

polozenie
character varying (255)

na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruniu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu

na powierzchni gruntu

palozenie
character varying (255)

na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu
na powierzchni gruntu

na powierzchni gruntu

szerokoscnawierzchni
double precision

28
3
29

szerokoscnawierzchni
double precision

s

31.6
11.5
11.5
10.5
10.5

13
10.5
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SELECT * FROM bdot ot_skjz | WHERE kategoriazarzadzania = 'powiatowa’ AND
szerokoscnawierzchni >= 10;

(drogi powiatowe o szerokosSci rowniej lub wiekszej od 10 m)

SELECT kategoriazarzadzania, klasadrogi, materialnawierzchni FROM bdot ot _skjz |
WHERE materialnawierzchni = 'masa bitumiczna' OR materialnawierzchni = 'pfyty betonowe’;

(odcinki drég o nawierzchni asfaltowej lub betonowej)

SELECT materialnawierzchni, klasadrogi FROM bdot ot skjz | WHERE klasadrogi = 'droga
wewnetrzna’;

(drogi wewnetrzne)
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SELECT lokalnyid, klasadrogi, materialnawierzchni FROM bdot ot _skjz | WHERE
materialnawierzchni LIKE 't1%’;

(drogi o nawierzchni z ttucznia)

SELECT lokalnyid, klasadrogi, materialnawierzchni FROM bdot ot _skjz | WHERE
materialnawierzchni ILIKE 'tt%';

(drogi o nawierzchni z ttucznia)
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SQL - Funkcje skalarne i agregujace @ OCHRONY SRODOWISKA.

i GOSPODARKI WODNEJ

Funkcja jest fragmentem kodu - w jezyku SQL badz innym obstugiwanym przez baze -
nadajgcym sie do wielokrotnego uzytku.

W PostgreSQL funkcje nie musza by¢ "czyste", tj. przeksztatcac zbioru argumentéw w zbior
wartosci bez pozostawiania trwatych zmian w bazie.

Funkcja w PostgreSQL jest definiowana przez nazwe oraz liczbe i typy argumentow - w razie
pomytki w argumentach, komunikat o btedzie bedzie brzmiat function does not exist.

Wyrdzniamy funkcje skalarne (operujgce na pojedynczych wierszach) i agregujace
(operujace na grupach wierszy).

Oprocz wbudowanych funkcji, uzytkownik moze tworzy¢ wtasne.
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PRZYKLADY - funkcje tekstowe

SELECT LOWER(informacjadodatkowa) FROM bdot ot skjz | WHERE informacjadodatkowa IS NOT NULL,
Funkcja LOWER zmienia wielkosc¢ liter w podanym tekscie na mate.

SELECT UPPER(informacjadodatkowa) FROM bdot ot _skjz | WHERE informacjadodatkowa IS NOT NULL;
Funkcja UPPER zmienia wielkosc¢ liter w podanym tekscie na wielkie.

SELECT INITCAP(informacjadodatkowa) FROM bdot ot _skjz | WHERE informacjadodatkowa IS NOT
NULL;

Funkcja INITCAP zmienia wielkos¢ liter w podanym tekscie — pierwsza litera stowa jest wielka, pozostate
mate

SELECT lokalnyid AS "Identyfikator", REPLACE (zrodlodanychgeometrycznych, '10k’, '1:10000') AS "Zrodto
danych"” FROM bdot ot skjz | WHERE zrodlodanychgeometrycznych LIKE 'mapa%";

Funkcja REPLACE przyjmuje 3 argumenty: tekst do zmiany, fragment podlegajgcy zmianie oraz fragment,
ktoéry ma zosta¢ wstawiony.
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SQL - Funkcje skalarne i agregujace

PRZYKLADY - funkcje tekstowe
SELECT lokalnyid, SPLIT_PART(lokalnyid,'-',2) FROM bdot_ot skjz I;

Funkcja split_part dzieli tekst na fragmenty wedtug podanego separatora, oraz zwraca zgdany
fragment.

SELECT id, informacjadodatkowa, TRIM (informacjadodatkowa) FROM bdot ot skjz | WHERE
informacjadodatkowa ILIKE '%trasa%’;

Funkcja trim obcina zgdane znaki na poczatku, koncu lub z obu stron tekstu (najczestsze
zastosowanie: spacje na korcu).

SELECT informacjadodatkowa, LENGTH(informacjadodatkowa) FROM bdot ot skjz | WHERE
informacjadodatkowa IS NOT NULL,

Funkcja length oblicza dtugosc¢ ciggu znakow.

SELECT informacjadodatkowa, SUBSTRING(informacjadodatkowa,2,4) FROM bdot ot skjz | WHERE
informacjadodatkowa IS NOT NULL,

Funkcja substring ekstrahuje fragment tekstu wedtug potozenia pierwszego i ostatniego znaku.
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SQL - Funkcje skalarne i agregujace

PRZYKLADY - funkcje liczbowe

SELECT id, ST length(geom) AS dlugosc, CEIL(ST length(geom)) FROM bdot ot skjz I;
SELECT id, ST length(geom) AS dlugosc, FLOOR(ST length(geom)) FROM bdot ot skjz I,
SELECT id, ST _length(geom) AS dlugosc, ROUND(ST _length(geom)) FROM bdot ot skjz I,

Funkcja ceil zaokragla liczbe dziesietng w gore, floor - w dot, round - do koncéwki 5 w dot, powyzej
w gore.

SELECT id, ST length(geom) AS dlugosc, ROUND(ST length(geom)::numeric,2) FROM
bdot ot skjz I,

Funkcja round na typie numeric z podaniem drugiego argumentu - precyzji umozliwia zaokraglenie
do zgdanej precyzji.

SELECT szerokoscnawierzchni, LOG(szerokoscnawierzchni) FROM bdot _ot_skjz I;
SELECT szerokoscnawierzchni, LN(szerokoscnawierzchni) FROM bdot_ot _skjz I;

Funkcja log oblicza logarytm przy podstawie 10, In - przy podstawie e.
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SQL - Funkcje skalarne i agregujace

PRZYKLADY - funkcje liczbowe
SELECT szerokoscnawierzchni, SQRT(szerokoscnawierzchni) FROM bdot ot _skjz |,

Funkcja sqrt oblicza pierwiastek kwadratowy. Dla liczb ujemnych zwraca btagd (ERROR: cannot take
square root of a negative number) stad koniecznos¢ ograniczenia do liczb nieujemnych.

SELECT szerokoscnawierzchni, szerokoscnawierzchni®3 FROM bdot ot _skjz |,
SELECT szerokoscnawierzchni, szerokoscnawierzchni®(1.0/3) FROM bdot ot _skjz |,
SELECT ABS(-3);

SELECT ABS(3);

SELECT SIGN(-3);

Funkcja abs oblicza wartos¢ bezwzgledng, sign - znak liczby.

SELECT RADIANS(90);

SELECT DEGREES(pi()/2);

Funkcja radians przelicza stopnie na radiany, degrees - radiany na stopnie.
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SQL - Funkcje skalarne i agregujace
PRZYKLADY - funkcje agregujace

SELECT MAX(szerokoscnawierzchni) FROM bdot ot skjz I;
Funkcja max zwraca najwiekszg wartosc ze zbioru.

SELECT MIN(szerokoscnawierzchni) FROM bdot ot _skjz |,
Funkcja min zwraca najmniejszg wartosc ze zbioru.
SELECT SUM(szerokoscnawierzchni) FROM bdot ot_skjz _|;
Funkcja sum oblicza sume wartosci ze zbioru.

SELECT COUNT(*) FROM bdot _ot_skjz I,

Funkcja count zwraca liczbe wartosci w zbiorze.

59



SQL — Sortowanie i limitowanie

Sfinansowano ze $rodkdw

NARODOWEGO FUNDUSZU
][ OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

71622 Ministerstwo

limatu i Srodowiska O n G eo. p |.

%X 7
~




Sfinansowano ze srodkow

SQL — Sortowanie i limitowanie @ OCHRONY SRODOWISKA
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® Do sortowania stuzy klauzula ORDER BY

e Domysliny kierunek sortowania - rosngco, zmiana poprzez klauzule DESC

® Domyslnie wartosci puste sg na poczatku, zmiana przez klauzule NULLS LAST
® Mozliwe jest sortowanie po wiecej niz 1 kolumnie

e Ograniczenie liczby zwracanych wierszy - klauzula LIMIT
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SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot ot _skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni;
SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot ot skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni ASC;
SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot ot skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni DESC;

SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot ot skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni DESC
NULLS LAST;

SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot_ot _skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni ASC
NULLS LAST;

SELECT lokalnyid, szerokoscnawierzchni FROM bdot ot _skjz | ORDER BY szerokoscnawierzchni ASC
NULLS FIRST LIMIT 3;
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e \Wybierz wszystkie wiersze z tabeli ,infr_swiatlowody" sortujgc rosngco po kolumnie
,street_nam"

e Wybierz 5 wierszy z tabeli ,,ot_bubd_a" o najwyzszych wartosciach kolumny
,liczbakondygnac;ji”

Uwzglednij fakt, ze w kolumnach mogg wystepowac¢ wartosci NULL.
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®SELECT * FROM infr_swiatlowody ORDER BY street_nam;

id . P 0 geom 8 ﬁfd . amil_id ) P tgn; P 3i.rrfr: P city_name ) “'_"‘:"_ P street_nam ) P
[PE] integer geometry bigint character varying (254) bigint bigint character varying (254) bigint character varying (254)

1 8439258 (01010000208408.. 5633 s_dolnoslaskie_address.. 208051 984522  Polanica-Zdrdj 4 al 1000-lecia

2 8677994  01010000208408.. 27330 s_dolnoslaskie_address.. 208051 984522  Polanica-Zdroj 4 al. 1000-lecia

3 8677993 01010000208408.. 27329  s_dolnoslaskie_address.. 208051 984522  Polanica-Zdrdj 4 al. 1000-lecia

4 8677995 01010000208408.. 27331  s_dolnoslaskie_address... 208051 984522  Polanica-Zdrdj 4 al 1000-lecia

5 8677995 01010000208408.. 27332  s_dolnoslaskie_address... 208051 984522  Polanica-Zdrdj 4 al 1000-lecia

® SELECT * FROM bdot_ot _bubd _a ORDER BY liczbakondygnacji DESC NULLS LAST LIMIT 5;

fu nkcjan-gnlna!:nudynku P prze-.-.-azajacaf_unkcjah udynku P Iiczhakandygr_‘nacji nazwa _ fsbud _ P idegib ] P
character varying (253) character varying (255) double precision character varying (255) character varying (32767) character varying (32767)
budynki mieszkalne budynek wielorodzinny 11 budynek wielorodzinny PL.PZGiK. 262 EGIB.488da..
budynki mieszkalne budynek wieloradzinny 11 budynek wielorodzinny PL.PZGIK. 262 EGIB.06Bd3 ..
budynki mieszkalne budynek wieloradzinny 11 budynek wielorodzinny PLPZGIK. 262 EGIB.7asbC..
budynki mieszkalne budynek wielorodzinny 11 budynek wielorodzinny PL.FZGIK. 262 EGIB.2f315...
budynki mieszkalne budynek wielorodzinny 11 budynek wielorodzinny PL.PZGIK. 262 EGIB.754ee...
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Mozliwosci funkcji agregujacych sg znacznie wieksze, gdy zastosuje sie klauzule GROUP BY.
Mozliwe jest wowczas obliczanie statystyk nie tylko dla catej tabeli, ale tez podziatu tabeli
na kategorie.

Regutfa: wszystkie kolumny, ktore majg by¢ zwrdcone przez zapytanie, muszg byc:
- uzyte w funkcji agregujacej lub
- uzyte w klauzuli GROUP BY.

Przyktady poprawnego uzycia:

SELECT nazwa_stacji, MIN(srednia_temperatura_miesieczna::numeric) AS
min_srednia_temp_mies, MAX(srednia_temperatura_miesieczna::numeric) AS
max_srednia_temp_mies, ROUND(AVG(srednia_temperatura_miesieczna::numeric),1) AS
sr_srednia_temp _mies FROM meteo k m _d 2024 GROUP BY nazwa_stacji ORDER BY 1;
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Jaka jest taczna diugos¢ odcinkdow jezdni dla kazdego rodzaju nawierzchni

(materialnawierzchni)? Wynik wyraz w km z doktadnoscig do 3 miejsc po przecinku i
posortuj malejgco wzgledem obliczonej dtugosci?

lle jest budynkdw o poszczegdlnych funkcjach ogdlnych (funkcjaogolnabudynku). Wynik
posortuj po funkcji ogdlnej budynku?
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SQL — CWICZENIE - ODPOWIEDZI @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Jaka jest taczna diugos¢ odcinkdow jezdni dla kazdego rodzaju nawierzchni
(materialnawierzchni)? Wynik wyraz w km z doktadnoscig do 3 miejsc po przecinku i
posortuj malejgco wzgledem obliczonej dtugosci?

SELECT materialnawierzchni, ROUND((SUM(ST _length(geom))/1000)::numeric,3) AS
"dlugosc [km]" FROM bdot_ot _skjz | GROUP BY materialnawierzchni ORDER BY 2 DESC;

lle jest budynkdw o poszczegdlnych funkcjach ogdlnych (funkcjaogolnabudynku). Wynik
posortuj po funkcji ogdlnej budynku?

SELECT funkcjaogolnabudynku, COUNT(*) FROM bdot ot bubd _a GROUP BY
funkcjaogolnabudynku ORDER BY 1;
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SQL - Zt3czenia tabel @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Ztaczenia tabel pozwalajg na pobranie informacji z wielu tabel relacyjnej bazy danych, jesli
tylko posiadajg one wspodlng wartos¢ na podstawie ktdrej mozna je potaczyc.

Nie jest wymagane, aby relacja byta utworzona na etapie projektowania bazy danych ani
skonfigurowana przez administratora. Wystarczg identyczne wartosci w kolumnach.

E}!:-.{:
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SQL - Ztaczenia domysine

Ztgczenie domysine wykorzystuje tylko klauzule WHERE, bez uzycia stowa kluczowego
JOIN. y

nazwa_gminy nazwa_powiatu
: 8 o
integer

character varying (128) character varying (128)

14 Mowa Ruda powiat klodzki

1
2 132 Bystrzyca Klodzka powiat kiodzki
P rzy ktad: 3 12 Kiodzko powiat klodzki
. . . 4 11 Kudowa-Zdraj powiat kiodzki
SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, . e — st Kodzk
b.jpt_nazwa _AS nazwa_powiatu FROM : ) | Radkow Pontet kdoazd
- - - 7 8  Ladek-Fdrgj powiat kiodzki
prg_granice_gmin a, prg_granice_powiatow b : 7 | Duszni Zard powiat kiodzd
Q 6 Stronie Slaskie powiat kiodzki
WHERE LEFT(a.jpt_kod je,4) = b.jpt_kod_je; 10 5 Szczytna powiat kiodzki
11 4 Kiodzko powiat klodzki
12 3  MNowa Ruda powiat klodzki
13 2 Miedzylesie powiat kiodzki
14 1 Lewin Ktodzki powiat klodzki
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SQL - Ziaczenia Wewnetrzne gTP OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Typ ztgczenia realizowany przez ztgczenie domysine jest ztgczeniem wewnetrznym, oznacza
to, ze zwracane sg tylko takie wyniki, ktére maja pasujgcag pare wartosci w tabelach "a"
i "b". Zapytanie mozna zapisa¢ w nastepujgcy sposob:

SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, b.jpt_nazwa_ AS nazwa_powiatu FROM
prg_granice_gmin a INNER JOIN prg_granice_powiatow b ON LEFT(a.jpt_kod_je,4) =
b.jpt_kod je;

lub krocej

SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, b.jpt _nazwa _AS nazwa_powiatu FROM
prg_granice_gmin a JOIN prg_granice_powiatow b ON LEFT(a.jpt _kod je,4) = b.jpt _kod je;

Warunek ztgczenia zapisywany jest za stowem kluczowym ON.
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SQL - Zt3czenia zewnetrzne @P OCHRONY SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

/t3czenie zewnetrzne pozwala na potaczenie wielu tabel takze wtedy, gdy nie zawsze
wystgpig pasujgce wiersze. Woéwczas dla wiersza bez "pary" zostanie dopasowana wartos¢
pusta (NULL).
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W ztgczeniu zewnetrznym typu LEFT zwracane sg wszystkie wiersze z pierwszej tabeli, jesli
nie ma odpowiednikdw w drugiej tabeli, zwracana jest wartos¢ NULL; jesli zostanie uzyta
funkcja agregujaca np. count lub sum, wéwczas zwrdci zero.

SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, b.jpt_nazwa _AS nazwa_powiatu FROM
prg_granice_gmin a LEFT JOIN prg_granice_powiatow b ON LEFT(a.jpt_kod_je,4) =
b.jpt _kod je;

W ztgczeniu zewnetrznym typu RIGHT zwracane sg wszystkie wiersze z pierwszej tabeli,
jesli nie ma odpowiednikdw w drugiej tabeli, zwracana jest wartos¢ NULL.

SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, b.jpt_nazwa_ AS nazwa_powiatu FROM
prg_granice_gmin a RIGHT JOIN prg_granice_powiatow b ON LEFT(a.jpt_kod_je,4) =
b.jpt _kod je;

W ztgczeniu zewnetrznym typu FULL OUTER zwracane sg wszystkie wiersze z wszystkich
tabel. Dla niepowigzanych rekordow zwracane sg wartosci NULL.

SELECT a.id, a.jpt_nazwa_ AS nazwa_gminy, b.jpt_nazwa_ AS nazwa_powiatu FROM
prg_granice_gmin a FULL OUTER JOIN prg_granice_powiatow b ON LEFT(a.jpt_kod_je,4) =
b.jpt _kod je;
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SQL - Modyfikacja danych @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Do modyfikacji danych stuzy komenda UPDATE.
Podstawowa skfadnia zapytania UPDATE jest nastepujaca:

UPDATE <tabela> SET <kolumna> = <wartosc¢>

Przyktad:
UPDATE edycja_tabela SET uwagi = 'stacja: '| [INITCAP (nazwa_stacji);
kazdy wyraz ma sie zaczynac od wielkiej litery

UWAGA!

UPDATE w tej formie zmienia wartos¢ we WSZYSTKICH wierszach tabeli!
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SQL — Modyfikacja danych @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Oprocz UPDATE dla catej tabeli, za pomocg SQL mozna modyfikowac pojedyncze wiersze:
UPDATE edycja_tabela SET uwagi = 'brak danych' WHERE id = 9;

lub ich grupy wedtug dowolnej klauzuli WHERE:
UPDATE edycja_tabela SET uwagi = 'luty’' WHERE miesiac = '02";
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SQL - Modyfikacja danych @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Aby moc edytowac dane za pomocg narzedzi graficznych takich jak pgAdmin lub QGIS,
tabela musi miec¢ zdefiniowany klucz giowny.

Dane importowane z zewnetrznych zroédet za pomocg QGIS czy ogr2ogr zwykle spetniajg
ten warunek.

Jesli tabela nie posiada klucza gtownego, ale posiada kolumne z niepowtarzalnym
identyfikatorem, nalezy wykonac:

ALTER TABLE tabela ADD CONSTRAINT tabela _pk PRIMARY KEY(identyfikator),

Jesli nie ma takiej kolumny, mozna wygenerowac identyfikatory automatycznie:
ALTER TABLE tabela ADD COLUMN identyfikator SERIAL PRIMARY KEY;
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SQL — Usuwanie danych

Do usuwania danych stuzy komenda DELETE.

Uwaga!
Komenda DELETE bez podania klauzuli WHERE usunie WSZYSTKIE wiersze w tabeli!

DELETE FROM ............ ;

zwykle jednak usuwa sie pojedyncze wiersze:
DELETE FROM edycja_tabela WHERE uwagi = 'brak danych’,

lub ich grupy:
DELETE FROM edycja_tabela WHERE miesiac = '02’;
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SQL - Usuwanie danych @ OCHRONY $RODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

W praktyce do czyszczenia catej tabeli, wykorzystuje sie komende TRUNCATE TABLE:

CREATE TABLE edycja_tabela _copy AS SELECT * FROM edycja_tabela;
TRUNCATE TABLE edycja_tabela _copy;

gdyz jest szybsza od DELETE bez WHERE.

Do usuwania danych w programach pgAdmin i QGIS stosuje sie te same zasady, co do
modyfikacji: wymagany jest zadeklarowany klucz gtowny.
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SQL — Wstawianie danych @ OCHRONY £RODOWISKA.

i GOSPODARKI WODNEJ

Do wstawiania danych stuzy komenda INSERT.

Podstawowa sktadnia:
INSERT INTO tabela VALUES ('wartosc1’,'wartosc2’,'wartosc3’);

w takiej sytuacji muszg byc¢ podane wartosci dla wszystkich kolumn w tabeli.
Mozliwe jest tez podanie podzbioru kolumn:
INSERT INTO tabela(kolumnal, kolumnaZ2) VALUES('wartoscl’,'wartoscl1’);

INSERT INTO edycja_tabela _copy(id,nazwa_stacji, (ok,
miesiac,liczba_dni_z _opadem snieqgu) VALUES(1,'Sniezka','2024','09','1’),
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Widoki w bazie PostgreSQL
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Sfinansowano ze srodkow
Widok (View) - charakterystyka QI scirommérosomera

i GOSPODARKI WODNEJ

Widok (VIEW) — jest specyficzng forma zapytania, ktore zapisane w bazie pozwala na
wygenerowanie, np. w dowolnej chwili tabeli z danymi odpowiadajgcymi na tresc
przechowywanego polecenia. Za kazdym razem gdy uzyty zostanie widok, zapytanie jest
ponownie wykonywane, zatem dane prezentowane w widoku zawsze sg aktualne

Przyktadowe zapytanie tworzgce widok:

CREATE VIEW pomniki_przyrody dzialki AS SELECT a.kodinspire, a.typ, a.obiekt, a.nazwa,
a.data_utwor, b.identyfikator FROM gdos _pomniki_przyrody p aq,
egib_dzialki_ewidencyjne b WHERE ST _INTERSECTS(a.geom, b.geom) AND a.obiekt NOT IN
('drzewo','krzew');

Przyktadowe zapytanie wywotujgce widok:
SELECT * FROM pomniki_przyrody dzialki;
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Widok (View) — tworzenie na przyktadzie QGIS

i Zarzadzanie bazami danych
Baza danych Tabela

a Importuj warstwe plik... Eksportuj do pliku....

Dostawcy algorytmow
v @ GeocPackage
v @ Oracle Spatial

PostGlS
4 ’ Spatialite
» Warstwy wirtualne

Informacie | Tabela ‘ Podalad | 'Zapyiﬁnie{SZKOLENIE} P4 ‘

p—

|§| Zapisane zapytanie |

= | MName |

Zapisz

Delete

|| wezytaiplik | |Zapisz jako plk |

1 CREATE VIEW pomnikl przyrody dzialkiZ AS
2 SELECT a.kodinspire, a.typ, a.obiekt, a.nazwa, a.data utwor, b.identyfikator

["drzewo', 'krzew') ;

3 FROM gdos_pomniki przyrody p a, egib dzialki ewidencyjne b
4 WHERE ST INTERSECTS (a.geom, b.geom)
5 AND a.obiekt NOT IN

1

4

[ Uruchom l

| Utwérz widok | |

Wyczysc

Historia zapytari |

|:| Wezyta] jako nowg warstwe

Anuluj
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Widok (View) — dziatanie na przyktadzie pgAdmin Q[ octro sropowrsa
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» {=! Trigger Functions SQL x 8§ szkolenie/postgres@BAZA_SZKOLENIE* X
> [0 Types &  szkolenie/postgres@BAZA_SZKOLENIE v B
v [E Views (7) mA~s Yy nimt ~ v B BV S S =0
> |5 geography_columns Query  Query History
> @ geometry_columns 1_select * from pomniki_przyrody_dzialkiz;
» B pointcloud_columns E
» [E pomniki_przyrody_dzialki
» [ pomniki_przyrody_dzialki2
> [E raster_columns
> [El raster_overviews

Data Output Messages Notifications

S gvOvae &8 &8~

kodinspire ) & typ ] & obiekt ) 8 nazwa ] & data_utwor identyfikator ] &
character varying (254) character varying (254) character varying (254) character varying (254) date character varying (60)
1 PL.ZIPOF. 1393 PRP0O208.. jednoobiektowy skatka Czartowski Kamien 2008-08-08 020803_1.0001.105/125
2 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy skatka Diabelskie Gtazy 2008-08-08 020810_5.0006.406/120
3 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy Zradio 2008-08-08 020807_2.0035.194
4 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy skatka Skalki pasterskie 2008-08-08 020806_5.0005.226/1
5 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy jaskinia Solna Jama 2008-08-08 020810_5.0006.405/121
6 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy skatka 2008-08-08 020811_2.0007.973/3
7 PL.ZIPOP1393.PP0O208..  jednoobiektowy jaskinia Grota Radochowska 2008-08-08 020808_5.0009.166/1
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Dziekuje za uwage!
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