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Streszczenie

Dokument referencyjny BAT zatytugowany AProdukcja paneli dr ey
przedstawi aj Ncej wyni ki wywaminy CZ 1d ok onacl ii mipothE ndzwni Ptadhsé sowarl
przemysgu, organi zacj ami pozar zNdowy mi promuj Ncymi ochroni Sro
stosownych przypadkach aktwualizacji dokument 1 Dyrektyesfver encyj nych E
sprawie emisji przemysgowych (2010/ 75/ UE) . Niniejszy dokument z
Ar t . 13, par . 6 Dyrektywy. Dokument referencyjny BREF dla pro
rodzajad noBicad przemysgowych wymienione w Sekecji 6. 1(c) ZagNczn
dokument odnosi sifn w szczeg-lnoSci do:

A produkcji paneli drewnopochodnych w procesach suchych lub mokrych; w tym produkgji

A pgyt wi(PB,owych

A pgyt o wi - -rac®SBrorientowanych

A pgyt pil Sniowyc(MDFywStr emnp &y togprsilt BkSiicéPFyigisekiep S c i

g A s t(l0F) produkowanych w procesie suchym

A pgyt pilSniowych, w tym szt ySmiyavwy hRB)prioddkswarcyzohy cvin  p rFBJ

suchym

A pgyt pilSniowy(B)] wi fixki twa p(igpy, pradpkbwars/chiw@necesiehmokrym
Niniejszy dokument obejmuje wszystkie rodzaje wWgiagalnoSci od p

przygotowanej do przechowywania.

Niniejszy dokument dotyczy dodatkowo nas}ﬁpl{chych rodzaj - -w dzi
zwi Nzane z ¢gg-wnymi rodzajami dziagalnoSci ,Ued i kthezypolSr mdwa ow 2
powi Nzana dziagalnoSlI nie jest dziagalnoSci N okreSlonN w ZagNcz
A Wchod;Nce w skgad instalaciji obiekty energetycznego spalania
bezpoSrednio ogrzewanyrh bez ogranicze® wydajnoSci
A produkcij i i mpregnowanego .papieru z wykorzystaniem Uywic
Dokument referencyjny BAT skgada sin z siedmiu rozdziag- - w. Ro
produkeciji pgyt drewnopochodnych, a takUWetgmocektwrpeze Rpozdawyrd
zawi era dane i informacje dotyczNce efektywnoSci Srodowi skowe
sur owc - w, wody i ener gi i oraz wytwarzania odpad-w.e W Rozdziale
z instalacji w sektorze. Rozdziag 5 przedstawia konkluzje BAT,
pgyt drewnopochodnych. Rozdziadgy 6 i 7 zostagy poSwincone now)
zaleceniom ponztyszfNgygh prac w sektorze.

TytDiogk ument referencyjny BAT dla produkcji pgyt drewnopochodnyct


mailto:JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.eu
https://ec.europa.eu/jrc
http://fotolia.com—/

Dokument referencyjny BAT
dla produkcj)ji pgyt
drewnopochodnych

Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji
przemysgowych ( ZZapobieggnieo wa n e
Ograniczanie Zanieczyszcze@® (1 PPC

Autorzy

Kristine Raunkjar Stubdrup
Panagiotis Karlis

Serge Roudier

Luis Delgado Sancho

2016 r.

EUR 27732 EN






Wstnp

Podzi nkowani a

Niniejszy raport zosta§ opracowany przez Europej skie

Zapobiegani a [ Kontroli Zanieczyszcze®& (EI PPCB) pr:
Badawczym Komisji Europejskiej I I nstytuci e Perspektywicznych St
Technologicznych (1 PT®3dzoren p.iSargeaRoldiera (Dyraktora

EIl PPCB) i Lui sa Del gado (Dyrektor Dzi agu AZr - wno\

Konsumpcjao).

Aut or ami dokumentu referencyjnego sN PanagotisKri stine R.
Karlis.

Niniejszy raport zost ag wsdproar(zaNhdi zao nDyy rwe krtaynineyc hw s pr awi e e

przemysgowych (2010/ 75/ UE) i jest wynikiem wymiany inf
w Art. 13 Dyrektywy.

I nformacje do raportu zostagy dostarczone przede wszyst

A PaEst wa kOGawgkn e UE: AusCGzechyy DaBeéelgi i nl andi i, Francj

Niemey, | rl andi i, Wgochy, Hol andi i, Pol skn, Portugal if
Hiszpamni Zj ednoczone Kr -l estwo

A w sektorach przemEsjopwef b kN Federacjn Producent -
Drewnopochodnych (EPF), FRdauesmy s @y F@yter BcpWwni anych

(WPIF) oraz EuropejskN Konfederacjnin Przemysgu Drzewne

Cagy zesp-§ EI PPCB uczestniczyg i udzieli d niezbndnego
wzajemnej oceny i weryfikaciji

Niniejszy raport poSwifncono pamifci Czgonk-w Techniczn
Martinowi Steinwender owi i Ha r r \Eérlew u

Pr o d u k cdreavnopoghpdnych
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Niniejszy dokument |jest jednym z seri

pl anowanych

sporzNdzani a srtakp oer tdw,k umieentws:zzyost agy opracowane)

Dokument referencyjny BAT Kod
Produkcja wyrob-w ceramicznych CER
Wsp-Il ne systemy oczyszczanialzagospod CWW
sektorze chemicznym

Emi sje pochodzNce z magazynowani a EFS
Ef e k t yenemget@rna ENE
Przetw-rstwo Uelaza | stali FMP
Przetw-rstwo UywnoSci, produkcja napq FDM
Przemysgowe systemy chgdgodzeni a ICS
I ntensywny ch-w i hodowla drobiu oraz IRPP
Produkcja Uelaza i stal.i IS
Du Ue oendrgeticrnggo spalania LCP
Produkcja wielkotonaUowyamo rziwa Nz k - kvw a| LVIC-AAF
sztucznych

Produkcja wiel kot onaUo wsyubhs tzaw cNjzek - swt aol LVIC-S
Produkcja wiel ko tomganazdyetwy ch zwi Nzk - w LvVOC
Gospodar ka odpadami przer - bczymi i s ki MTWR
Przemysg szkl ar ski GLS
Wyt war zanie organicznych chemi kal i - -w OFC
Produkcja metald. ni eUel aznych NFM
Produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu CLM
Pr z e ohioredkaliczny CAK
Produkcja polimer - -w POL
Produkcja masy wg-knistej, papieru | u PP
Produkcja specjalistycznych chemi kal. SIC
Produkcja pgyt drewnopochodnych WBP
Rafinacja ropy naftowej i gazu REF
Ubojnieorappr zet war zani a ubocznych produkt SA
Ku¥nictwo i odl ewni ct wo SF
Powi erzchniowa obr - -bka metali [ t wor z STM
Obr -bka powierzchniowa z wykorzystani STS
Garbowanie sk-r TAN
Pr z e takstylily TXT
Spal anie odpad: - w Wi
Przetwarzanie odpad- - w WT
Dokument referencyjny

Gospodar ka i skut ki przenoszenia zani ECM
Monitoring emisj.i do powietrza i w- d ROM
Wersje wstnpne i ko@Ecowe dokument-w sN dostipne

Sci Ngni fci atp:pgleippchie.dcreerapa.aul.
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1. Status dokumentu

W niniejszym dokumenci e, odni esieni a do ADyrektywyo

Parl amentu Europejskiego i Rady w sprawie emisji przem
zanieczyszcze® (wersja przeksztagcona), o ile nie zos
Niniejszy dokument referencyjny BAT dl a pr odukcji pgyt
serii przedstawi aj Ncej wyni ki wy mi any iUEf or macj i po
zainteresowanymi sektor ami przemysgu, organizacjami po
i Komi sjN w <celuwu opracowani a, oceny i w stosowny ch
referencyjnych BAT zgodnie z wymogami Art. 13, par. 1 Dyrektywypmsa wi € e mi s i przemysgo

(2010/ 75/ UE) . Niniejszy dokument zostag opublikowany p
6 Dyrektywy.

Zgodnie z postanowi eni ami Art . 13 par. 5 Dyrektywy, W

Wy konawec z RO1K21 10IUE yv sprawie konkluzji BAT zawartych w Rozdziale 5 i opublikowano
i N w dniu 24'listopada 2015 r

2. Uczestnicy procesu wymiany informacji

Zgodni e z WYy mo g a mi Ar t . 13, par . 3 Dyrektywy, Komi sj
i nfor mdojnie, zzgmrzedstaW|C|eI| paGtw czgonkowskich, z
pozarzNdowych promuj Ncych ochronin Srodowi ska (Decyzj a
forum wymiany informacji na podstawie art. 13 dyrektywy 2010/75/UE w sgrawe mi sj i pr zemysgowyc

(2011/C 146/03), Dz. U. C 146, 17.05.2011, str. 3).

Czgonkowie forum powogal. ekspert-w technicznych wchooc
( TWG) , stanowi Ncej gg-wne Fr-dgo infoPmedWé przy spor
nadzorowago Europejskie Biuro | PPC (Wsp-lIlnego Centrum
3. Strukt ura i treSi dokumentu

Rozdziag 1 i 2 zawierajN informacje og-lne na temat pr
przemysgowych i ttgntdektoizdd st osowanych w

Rozdziag 3 zawiera dane i informacje dotyczNce efektyw
czasie dziagania pod wzglndem bieUNcej emi sji, zuUyci
odpad- w.

W Rozdziale 4 opisano technikiapobi egaj Nce |l ub, jeSli jest to rozwi Nz
emisje z instalacj.i w sektorze analizowane przy wustal e
efektywnoSci Srodowi skowe|j (np. pozioosnuyj Nemiwssjkiazianeu Uy
techni ki, powi Nzany monitoring oraz koszty przenoszert

Srodowi ska zwi Nzane z techni kN.
Rozdziag 5 przedstawia konkluzje BAT, zgodnie z defini

Rozdziagy 6 onzosmnawynpotSevi i kom, zgodnie z definicjN
Dyrektywy.

Uwagi koEowe i rekomendacje dotyczNce przyszgych prac

10J L3086, 24.11.2015, stB1.

Pr o d u k cdreavnopoghpdnych
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4, tr-dga i nf ostatagecBAT or az

Niniejszy dokument zostag oparty na informacjach zebra
ustanowionN do cel -w wymiany informacji na mocy Art.
oceniane przez Europejskie Bwaregd PRE@mi(sNsip) | nkgor €ehkt
pracami nad ustalaniem BAT W oparciu o} zasady doSwi
neutralnoSci . Prace TWG oraz innych os-b i podmi ot -w z
Konkluzje BAT zostagdgy opraoonwaneg wastdpesiNeyicheraapj mwy

o}

i identyfikacja kluczowych aspekt-w Srodowi skowych dlI

i analiza najbardziej odpowiednich technik dla kluczoc

] identyfikacja najlepszych poziomdanef dlbsywpoascinaSr
poziomie UE i globalnym;

1

analiza warunk-w, w kt-rych uzyskano powyUsze pozi ¢
koszty, przenoszenie zanieczyszcze® pomindzy komport
maj Nce wpgyw na wdroUenie techni k;

1 wb-r najlepszych dosthipnych technik (BAT), powi Nz
poziom-w efektywnoSci Srodowi skowej) oraz powi Nzan
3, par . 10 oraz ZagNcznikiem |11 Dyrektywy.

KluczowN rol i w k aothd w mpospbie tpigedsiawienia anformacji w niniejszym
dokumencie odegraga ocena ekspercka Europejskiego Biur

Dane ekonomiczne, o ile bygy dostnfipne, zostagy podane
Rozdziale 4. Dane prNdds&bawitawNi ppot Bdowal ne korzySci,
korzySci rzeczywiste pgynNce z zastosowania techniKki

kt - rych dziaga instalacja, kt - rych dokgdadne ocenienie
pr zypadku braku danych dotyczNcych koszt - w, wni os ki do
sporzNdza sifi w oparciu .o obserwacje bieUNcych instal a
5. Ocena dokument  -w referencyjnych BAT

BAT jest koncepcj N dynamicxntN.w Cce fza etncry jindgzihe ,BAdC g reas t

ci Nggym. Przykgdadowo, mogN pojawil sin nowe Srodki i
nieustajNcemu rozwojowi. Do r-Unych gagnzi przemysg.t
odzwierciedlil p ouvt ykU s zdel az nBi AaTn,y nii niicehj sszky dokument bndzi
razie potrzeby, aktualizowany

6. Dane kontaktowe

Wszel ki e uwagi i sugestie nal eOy przekazywal do Eur

Perspektywicznych Bada®&® Technologicznych na poni Uszy a

Komisja Europejska
I nstytut Perspektywicznych Bada® Technologicznych

Wsp-l nego Centrum Badawczego
Europgskie Biuro IPPC
Edificio Expo

¢/ Inca Garcilaso, 3,

E-41092 Sewilla, Hiszpania,

Tel.: +34 95 4488 284

Faks: +34 95 4488 426

E-mail: JRGIPTSEIPPCB@ec.europa.eu
Internet: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu

Pr o d u k cdreavnopoghpdnych
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ZAKRES

Niniejszy dokument referencyjny BAT obejmuje okreSlone
mowa w Z a goNDgrektywyk@10/15/UE, t.

6.1. Podukcji w instal:acjach przemysgowych
(c) pgyt dr ewnopochodnych: pgyt 0O Wi -rach zorient ¢
pil Sniowych o wydaj nwBeniie przekraczaj Ncej 600 m
W szczeg- | nodSkume mti nd etjyszzyy dnast ipuj Ncych proces-w i dz
A wyt warzania pgyt drewnopochodnych w:procesach suc
A pgyt wi(PB;owych
A pgyt o wi-rac(@SBjorientowanych
A pgyt pil Sniowych o Sredgynt epi Ig@msit@Byxdh (MDIFi)s k iwe jt yg
(LDF) i wysokiej ghnstoSci (HDF), produkowanych w
A pgyt pilSniowych, w tym sztywnych (RB) i elastyc:
produkowanych w procesie suchym
A pgyt pilSniowych, wkitoghn ggwatr dpyiclhSniSByy dh miHK) , pr

w procesie mokrym

Ni niejszy dokument obejmuje wszystkie rodzaje dziagaln

pgyty surowej przygot owane|j do przechowywani a.
NiniejszyAdokumentAdquhzwodmdﬁmWoMmim@anmmﬁqmp uznanyoc
dziagal noSci bezpoSrednio zwiNzang z gg-wnymi rodzajam
Sekcj i 6. 1(c), nawet jeUel: bezpoSredni o powi Nzana dz
ZagNclzni ku

A wchodzNce w sk§ad instalacji obiekty energetycznego
gazy dla suszarni bezpoSrednio ogrzewanych bez ogranic
A produkcji i mpregnowanego papieru z wykorzystaniem Oy

Niniejszy dokumentniebej muj e nastfinpuj Nciych rodzaj-w dziagalnoSci

A wchodzNce w skgad instalacji obiekty energetycznegc
gor Ncych gaz-w dla suszarek ogrzewanych bezpoSredni
j est st osmwanad owypjrNacdzu k ¢ j i pary, ogrzewani a poSred

elektrycznej. Obiekty energetycznego spalaminiezintegrowanych procesach produkcyjnych
obiektyo gNcznxej50noMW zostagy opisane w dokumencie refe
obiek - w energetyczndg@s CGW 2006a] rSpakarnigo Lni€dzhegrowanych
procesach produkcyjnych opisano w doku[@B&ncie refere

COM 2006 ]

W celu uniknifcia powielania i nfnmiejsppdouinentwawierak u menci e r

informacje specyficzne dla sektora pgyt drewnopochodny

A I'nformacje maj Nce og-l ne zastosowani e na t emat
efektywnoSci energetycznejek -moni t ograizngw , o dd cozt yoswzycczha,
ekonomi ki [ wzajemnych powi Nza®& pomi n-thedg r - Uny mi k ©
effectso) dotyczN innych dokument-w referencyjnych
Niekt-re aspekty og-Il nepszymtddhumegnaiSemi pnewagini nae
sektora pgyt drewnopochodnych

A I nformacje og-1ne i szczeg-gowe o poszczeg:-lnych pr

dokumentach referencyjnych BAT nie zostagy ujnte w
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Zakres

A okazjonalna produkcja pedt awowa Uywi ¢ mel ami nowych i formal del
zostaga uj At a w dokumenci e BREF dl a produkcij.i
organicznych (LVOC] 5, EC 2003 ]

A podstawowe techni ki produkcij i energi.i (tj. kot gy
energetycznego spalania, spalarnie) zostagy ujnt e

energetycznego spalania (LCP)24, COM 2006 ]lub, w przypadku spalania, w
dokumenci e BREF dI[26 GOM200&ni a odpad- - w

Pozostage dokumenty referencyjne odnoszNce sifn do sekt

Dokument referencyjny Tematyka
Monitoring emisji z instalacji IED(ROM) Monitoringe mi sj i do powi
DuUe obiekty energety Techniki spalania
Spal ani eWQdpad: - w Spal anie odpad ]
Efekt ywnoSc (EAlEer get yc EfektywnoSI|I ener
UtylizacijWT)odpad:- - w Utylizacja odpa

Emi sje pochombwaNiaEFS)z m Skgadowani e, mieszani
materiag-w
Ekonomi ka i wzaj emne Ekonomi ka i wzaj emne
r-Unymi komponent amddial r - Unymi kompon etachnikmi
ef f e(EGMy 0)
Produkcja wielkotonaUO tywice mel ami newe
organicznych(LVOC) formaldechydowe i produkcja diizocyjanian
metylenodifenylu

Zakres BREF nie dotyczy kwestii zwi Nzanych z

A transportem surowc- w | mibsceprodutgikt - w got owych poza

A zapewnienia jakoSci produkt - - w

A marketingu i dystrybucji produkt - -w

Zakres niniejszego dokumentu nie obejmuje kwesti.i dot
pracy | ub bezpiecze@E&twa produkyr ekt ypwine ewdN as@eémywi
wygNcznie wtedy, gdy maj N wpgyw na kwestie objnte zakr
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Rozdziag 1

1 | NFORMACJE OGCLNE

1.1 Produkty ujnte w niniejszym dokumenci e

Pgyty drewnopochodne oepnicsi an e dw orsizrNi esji siiz ydno dSoekkucnj i 6.1,
do Dyrektywy ws. emi sji przemysgowych (1 ED). Pr-g wy:
wynosi600mp gyt drewnopochodnych dziennie. GNczna wydajnoSl
w instalacjach opisanych w dokumencie przekracza ten p
1. 1.1 Gg-wne produkty i ich produkcj a

Pgyty wWRB) r owe

Pgyty wi-rowe, zwhakewytnaik Ues kpjgaydtaajnN szirfin z osuszonych z
pomocN Uywicy utwardzanej pod wysokim ciSnieniem i w
takiego surowca drzewnego, jak drewno okr Ngge, trociny
Trdeg. MoUna teU wykorzystywal pozostage materiagdgy |
konopi, fragmenty wytgoczyn z trzciny cukrowej itp., r
surowce. Zrnbki sN o0sus zanoewyw ho g rtzyeww acney ci h isnunsez adrondi aat ckhi
z osuszonymi zrzi brkaasnN c.z oNayscthi pthyivei ¢ N zrfibk-w tworzy sif
prasie gor Ncej pod wysokim ciSnieniem. Kobierzec skgad
ggadszych wnairtsrtzmych i gruboziarnistym, szorstkim rdzen
y wi-rowe produkowane sN w r-Unej gruboSci od 3 mr
APrzykgadowe pgyty wRysthwe przedstawiono na

t r - :d §08, Egger 2011 ]

Rys.1.1: Pgyta wWPB)r owa

Pgyta o wi-rachOSBori entowanych

Pgyta o wi-rach zorientowanych skgada sifin z osuszanyc
wysokim cii Swmiveynd cekmn e j temperaturze. PRysz 1y2kPgoeed o wy pr od u k t
produkcj i jest podobny do produkcij.i pgyt wi-rowych. P c

warstwach lub orientowane w co najmniej tizec pr ost opadgych do siebie warstwa
pochodzN wygNcznie z drewna okrNggdgego.
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Pgyty o wi-rach zorientowanych produkuje sifin w mniejsz
ogruboSciach odTabelaih 40 mm, patrz

tr - @19 Eqger
Rys.1.2: ngtaA 0O wi-rachOSBori entowanych
Pgyta p(HDRSMDFoLDRE

MDF(pgyta pil Sniowa o Sredniej ghnstoGcilletni popkii @aSheno
i naczej, termin MDF obejmuje r-wnieOUO LDF (pgyty pil$
pil Sniowe o wysokiej gnstoSci).

Ta pgyta pil Sniowa | est produkowana z osuszonych wg- k
ut warddawWNsphki m ci Snieniem i w wysokiej temperaturze.
Wg-kna drzewne pochodzN gg-wnie z drewna okrNggego,
uszlachetnianego w procesie roztwarzania termomechaniczbDegaszlachetnionycwd - ki en mokr y c h
dodaje sin Uywicn i dodatki i suszy je wW suszarni ruro
w zasadzie takie same, jak przy produkciji pgyt wi - ro

przykgady prRylddst awi ono na

Pgyty pil Sniowe sN produkowane w r-Unych gruboSciach o
patrzTabelal.l.
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r - d 16, Egger 2011

Rys.1.3: Pyt a p@MDEni owa

Pgyta sztywna i elastyczna

Pgyty sztywne produkuje sin z uszl achetnionych i osu
zrinbk- w. Przygotowanie wg-kien drzewnych w drodze usz
stosowanym dla innych pgy pilSniowych, w tym MDF. tyw
formowany w spos-b podobny do I inii MDF . Pgyta |jest p
prasi e Wtgwawndeziani e odbywa sicA prziaeagapoddadpewkelnke]j i
celu |l ekkiego | ej podgrzani a. Prasa nie jest prasN wy :¢
innych pgyt produkowanych w procesie suchym. Ni ewi el k
powoduj Nniue wadlysdviey. St os o wa npNIDI (pplimergctty diimajaniarwy § Nc zni e
metylenodifenyl.

Pjyty sztywne sN produkowane w r-Unych grioboSciach, od

kg/m® do 220 kg/m. Pgyt y sztywne stosmjaosiizobacepide REgygygtlksiur
przepuszczane przez profilarkn, abppstuzyskal produkty o
Pgyt a elastyczna to nowy produkt |zoPg§zyﬁn¢ladbpcena n
to gifdtka pgyt(d kgnd).mDios kziveiji kgsizsetnad Siciel astycznoSci i wytr
stosowal wg-kna alternatywne | ub materiagy gatunk-w 1
(cznsto PP/ PE) . Pgyty el astyczne produkuj e sin z w §
atemat ywny mi , for mowany mi i prasowanymi W procesi e podc

alternatywnie, formowaniem kober ca za pomocN aerodynamicznego z§Jamyyv
podobny spos- b, co Kobigpzeco jdst ktwardzany ww piekatlgroewanych

powi etrzem recyrkul owanym, np. z palnika gazowego. Wg
Pgyty produkuje sifn w .RysudpSzé dscthawida 100z ylod 2dtdwenmd wa |
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t r - d#ld, Pavatexiin. 2011

Rys. 1. 4: Pgyta el astycznawpustpgyt

Do pradukcj i p gy tOSByiMDF,p@dyth szt ywny c hopisanycte poswde jycznych
produkowanych w procesie suchym st osuj e si n UyMa jc ¢izelj® ¢smooustowsarnd\z al ynwN . ¢ N
j est Oy wi c ai fommldehydowa,ofemolowformaldehydowa i melamintormaldehydowa.

pMDI stosuje sin jakw fyod wckicijgig I, wydWtc zndteywnych i e

Jest to pgyta pilSniowa produkowana w procesie mokrym,
wg-kna drzewne otrzymuje sifn ponpwarregozDodafi innawomj mizrhnbk: - w
wodn i otrzymuje pulpnin (masi wg-knistN). Pul pa jest p
kobierca, odwhdhaadegwNpdasNawartoSci frakcji suchej
nastiApnie suszona W s usyhrendinaocph ntt acSngopvdylacohn al wnba rsazlakf okva ¢ b
chgodni typu starboard. Jako dodat ki stosuje sin paraf
poniewaU lignina dziaga jak kRwjl5 Dwa przykgady pgyt p

Pgyty minkkie produkuje sin w r-Unyt40kgh¥dad00 Sci ach od ¢
kg/m?, patrzTabelal.1.

t r - 12 Gutex 2012 ] 113, Steico 2012 ]

Rys.1. 5: UjoUone warstwowo pgdyty mifkkie (SB) oraz cC|
podpodgogowe]j

Pgyta tRBarda (H

Pgyta pil Sniowa produkowana z wgJ-kien drzewnych w pro
mi nkkich. Po odwodnieni u, zZ mokrej masy wgd-knistej f ol
pod wysokim ciSnieniem i tempéeNdt pgNtw wyaska wi aglaspio
wysokiego ci Snieni a, kt -wx-rnasliaf @ Feyr derhiariaekrt emy s spo

bgyszczNcN waR@sHILemr avd cegtzacvhind Npr zykgad pgyty twardej
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Pgyty t wakrugee psrioidd w kil ku odmi anach o wartoSci dodane

pierwszy rodzaj pgyt produkowanych na skaln
wieku i opatentomao pod nazwN Masonite.

Pgyty twardenpewdaeklkjeo préaedzi al Tabapt.ibo Sci

t r - d§ld,1essa 2012

przemysgow

do 5,5 mm,

Rys.1. 6 : PgHBY a t war da
Pal ety i bloczki z pgdgyt wi-rowych
Palety z pgyt wizrowNshelprodekwma ewspriocesie prawie ide
wi -rowych. Surowcem sN czinsto recyklowane palety drewn
odmi ennN specyfikn, poni ewalU kaUda paleta sewymaga i ndyw
jednopintrowewpaGetutbwgkchbWwygkmaga dodat kowego ciepga Uz
iniekcjn pary wSpoaswahespgwjakengdNhpodobne do tych uUy
wi - roRysdhpr zedstawia przykgdgadowe produkty pal etowe.
t r - :d#H16, Presswood 2012 ]
Rys.1 . 7: Pal ety i bl oczki z pgyt wi-rowych
Tabelal.lpodsumowuj e ww. produkty pgytopochodne, ich przec
suchym | ub mokrym. Wi fnkszoSl rodzaj-w pgyt jest produk
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Tabela 1. 1: GruboSci i rodzaje proce
Pyt a Proces produkgji Ghst oS
(kg/m?3)
Pgyta wi-rowa (PB) Suchy 500- 800Y
Pgywa-oach zorient oy Suchy 580- 680
Pgyta pil Sniowa o wy Suchy > 800
Pygwtid Sni owag ns t HrSed n Suchy 700- 800
Pgwtid Sni owa gaisniosSkii Suchy < 650
Pgyta twarda (HB) Mokry 900- 1100
Pgytraedni a ( MB) Mokry 400- 900
Pgyta minkka(SB) Mokry 140- 400
Pgyta sztywna Suchy 100- 240
Pgyta elastyczna Suchy 50
Palety i bloczki Suchy -
B Wi -rowe pgJyty elastyczne608Kinmprodukowane w g
t r - d[§0, EPF 2011 ]} 34, WPIF 2002 ]

Na rynku europejskim dziagajN producenci wyt warzaj Nc
techni kach produkcij i, np. cienkie pgyty wi-rowe, pgyty
produkty formowane ze zr nbk- w gdrtz eswneyccjhal nlyedh nii kfi o rpnroow
warstw wierzchnich dr zwi i palet formowanych sN por - wi
wi -rowych | ub MDF, a emisje z produkcji maj N podobny
emisji dlangpgnt WwWynwfgaomacje te zawarto w kolejnych rozd
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1.2 Procesy produkcyjne opisane w niniejszym dokumencie

Gg-wne procesy produkcyjne to suszenie drewna i prasow
pgyt
Poza kluczowymi procesami produkcyjnymi, niniejszy dok
obr-bkN wstfpnN drewna, od skgadowania surowca drzewne
pgyt surowych lub o wartoSci dodanej
Etapy produkcjiwproesach produkecj i ujntych w niniejszym dokumen
Dl a udogodni eni a, produkcjnin podzielono na 4 g§-wne czn
. Xadowanie surowca drzewnego i przygotowani e czNst e
A odbi -r i skgadowani edsewnwcakdNgéwgegomatwet iyagu
pierwotnego oraz drewna odpadowego/z odzysku i innych
A og-Ilny transport materiagu drzewnego na obiekci
A okorowywanie drewna okr Nggego
A czyszczenie odpad-w dr z e vondyobnieniegm dr ewna z odzysk
A rozdrabnianieimielei e dr ewna na pgatki, wi-ry lub czNstki
A skgadowanie przygotowanych czNstek drewna/pgatk
. Suszenie czNstek drewna or:az wg-kien, w tym rafinac
A podgrzewanie i rafinacja zrnanhk-w do wg-kien (pr
suszenie czNstek drewna, Wi -r-w i wg - ki en
Ill.  Formowanie i prasowanie kobierca
A dodawanie Uywicy ;i dodatk-w, mieszanie
A formowanie kobierca
A prasowanie;
A przycinanie na wymiar
A formowanie kobierca pgyt pil Sniowych w procesie
IV. Chgodzenie (i wyko@Ezenie
A chgodzenie
A szlifowanig
A ciicie na mniejsze formaty
A laminowanie i inne czynnoSci o; wartoSci dodane|j
A skadowanie paneli got owych
Powi Nzane systemy redukcj.i emi sjiystdtempwwietdukaj i(zost
dedykowane procesy oczyszczania Sciek-w w oczyszczaln

dokumencie.

Niniejszy dokument obej muje r-wnieU czynnoSci powi Nzan
oraz czynnoSzpo %iri edmpiic amei hreych dokumentach BREF. Obejr

A jednostki zintegrowane procesowo, wytwarzajNce gor N
bezpoSrednim w drodze spalania/wsp-;gspalania/spopi el
A impregnacjn papieru

Podczas wy mi any i nformacj.i na etapie sporzNdzani a w e
informacje pozwal aj Nce okreSlii, czy z dziaga® powi Nz:;
ryzyka, np. z |l aminowania pgyt isdNrowyczesgapker emaiz mpre
informacje ujnto w Rozdziale 3 jako informacje pomocni
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1. 3 Aspekty Srodowi skowe opisane wW nini
Sektor pgyt drewnopochodnych obejmuje produkcjn r-Unyc
zal eUnoSci od produkt u, i stniejN pewne wsp-Ilne cec
Srodowi skowy mi

W Rozdziale 3 opisano pot ednecnjtaylfn ek opwambel emmyR oSrdozdi oawies k2o w

z kaf{dym procesem, wraz z podaniem danych i otrzymanyc
w kaUde] instalacji, _ani teU nie wszystkie probl emy
oddzi agywawi akna BopadUe|j zidentyfikowano kluczowe aspe
Dostipne podstawowe i wt - rne techni ki redukcij i zid
Srodowi skowych opisano w Rozdziale 4.

Emi sj e pygu, zwi Nzk-w or ggagn-ivenzeny k e sit i £ o ronpailsdaenhey d w h«
dokumencie.

Pyd

j czNstek stagych powoduje emisj

Emi sje frakcji dro e
do 50% cagkowitego pomierzonego py

bn
CzNst ki3 plomistGeajnowi N

Ponadt o, pygd j est gg-wnym czynnikiem przyczyniaj Ncym
zapach- - w. Bgnkitna mgi egka [ zapachy t o probl emy zZw
bezpoSrednim otoczeniu obiektu, nirakmcijéj droedmakk wkiNad
stagych r-wnieUO ma sw-j wkgad w oddziagywanie na Srodo
10 QRMwo PMsi PMy) Z powodu powi Nzanych z ni mi potencjaln
Srodowi ska, to jedmapolwd§kieSsoyWolwilwkesvte |

Bi eUONce poziomy emisji oraz charakterystykn pydu podan
TVOC

Emi sje TVOC z produkciji paneli drewnopochodnych przyc:z
stagych oraz powstawania bgnkitnej mgi egKki i zapach- w.
jest ograniczenie bgnki tirejf rmgicg gk ib air dzep ada how noyrcehz poylgn
z ulegaj Ncych kondensacij. zwi Nzk-w organicznych i inr
wszel kie zwi Nzki organiczne emitowane 2z proces-w innyc
fotochemicznegg POCP) , co oznacza wszystkie zwi Nzki organiczne
|l ub proces-w przemysgowych, za wyj Ntkiem metanu.
Gg-wne elementy skgadowe frakcji VOC w drewni e ni e

S
posiadaj Nce wdaSciWwygReiekt sk ayyown formal dehyd. Ooddzi ag
Srodowi sko opisano poni Ue]j

Skgad frakcji TOC w emisjach z su3d2zarni oraz poziomy e
Formaldehyd )

Emisje formaldehydu z produkcji panel dr ewnopochodnych stanowi N jedynie r
VOC. Zawart oSl formal dehydu wynosi ok. 5% w por - wnar
kondensacji, a jego wkgad w formowanie bgninkitnej mgied
Emisieformal ehydu sN poddawane redukcji Z uwagi na jego w{a
zani kania dol nej war stwy ozonowej . Formal dehyd jest o0z
oddechowych i jest potencjalnie kancerogenny dla ludzi. Poziomy [ emgdu w powietrzu

at mosferycznym uwzglnandnia sifh, w a s p ankicui ek ot@ckoswyknmo | ogi c

pgyt w zastosowani §81hCLRECHA2003d § 30¢c Pregrain 2@ §. Emisje

-

formaldehydu z proces-w przemysgowych sN regul owane w

Produkcja pgyt drewnopochodn
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Emi sj e formal dehydu z pgyt got owych t o i stotna k we ¢
pomi eszczeniach. Dl atego teU produkty gotowe sN klasyf
grani cznymi emi sji. ZawartoSi f oemigja fodnaltelgydwuniew pr odukt a
zostagy jednak zanalizowane w niniejszym dokumenci e.

Bi eUNce poziomy emisji f&82maldehydu om-wiono w Sekcji

Il nne kluczowe aspekty Srodowi skowe podzielone wg proce

Produkcja pgyt wi-rowych, OSB i MD F

i. Emi sje cagkowitych czNstek stagych/ pygu z suszarni, s
kondensacjar gzawiiNczzkn-ywec h i emi sj i ni eul egaj Ncych konder
formal dehydu. Emi sj e ,pygu wi l gotnego z aerozol ami |
zapach- w, o ile nie sN one redukowane. PO pyg skgada
Om aerozol i ul egaj Ncych kondensat¢t¢3 i Omwi Nzk-w organi c:
Skgad emisji do powietrza z suszarni zal eUy od natura

od warunk-w suszeni a.

W przypadku MDF, przedyksiLesszynvxiiecrrﬁ.stqusguaj’de zswiiNzZkw w or

zawartoSi formaldehydu w emisjach r-0Uni N sin, przykg:
i. Emisje z pras stosujNcych wysokN temperaturfi i ci§
oraz niewiel kN ilVOEl ppyhodidNzewmesgoowo 2z drewna, r
formaldehydu sN zwi Nzane z zastosowaniem Uywic for ma
wil gotny, l ek ki, wonny i, w zal eUnoSci od rodzaju
podczas zbieranise mi sj i kanagowych.

ii. EmgeNOxz suszarni ogrzeNxasNchibempeSsedabwane podcza
paliw w obiekcie energetycznego spalania generuj Nceg

MDF oraz wszystkie pozostage procesy produkcji
iv.. Woda procesowa o wysokim stinUeniu COD i TSS
v. ZuUyci.e wody

pgyt pi

Wszystkie zakgady produkcji WBP

vi ZuUycie energi.i

vih Spgyw powierzchniowy. z teren-w zewnntrznych
vii. Emsjezobi ekt -w energetycznego spalania

ix. Hagas.

[2, VITO, BIO and IEEP 2007,] 27, WBP TWG subgroup 2012[]8, TWG WBP 2012,][ 67, VITO
20111,[ 86, DEFRA 2010 ][ 85, EPA 2010 ][ 68, VDI 2013 ],[ 58, UBA Austria 2013 ] 83, Barbu et
al. 2014 ]
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1.4 Struktura sektora

Sektor pgyt drewnopochodnych stanowi cziSi sektora
podstawowym sSur owcem, a takUe resztKki z innych sekt
tartak-w oraz z produkcji mebl i

Sektor pgyhodnmyovmoppr zedaje produkty, gg-wnie na uC
a i o}

budowlanego, hurtowo, a w mniejszym stopniu detaliczoégrzTabelal.2.Pr zedzi ag kl i ent - w
wi el koSci eksportudrplrJrZ|edS|nb|vvorzsatIveaJn olmicmo oUe og- | |
obsguguj N w pierwsze,j kol ejnoSci rynek |l okalny |l ub |

Pgyty wi-rowe maj N czhisto dodaPwaondukwar too Sbjarw oSak § :
obejmujN surowe pgymgl amimhowwanef plaipNedekior acyj nN |
MDF stosowane do porgoyd kcbjwdop/vddagneg l ub izolacyjne sN
roweki wpust przed wysygkN

Tabela 1.2: I nstalacje produkciji pgyt d-27e van ogbywecyh od ny c h

produkt-w w roku 2010.

Oferowane produkty Przeznaczenie

Pyt Laminowane| Pr zemi Przemysg B

9(3,;)) Y (%) meblarski (% (%) Inne (%)
PB 52 48 70 22 8
0SB 100 0 0 822 18°)
MDF 40 60 45 354 20
SB 100 0 0 100
HB 90 109 28 25 47
Pg. 100 0 0 100
elastyczne
Pg. S z 100 0 0 100
ODrzwi i. podgogi
@Obudowa Scian i zadasze@ materiagy podp
©) Opakowanig6 %)i zastosowania specjalistyczne
WPodgogi jako gg§-wny produkt.
OPgyty sztywne do zastosowa@E specjalistyec
utwardzanej
©) Opakowanig28 %)i zastosowania specjalistyczne

r - :d §laEPF 2011 ]

1.4.1 Struktura rynku

Rynek europejski, dao Stwd kallec zryyjrye kz ag|l- ovmal moyk,r esu szybki
w roku 2008. Do recesji doprowadzi go kilka czynnik
rynku konsumenckim, konkurencja o sur@ycnp. do produkcji palet drewnianych z drzewa

ni esezonowanego, a takUe stosowanie drewna z odzysk
takUe globalny kryzys finansowy. W efekcie, sektor
Sekor WBP wci NUO wydaje sifn byl w Ilepszej formie, ni0

Mniejsze firmy polegajN w wifnkszym stopniu na kI ien
of eruj Nc el astyczne wielkoSci zsmaojaliswdzmﬂfakiemniejszeminy do
firmy czjfisltodmi agmaw rynku regionalnym, zdomi nowany
il oSci produkt -w luzem w kr-tkim okresie czasu. Cen
lokalnychiregionang h obserwuje sifn Lekkie zr-Unicowanie cen

Dostnp do rynk-w zachodnioeuropejskich dla nowych

zakresie oferowania cagkiem nowych i innych produkt
w zasadzie wprowd zeni e nowych surowc-w | ub innowacyjnej p
takUe uruchomienie produkcj.i i otwarcie sifA na ryn
koszt produkcij. oraz dostip do surowc:-w pierwotnych.

Produkcja pgyt drewnopoc
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Eur opa
chi GBGski, wykazuje
dziesincioleciu.

tendencjn wzrostowN

40%

P 0 [31 EPF 2011]

Ameryka P-
|

Ameryka
BPogudni owe

W Azja
m Europa
m Australazja

o Alyka

pozans pajoe ug@nwreyn RSE8naijami avstdaly mak

azjatyec

i naj prawdopo

Rys.1 . 8 Rozkgad pMDEma k$Wa0&0PiBe OSB i
Pgyty wi-rowe sN jak do tej pdabglalB8.£jgy o yulpdr rSind josvey no p
Sredni ej gistoSci ( MDF) wprowadzono na rynek wW pogJow,
rozwoju pgdyt pilSniowych o niskiej gfnstoSci (LDF) i w
zastosowania pgyt pitSnhowgchdpioadve!l wjar ym&uprzaj mowan
dr ewni ane, Wi rowe i twarde w przemySle meblarskim. P
moUe zmniejszyli sifn z powodu rozwijajNcego sifi rynku p
mogN pzialstiNgyty minkkie w wybranych zastosowaniach w
wydajnoSci p F20/d u kncay jrmej 2(0UER dl a gg:-wnych produkt - -w prz
Tabela1.3: Daneproduk yj ne dla pgyt drew
Produkt Produkcja roczna® (m3/r) Udzi ag w pradjkwknd jt

drewnopochodnych (%)
Pgyty wi -rowe 30 820 000 60,3
MDF 11 470 000 22,4
0SB 3 600 000 7,0
Pgyta minkkal/ 2 770 000 5,4
(}) Wszystkie kraje Europy Wschodniej i Zachodniej, bez, QEH.0.
t r - :dEPB 2011], [FEROPA, 2011]

Produkcj a

pgyt
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8% 3% 2% 29

mPB
mPdyta pilSnio
proces suchy

“ose

23%

.ngta sztywna

W HB, proces mokry

w SB, proces mokry

tr - :dHleEPF2011]
Rys.19: Wz gl idna wydajnoSi produkcyjna p-8%t drewnopochodny

1. 4.2 WielkoSi i liczba zakgad-w produkcji p¢

Na potrzeby niniejszego dokumentu zgromadgd®no dane z |
mgot owych pgdgyt/dziennie, zgodnie z )ZagNcznikiem | do D

WydajnoSli nominalna instalacji jleusbt wy-dvanan ovdycd a jtneochenii crz
oraz/lub zdol noSci prawne|j wyrauonej na dzie®& | ub rok.

Produkcja cagkowita w ciNgu roku jest najcziSciej nid0s
uwaUa sin 335 dni produkcyjnych, w tym 30 dni wygNczen

czynnoSci konser wacyj nel nstwylnd ajneal N odblemloo stpawairtes . st a
poza okresami pl anowanych wygNczeCE DguUsze okresy pr
duUych modernizacij.i l ub zmni ejszonego popytu rynkowego

W oparciu magpoolwynlisaz,e w przypadku i ns00anf/dziennié, o wydaj no
roczna wydajnoS| mRol0dOuk.cyj na odpowi ada

Rys.1.10pr zedstawia rozkgad zakgad:-w Awlytwarzachyc'h WW. ]
Rozkgad oparto o nominalnN wydajnosSlI produkcyj nN. Nal el
wi ncej ni U jeden zakgad, |jeUel:i wytwarza wiHhcej ni U j e

NaRys.1.10pr zedst awi a zakgady jo pwgod &ge o Bane liczpawedlau k cy j n e

roku 2009 wskazuj N 40 pr oduc &00t000wdr. Wjogtatnichvlatach o wy ch o wy
branUa przeszga restrukturyzacij n. Zakgdgada sin, Ue ¢czAS
(2015).
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[}
o

20 f ‘ .::.. _

.| Instalacje nie
uj nte
4= || zbiorze

- danych

Liczba instalacji (2009)

10 IR

= "E;- < 200 <300 = 400 <5300 < EDD < 700 < EOD <900 = 1000
™ i Nominalnawy daj noSi produkéyj

HB, proces SB, proces =
I:II:'3 .‘-10': DOSE!' Dmokry .mokry ngyt y elast v

tr &1L EPFI011].[& TWG WEE 2013 1.

Rys.1. 10: Nomi nalne wydajnoSci produkcyjne dla pgyt opi
wszystkich zarkgad-w w UE

Rozkgad instal acfir WBBtwnkeaj wobmUE&r ny, przy c¢czym na
l'iczbe instalaciji odnot owano w Niemczech, Wjgoszech, H

Gg-wne produkty

Zakgady produkcji MDF i OSB charakteryzuj N32600&G wzgl i
m3/r dla MDF i380 000 n¥r dlaOSB, patrzRys.1.10.

Sektor pgyt wi-rowych jest barcdize efego,- Ubecdwanyw, pp

wi nkszoSci PaGEGtw Czgonkowskich sN starsze, ni U nowo
instalacje sN zwykle winksze od s t280r080zfr eymgsi47Z 000c h Sr e c
mi¥rijestowi el e wyUsza, ni U wpatrgRysziyi@plardsktua li amanjye hp rpadd/uk c j i p e
wydaj noSci n o n2DONG0 erj sptoanriddweijgy w roku 2009 jedynie
wydajnoSci praduB&Ww meajgkowatej | iczby instalacji. Mr

Europie, [ 11, EPF 2011 ]f 10, Popescu 2008 ]

Produkty niszowe

Specjalne produkty z pgyt pil Sniowych, w tym produkt:
procesie mokrym. Pgyty twarde to najstarszy rodzaj p g
pifldziesi Ntych.

Pgyty s zasytwncez nie elt anowi N ni sz ba7ead dkuv2td5 w Brikcesier o d u k o

Produkcja pgyt drewnopochodnych
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Nomi nalne wydajnoSci produkcyjne w tej grupie produk
g gvnych, patrARys.1.11.Pr 6@Pm¥ d wskazany w ZagNczniku I do Dyrekt
do osi Ngninfncia dla pgyt minkkich, sztywnych i el astyc
w grupie produkt TabelaglgWwaajcmg Scpiatprzodukcyj ne dla tyct
najcznSciej, w tym mPektorze, w tonach zamiast

Palety z pgdgyt wi-rowych sN wytwarzane w oKk. pinfAnciu i
Bl oczki s N produkowane w ponad 20 obiektach w Euror

produkt-w tych nie uwaUa sin za pgyty.

25

20

5 J
200

0 100 300 400 500
Nomi nalna wydajnoSi priduk

Liczba instalacji (2009)

I:IP,Q,VfLXf,LWﬁ!L,de,IPQVta mi Akka,gPgyty elastyczne |

tr - c[1LEPFI0I1].[8 TWG WEP 2012 ]

Rys.1.11: Liczba i wydajnoSci nominalne instalacji wytyv
mokrym i pgyty elastyczne/sztywne wW procesie su

143 Koszty surowc-w w produkcji pgyt

Sur owc e st osowane w produkcj i pgyt obej muj N prze

termoutwardzalnych. Sredni udziag procentowy koszt - -w

pil Sni owych plaelEldwt awi anawzyg! Adnym udziagem koszt- -w z

produkcj i pgyt .

Dane |iczbowe wskazuj N, Ue Uywice (w tym dodatki) o

got owej . Rozkgad oparto o informacje z roku 2009.

Produkcja pgyt drewnopochodnych
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Tabela 1.4 Rozkgad koszt -w surowc-w w roku 2009 dla surov

Materiad Udziag k Odsetek pr
procentach gotowych

Drewno 31 % 90 %

t ywica 43 % 10 %

Energia 26 % -

t r - d4B8pEU economics 2010131, EPF 2011 ]

Od roku 2009 surowce drzewne podroUagy z powodu kon

ener gi i z biomasy. Dos,tﬁpnoéi i konkurowanie o surowc
Szacuje sin, Ue koszlhyl swrpwzys dgazewinegma momgiNe wyUsze
jest zwi Nzane z faktem, Ue ich produkcja opiera sin |

podlega tym samym trendom cenowym, co rynek ropy naftowej. Ewolucja kosztowaoh 20071 2010
dotyczNca koszt-w surowc-w prTalidlbcyj nych zostaga prze

Tabelal . 5: Wzrost koszt -w produkcij.i w s-@Kldorze pgyt o
Materi adg Wzrost Keszt
2007- 2010

Drewno 8

Drewno okr Nj 6

Drewno pokonsumenckie] 8

tywice 15

Energia 10

Transport 5

t r - .d HlEPF2011]

1.4.4 Koszty Srodowi skowe produkcji pgyt
Og-Iny koszt i nwestycj.i dla nowego, Sredni ej Wi§|k0§
150 mln EUR, przy czym ok. 20% koszt-w jest zwiNzana
utrzymania sprzitu rdzee krreaccwekadj i3 enmhins JEEURMag N p

Mechanizmy redukcji emisji r-wnieUO odgrywaj N waUnN ro
instalacje energetycznego spalanéd, AEA 2009 ]

1.4.5 Charakterystyka technicznainstala c j i produkcij. pgyt dr ewnor
Plan r-Unych instalacij.i produkcij i pgyt drewnopochodn
odmi ennym odciskiem Srodowi skowym zaleUnie od wieku
dziagal noSci oraz zakr esemu kmoydjenren i ano dJjnia. bNaweva il i m
ni ezagospodarowanych, tak aby uzyskal war unki opt ymal
i stniejNcych takie postfipowanie moUe byl utrudnione.

Kluczowe obszary obejmujN sudipairi eeisppog§gnpstalsiowspalk
stanowi ska formowania kobierca, i ni i prasy oraz st a
bezpoSrednio, jednostKki spalania sN umieszcakijie bl i sk
pgyt pilSniowych wi NUe sin SciSle z suszarni N wg- ki
suszarni.

Cy kil eksploatacji prasy wynosi cCo najmniej 30 | at. Vv
prasy ci Nggkopiamtiraswy cw)i . ( jNead ndozpiien®Er s wer zNdzani a doku
standardem w wininkszoSci zakgad:  w. Prasy sN czisto n

Produkcja pgyt drewnopochodnych
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produkcyjnej poprzez zwifnnkszenie id@jugn)‘éa:hA spysatsg/mchs
formowaniu kobierc-w, przycinaniu |lub czASc prasuj Nc
Suszarni e mqjN raczeij dgugi okres eksploatacji, pr z
produktu moUna poprawii poprzez modernizacijn, np. I

zarzNdzanie gazami odpadgwymieomazzwgkorzzgazawi edeada

W odniesieniu do cagoSci sprzntu, niezhndne jest regu
Kilka instalacj.i produkuj e yvychznie panele surowe. \
wi el ko8hjezg wymiarami okreSlonymi wymogami rynkowy mi
producent -w zarzNdzaj Ncych wieloma obiekt ami dysponu.
pgytami podgogowymi, okgadziuonemendymwi owgmi sambdzael n
1.4.6 Tendencje dotyczNce | okalizacj.i zakgad-w pr
Na | okalizacjn zakgad-w produkcyjnych moUe miel wp gy
wsp-Ilnie Z tart akhano b euzb powr emdlej mmcalostnpie do dr ewn
przedsifibiorstwa sN wdaScicielami las-w i Scinaj N wi
rokiem 1990, ale na chwiln obecnN jesnspnoritgwe,zipdmri e
dzienny obr-t przychodzNcego surowca drzewnego WwWynosi
hagasem, pygem i zapachem to dodatkowe el ementy rozp
produkcyjnego.

1.4.7 Wyzwania i trendy w sektorze produkcij.i pgyt
Na jakoSIi i cenin pgyt ma wpgyw szereg czynnik:-w, Z mu !

wzorc-w produkcj i

Surowiec drzewny )
Sektor pgyt drewnopochodnych jest zaleUny od dostnp

zar-wno drewno SwieUe niesezonowane, jak i drewno z o
na potrzeby obiekt-w angchethyomasdo Ppaldacieamcopaplal et
niesezonowane, |jak i pozostagoSci produkcyjne z bran
Sur owc - w. Drewno odpadowe pokonsumencki e |apaliwadrewno :
oparte o biomashn. Pojawi ga sin tendencja do stosowa
odzysku w produkciji energi i, nat omi ast drewno z odzy:s
producenci pgyt wi-rowych.

Euroe j s k a Federacj a Producent - w Pgyt (EPA) opubli ko
odpadowego w produkciji pgyt wi - rowych, opi suj NcN dot
drzewnymi dla czgonk: - w.

Sektor WBP powinien whkaygyal DevywasPner komuowdukcj fi zr -
stosowania drewna z odzysku jako surowca i paliwa. Drewno niesezonowane stosowane jako surowiec jest coraz
cznSciej pozyskiwane z las-w certyfikowanyaostatnig zr - whn
powszechnie stosuj e skorest Biewardshim Caimiy (FS©Opz progfainkk REEQ i
(Programme for the Edsement of Forest Certificatian)

Produkcja pgyt drewnopochodnych
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tywice i formaldehyd w produkcie gotowym
Wi fikszoSi stosowanyc hkowtiy avi ma It doe hUyydwoi wcee. nPodcyztnyi s ur owe
EN opisujNcymi nie tylko charakterystykn fizycznN g

obci NUe® oraz pfAicznienia, ale takUe kIl asydwnkWcj n wg
przypadku zastosowa® w pomieszczeniach i w mebl ar st w
jeUeli produkty te zostady sklasyfikowane w kl asie en
Klasy emisj.i formaldehydu w panel ach gyoBENol@9g&sh\, zdef
nastnpuj Nce

A KlasaEl:<8mg/100p Jyt y s u dMenp/m tgadbie &N T Z1;
A KlasaE2: >8to<30mg/l00g gyt y s u ¢ h-e<jo3 rhginbzgoenieGENL7 274.

Poza normami EN dla produkt -zwal el mal ukd jreo rpny yjta k ce&cti ceo
poza EuropN, najczfiSciej norm CARB, g85AT€Md2MWt]lych z p
WartoSci graniczne emisji dla pgyt stosowanych w sekt
normy emisji okreSlone w normach EN.

Klasy emisji formaldehydu zdefiniowane w norrdi@ CM 93120wy n o:s z N

A CARBfaza 2, norma dla MDF: 01 ppm;
A CARBfaza2, nor ma dl a pP§ppm. wi - rowych: 0,

W celu umoUl i wienia prowadzenia dziagalnoSc#7 na ska
produkuje pgyty o niskiej emi sji formal dehydu do zas
Produkcga t aka j est mo Ul i wa dzinki stosowaniu Oy wi ¢ ni
formal dehydu w pgdgycie gotowe] moUna ograniczyl St ost
przechyl onej na korzySi mo ¢ z ninkiau, wziwiykksl zee j p oiplrozSeczi juetg

skorygowaniu czasu i temperatury prasowania

Obecni e, badania koncentrujN sifn na identyfikacij. r
GrupN Uywic stosowanN przede wszyshkiim swtypwaguohkcjsiN
i zocyjani anowe, zwgaszcza pMDI. Potencjag Uywic jest
do pokrycia zapotrzebowania 2z sektora pgyt dr ewnopo
duUych zmi amnj iw ik ondti gwmireani ach mieszania Uywic, for mow

Pomi mo ogranicze@® w stosowaniu Uywic formal dehydowych
alternatywy. W perspektywie dgugot erymtihhom@egN miaelopwm@m

inne czynni ki, wyni kaj Nce g§-wnie z ogranicze@®& w do.

produkcij.i Uy wi c.

Zakrespr odukt -w gotowych powinien byl zgodny z wymogami

Ecol abel , kt-re nie zostady opisane w niniejszym do

produkcji wykorzystuj Ncych nowem-sw rcoewmwctey fziak aecljyi .od wyn

Poni Usze normy okreSlajN wgaSciwoSci fizyczne pgyt d

pgyt drewnopochodnych; definiujN pgyty wg stosowani

obci NUe GE:

A EN309P gyt y ivDefinicea ikiasyfikacja )

A EN312Ryty wi-rowe deP7nduaNp@ytrodizaj ewpdh

A EN 300 OSB def i ni-QSp/Mdla®SB; odzaj e OSB/ 1

A EN 316 PJgy i Defingja, ki&yfikacawv gymbole

A EN6223cdefiniuje trzy kkiasjy piiytoSciedoiah i edem kIl as
ginstoSci wyprodukowanych w procesach mokrych

A EN6222 dotyczy specyfikacij.i i wymog-w dlla pgyt twarc

A EN6224 dotyczy specyfikacj i pii fwyinuo gk lwa sda cah ptdeycth nmi crizknk
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A EN6625 dotyczy specyfikacji i wymog-w w szeSciu kI as
produkowanych w procesach suchych )

A EN 14755 okreSla jakoSi; wytgaczanych pgyt wi-rowyc

A EN 15197 okreSla cztery klasy techndnfamswowdd a pgyt

JakoSI i nortmawl hzecgaspagdgukm- wione w niniejszym doku
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2 STOSOWANE PROCESY | TECHNIKI

Wszystkie gopdwhke et apy pkadowania surowca do skgadow:
mi ejsce w instalacji produkecj i pgyt dr ewnopochodnych.
dalej, w celu dodania wartoSci, w instalacji przed dys
Produkcja @eglhodmdyrccehwnjopst procesem ci Nggdym, w kt-rym ¢
prasowanie, sN wzajemnie pogNczone ze sobN. Produkcj a
poSrednich. Przygotowywanie <czNstek drewgm moUe pr oy
skgadowania gotowych zrnbk-w przed etapem suszenia, pr
drewna mogN byl przechowywane jedynie przez kilka god

stanowiska formowania kobierca i prasy.

Dla udogodnienia pr oces produkcij.i podzielono na nastnpuj Nce et
. Skgadowani e surowca drzewnego i przygotowywanie ¢
1. Suszenie czNstek drewna i wg-kien, w tym rafinac

lll.  Formowanie kobierca i prasowanie.
IV. . .Chgodzenie i wykaEGzani e.

Rys.2.lpr zedst awia schemat produkcji dla r-Unych produkt - v
gg-wne procesy.

W pierwszych czterech sekcjach niniejszego rozdziagu o
razie koni ecznoSci z odpowi edni mi  produkt ami w pr zy
produkcyjnych, kt-re moggyby wywrradewiskowmeraczny wpgyw na

DI a kaUdego p u okreSlono zakres potencjal nego C
r i

st osowanymi S zapobi egawczy mi l ub redukuj Ncy mi
Nal eUOy pamifntali, Ue nie wszystkie nneddymmwezaespekty Sr oc
oddziagujN na obiekty w ten sam spos-b. Wi elkoSi odc
produkcj i, wzorc-w zuUycia materiag- - w, wyboru surowc - w
Srodk-w stosowanych wedekoj zaembsjeigni Reordziad 3 przeds
dla aspekt-w Srodowi skowych monitorowanych obecnie na
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Rozdzi

2.1 Skgadowani e surowca drzewnego i pr
2.1.1 Pochodzenie surowc:-w

Surowiec pochodzi z r-Unych ¥Fr-degd, w zal eUabel&ci od
2.1.

Tabel a 2. 1: Pochodzenie surowc-w drzewnych i prod

PB OsB MDF Pgyt d SB/HB

sztywna/elast
yczna

Drewno okr Ngge X X X X X
PozostagoSci drewn X
niesezonowanego
Trociny X
Zewnhihtrzne pozosta X
Zewnntrzne drewno X
Surowiec inny ni0 X X X
tr - d8§ oncwsep20121 |
Pgyty wi -rowe moUna produkowal z r-Unych surowc-w, W
odrzwptrowukcyjnych z produkcij.i wgasnej |l ub producent -
odpadowego. Produkty specjalistyczne, np. pgyty | nié
wg-kien I nianych.
W przypadku OSB, surowcem jest zawszendreo o kr Ngge z uwagi na wgaSci woSci
zachowania parametr - w OSB.
Aby ot(zymai dgugi e, silne wg-kna o jednorodne]j j ako
stosuj N drewno okr Ngge, mi oot Jewamioaveodpaddy odrzgwnrygah
produkcyjnych z i nnych gagnzi przemysgdgu dr zewnego l
surowca do niekt-rych Iiniach produkcyjnych.
W przypadku pgyt sztywnych i sdsawane gporadycgniechW prajpadko wc e a
pgyt elastycznych moUna stosowal wg-kna konopi l ub p
nadaj e produkt owi gotowemu dodat kowe wgaSci woSci
2.1.2 Odbi -r i skgadowanie surowca drzewneg
2.1.2.1 Oper acje prowadzone w skgadnicy
Wiﬁkszqéi i nstal acj i do produkcij i pgyt drewnopochodny
otwartN skgadnicih (obszar procesowy) na miejscu sguU
zwykle dedykomne obszary dla r-Unych surowc-w drzewnych, s
patr z przykgad na Ry s. 2. 2. Skgadni ca mo Ue mi e | n
zanieczyszczeniu surowca przez (glaebsipgiywpi gpsoenki eoza&hn
Drewno okrNgge | est jednak najcziSciej skgadowane n
odpadowe Il ub z odzysku j est zwykl e skadowane w o
odprowadzany | esotw.spgyw powierzchni
Drewno rozdrobnione, zrnbki drzewne, trociny, wi-:-ry,
dedykowanego miejsca w skgadnicy lub p-gzamknintego

bezpoSredniego tragespootabsznaowcpr dygewmwywani a zr bk
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Trociny ni e Zawsze WymagajNAobr-bki wst Apnej i mo
przechowywania na mokro bezpoSrednio.
Materiag przechowywany w sk@gadni cy o hywpeegtodami, npgodat ny

drewna okrNggdego |l ub betonu, |l ub spryskiwany zapobieg
Materiag po wstApnym rozdrobnieniu jest przechowywany
suszenia.

Rys. 2. 2: Skgadowanie drewna okrNggdgego w skgdadnicy
2.1.2.2 Aspekty Srodowi skowe zwi Nzane ze skdadowa
Spgyw powierzchni owy

Woda ze spgywu powierzchniowego | est odprowadzana w
obszar nawi er zchni ut wardzonej, woda deszczowa | est o]
kanagy powierzchni owe. Woda odprowadzana ze skgadnic
moUe jednak nie pozwalal nazgegerjazrpobhi dwa@rmd0Oevi 5 & wi
gadunek materiagu drzewnego ze skgadowania trocin,

sztuczne i met al e. Dla drewna z odzysku |l ub odpadow
regulacie doty?®dc e gospodarowani a i skgadowania odpad-w inn
zastosowanie do obiekt-w WBP odbieraj Ncych [ gospod

wykorzystywanym jako surowiec lub paliwo.

PoniewaU iloSi weHnzewsgpgywespowerpaSredni o powi Nzanze
sin konieczne przetrzymywanie odprowadzonej wody, Z\
poradzil sobie ze zr-Unicowanym przepgymwe@adaomem w cel u
odprowadzanych w-d. Naggym przypgywom w-d zapobiega
Zbiorni ki pegni N teU funkcjni zbiornik-w osadowych dl a
zbiornika r et encyhnneogwy, nsopUjnyaw opcozwiSecriZic w separator ze
zebral na sitach i kratach. W zaleUnoSci od iloSci ze
jako paliwo w jednostce energetycznalgvane gaposadrekiema na |
filtrujN wodfi przed | ej koEowym zrzutem. Zbi orni ki
oczyszczona woda moUe zostal odprowadzona do gleby p
infiltracjiNli mUn@y oicemSmi kroorgani zm- w.

W zaleUnoSci jakoSci, odprowadzonN wodi moUna wyko
konserwacji, mimo Ue bndzie to w duUym stopniu zal eUe
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Woda z czyszczeniaebj muj e wodni ze zmywania suszarni |l ub stano
wykorzystanie w produkcij. obej muje dodawani e wody (
podgrzewania ich przed rafinacj N. W prawprpdaktjkwodabr ak u n
j est zrzucana | ub infiltrowana, Il ub, jeUel i war unki
wewnnitrznej l ub zewnntrznej oczyszczalni Sciek:- w.

Spgyw powierzchniowy moUe charakteryzowal si i wysoki
siebie zaleUne z uwagi na fakt ich powi Nzania z odpad

Dyrektywa 2008/ 15/ WE dotyczNca norm | akonNScZiagSrcazdna wkius k

wykaz substanciji priorytetowych. tadna z wymienionych
produkcji. MoUliwe jest jednak, Ue niekt-re substanc
odprowadzanywi esrpzgcyhwii eo wpyan, np, z powodu skgadowania d
prawdopodobi e@®two uwolnienia kadmu, miedzi, ogowiu i

Patrz Sekcj83.1w cel u zapoznania sifn z bi e0UNcwiedchnipwegoi o mami e

Emi sje rozproszone pydgu
Emi sje rozproszone pygu ze skgadowanego surowca drze

obr - bki materiag-w i na skutek dziagania wiatru. E mi
wi etrzne. Zraszani e sureuwaiwwaldsini st spowgna 1t oa djkaok,
zmniejszenia rozprzestrzeniania sin pygu, drogi trar
czyszczone. Czyszczenie redukuje takUe iloSi drewna w
Hagas

Hagapowstaje przy transporcie i obr-bce surowca drzev
sin po terenie obiektu i poza ni m. Rozgadunek i ob
naj bardzi ej uci NUI i we prwaynimo zlguabd umdadrnaab np aini aeb yHaly
poprzez prowadzenie rozgadunku w przestrzeniach p-§gz
drewna okr Nggego. Na obiektach, w kt-rych bliskoSi S
nal ey zbudowal nasypy ziemne | ub inne ogrodzeni a. T
skgadnicy, j ak i z cagego zakgadu. Scianki (wygrodze
drobnych surowc - w. C z fpsrtzoe zmowlprr a0 woatdrzielhyi e tzaagkeasz up o dbi o
porze nocnej oraz ograniczenie obr . -bki do niezbndnego
Zapach

Uci NUI i woSci zwi Nzane z zapachem ze skadowagbasS8Swie
odnot owywane sporadyczni e. Zal eON one od warunk-w 1| o
MoUna je ograniczyl przez skgadowanie mniejszej il oS
wonnych. Uci NUOI i woSeern sNvi Nwywllee zp @vaipfhizane bezpoSredni
suszenia drewna, patrz Sekgja.

2.1.3 Czyszczenie surowca drzewnego z odzysku

Drewno z odzysku zwiera szereg materiag-w innych, ni
pgyci e i wymagaj N usunificia przed wprowadzeniem na
szczeg-lnie cifnUkiego usekoidzmgya- wpprzhdygotowuj Nogdh a
suszeniem, poniewaU odgamki metalu tnpi N i niszczN
powstanie wybrzusze@ i prowadzN do spalenia powierzc
drewno z odzysku jest stosowane jako surowiec funkcj
Drewno z odzysku jest produktem niejednorodnym, pochc
drewna z odzysku pochodebl ar plizejs,t aiosoille zbpirasbpso
Drewno z odzysku z r-Unych ¥Fr-dejg wymaga oczyszczani a

wy maga oczyszczani a ze szczeg-lrlN uwagN. Czyszczen
nasihpuj Ncych etap-w, 28o0kazanych teU na Rys.
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1 rozdrami ani e materi agu;
T przesiewanie mechaniczne, np. przez wibracje, wst
f usuwanie metal.] Uel aznych za pomocN detektor  -w i
T usuwanie mevahi zai pOdembaiN detektor - -w i magnhes - w;
f usuwanie tworzyw sztucznych, papieru, itp. za pom
T mieszanie i sortowanie czNstek drewna w celu dal
mokro.
‘obr - bk :
Materi ag ! ' aze:'_
. odzysku
Rozdrabnianie, I
mielenie -~
Odpady 0O ||
1 Odpadyni e Ue | |—
Sita
,,«'f. PozostagoSc
Ponadwymiarowe | -~ np. tworzywa sztuczne, —
czNstki i | panier
h
Przesuwarka // Ni ewymi aro
drzewne
T . —— L .......... -
o CzNstki 1 Odzysk jako paliwo do :
— | i i
Produkcja ! . s:palanla}”
[ — Hm i m e e e H
Rys. 2. 3: Przykgad standardowych dziaga®& w oczyszcz
W winkszoSci obi ekt -w, oczyszczalnia drewna z odzysKk:
w szczeg-IlnoSci pokonsumenckie, stago sin dostinpnym
obiekci e. Oczyszczal yinkijegemsthacobstekcoeobrmymilkud ntegr
produkcyj nej. Zal et N takiego rozwi Nzania |jest t o, Ue
l okalizacjnin skgadnicy na drewno z odz geykznegospatadiaukcj n
na miejscu z oczyszczalni.
Drewno z odzysku, zwgaszcza pokonsumencki e, j est kor
moUe byl zanieczyszczonhe. Nal eUy zidentyfi kowal stan

od-#ga drewna z odzysku, zakgdady [90JEAK A0ON[78,dJBA wi edni ¢
AT 20101,[ 64, EPF 2002.]
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2.131 Aspekty SrodwwNz&oeez zczyszczeniem materiagu d

Emisje do powietrza

Wil gotnoSli drewna z 40dz%sku jeghosrnieksza,5 ni U w in
rozdrabniani a, mi el eni a i sortowani a drzysiywmgchna odzysk
sitach mechanicznych, dochodzi do emisji pygu. Pyg &

sztuczne, farby i laminaty.

Emi sje pygu z oczyszczalni sN zwykle gromadzone w r -
workowych.

W celu wuniknincia powstania emisj.i rozproszonych pyg.u
transportowe i obszary skgadowania sN regularnie czys

Gospodarka odpadami

Podczas czyszczenia i sortowania materiagu, w zbiorn
Wszystkie ponadwymi arowe frakcje drewna sN wprowadzsé
Materiag niewymiarowy zebranyy w zfbiilotrrniwk axohr kboufyocrho wsyNc

na miejscu. Przesortowane frakcje metaldi i t worzyw sz
Hagas

Redukcj a hagasu z maszyn przetw-rczym wymaga obudo
oczyszczal ni umoUl i wia zatrzymanie eksploatacij. zakga

2.14 Korowanie

Korowanie jest stosowanie do drewnaMkggego w przypadku koniecznoSci u
produktu koG owego i j est zawsze wykonywane w produl
og-lnie niepoUNdana. W pgytach MDF o n|Uszeera}IekL~d>ySC|
od gatunku drewnd s osna i jodga sN czfnisto korowane, a topol e
wi - rowych et ap korowani a nie jest konieczny i cznst
produkcji pgyt wi-rowymhepbeprepgpezcrNgstdkiabkoapi 8N sortc
sortowania w celu usuninfncia frakcji drobnej i mat er i a
Korowanie wykonuje sifAn w bfAbnach obrotowych, gdzie Kk
powi er zcihai mynini .ScUsunifnta kora i frakcje odpadowe z
korytach odbiorczych. Maszyna obrotowa do korowani a |
bezpoSrednio pogNczona z rozdrabai amzemi awuebeaez day
skadowania okorowanego drewna okr Nggego.

Na chwili obecnN (2014), korowanie na mokro nie jest
bardzo popularne. Podczas korowawbaengomAN&NowodNeint
bibnie koruj Ncym. Celem takiego dziagania jest wufgatw
rozdrobnieniem. W okresie zimowym, stosowanie wody | u
Kora jest stosowmna |jako ¥Fr-dgo pal i wa. Kora z korowania dr
wprowadzana do komory spalania. W przypadku zbyt WY ¢

Srubowych w celu usunifcia zbndrnahenangetycgnego spalanid/ katee d y k o w
jest suszona przed spaleniem w piecu. Wstnpne suszeni
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2.1.4.1 Aspekty Srodowi skowe zwi Nzane z korowani e

Emisje do powietrza

Nawet jeUeli przy korowaniu powstaje pyg, redukcja en
i frakcje grubsze sN odprowadzane z bhAbna po opadni fc
Woda N

Korowanie na mokro powoduje powstgaawaumieek Scaine kn,w tzrauw
usunincia ze Sciek-w. Taniny wchodzN w skgad COD i p o
Korowanie na mokro zuUywa duUe iloSci wody. Ewentua

zuUycie energili

Hagas ) A
Korowanie jest uznawane za jednN z czynnoSci powoduj
cagkowicie obudowane i usytuowane w skgadnicy, w oddz
Odpady

Kora z okorowania jesat wpopzdganti aw&oirk,ysktair§ akoUOmpal i w
energetycznego spalania. Kora jest rozdrabniana przed spaleniem. Kora z korowania na sucho nie jest suszona

przed spalaniem. Korfn moUna takUe stosowal jako war st

Osady z korowania na mokro po etapie filtracji wykorz

2.1.5 Rozdrabnianie drewna na potrzeby prod
drewna

Surowce drzewne sN rozdrabnia@tu doa wyonagahMemas 70z mi a

jednol ub dwuetapowych, w zaleUnoSci od wi 4pzedSawia | ub ks
proces przygotowywania zrfAiabk-w dl atrodim.ewna stagego, zr
_4Drewno «
i .H"\-\._\H.
Biiben k‘l} :‘ Mgyn kt
TN | Y
Rafinacja - suszenie * Rozdrabniarka h
: v MDF ' 0SB
1.1 Y
b LY
N “
Zr bk Mgyn pier:¢ i
Mgyn bij: | PB W
Mgyn mgot E . ;
I Suszenie
Wi - ry :
.? I.'
L I|I|I
Trociny !

Rys. 2.4: Schemat procesu rozdrabniania i mielenia wrodukcji PB, OSB i MDF
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W instalacjach moUliwe jest rozdrabnianie podstawow
obejmuje rozdrabniarki, mgyny Kkul owe i r-Une rodzaj
elektrycznN nhe ¢ o njie sdtr ewynlhs zseucw rozdrabnianiu pierwot
frakcji drobnych.

W rozdrabnianiu pierwotnym, do drewna okrNggego o r
rozdrabniarki (rfibaki) o Srednicy bfibna ©56 &0 @y m. F
zatrzymuj Nc wifnksze kawagkbenazB8stke. oEfekbe®es N<dfdO0c
o r-Unej wielkoSci. Powierzchnla czNstek jest szorst
rNbania ni U cincia RN o silniku o mocyok]lED(DO KW m

. bak
mokrych zrninbk-w/ godz. (70 t suchych zrnbk:-w/ godz.).
rozdrabniania pierwotnego n C W,

Pgat ki do produkciji 0SB sN
okorowanego drewna okr Ngg

N produkowane 2z |jed&nostopn
e
dgugoSmach NoUe wustawia s
y
h

0 Mgyny bnbni owe i pio
n pod kNtem ostrym do osi
5

Mgyn o Srednicy 2 m i mkaj B0 kWmat ér inodJa m$ u ph g/

gromadzone sN w zbiornikac i stosowane jako paliwo |
Do rozdrabniania wt-rnego stosuje sin mgyny pieréqler
281 92 noUe. PierScie®® wewnntrzny wymusza ruch czNste

PierScie® wsp-§gpracuje ze statycznym pierScieniem ze
przeciwnN do ruchu wskaz-wekpz¢@arjestprbzay daz e toapo!
mokr ego i pozwala na winkszN wydajnoSi. WydajnoSi wal
zewnitrzny HbUykwd, oak.wilrOni k -68@& kWh Rowietzen gbracarke przez @ik

wahas i 1 o d¥hdd018 Q00 .

Mgyny bijakowe <charakteryzuj N sifn obecnoSci N kowad?g
rozbijajNcego winksze czNstki akumuluj Nce sifi na mi.eé
przygotowaniamatesigu na wi erzch pgyt wi - -rdwych. ISKNh z&rsé d minea
mocy1061 000 kW i -7prto csswkethjydlh zrAbk-w / godz.

Mgyny mgot kowe sN mocowane do wagdu centralnego, co p
wi rzkysmi czNst kami. CzNstki sN rozbijane za pomocN ser |
wW sicie. Ssrednica wirnika wynosi od 230 mm do 1800
160 kW do 500 kWw, nat olmi adda W0 etl ko Bd h[§ FWCIHBR BAAE]- w d/ g o
[1, Thoemen 2010.]

W produkcij i pgyt wi -rowych czAsto stosuje sifin rozdr:
drewna z odzysku, oba etapy wgNcza sifi do konfiguraci
Wyb-r sprziatu do przygotowywania zrdBkiwczabebi wygmwi
dla produktu koCEGowego w danej i nstalacji. ZuUyci e
niezawodnoSci oraz koszty konserwacj.i to gg-wne czynn

2151 Aspekty Srodowi Bkowe rzowidNzaedni aniem drewna do pr

wi-r-w i czNstek drewna
Emisje pygu 3 .
Wil gotnosSlI drewna surowWl@o%wynpnalebdwgktie ok. T20dga d
mniej wilgotne od drewna okr Nggego. Drewno okr Ngge w
Drewno twarde wytwarithd drewep cdhi dkkego pygu n
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Drewno z odzysku jest mniej wilgotne niU SwieUe. Emis
moUe byl zr.-Unicowane. Emisje pygu z rozdrabniania i
cyklonyistosowanefjgo pal i wo w palnikach pygowych i obiektach ¢
Przy rozdrabnianiu i kgaczkowaniu drewna okr Nggego \
ni Usze ni U0 przy mieleniu. Przy sort owl pneumatyeznid, b k - w g
powstage emisje pygu sN wychwytywane. Emisje z rozdra

oczyszczane np. przez filtry workowe.

W celu uni knincia rozprzestrzeniania sifnAézgmneszion
zewnntrzne, drogi transportowe i obszary skdgadowani a

Gospodarka odpadami

Ponadwymi arowe gromadzone frakcje drewna sN ponowni e
zbiornikach i pyg 2z wainlet rwew nwd rrikconwyc lj askNd sptads wo .
Podczas rozdrabniani a, kgaczkowani a | mi el eni a, frakc
i zebrane frakcje zawieraj Nce metale, tworzywa sztucz
Hagas

Hagas generowany przez maszyny jest mini mali zowany
pier Scieniowe przeksztagcaj Nce drewno okrNggdge na pgat
powodu wysokich emisji ahagasu z procesu kgaczkowani
ZuUycie energi.i )

Sprznt stosowany do rozdrabniania i powi Nzany spr zii
wysokim zuUyciem energii. ZuUycie energii jest staral
energi i wskeaazwnjoeS|I navykm rminy noUy. OszcznAndnoSci uzyskuj
stosowanie programu konserwacji.

2.1.6 Skgadowanie czNstek drewna i pgat k- w
Skgadowanie gotowych zrnbk-w i pgatk-w na mokro
Gotowe zrnbki do produkcj.i pgyt wi - -rowych przechowuj
MoUna stosowal dedykowane zbiorniki dla kaUdego rodza
mieszane przy przewodzaimi prWenosSnakaamjadl stwosuj Ncyc
moUe byl tylko jeden zbiornik przechowywania na mokrc
sN przeznaczone do suszenia jedynie wamisd wz rzfelwkh-nw r ma
miejsce przed skgadowaniem na mokro. W produkcji OSB
Poziomy napedgnienia bunkr-w i zbiornik-w sN monitorow
Poni ewaNU trociny onine ewyemad cpa jiN rdoazldsrzaebgni ani a, SN prze
chyba Ue sN sortowane i mi eszane z i nnymi surowcami
obszary skgadowania (bez nadmiernej e mtosi. i pygu) sN s
Pomindzy rozdrabnianiem pierwotnym a wt-rnym, zrnbki
razie proces ma charakter ci Nggy i skgadowanie poSre
zbiornikach na mokro nie wystipuj e.
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2.1.6.1 Aspekty Srodowi skowe zwi Nzane ze skJadowal
JeUeli czNstki mokre sN skgadowane w skgdadnicy przed
problemy, jak w przypadku innych 2l2&r acji w miejscu s

Emisje do powietrza i . )
Emisje pygu nie sN bezpoSrednio zwiNzane ze skgadow:
Emi sje pygu ze zbiornik-w mokrych powstaj N AkesdonsSds t

operacij.i ma charakter ciNggy, zbiorni ki mokre sN sta
i ni i suszenia. Transport 24€wnitrzny drewna opisano W
Hagas

Hagas powstaje ze sprzintu do redukcji emi sji, w o tym
drewna do i z miejsc skgadowania. Poziomy hagasu moUn
2.1.7 Og:-Il ny trzeanychport materiag-w d
Transport wewnntrzny mokr ego i suchego Sur owc a dr

pneumatycznych lub mechanicznych.

Do transportu czNstek suchych, mokrych i pgat k- w st oc¢
pneumatycznym szer oki e zastosowanie do czNstek suchych i n

Powi etrze uwalniane z transportu pneumatycznego | est
lub cyklonach.
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2. 2 Suszenie ckithstek drewna i wg-
Suszeni e przygotowanego materiagu drzewnego w for mi
kluczowym el ementem suchego procesu produkcji pgyt t]
moUl i we bygdo ich utwa\r diyewiicey oidpowyekaniNe i boBowi edni
prasi e. MoUna to uzyskal przez aktywne suszeni e, p
przemysgowych. Proces suszenia jest teU procesem 0 nc
or az przyczynN, dl aczego w r-Unych obiektach znaj di
konfiguracji.

Wyb-r [ konfiguracja suszarni zal eOy od dostihipnych
przepustowoSci |, poevch miy chcke mr edukojriazoraz og-1lnego
konserwaciji..

Suszenie wg-kien w produkeciji suchej pgyt pil Sniowych
sprzntu. Suszenie w@g-R2%2n opisano osobno w Sekcji
2.2.1 Suszenie czNstek drewna na potrzeby

Wil gotnoSli czNstek dreiwha0%uwomalgelmydoisiodkTr 2dga i

moUe wynosil a0 140% w dreeswancihe nboakrrdyzcoh .S wz refiCbykni ,i pwj ad |
wil gotne, ni U drewno okrNgge. Drewno okr Ngge i i nne
okresach zimowych jest bardzi e]j wilgotne niU w lecie
moUe r-0Onil sin w zaleUnoSci od skgadu i poprzednich
PoUNdana wilgotnoSi jest dostosowywana do systemu Uy
Oywicy sN oparte -foorUmyanideeeh yrdoovzeni keo woo WBd arzds wie k g atr reo
powinna wynosil od 2 do 3%. WilgotnoSi nie moUe by
nier-wnoSci W prasowani u. Ci Snienie pary z wilgoci Z e

prasy moUe spowodiowani sozdcpzreynsikei waanmienat u pgyty.

Wil gotnoSi nie moUe byl =zbyt niska nawet podczas su:
zuUycie Uywicy. Unika sin teU suszenia do niskiego p
suchegodrewnaw us zarni, przy sortowaniu czNstek po wyj Sciu
wyUsza temperatura suszenia i im suchsze czNstki dr
drobnej . Spal one frakcje dr otn ek onwliemkssazg jiN ie miisqg Ifio pg

wngl owodor -w aromatycznych (PAH).

OptymalnN wilygbdhoSacNy¢glReswgsS5kien drzewnych dla UOywi
stosowanych w produkcji OSB.

Rodzaje suszarni

Suszarnie stosowane w sektorzesto s zar ni e obrotowe | ub bAibnowe, ogr zew
l'ub poSrednio za pomocN ciepga. l nne rodzaje suszarn
pgomi eni owe, pegni Nce gg-wni e f unk ce siaszannsabrotpuejyRy$i s us z a

25przedstawia suszarnifin obrotowN.
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tr 9 [30_EPF2011]

Rys. 2.5 Suszarnia obrotowa

Skuteczne mieszanie i ruch czNstek sN niezbfidne do
poUarom. W ciAUkich warunkach o wysokich temperatura
zapal eni e. Mi eszani e uij er uscihi cpzrNeset edkb rdarceawnni ae uszuysszka r ni N

suszarni generowany przez wentylator na wylocie z suszarni.

NajcznSciej stosowahe suszarnie to suszarnie o0grzewe
bezpoSrednio gaaemamymNogmmivgifwcu w r-Unych obiekta:
generatorach gazu gor Ncego. Temperatura gazu gor Ncec
wymaga korekty w d-§g do zadanej t emp er a nie poyietrmae j Sci o w
at mosferycznego do gazu gorNcego w komorze mieszani a
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Gaz gorNcy moUna wymieszal =z gorNcym zawr-conym gaze
gor Ncego powietrza np. z prasgyg, WOQZ awe dmovBciconydympga
odpadowym np. Z suszarni moUna spopielil w gazach gc

przyczynia sin do zaoszczndzenia energi.

Suszarnie mdah byl jjpedrepust oweowayj sucszMsnki jédeawmpa ze
od wlotu suszarni do wlotu w Jednym cyklu W suszarni
trzech r-Unych komorach suszarni, kaUda o niUszej ter
sotsowane wygNcznie w suszarniach ogrzewanych bezpoSre
gaz w temperaturach od 200 AC do ponad 370 AC na wloc
Il nne rodzaje suszarni obrotowych to suiszimmnewejnbmogy
wynosil aU 500 AC na6wipnpedst awsenaoni: UNa Rgdzaje susz
Czas suszenia |l ub czas rezydencij.i Wy nosi od 5 do 30
suszeniu dwuetapowym, gdzie pierwszy etap to bezposSr
tradycyjna suszarnia obUpnpaowaosPwowal Ndxykl ehgppamiat mi aj
suszarni . Temperatura w pierwszym etapie suszenia je
pygu i VOC generowane sN w pierwszym etapie suszeni a.
Temperatura na wylocie gazu odlotowego wynosi pomin
bezpoSredni o i od 80 AC do 120 AC dla suszarni ogr zew
WydajnoSi odparowywania suszarni wynosidmg50 nti emaltoe r4i0
drzewnego w stanie suchym na godzinn. Na rynku dostanp
™ Rodzaj suszarni Mechanizm Przedzi ag (Crasquszenia WydajnoSi ¢
b do
Suszarnia obrotowa « ;
C = 20 min 1...9th
Suszarnia tunel o "} e b.d 10... 18 ¥h
uszarnia tunelowa ’ -a. g /
160°C

‘ =
Suszarnia b ! / \ do
jednoprzepustowa + ; ; ; F @‘3 450°C 20 - 30 min <40th
. do
Suszarnia tr-,. @ 008C 5.7 min < 25Vh

o

do
500¢°C

. ok.
£00°C =05-3min <10th

tr-dr] Thoemen 2010] WOParciuo essel 2008, Wengeppea.ndEm:t 2000.

Suszarnia w
pneumatyczna

=20s 2...14¢h

Suszarnia tunelowa
pgomi eni ow

Ry s. 2.6 Przykgad char akwarrtyosScyik i wsskuasTzrairknawez)r ibk - w

W suszarni ogrzewanej poSrednio, czNstki drewna sN o
generowana na miejscu w kotgach parowych obsgugi wany
lub silniki gazowe. Reayk ul acj a powietrza wyl otowego z suszarni I
niekt-rych suszarniach ogrzewanych poSrednio, okreSl a

Produkcja pgyt drewnopochodnych



Rozdzi

Ostatnio wybudowana suszarnia bezpoSrednia |est SuUSsz
energetycznego spalania funkcjonuj N nieco inaczej, n
oczyszczane termicznie w komorze mieszaniaegiz ponownym zastosowaniem w go

suszarni. Uwalniane gazy odpadowe pochodzN wygNcznie
Suszarnie sN eksploatowane w trybie ciNggym, al e s
planowanythcedasuip®odczas prac konserwacyjnych, susza
i pygu wodN i cznsto rAcznie, miotgN. CzaB8tygoannser wac |
Powi Nzany obiekt energetyjciznemiosjsipadanpaewietsrysd edyi a
konserwacyjnych. Gdy suszarnia |jest gotowa do uUytKk
funkcjonuj N jednoczeSni e

Po etapie suszenia, c¢zNstki dr ewn akloneppiesvatrym. &Pjz8 susza
wej Sciem do stanowiska formowania kobierca23lczNst ki d
2.2.2 Suszenie wg-kien drzewnych

Wg-kna wychodzNce z r af ionwaetjorda ivgdSad o0 @d ce wi ied ikii ed mbal

mieszanka wg-knista jest ujednorodniana i nawi |l UOana.
i dodat ki . SN one dodawane w postaci r oz tendodawaneo d ny . J
sN po etapie suszenia. Suszenie wg-kien w produkciji
charakter, przy c¢czym utwardzacze i dodat ki sN dodawan
Z linii dmuchowej, @@ - ksmuszaNniwprgwadeardl osuszane,
stanowi ska formowania kobierca. Suszarnie wg-kien to
djugoS1,cd0 1.0 Suszarnie tunel owe mogN byi tdlWbogredlewa
poSredni o i dodat kowo gazem gor Niwekund TEnpekatum suszeriao s t a j |
na wlocie wynosi od 120 AC do 140 AC, sporadycznie
zribk-w PB lub pasmciOSBa jTesmper awmniraUwyij&3sza i wynosi
Energia cieplna do suszenia pochodzi z podobnych ¥r-d

Po wyj Sciu ze stanowiska formowani a kprodikeai PRI®SB. pr oces

2221 Aspekty Srodowi skowe zwi Nzane z suszeniem
Gazy odlotowe z suszenia s N odprowadzane do systemu
suszarni sN uznawane za emisjnin wt-rnN, po oddzieleniu

Emisje do powietrza

Emi sje z suszarni po oddzieleniu produktu zawierajN |
czNstek drewna i, w zasadzi e, j ej usunincie stanowi

pyg dr zewny VOCzwwNzym formal dehyd, kt-re skgadaj N si i
VOC ulegaj Nca kondensacj.i t worzy aerozole |l ub kropl e
i warunk-w spalania, gazy NsotrkNic ei bzivdiNN ztkaik,Ueo bzeacwniee rva |
suszarni bezpoSredni @6.ogrzewanych, patrz Sekcj a
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Emi sje rozproszone nie sN problemem w samym procesi e
one pojawil sin p-FTniej, po oddzieleniu produktu w c
przekierowani em do z bniamastanokiskwformewariakapiercas k § a d o wa

VOC i formaldehyd w emisjach do powietrza z suszarni

Podczas suszeni a, naturalne VOC sN wuwal nni apneny.z sur o\
Formal dehyd, inne aldehydy wi nkWagsycborgamniennacWwyk Pypw.
emi towanego z r-Unych gatunk-w drewna przedstawi one \
poni Uej 1% cagkowitych e mi[9 Roffach2006h, [ 7zMeyeNet . 1989788, gani ¢z n
RisholmSundman 1998 ]

U dpinehymo g N teoretyc'znig,utlenil' sin do hydroksyli, al
jedynie niteywdbtel AW NZk-Sw, np. myrtenal . Zakgada sin, L
nie zachodzN w tym sektorze z powodu temperatury | ub

zawart e3ineth-iw lst anowi ponad WBrOka ccha kroewirtay crmi AVkCkG eng og,a |

Niekt-re naturalne zwi Nzki organiczne to zwiNzki ul
kondensacji (aerozole) wraz z pygem drzewnym i parN w
Emisje powietrza uwalnane do atmosfery, zawi eraj Ncego pogNczeni
zwi Nzk-w lotnych oraz pygu drzewnego tworzN tzw. Abgn
Il oSi zwi Nzk-w organicznych oraz ich wgaSci woiSci, a
pygu dr zewnego. Pyg drzewny jest teU gatwopalny, co
mokro w redukowaniu frakcj.i pygowej . Stosuje sin r-(
cyklony, mokre pguczki olsiobinogil ibnej NiczVeé et urEiSPgo pows z
redukcij i pygu suchego z gaz-w odlotowych z obiekt - w ¢
suszarni z powodu ryzyka poUaru. Fil t rkyedukdginaksochoe s N st
w zakgadach z suszarni ami ogr zewany mi poSredni o. Ws p
jest to, Ue zawartoSi VOC w emisji z suszarni nie wyk
VOC to regeneracyjnetul eni ani e termiczne, stosowane w jednym za

workowe stosowane samodzielnie nie d67,WIORBLEE[EHe W 1 ec
UBA Austria 2013 1] 68, VDI 2013 1[ 83, Barbu et al. 2014.1

Odpady
Suszarnia jest regularnie czyszczona w celu usunifci
wody i miidb¢e ZMNi. e Odpady W2 BwedspgnRO1lt vyl i zacj i

Hagas

Systemy suszenia i cyklon-w mogN powodowal hagas z Kk
odpowi ednie obudowy | ub td&minmd jkii hvaaedw. zmi ni mali zowan
ZuUycie energi.

Suszenie jest naj bardzi ej energochgdgonnym procesem Ww
takUe mocy do suszarni i sprzfAitu obsduguj Ncego wiatr a
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Teoretyczne zapotrzebowanie eaner gi i do suszenia moUna wyrazili j ako
WYy nosi dla drewna ok. 2260 kJ/ kg. Suszenie 1 t drewn
energii. Odpowiednio, taka sama il 68] @enewgaizzodwgpgk
wil gotnosSl drewna z odzysku.

2.2.2.1.1 Aspekty Srodowi skowe zwi Nzane z susz
Suszenie wg-kien uznaje sin za delikatniejszy proces
OSB. Zakgada sin, Ue przy niUszej temperaturze susze
uwal ni any jest tew fejymaladmehyd, obkwecmy emi sj i Z Ssusz
zauwaUyl, Ue formaldehyd nie stanowi windnkszoSci emisj
JednakUe, poniewaU wifdnkszoSi linii MDF dodaje w |I|in

organiczna emisji podczassz eni a wg- ki en bndzie w efekcie zawieraAI',
Uy wi ¢ bogatych w formal débydcal dhephy dowwich, mazawmir K ®8d
emi sjach z suszarni moUe byl wyUsza, niU w przypadku

Innedodati , takie jak woski i roztwory wodne siarczanu |
do pojawienia silubBQ®&,.emigi.s® pawstageugdy sidr©zan w siarczanie amonu jest
przekszt afpoamry arsa sP@ | canie isiarczaniPdo H@akhedzit galyjjako paliwo stosowane

sN pozostagoSci produkcyjne, a gazy gorNce wykorzys:
siarczanu w stosowanych temperaturach suszenia najprawdopodobniej nie zachodzi.

Emi sje pygu z suszenia wg-kien sN niUsze ni U w przyrg
wg-kien otrzymywanych podczas rafinacji

2.2.3 Rafinacja wgdg-kien na potrzeby produkc
WG-kna drzewee sbosawamwy do produkcji pgyt pil Sniowy

zrnbk-w drzewnych w drodze miaUdUenia zrfAabk-w pomin
rafinacji jest podobny to termmechanicznego formowania pulpy w produkcji papigr@6, COM 2001]
Rafinacj a meetcchdaM i € 2 n eng o formowani a pul py daj e w ef
odpowi ednie do produkciji pgyt pil Sniowych. Podczas r
Etapyprodukcji na poziomie instalacji rafinacji przedstawiondRys. 2.7.

. . .| Podgrzewanie Rafinacja
Zriabki bl
=

e e )
i
i
i
i

Mycie zrl_o_______ - Wstnpn Wg§:- kna d suszenie
podgrzewanie i
Rys. 2. 7: Standardowe etapy procesu w instalaciji rafinacj
drzewnych
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