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Streszczenie 

 

Niniejszy dokument referencyjny BAT zatytuğowany ĂProdukcja mas wğ·knistych, papieru i tekturyò stanowi czňŜĺ serii 

prezentujŃcej wyniki procesu wymiany informacji pomiňdzy paŒstwami czğonkowskimi UE, przedstawicielami gağňzi 

przemysğu, kt·rych dokument ten dotyczy oraz organizacjami pozarzŃdowymi dziağajŃcymi na rzecz ochrony Ŝrodowiska a 

KomisjŃ, prowadzonej w celu sporzŃdzenia, dokonania przeglŃdu oraz, w stosownych przypadkach, uaktualnienia 

dokument·w referencyjnych BAT, zgodnie z wymogami art. 13 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji 

przemysğowych. Niniejszy dokument zostağ opublikowany przez Komisjň EuropejskŃ zgodnie z art. 13 ust. 6 wyŨej 

wymienionej dyrektywy. Niniejszy dokument referencyjny BREF dotyczŃcy produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury 

obejmuje dziağania okreŜlone w sekcjach 6.1 lit. a) i 6.1 lit. b) zağŃcznika I do dyrektywy 2010/75/UE, czyli zintegrowanŃ i 

niezintegrowanŃ produkcjň w instalacjach przemysğowych sğuŨŃcych do: 

- produkcji masy wğ·knistej z drewna lub innych materiağ·w wğ·knistych; 

- produkcji tektury, o mocach wytw·rczych przekraczajŃcych 20 ton dziennie. 

 

W szczeg·lnoŜci, dokument ten odnosi siň do nastňpujŃcych proces·w i dziağaŒ: 

¶ roztwarzanie chemiczne: 

Å proces roztwarzania siarczanowego 

Å proces roztwarzania siarczynowego 

¶ wytwarzanie mas mechanicznych i chemo-mechanicznych 

¶ przer·b makulatury z odbarwianiem i bez odbarwiania 

¶ wytwarzanie papieru i procesy z tym powiŃzane 

¶ procesy zachodzŃce we wszystkich kotğach regeneracyjnych i piecach wapiennych wykorzystywanych w zakğadach 

celulozowo-papierniczych. 

 

WŜr·d waŨnych kwestii dotyczŃcych wdraŨania dyrektywy 2010/75/UE w przemyŜle produkcji mas wğ·knistych, papieru i 

tektury naleŨy wymieniĺ emisje do atmosfery tlenk·w azotu, tlenk·w siarki, pyğu, cağkowitej siarki zredukowanej i 

amoniaku; emisje do wody wňgla organicznego, zawiesin, azotu, fosforu i adsorbowanych, organicznie zwiŃzanych 

chlorowc·w. Prezentowany dokument BREF skğada siň z dziewiňciu rozdziağ·w. Rozdziağy 1 i 2 zawierajŃ og·lne 

informacje na temat przemysğu produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury, jak r·wnieŨ proces·w przemysğowych i technik 

stosowanych w cağym sektorze. Rozdziağy 3, 4, 5, 6 i 7 odnoszŃ siň do poszczeg·lnych sektor·w: proces roztwarzania 

siarczanowego, proces roztwarzania siarczynowego, wytwarzanie mas mechanicznych i chemo-mechanicznych, przer·b 

makulatury z odbarwianiem i bez odbarwiania oraz wytwarzanie papieru i procesy z tym powiŃzane. W kaŨdym z piňciu 

wyŨej wymienionych rozdziağ·w przedstawiono informacje i dane dotyczŃce stosowanych proces·w i technik; wpğywu 

instalacji na Ŝrodowisko w odniesieniu do bieŨŃcych emisji, zuŨycia surowc·w, wody i energii oraz produkcji odpad·w; 

technik stosowanych w celu wyeliminowania lub zmniejszenia wpğywu instalacji na Ŝrodowisko; oraz technik 

wschodzŃcych. W rozdziale 8 przedstawiono konkluzje dotyczŃce najlepszych dostňpnych technik w sektorze produkcji mas 

wğ·knistych, papieru i tektury, zgodnie z art. 3 ust. 12 dyrektywy. Rozdziağ 9 zawiera uwagi koŒcowe i zalecenia odnoszŃce 

siň do prac prowadzonych w przyszğoŜci w ramach omawianego sektora. 
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Podziňkowania 

Niniejszy raport zostağ opracowany przez Europejskie Biuro ds. Zintegrowanego Zapobiegania 

Zanieczyszczeniom i ich Kontroli (EIPPCB) przy Wsp·lnotowym Centrum Badawczym Komisji 

Europejskiej ï Instytucie Studi·w Perspektyw Technologicznych (IPTS), pod nadzorem Pana Sergeôa 

Roudiera (kierownika Europejskiego Biura IPPC) i Pana Luisa Delgado (kierownika dziağu 

ĂZr·wnowaŨona Produkcja i Konsumpcjaò). 

Autorami niniejszego dokumentu referencyjnego BREF sŃ Pan Michael Suhr, Pani Gabriele Klein, Pani 

Ioanna Kourti, Pan Miguel Rodrigo Gonzalo i Pan Germ§n Giner Santonja. Pan Michael Parth brağ udziağ 

w reaktywacji Technicznej Grupy Roboczej i zainicjowağ przeglŃd niniejszego dokumentu referencyjnego 

BREF. 

Niniejszy raport zostağ sporzŃdzony w ramach wdraŨania dyrektywy w sprawie emisji przemysğowych 

(2010/75/UE) i odzwierciedla proces wymiany informacji prowadzony zgodnie z art. 13 tej dyrektywy. 

Najwiňcej informacji wykorzystanych w raporcie dostarczyğy nastňpujŃce podmioty: 

¶ w ramach sektora: Konfederacja Europejskiego Przemysğu Papierniczego (CEPI); 

¶ spoŜr·d organizacji pozarzŃdowych dziağajŃcych na rzecz ochrony Ŝrodowiska: Europejskie 

Biuro Ochrony środowiska (EEB); 

¶ spoŜr·d paŒstw czğonkowskich UE: Austria, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Wğochy, 

Holandia, Polska, Portugalia, Hiszpania, Szwecja i Wielka Brytania; 

¶ spoŜr·d poza-unijnych paŒstw czğonkowskich EOG: Norwegia. 

Cağy zesp·ğ EIPPCB miağ sw·j wkğad w opracowanie niniejszego dokumentu i jego recenzowanie. 



 

 

Niniejszy dokument jest jednym z serii przedstawionych poniŨej przewidywanych dokument·w 

(nie wszystkie z poniŨszych byğy juŨ dostňpne w trakcie opracowywania niniejszego dokumentu): 

Dokument referencyjny dotyczŃcy najlepszych dostňpnych technik (BAT) dla Kod 

Przemysğu ceramicznego CER 

Wsp·lnych system·w oczyszczania Ŝciek·w i gaz·w odlotowych oraz gospodarowania nimi 

w sektorze chemicznym 
CWW 

Emisje ze skğadowania EFS 

EfektywnoŜci energetycznej ENE 

Przemysğu przetw·rstwa metali Ũelaznych FMP 

Przemysğu spoŨywczego, napoj·w i mleczarskiego FDM 

Przemysğowych system·w chğodzenia ICS 

Intensywnego chowu drobiu i ŜwiŒ IRPP 

Produkcji Ũelaza i stali IS 

DuŨych obiekt·w energetycznego spalania LCP 

WielkotonaŨowej produkcji zwiŃzk·w nieorganicznych ï amoniaku, kwas·w u nawoz·w 

sztucznych 

LVIC-AAF 

WielkotonaŨowej produkcji zwiŃzk·w nieorganicznych ï stağych i innych LVIC-S 

WielkotonaŨowej produkcji zwiŃzk·w organicznych LVOC 

Gospodarki odpadami przer·bczymi i skağŃ pğonnŃ rud w g·rnictwie MTWR 

Przemysğu szklarskiego GLS 

Produkcji zwiŃzk·w organicznych gğňboko przetworzonych OFC 

Przemysğu metali nieŨelaznych NFM 

Produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu CLM 

Przemysğu chloro-alkalicznego CAK 

Produkcji polimer·w POL 

Produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury PP 

Produkcji zwiŃzk·w nieorganicznych specjalnego przeznaczenia SIC 

Rafinerii olej·w mineralnych i gazu REF 

RzeŦni i przetw·rstwa produkt·w ubocznych pochodzenia zwierzňcego SA 

KuŦni i odlewni SF 

Powierzchniowej obr·bki metalu i materiağ·w z tworzyw sztucznych STM 

Obr·bki powierzchniowej z wykorzystaniem rozpuszczalnik·w organicznych STS 

Garbowania sk·r TAN 

Przemysğu tekstylnego TXT 

Spalanie odpad·w WI 

Sektora przetwarzania odpad·w WT 

Konserwacji drewna i produkt·w z drewna produktami chemicznymi WPC 

Produkcji pğyt drewnopochodnych WBP 

Dokument referencyjny  

Gospodarka i wzajemne powiŃzania pomiňdzy r·Ũnymi komponentami Ŝrodowiska  ECM 

Og·lne zasady monitorowania MON 

Elektroniczne wersje projektu i koŒcowych wersji wyŨej wymienionych dokument·w sŃ publiczne 

dostňpne i mogŃ zostaĺ pobrane ze strony: HYPERLINK "http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/. 
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WSTŇP 
 

1. Status niniejszego dokumentu 
 

O ile nie zaznaczono inaczej, termin ódyrektywaô oznacza w niniejszym dokumencie 

dyrektywň Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/75/EU w sprawie emisji 

przemysğowych (zintegrowane zapobieganie i ograniczanie zanieczyszczeŒ (wersja 

przeksztağcona). 

 

Pierwotny dokument referencyjny BREF dotyczŃcy najlepszych dostňpnych technik 

(BAT) dotyczŃcych produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury zostağ przyjňty przez 

Komisjň EuropejskŃ w 2001 r. Niniejszy dokument zostağ opracowany na podstawie 

przeglŃdu pierwotnego dokumentu referencyjnego BREF. PrzeglŃd zostağ 

zapoczŃtkowany w kwietniu 2006 r. 

 

Niniejszy dokument referencyjny dotyczŃcy najlepszych dostňpnych technik w zakresie 

produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury stanowi czňŜĺ serii prezentujŃcej wyniki 

procesu wymiany informacji pomiňdzy paŒstwami czğonkowskimi UE, przedstawicielami 

gağňzi przemysğu, kt·rych dokument ten dotyczy oraz organizacjami pozarzŃdowymi 

dziağajŃcymi na rzecz ochrony Ŝrodowiska a KomisjŃ, prowadzonej w celu sporzŃdzenia, 

dokonania przeglŃdu oraz, w stosownych przypadkach, uaktualnienia dokument·w 

referencyjnych BAT, zgodnie z wymogami art. 13 ust. 1 dyrektywy. Dokument ten zostağ 

opublikowany przez Komisjň EuropejskŃ zgodnie z art. 13 ust. 6 dyrektywy. 

 

Zgodnie z art. 13 ust. 5 dyrektywy, decyzja wykonawcza Komisji 2014/687/UE w sprawie 

konkluzji dotyczŃcych BAT zawartych w rozdziale 8, zostağa przyjňta w dniu 26 wrzeŜnia 

2014 r. i opublikowana w dniu 30 wrzeŜnia 2014 r.1
 

 

2. Podmioty uczestniczŃce w wymianie informacji  
 

Zgodnie z wymogami art. 13 ust. 3 dyrektywy, Komisja ustanowiğa forum w celu wspierania 

wymiany informacji. Czğonkami forum sŃ przedstawiciele paŒstw czğonkowskich, 

odpowiednich gağňzi przemysğu oraz organizacji pozarzŃdowych dziağajŃcych na rzecz 

ochrony Ŝrodowiska (decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanawiajŃca forum wymiany 

informacji na mocy art. 13 dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji przemysğowych (2011/C 

146/03), Dz. U. C 146 z 17.05.2011 r., str. 3). 

 

Czğonkowie forum wyznaczyli ekspert·w technicznych tworzŃcych technicznŃ grupň roboczŃ 

(TWG), kt·ry byğa gğ·wnym Ŧr·dğem informacji wykorzystanych przy opracowywaniu 

niniejszego dokumentu. Pracami TWG kierowağo Europejskie Biuro IPPC (Wsp·lnego 

Centrum Badawczego Komisji Europejskiej). 

 

 

                                                 
1 Dz. U. L 284, 30.9.2014, str. 76. 
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3. Struktura i zawartoŜĺ dokumentu 
 

Rozdziağ 1, pkt od 2.1 do 2.8 rozdziağu 2 i pierwsze sekcje rozdziağ·w 3 do 7 zawierajŃ 

og·lne informacje dotyczŃce produkcji mas wğ·knistych, papieru i tektury oraz proces·w 

przemysğowych stosowanych w tym sektorze. 

Drugie sekcje rozdziağ·w 3 do 7 i pkt 2.6.2 zawierajŃ dane i informacje dotyczŃce wpğywu na 

Ŝrodowisko wywieranego przez instalacje (czynne w trakcie opracowywania niniejszego 

dokumentu) wykorzystywane w sektorze, w zakresie bieŨŃcych emisji, zuŨycia i charakteru 

surowc·w, zuŨycia wody, wykorzystania energii oraz wytwarzania odpad·w. 

Punkt 2.9 oraz trzecie sekcje rozdziağ·w od 3 do 7 opisujŃ bardziej szczeg·ğowo techniki 

opracowane w celu zapobiegania lub, jeŨeli nie jest to moŨliwe, zmniejszenia wpğywu 

wywieranego na Ŝrodowisko przez instalacje wykorzystywane w tym sektorze, kt·re zostağy 

uwzglňdnione w procesie identyfikacji najlepszych dostňpnych technik. Informacje te 

dotyczŃ, w stosownych przypadkach, poziom·w oddziağywania na Ŝrodowisko (np. 

poziom·w emisji i zuŨycia), kt·re sŃ moŨliwe do osiŃgniňcia dziňki stosowaniu tych technik, 

koniecznego monitorowania oraz koszt·w i zagadnieŒ odnoszŃcych siň do wzajemnych 

powiŃzaŒ pomiňdzy r·Ũnymi komponentami Ŝrodowiska zwiŃzanych z tymi technikami. 

W rozdziale 8 przedstawiono konkluzje dotyczŃce najlepszych dostňpnych technik 

stosowanych w sektorze zgodnie z art. 3 ust. 12 dyrektywy. 

Czwarte sekcje rozdziağ·w od 3 do 7 przedstawiajŃ informacje na temat ótechnik 

wschodzŃcychô w rozumieniu art. 3 ust. 14 dyrektywy. 

Uwagi koŒcowe i zalecenia odnoszŃce siň do prac, kt·re bňdŃ prowadzone w przyszğoŜci 

zostağy przedstawione w rozdziale 9. 

4. ťr·dğa informacji i pochodzenie najlepszych dostňpnych technik 

Niniejszy dokument zostağ opracowany na podstawie informacji uzyskanych z wielu Ŧr·değ, w 

szczeg·lnoŜci od TWG, kt·ra zostağa utworzona specjalnie w celu wymiany informacji, na mocy 

artykuğu 13 dyrektywy. 

Informacje zostağy zebrane i ocenione przez Europejskie Biuro IPPC (Wsp·lnego Centrum 

Badawczego Komisji Europejskiej), kt·re prowadziğo prace w zakresie okreŜlania BAT, kierujŃc 

siň zasadami wiedzy technicznej, przejrzystoŜci i neutralnoŜci. Autorzy sŃ wdziňczni TWG i 

wszystkim pozostağym osobom za ich wkğad w prace nad ustaleniem BAT. 
 

Konkluzje dotyczŃce BAT zostağy sformuğowane w wyniku procesu iteracyjnego obejmujŃcego 

nastňpujŃce etapy: 
 

¶ okreŜlenie kluczowych zagadnieŒ dotyczŃcych ochrony Ŝrodowiska w 

przedmiotowym sektorze (np. emisji do wody, zwğaszcza obciŃŨenia organicznego, 

zawiesiny og·lnej, itp.; emisji do powietrza z kotğ·w regeneracyjnych, piec·w 

wapiennych lub obiekt·w energetycznego spalania wytwarzajŃcych parň i energiň 

elektrycznŃ; uciŃŨliwoŜci zapachowych i hağasu); 
¶ zbadanie technik majŃcych najwiňksze znaczenie w odniesieniu do tych kluczowych 

zagadnieŒ; 
¶ okreŜlenie poziom·w emisji optymalnych dla Ŝrodowiska, na podstawie dostňpnych 

danych w Unii Europejskiej i na Ŝwiecie; 
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¶ zbadanie warunk·w, w kt·rych te poziomy oddziağywania na Ŝrodowisko zostağy 

osiŃgniňte, takich jak koszty, oddziağywanie na procesy i Ŝrodowisko oraz 

motywacjň do wdraŨania okreŜlonych technik; 

¶ wyb·r najlepszych dostňpnych technik (BAT), zwiŃzane z nimi poziomy emisji (i 

inne poziomy oddziağywania na Ŝrodowisko) oraz ich monitorowanie w tym sektorze 

zgodnie z art. 3 ust. 10 dyrektywy i zağŃcznikiem III do dyrektywy. 

 

Opinie ekspert·w z Europejskiego Biura IPPC i TWG odegrağy kluczowŃ rolň na kaŨdym z tych 

etap·w i miağy wpğyw na spos·b przedstawienia informacji w niniejszym dokumencie. 
 

Dostňpne dane ekonomiczne zostağy podane wraz z opisami technik om·wionych w rozdziağach 

3, 4, 5, 6 i 7. Dane te dajŃ og·lne pojňcie o wysokoŜci koszt·w i skali uzyskiwanych korzyŜci. 

Jednak rzeczywiste koszty i korzyŜci wynikajŃce z zastosowania danej techniki mogŃ zaleŨeĺ w 

duŨym stopniu od konkretnej sytuacji, w jakiej znajduje siň dana instalacja, stŃd nie moŨna ich w 

peğni oceniĺ w niniejszym dokumencie. W przypadku braku danych odnoszŃcych siň do 

koszt·w, wnioski dotyczŃce ekonomicznej uŨytecznoŜci technik zostağy sformuğowane na 

podstawie obserwacji istniejŃcych instalacji. 

 

5. PrzeglŃd dokument·w referencyjnych BREF dotyczŃcych najlepszych dostňpnych 
technik (BAT) 

 

BAT jest koncepcjŃ dynamicznŃ, w zwiŃzku z czym przeglŃd dokument·w referencyjnych 

BREF jest procesem ciŃgğym. MogŃ siň, na przykğad, pojawiĺ nowe Ŝrodki i techniki, nastňpuje 

ciŃgğy rozw·j w zakresie nauki i technologii, a w r·Ũnych gağňziach przemysğu wprowadzane sŃ 

z powodzeniem nowe lub wschodzŃce procesy. W celu odzwierciedlenia tych zmian i ich 

wpğywu na BAT, dokument ten bňdzie poddawany okresowym przeglŃdom oraz, jeŜli zaistnieje 

taka koniecznoŜĺ, stosownym aktualizacjom. 

 

6. Kontakt  

Wszystkie uwagi i sugestie naleŨy kierowaĺ do Europejskiego Biura IPPC przy Instytucie 

Studi·w Perspektyw Technologicznych na nastňpujŃcy adres: 

 

European Commission 
Institute for Prospective Technological Studies 

European IPPC Bureau 
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ZAKRES  

Niniejszy dokument referencyjny BREF dotyczŃcy dziağaŒ opisanych w sekcjach 6.1 lit. a) 

i 6.1 lit. b zağŃcznika I do dyrektywy 2010/75/UE, czyli zintegrowanej i niezintegrowanej 

produkcji w instalacjach przemysğowych sğuŨŃcych do: 

 

(a) produkcji masy wğ·knistej z drewna lub innych materiağ·w wğ·knistych; 
(b) produkcji tektury, o mocach wytw·rczych przekraczajŃcych 20 ton na dobň. 

 

W szczeg·lnoŜci, dokument ten odnosi siň do nastňpujŃcych proces·w i dziağaŒ: 

- roztwarzanie chemiczne: 

¶ proces roztwarzania siarczanowego 
¶ proces roztwarzania siarczynowego 

- wytwarzanie mas mechanicznych i chemo-mechanicznych 
- przer·b makulatury z odbarwianiem i bez odbarwiania 
- wytwarzanie papieru i procesy z tym powiŃzane 
- procesy zachodzŃce we wszystkich kotğach regeneracyjnych i piecach wapiennych 
wykorzystywanych w zakğadach celulozowo-papierniczych. 

 

Niniejszy dokument obejmuje obiekty energetycznego spalania wytwarzajŃce parň wodnŃ 
i energiň elektrycznŃ o zainstalowanej mocy cieplnej od 5 MWt do 50 MWt. 
Uwzglňdniono w nim r·wnieŨ wszelkiego rodzaju kotğy regeneracyjne, niezaleŨnie od ich 
pojemnoŜci, oraz piece wapienne wykorzystywane w zakğadach celulozowo-
papierniczych. 

 

Dokument ten nie obejmuje nastňpujŃcych rodzaj·w dziağalnoŜci: 
 

- produkcji masy wğ·knistej z surowc·w wğ·knistych innych niŨ drewno (np. masy 
wğ·knistej roŜlin jednorocznych); 

- stacjonarnych silnik·w wewnňtrznego spalania; 

- obiekt·w energetycznego spalania innych niŨ kotğy regeneracyjne o zainstalowanej 

mocy cieplnej poniŨej 5 MWt; 
- suszarek z wewnňtrznymi palnikami do maszyn papierniczych i powlekarek. 

 

Inne dokumenty referencyjne istotne dla rodzaj·w dziağalnoŜci objňtych niniejszym 

dokumentem: 

 

Dokument referencyjny Rodzaj dziağalnoŜci 

Przemysğowe systemy chğodzenia (ICS) 
Przemysğowe systemy chğodzenia, np. chğodnie 
kominowe, pğytowe wymienniki ciepğa 

Aspekty ekonomiczne i oddziağywanie 

na komponenty Ŝrodowiska 
Skutki ekonomiczne i oddziağywanie technik na 

komponenty Ŝrodowiska  

Emisje z magazynowania (EFS) Emisje ze zbiornik·w, rurociŃg·w i magazynowanych 

chemikali·w 
EfektywnoŜĺ energetyczna (ENE) Og·lna efektywnoŜĺ energetyczna 

 

DuŨe obiekty energetycznego spalania 

(LCP) 

Wytwarzanie pary technologicznej i energii elektrycznej 

w zakğadach celulozowo-papierniczych przez obiekty 

energetycznego spalania o zainstalowanej mocy cieplnej 

Ó50 MW t 
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Og·lne zasady monitorowania (MON) Monitorowanie emisji 

Spalanie odpad·w (WI) Spalanie i wsp·ğspalanie odpad·w na miejscu 

Sektor przetwarzania odpad·w (WT) Przygotowanie odpad·w na paliwo 

 

 

Zakres niniejszego dokumentu referencyjnego BREF nie obejmuje zagadnieŒ, kt·re dotyczŃ 

wyğŃcznie bezpieczeŒstwa w miejscu pracy lub bezpieczeŒstwa produkt·w, poniewaŨ 

zagadnienia te nie sŃ objňte zakresem dyrektywy. SŃ one omawiane jedynie, gdy majŃ one 

wpğyw na zagadnienia objňte zakresem dyrektywy. 
 

Papiernia moŨe ponownie rozczyniĺ masň celulozowŃ wyprodukowanŃ gdzie indziej lub 

moŨe byĺ zintegrowana z procesami wytwarzania masy na miejscu. Inaczej m·wiŃc, rodzaje 
dziağalnoŜci produkcyjnej obejmujŃce wytwarzanie mas wğ·knistych i przer·b makulatury oraz 

procesy wytwarzania samego papieru mogŃ byĺ podejmowane oddzielnie lub w powiŃzaniu ze 

sobŃ w tym samym zakğadzie. Zar·wno celulozownie jak i papiernie pracujŃ w spos·b 

niezintegrowany lub zintegrowany. Wytwarzanie mas mechanicznych i przer·b wğ·kien 

wt·rnych odbywa siň zwykle w zintegrowanych wytw·rniach papieru, ale obecnie pojawiajŃ siň 

r·wnieŨ wytw·rnie prowadzŃce tylko dziağalnoŜĺ tego typu. 

 

Niniejszy dokument obejmuje procesy zwiŃzane z produkcjŃ mas wğ·knistych i papieru w 

wytw·rniach zintegrowanych, jak r·wnieŨ w niezintegrowanych celulozowniach 

(produkujŃcych masň wğ·knistŃ towarowŃ) i w niezintegrowanych papierniach stosujŃcych 
jako surowiec do produkcji papieru masň nabytŃ. 

 

Gğ·wne procesy rozpatrywane w niniejszym dokumencie zostağy zilustrowane na rysunku 

poniŨej. 
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Related actvities: Dziağania powiŃzane 

Å Power and steam generation Wytwarzanie energii elektrycznej i pary 

Å Raw water treatment Uzdatnianie wody surowej 

Å Waste water treatment Oczyszczanie Ŝciek·w 

Å Waste handling and on-site treatment Gospodarka odpadami i przetwarzanie 

odpad·w na miejscu 

Å Storage and handling of chemicals Magazynowanie chemikali·w i 

postňpowanie z tymi substancjami 

Logs, chips, saw mill dust Kğody, zrňbki, pyğ drzewny 

Chemical pulping (kraft and sulphite) Roztwarzanie chemiczne (siarczanowe i 

siarczynowe) 

Logs Kğody 

Produced pulp Masa nabyta 

Mechanical and chemi-mechanical 

pulping 

Wytwarzanie mas mechanicznych i 

chemicznych 

Repulping of Imported pulp Rozczynianie masy nabytej 

Recovered paper Makulatura 

Mechanical cleaning of recovered paper Mechaniczne oczyszczanie makulatury 

De-inking (optional) Odbarwianie (opocjonalnie) 

Stock preparation Przygotowanie masy papierniczej 

Paper machine Maszyna papiernicza 

Finishing operations Operacje wykoŒczania 

Bleaching (optional) Bielenie (opcjonalnie) 

Coating (on or off machine) Powlekanie (na maszynie lub poza maszynŃ) 

Paper product Papier 

Pulp drying Suszenie masy 

Export of pulp Masa na sprzedaŨ 

Stringently linked process unit ściŜle powiŃzana jednostka procesowa 
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Different possibilities for combinations of 

process units 

R·Ũne moŨliwe kombinacje jednostek 

procesowych 

INPUTS SUROWCE 

OUTPUTS PRODUKTY 
 

Procesy niewykorzystywane w technologii wyrobu papieru, takie jak: gospodarka leŜna, produkcja 

chemikali·w procesowych poza zakğadem i transport materiağ·w, a takŨe dziağania, takie jak 

powlekanie papieru i drukowanie, nie zostağy ujňte w niniejszym dokumencie. Tym niemniej 

ostatnio wymienione dziağania majŃ wpğyw na jakoŜĺ makulatury i procesy przygotowania gotowych 

produkt·w. 

 

Istnieje r·wnieŨ wiele istotnych z punktu widzenia ochrony Ŝrodowiska proces·w i operacji, kt·re 

nie odnoszŃ siň w szczeg·lny spos·b do produkcji celulozowo-papierniczej, a zatem bňdŃ tylko 

kr·tko wspomniane w tym dokumencie. ObejmujŃ one: 
 

¶ magazynowanie chemikali·w i postňpowanie z tymi substancjami 
¶ uzdatnianie wody surowej 
¶ ukğady chğodzenia i ukğady pr·Ũniowe 
¶ monitorowanie emisji. 

 

Dokument nie uwzglňdnia produkcji masy wğ·knistej z surowca roŜlinnego innego niŨ drewno 

(np. z roŜlin jednorocznych) ze wzglňdu na obszernoŜĺ tej tematyki. Instalacje powinny byĺ 

oceniane indywidualnie. 
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1 INFORMACJE OGčLNE 
 

1.1 ZuŨycie papieru w Europie 

W rozwiniňtych spoğeczeŒstwach wiňkszoŜĺ os·b codziennie korzysta z wielorakich 

produkt·w na bazie papieru i tektury. Papier, zgodnie z naszŃ dzisiejszŃ wiedzŃ, jest uŨywany 

od ponad dw·ch tysiňcy lat i skutecznie konkuruje z nowoczesnymi, elektronicznymi 

noŜnikami informacji oraz z najnowszymi materiağami opakowaniowymi plastikowymi i 

wieloskğadnikowymi. W Tabeli 1.1 przedstawiono gğ·wne zastosowania papieru i tektury. 

Tabela 1. 1 Gğ·wne zastosowania papieru i tektury 

Dziedzina 

zastosowania 

Typowe rodzaje Typowe produkty 

koŒcowe 

Tendencje i uwagi 

Gromadzenie, 

przechowywanie i 

rozpowszechnianie 

informacji 

¶ Papier gazetowy 
¶ Drzewne powlekane i 

niepowlekane (SC i 

LWC) do drukowania 

czasopism 

ilustrowanych 

¶ Bezdrzewne powlekane i 

niepowlekane do 

drukowania i pisania 

¶ Gazety 
¶ Czasopisma  

¶ KsiŃŨki 

¶ Wydruki 

komputerowe 

¶ Kserokopie 
¶ Wkğadki 

¶ Ilustracje 

¶ Wzrost stosowania 

wielobarwnego 

drukowania i 

kopiowania 

¶ Wzrost udziağu 

wğ·kien wt·rnych 

¶ Wzrost udziağu 

Ŝrodk·w 

pomocniczych 

Opakowania 

stosowane w 

celach 

transportu, 

dystrybucji i 

zabezpieczenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Higiena: 
¶ higiena osobista 

¶ utrzymanie 

czystoŜci 

¶ zapobiega

nie 

chorobom 

¶ Papier workowy 
¶ Papier do produkcji toreb 

¶ Na warstwň pofalowanŃ 

¶ Tektura pudeğkowa 
¶ Tektura do 

pakowania cieczy 

¶ Papier pakowy 

¶ Torby 
¶ Pudeğka 

¶ Opakowania z papieru 

pakowego 

¶ Pojemniki 

¶ Organizery do toreb 

¶ Wzrost zastosowania w 

dystrybucji ŨywnoŜci i 

pğyn·w 

¶ Wzrost 

zapotrzebowania na 

opakowania 

papierowe zwiŃzany 

ze sprzedaŨŃ 

wysyğkowŃ 

¶ Og·lny wzrost 

wt·rnego 

wykorzystania 

materiağ·w 

opakowaniowych 

¶ Zwiňkszone 

stosowanie 

kompozyt·w 

Bibuğa: 
¶ marszczona na sucho 

¶ marszczona na mokro 

¶ Papier toaletowy 
¶ Rňczniki kuchenne 

¶ Chusteczki do 

odŜwieŨania twarzy 

¶ Serwetki 

¶ Rňczniki do rŃk 

¶ OdzieŨ szpitalna 

¶ ściereczki 

¶ WyŨszy og·lny 

standard Ũycia 

wiŃŨe siň z 

wiňkszym 

zapotrzebowaniem 

¶ Koniec ğaŒcucha wğ·kien 

wt·rnych 

¶ Stosowanie wğ·kien 

pierwotnych do 

wyrobu produkt·w 

finalnych o 

najwyŨszej jakoŜci 

 ¶  
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Zastosowania 

specjalne ï wielka 

r·ŨnorodnoŜĺ 

¶ Papiery urzňdowe 
¶ Papiery filtracyjne 

¶ Papiery ognioodporne 

¶ Banknoty 
¶ Znaczki (pocztowe i 

skarbowe) 

¶ Filtry powietrza 

¶ Filtry do ekspres·w do 

kawy 

¶ Papier do pieczenia 

CiŃgle rosnŃca 

liczba nowych 

zastosowaŒ 

ťr·dğo: [ 1, fiŒski raport BAT,1997] zmodyfikowano przez EIPPCB. 

 

 

TendencjŃ niewymienionŃ powyŨej jest ğŃczenie w wielu produktach kilku funkcji, jak na 

przykğad drukowanie na opakowaniach czy rňcznikach; gramatura niekt·rych materiağ·w 

opakowaniowych zostağa zmniejszona, aby sprostaĺ wymaganiom klient·w (opakowania 

lekkie bŃdŦ tektura falista); prowadzone sŃ obecnie prace nad zwiňkszeniem moŨliwoŜci w 

zakresie powt·rnego wykorzystania makulatury ï istniejŃ na przykğad grupy robocze 

zajmujŃce siň zagadnieniami zwiŃzanymi z farbami drukarskimi lub innymi materiağami 

wykorzystywanymi w przetw·rstwie papieru, kt·re mogŃ mieĺ negatywny wpğyw na odzysk 

papieru. 

 

ZuŨycie papieru i tektury jest ŜciŜle zwiŃzane ze standardem Ũycia i sytuacjŃ ekonomicznŃ 

uŨytkownik·w tych materiağ·w. W dğugiej perspektywie moŨna zaobserwowaĺ wyraŦnŃ zaleŨnoŜĺ 

miňdzy zwiňkszeniem zuŨycia tych produkt·w a wzrostem PKB (produkt krajowy brutto). 
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Tabela 1.2 przedstawia poziom zuŨycia papieru na gğowň mieszkaŒca i cağkowite zuŨycie 

papieru w r·Ũnych krajach. 

Tabela 1. 2 ZuŨycie papieru na gğowň mieszkaŒca i wedğug kraj·w w 2008 r. 

 PaŒstwo 

czğonkowskie UE 

ZuŨycie (
1
) na 

jednego mieszkaŒca 

(w kg) 

ZuŨycie (
1
) 

w poszczeg·lnych krajach 

(w 1.000 ton) 

Populacja 

w mln) 

1995 2008 1995 2008 1995 2008 

Austria 185 257 1 468 2 140 7,9 8.3 

Belgia 256 346 2 589 3 691 10,1 10.7 

Buğgaria 30 49 249 376 8,4 7.6 

Cypr BD 137 BD 108 0,6 0.8 

Czechy 67 149 693 1 549 10,3 10.4 

Dania 217 225 1 134 1 234 5,2 5.5 

Estonia 35 109 50 146 1,4 1.3 

Finlandia 256 291 1 303 1 540 5,1 5.3 

Francja 162 179 9 629 11 462 59,3 64.0 

Niemcy 206 286 16 815 23 525 81,5 82.2 

Grecja 85 107 902 1 199 10,6 11.2 

Wňgry 49 90 508 906 10,3 10.0 

Irlandia 99 113 357 496 3,6 4.4 

Wğochy 160 187 9 108 11 126 56,8 59.6 

Ğotwa 28 83 71 188 2,5 2.3 

Litwa 20 61 74 206 3,6 3.4 

Luksemburg BD BD BD 245 0,4 0.5 

Malta 70 88 26 36 0,4 0.4 

Holandia 202 246 3 121 4 040 15,4 16.4 

Polska 40 115 1 551 4 364 38,6 38.1 

Portugalia 80 108 803 1 147 10,0 10.6 

Rumunia 15 31 345 663 22,7 21.5 

Sğowacja 61 93 325 503 5,4 5.4 

Sğowenia 121 171 240 344 2,0 2.0 

Hiszpania 131 160 5 151 7 267 39,3 45.3 

Szwecja 208 228 1 831 2 089 8,8 9.2 

Wielka Brytania 197 186 11 398 11 401 57,9 61.2 

Kraje pozaunijne 

Norwegia 174 168 758 794 4,3 4.7 

Szwajcaria 218 218 1 528 1 656 7,0 7.6 

USA 332 266 87 409 87 687 263 307 

Chiny 22 59 26 499 79 130 1 205 1 339 

Indonezja 14 25 2 641 5 916 189 240 

Japonia 239 242 30 018 30 694 126 127 

Brazylia 35 45 5 433 8 871 155 199 

Egipt 9 21 606 1 751 67 83 

Og·ğem Ŝwiat 49 58 276 231 391 325 5 637 6 772 

(
1
) ZuŨycie = produkcja + import ï eksport 

Uwagi: BD = brak danych 

ťr·dğo: RISI 2009, [2, CEPI 2009 ]. 

 

średnie Ŝwiatowe zuŨycie papieru na gğowň mieszkaŒca wyniosğo w 2008 r. 58 kg, co ğŃcznie 

stanowi ok. 391,3 miliona ton papieru zuŨytego w tym roku. Rysunek 1.1 pokazuje rozkğad 

zuŨycia papieru w gğ·wnych regionach Ŝwiata (dane dotyczŃce óEuropyô odnoszŃ siň do 18 

kraj·w stowarzyszonych w ramach Europejskiej Konfederacji Producent·w Papieru; dane dla 

ópozostağych kraj·w europejskichô podano oddzielnie). ZuŨycie papieru w Europie stanowi ok. 

25% zuŨycia Ŝwiatowego. 
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(1) Kraje stowarzyszone w ramach CEPI: AT, BE, CH, CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT,  NL, NO, PL, 

PT, RO, SE, SK, UK. 

Source: RISI 2009, [2, CEPI 2009 ] 

Rysunek 1.1 ZuŨycie papieru w poszczeg·lnych regionach w 2007 r. 

Rest of the world Reszta Ŝwiata 

Europe Europa 

Other Europe Pozostağe kraje europejskie 

North America Ameryka P·ğnocna 

Asia Azja 

Latin America Ameryka ĞaciŒska 

(1) CEPI associated countries = AT, BE, CH, 

CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT, NL, NO, PL, PT, 

RO, SE, SK, UK. 

(1) Kraje stowarzyszone w ramach CEPI = 

AT, BE, CH, CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT, 

NL, NO, PL, PT, RO, SE, SK, UK. 

Source: RISI 2009, [ 2, CEPI 2009 ] ťr·dğo: RISI 2009, [2, CEPI 2009] 
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1.2 PrzeglŃd zagadnieŒ zwiŃzanych z produkcjŃ mas wğ·knistych, papieru 

i tektury  

Przemysğ celulozowo-papierniczy dostarcza podstawowego produktu ï papieru ï ponad 5 mld 

ludziom na cağym Ŝwiecie. PoczŃtkowo produkcja papieru byğa powolnym procesem 

wymagajŃcym duŨych nakğad·w pracy. Obecnie do produkcji mas wğ·knistych i papieru 

wykorzystywane sŃ kapitağochğonne urzŃdzenia techniczne i zaawansowane technologie oraz 

wysoce wydajne maszyny papiernicze, produkujŃce role papieru o szerokoŜci przekraczajŃcej 8 

metr·w z szybkoŜciŃ do 2,000 m/min. 

 

Papier to arkusz z wğ·kien celulozowych z dodatkiem, jeŜli jest to konieczne, skğadnik·w majŃcych 

wpğyw na jakoŜĺ tego arkusza i jego przydatnoŜĺ do zamierzonego zastosowania koŒcowego.  

 

Kryterium r·ŨniŃcym papier od tektury (pkt 6.1 b) zağŃcznika 1 do dyrektywy 2010/75/UE w 
sprawie emisji przemysğowych) jest og·lnie ujmujŃc masa arkusza produktu (jego gramatura). Papier 

jest arkuszem o gramaturze w zakresie do okoğo 160-220 g/m
2

, a ciňŨsze arkusze uwaŨa siň za 

tekturň. W poszczeg·lnych krajach wystňpujŃ jednak nieznaczne r·Ũnice w odniesieniu do 
gramatury odr·ŨniajŃcej papier od tektury. 

 

Ujednolicony wykaz klas papieru i tektury [3, CEPI 2007] nie zawiera odniesienia do gramatury, 

lecz definiuje karton jako papier i tekturň wykorzystywane gğ·wnie do produkcji karton·w 

litych. Karton jest wyrobem wielowarstwowym, skğadajŃcym siň zazwyczaj z trzech lub 

wiňkszej liczby warstw. Karton jest okreŜlany r·wnieŨ jako tektura lita, tektura na pudeğka 

(skğadane) lub tektura wykorzystywana w celach transportowych. 

 

Oficjalna definicja ISO 4046 (2002), ópapier, tektura, masa wğ·knista i okreŜlenia zwiŃzane ï 

terminologiaô, pokrywa siň zasadniczo z definicjŃ zawartŃ w wykazie CEPI: w sensie og·lnym, 

termin ópapierô moŨe byĺ uŨywany zar·wno w odniesieniu do papieru jak i tektury. PodstawowŃ 

cechŃ r·ŨniŃcŃ papier od tektury jest zwykle jego gruboŜci lub gramatura, choĺ w niekt·rych 

przypadkach o przynaleŨnoŜci do danej kategorii decydujŃ wğaŜciwoŜci wyrobu lub jego 

koŒcowe zastosowanie. Na przykğad, niekt·re materiağy o niŨszej gramaturze, takie jak pewne 

rodzaje kartonu na pudeğka skğadane oraz materiağ pofalowany sŃ og·lnie okreŜlane mianem 

ótekturyô, podczas gdy inne materiağy o wyŨszej gramaturze, takie jak niekt·re rodzaje bibuğy, 

papier filcowy i papier ciŃgniony sŃ okreŜlane og·lnie jako ópapierô. 
 

Masa papiernicza moŨe byĺ wyprodukowana sposobami chemicznym lub mechanicznym z wğ·kien 

pierwotnych albo moŨe byĺ wytworzona przez rozczynianie makulatury i dalszy przer·b na wğ·kna 

wt·rne (RCF). Drewno jest  Rysunek 1.2 pokazuje gğ·wne etapy procesu roztwarzania masy 

wğ·knistej i produkcji papieru. 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































