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Streszczenie
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prezent uj Nrocesuw ywyi nainkyi informacji qnkowskimidUEy przedstaliielarg ang n zciz §
przemyxdurych dokuraza)rganlzabjmozadcth)dooANwml dziagaj Ncymiana rzec
Komi,pjrdwadzonej w celu sporzNdzeni a, d 0 k 0 n auaktualnierpar z e g | Nd u
dokument - w r 8ATe zgednie ¥ jwypmogami art. 13 ust. 1 dyrektywy 2010JE/w sprawie emisji
przemys®owyehszy dokument zostag opublikowany przez Komi:
wymienionej dyrektywyNi ni ej szy dokument r g predukeiima g j nwy - BoBpie i tgkaudy y ¢ z N ¢
obejmuje dzi agecjuéh®.1 lilayi .85lit. dragg Nwzni ka | d JUEd Yy rcezkytl yiwyz i 2n0 1e0g/r 70"
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produkcji tekturypr aekoyeh@®tdnjdaeyptiew- r czyc h
W szczeg-IlnoSecdnosioksiméendoteastinpuj Ncych proces-w i dziaga

1 roztwarzanie chemiczne:
A proces ratwarzanissiarczanowego
A proces roztwarzania siarczynowego
1 wytwarzanie mas mechanicznych i chemechanicznych
1 pr z b makulaturyz odbarwianiem i bez odbarwiania
fwytwarzani e papieru i procesy z tym powi Nzane
fprocesy zachodzNce we wszyisdadkaach wapijarcmy ate gweyleaorazyg tnywanyc
celulozowepapierniczych

wWSr - d WaUngtotydichy\mehs miliani a dyrektymySRoO19r ddu WE], papiguaiz ewd - kni e
tekturynal e Uy vemisig doratmbsfery titn- w az ot usi atrikéo& gpmodgvi t e j siar ki zred
amoniaku; emisje do wodywn gl a organi cznegd,or aawi easdisnor baawatny,chf oorgani
c hl or oRmzenwwwany dokumerBREF skgada sifi z Boezdwi &8Fiawl e o a {2ni ®P--w.ne
informacje natema pr zemysgu produkmrgdi eras iwgt &kt uprryz,@ myaskg or w ywenhi ei U tpercc
stosowanych wRoadymagektd3qgr #Ae 5, 6 i 7 o dpraceszdiwarzania do posz
siarczanowegpproces roztwarzania siarczynowego/twarzanie mas mechanicznych i chemechanicznychp r zbe r -

makulaturyz odbarwianiem i bez odbarwianiaosezy t war zani e papieru W pabdesyz zpitfyon u

wy Oej wy mi eni opraedstawiondoz da i m@ec we i dane dotycchprC}sytvoLsowanyc
instalaciina Sr o dvo widsnk®si eniu do bieUNcych emisji, zuUycia surow
technik stosowanychw celu wyeliminowania lub zmniejsam wp gy wu instal aciji na Srodowi ¢

wschodMWcayezhd.zi ale 8 przedstawi ono konkl uz jteze gradtkgjionasNce naj |
w g - k n jpapien ctéktury, zgodnie z art. 3 ust. 12 dyrektyWo z d zi a g 9| zhwiEeoweuiwwagal eceni a
sin do prac prowadzonych w przyszgo$ w ramach omawi anego
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Podzi nkowani a

Niniejszy raport zostadg opracowany przez Eur op

Zanieczyszczeniom i i ch Kontroli (EI PPCB) przy
Europejskieji InstytucieSt udi - w Pleechpredkitoyood cznych (I PTS) , pod
Roudiera (kerownika Europejskiego iBur a | PPC) i Pana Lui sa Del gz¢
AZr - wnowaUona Produkcja i Konsumpcjao) .

Autorami niniejszego dokumentufegencyjnegdBREF s RPanMichael Sulr, PaniGabriele Klein, Pani

loannaKourti, PanMiguel Rodrigo Gonzab i Pan & r m &iner Sartonja. Pan Michael Partbr a g udzi ag
w reaktywacij.i Technicznej Grupy RoDboOccetercyjnegoz ai ni c
BREF.

Niniejszy raport zostag sporzNdzony w ramach wdr
(2010/75/UE) i odzwierciedla proces wymiany informacji prowadzony zgodnie z art. 13 tej dyrektywy.

Naj wi Acej infor mapjor cvekdoasysatranydly wasanpuj Nce ¢
1 w ramach sektora: Konfederacja Europejskieg
1 spoSr-d organizacji pozarzNdowych dziagaj Nc

Biuro Ochrony $Srodowi ska (EEB) ;

1 spoSr-d paGstw AuwgtomikowsRawrciha UEFi nl andi a, F
Holandia, Polska, Portugalia, Hiszpania, Szwecja i Wielka Brytania;

1 spoSr -udnipjonzyach pa@Estw czgonkowskich EOG: Nor
Cagy zesp-0g EI PPCB miniarjniejszego dokuminiuajelgo iecere@marsec o w a




Niniejszy dokument jest jednym z seri.i przedst awi
(nie wszysztkdckr Ry @ypwtiakddie opcdoosywania nigejszego dokumentu):

Dokument referencyjny dotyczNcy najle Kod

Przemysgu ceramicznego CER

Wsp-lnych system-w o0czys z clrosandgospoddowaredti CWW
w sektorze chemicznym

Emisi ze skgadowani a EFS
Ef ekt yemergetgcznrej ENE
Przemysgu przetw-rstwa metali Oel azny FMP
Przemysgdu spoUywczego, napoj -w i ml ec FDM
Przemysgowych system-w chgodzeni a ICS
I ntensywnego chowu drobiu i Swi & IRPP
Produkcji Uelaza i stali IS
DuUych obiekt - -spalamiaer getycznego LCP

Wi el kotonalWowej zwi dlda k- wamoeoragani &wayp| LVIC-AAF

Wi el kotonaUowe|j produkcijsit afywicMz k - w nmiy{ LVIC-S

Wi el kotonaUowej produkcji zwiNzk-w or LvOC
Gospodar ki odpadami przer - bczymi i sk MTWR
Przemysgu szklarskiego GLS
Produkcj i zwi Nzk-w organicznych ggnbo OFC
Przemysgu metald. ni elel aznych NFM
Produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu CLM
Pr z e nchlaroplkalicznego CAK
Produkciji pol i mer - w POL
Produkcjima s w g -, lpapiers ittekturyh PP
Produkcji zwi Nzk-w nieorganicznych sp SIC
Rafineri.i olej-w mineralnych i gazu REF
Rze¥Tni i przetw:r stpwa hprdezdewk ta- v wd leo SA
Ku¥ni i odl ewni SF
Powi erzchni owej obr - bki metal u i mat e STM
Obr - bki powi erzchni owej z wykorzystan STS
Gar bowania sk-r TAN
Przemysgu tekstylnego TXT
Spalanimdpad - w Wi
Sektorqpr zet war zani a odpad-w WT
Konserwacji drewna i produkt - -w z drew WPC
Produkcji pgyt drewnopochodnych WBP
Dokument referencyjny

Gospodarka i wzajemne powi Nzani a pomi ECM
Og-l ne zasady monitorowani a MON
Elektroniczne wersje projektu i koCEco‘wych‘ wer sji
dostnpne i mogN zost al pobrane ze strony: HYPERLI
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1. Status niniejszegalokumentu

Oileneaznaczono i nac z e joznactaew mmiejszymodokumendiet y wa 6
dyrektywn Par |l ament u Europej skiego i Rady
przemysgowych (zintegrowane zapobiegani e |
pr zekosajg.t agc

Pierwotny dokument referencyjny BREF doty
( BAT) dotpy mzmNikyd h mapapiem g telkunyi sstyad przyj nty
Komi sjA EuropejskN w 220dslt ar§g. oNirnai ceojwsaznyy dnoa
przegl Ndu pi erwotnego dokumRmzeagl Ncef ez @t
z apocz Nwkwetvia 2096 r.

Niniejszy dokument referencyjny dotesiecz Ncy

produkcij.i mas pwi EnustychktuzegnstjpNoOwj WYFr
procesu wymiany informacj.i pomi ndzy pa@st we
gagnzi przemysgu, kt - rych dokument ten do
dziagaj Ncymi na rzecz ochrony Sr oNdawe rsikaa, a
dokonani a przegl Ndu or az, wW stosownych pr
referencyjnych BAT, zgodnie z wymogami art. 13 ust. 1 dyrektywg.k u ment ten zo
opubli kowany przez Komisjhih EuropejskN zgodn

Zgodnie zart. 13 ust. 5 dyrektywy, decyzja wykonawcza Komisji 2014/687/UE w sprawie
konkl uzji dotyczNcych BAT zawartych w rozdz
2014 r. i opublikowarntra w dniu 30 wrzeSnia 2

2. Podmi oty uczestniczNce w wymianie informac

Zgodnie z wymogami art. 13 ustdyrek y wy, Komi sja ustanowi ga fo
wy mi any informacji . preddstaoicld paitst Wf oca o nskMd ws k
odpowi ednipclzempupgdiui paagi opgaarzNdowych dzi a
ochonySr odowi ska (decyzja Ko.miustiaforaowdiymigraNclab ma
informacji na mocy art. 13 dyrektywy 2010/ w sprawie emisjipz e my s gowg ch ( 20
146/03), DzU. C 146 z 17.05.2014, str. 3).

Czgonkowie forum wgehmaiceyhyckRkswerzNwych tec
( TWG) , kt-ry bygdga gg-wnym Fr-dgem informac]j
niniejszego dokumentuPracamiTWG ki er owa §go EurldpPel s(kWsp -Binwerg
Centrum Badawczego Komisji Europejskiej

1Dz. U. L284,30.9.2014str. 76.

Produkcja mas wg-knistyich, papieru i tektur.y
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3.Struktura i zawartoSl dokumentu

pkt od 2.1 do 2.8 r ozzdazwiaefruaj N i
maodekdpt ymamhpg evu kni stelkahury or a

Rozdzi ag ,
or
ych stosowanych w tym sektorze.

1
og-l ne inf
przemysgow

Drugieseskcje rozdziagéw23zawi draj Wkdane inainform
Srodowi sko wywi er a(nzgngew trakcie @prmcowywasia ailiegaegoe
dokumentu)wykorzystyane w sektorzey zakres € bi eBNsydh zuUwci a |

s ur o wzu Ow, c i, wykavzgsthnia energii oraz wytwarzarsad p a d - w.

Punkt2. 9 oraz trzecie sekcje rozdziag-w od 3
opracowanew cel u zapobeligamia et jte0 moUl i we,

wywieranego n& r o d o priesikstalacje wykorzystywawe t ym sektzosragykt -
uwzglndnione w procesi e i dent yfinfdinaacig te naj | e
dot ywzsht osownych przypadKachywaonziiaomnw Sr od
poziwnmmisji i zuUycia), kt-re sN moUliwe do
koniecznegomonitorova ni a or az koszmnowzNcyzdgasdini edo owz
powi Nza@® pomifidzy r - -Unymvi Hoanpyale nz atmy miSrioel ©

W rozdziak 8 przedstawi ono konkl uzj e dotyczNce
stosowanych w sektorze zgodnie z art. 3 ust. 12 dyrektywy.

Czwarte sekcje ozelds taggwiwa joNd i3n f @eahmikd c jper zn a
ws ¢ h o d avNazymeehiwbart. 3 ust. 14 dyrekty.

Uwagi ko owe i zal ecenia odnoszNce sin do
zostagy przedstawione w rozdziale 9.

4. tr - dga i npbchodzedec pj | epszych dostninpnych technik

Niniejszy dokume mapodstaveetirdogmadj pzyskaoyetwig nuy Fr - de g,
szczeg - TWG&Sckteda zostaga utwor zona,namoeycj al ni
artykugu 13 dyrektywy.

I nformacje zostagy zebrane i ocenione przez
Badawce go Ko mi sj i E prr opveajorack Wieakrgsie k Kk € Sk ani a BAT,
sin zasadami wiedzy techniAumneijzy ps IWGidzy &8t n
wszystkmp o z ymosamim za i ch wkds@ldnieBALr ace nad

Konkluzje,dotycche BAT zostagy sformugowane
nastnpuj Nce etapy:

1 okreSlenie kl uczowych zagadni e &E dot yc
przedmi otowym sektorze (np. e miicgnego, do wc
zawies ny o,(gtp.;l emisjij do powietrza z &kt §regeneracyjnych pi ec - w
wapiennychlub obi&kt - w ener get ywyztnweagroz ag pNeclyacrhi ap ar
el ekt;uyg ¢ N Kdpacowyahih a §)a s u

1 zbadanigechnikma j Ncy c h n aj ww ddiesereu da tych kiuczewyche
zagadni e G

1 okreSleniemipojzi ompwwymal nych dla Srodowi s
danych w Uni i Europej ski e]j i na Swiecie;

Produkcja mas wgd-knistyich, papieru i tektury
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1 zbadani e wa-rruyekpoziomyow d kt agywani az onsa a$ryo d
osi Ngniich tjak ,koszty,owlddzi agywani e na procesy
mot ywacj n aod&rwdiiteahdig miha

1 wyb-r najlepszych dostnpnych techni k ( B#
inne pozimyodd zi a§ywa ni )orazich méitomwaoiewiys Rekorze
zgodniezart. 3ust. Wy r ekt ywy illldodyieRywyg ni ki em

Opinie ekspert-w z Europejskiego Biura | PPC i
etap-w i mi agy wpgyw na spos-b przedstawieni a

Dostdpne ekonomiczne zostagy podane wraz 2z Of
3,4,5,6i7.Danetdaj N og-| ne p &Kjoisxitskalivozyskinwasycik orSzy Sci .
Jednak rzeczywiste koszty i korzySNizayaUd&iaj
duUym stopniu od konkretnej sytwuacji, w jakie
pegni oceni i wW niwipygypmdidwkbmakai eddlanych o
koszt - - w, wni os ki dotyczNce rasnagyczsde®jr mugdg:
podstawie obserwacij.i i stniejNcych instalacj.i

5. Przegl Nd dokument-w referencyjnych BREF do-
technik (BAT)

BAT jest koncepcjN dynamicznN, w zwiNzku z
BREF jestpp c esem o N lgwmmipr.pyk Gavd | nowe Srodki i t
ci Nggy rozw-j w zakresie nauki i technologii,
zZz powodzeniem nowe | Wbceluwslzwterciederiactyeh zmiaro ibie s y .

wpgywu na BAT, dokument ten bndzie poddawany
taka koniecznoSl, stosownym aktualizacj om.

6. Kontakt

Wszystkie uwagi i sugestie naleUy kierowal d

St u dFerspsktyw Technolgi cznych na :nastfnpuj Ncy adres

European Commission

Institute for Prospective Technologictudies
EuropeanPPCBureau

Edificio Expo

c/ Inca Garcilaso, 3

E-41092 Seville, Spaifiel.:

+3495 4488284

Faks:+34 95 4488 426

E-mail: JRCGIPTSEIPPCB@ec.europa.eu
StronaWWW: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu

Produkcja mas wgd-knistyich, papieru i tektury
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ZAKRES

Niniejszy dokument r edzeireegnac® jonpi sBaRnEyre)hd ow yscez
i6.1llt.tbzagNcznika | do dyrektywy 2010/ 75/ UE,
produkcji w instalacjach przemysgowych sgudl
(@ produkcjimasyv g - k rei sdtreejwna | ub i nnych materiag:-
(b) produkcj i tektury, o pmze&kaoh QWattw-aryamaay cdho b n .
W szczeg-lnoSci, dokument ten odnosi sifn do

- roztwarzanie chemiczne:
1  proces roztwarzania siarczanowego
1  proces roztwarzania siarczynowego
- wytwarzanie mas mechanicznych i chemechanicznych
- przer-b makulatury z odbarwianiem i bez of
- wytwarzanie papieru i procesy z tym powi N:
- procesy zachodzNce we wszystkich kotgach
wykorzystywanych w-papiarkiogyahdach cel ul ozowo

Niniejszy dokument obejmuje obiekty energet
[ energin gadinstkldwangj macyr bieplnej od 5 MW do 50 MW.
Uwzglfidniono w nim  r-wnieUO wszelkiego rodze
pojemnalwi , picece wapi enne wykorzystywane
papierniczych.

Dokument ten nie obejmuje nastinpuj Ncych rod

- produkciji mas ys uw@® wicn iws twegj- kni stych innych
wg- - kni st ej roSlin jednorocznych);

- stacijon@a nych wielwmink rwnego spal ani a;

- obi ekt -w energetycznego s pal aanstalowanginy c h r
mocy cieplnep o n i5 U

- suszarek z wewnntrznymi pal ni kami do masz:
Inne dokumenty referencyjneistomdd a r odzaj -w dzi adgalnoSci obj
dokumentem:

Dokument referencyjny Rodzaj dziagal no{

Przemysgowe sys tcehnjyo denhi geq
kominowe pgytowe wymiennik

Aspekty ekonomiczneo d d z i a § | gyytki ekonomiczneod d zi agywani e t
na komponenty OSrdkomponenty Srodowi ska

Przemysgowe system

Emisje z magazynowan{&FS) Emisje ze zbiani k - w, ruroci Ng- w

EfektywnoSi energe{Og:-| na e feaekgetycama o S

. Wytwarzanie pary technologicznej i energii elektryczn
DuUe obiekty ener g{wzakgad a c h-papierhiazyctprzep obiekty
(LCP) enepgetycznego spalania o zainstalowameicy cieplnej

Produkcja mas wgd-knistybth, papieru i tektury
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Og:- I ne zasadyMOMN) ni { Monitorowanie emisji

Spalanie odpad-w (YSpalanie i wsp-gspalani g

Sektor przetwarzani{Przygotowanie odpad-w na

Zakres niniejszego dokumentu referencyjnego
wygNczni e bezpiecze@EGtwa w miejscu pracy I
zagadnienia te nie s N5Nobojnfet eo nzaanki raensee nj eddyyrnei ket
wpgyw na zagadnienia objnte zakresem dyrekty

Papiernpancrrvmrf,liee rozczyni i masfh celulozowN w
moUe byl zintegrowana z procleseaomejwynt-wad rNzanir
dziagal noSci prceduwkyctywanrezja nd kee jrmausj Nw§ - komaz st y ¢ h
procesywy war zani a samego papieru mogN byl podej mo
sobN w tym samdam- wakjaeziué ozowmni &c ujjaNk W  sppaops
niezintegrowany l ub zintegrowany. Wyt war zani ¢

wt - rnychsiond bzywyak | e w zintegrowanych wytw-rniac
r-wnieU wyt weetylhdde i pg@awad.SN t ego typu

Niniejszy dokument amkee jzmupjreo duurkadg disapmazsw i wjz- k n
wytw-rniach zint egireoQvamy c m,i e zji ackulezgwniaaema n y ¢ h
(produkuj Mgy &imi st N fw rmerntegromariych papierniacht os uj Ncyc h
jako surowiec do produkcj i papieru masi nabyt N.

Gg-wge procesy rozpatrywane wW niniejauzym do
poni Uej
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Related activities:
* Power and steam generation
* Raw water treatment
* Waste water treatment
* Waste handling and on-site treatment
* Storage and handling of chemicals
Logs, | Chemical pulping | 4
chips, (kraft and sulphite) !
M ‘ Stock Paper Finishing
Mochacalad " | preparation [~ machine operations '_p’aper
Logs - - - | chemi-mechanical |- - - - - - > . ; ft product
Ipi ! ! g4 :
- pebig SR T T Ry :
z - ' | Bleaching odling | | E
Z  Produced Repulping of . | (optional) (on or off | =
pulp ~~| Importedpulp [T7777 " o maching) | ! <)
' O ' Export
f e e mmmmmmmm———a of pulp
Recovered_| Mechanical | |De-inking| ’dpui'r[l) s
paper cleaning (optional)| ™ """ T T TTTTTTTTOT "Cyng
of recovered
paper
Stringently linked Different possibilities for
processunit = TT777 » combinations of process units
Related actvities: Dziagania powi Nzan ¢
Power and st eam|Wytwarzanie energelektrycznej pary
Raw water tr eat 1 Uzdatnianie wody surowej
Waste water tregOczyszczanie Sciek:

Weéehantlieg and ossite treatment

Gospodarka odpadamprzetwarzanie
odpad-w na miejscu

Tol oo Tof Tt I

Storage and hanocMagazynowanie chemi
postnpowani e z tymi
Logs, chips, saw mill dust Kgody, zrnbki, pyg

Chemical pulpindkraft and sulphite)

Roztwarzanie chemiczne (siarczanowe i
siarczynowe)

Logs

Kgody

Produced pulp

Masa nabyta

Mechanical and chemrmechanical
pulping

Wytwarzanie mas mechanicznych i
chemicznych

Repulping of Imported pulp

Rozczynianie masy nabytej

Recwered paper

Makulatura

Mechanical cleaning of recovered pape

Mechaniczne oczyszczanie makulatury

De-inking (optional)

Odbarwianie (opocjonalnie)

Stock preparation

Przygotowanie masy papierniczej

Paper machine

Maszyna papiernicza

Finishing operations

Operacjewyk@c z ani a

Bleaching (optional)

Bielenie (opcjonalnie)

Coating (on or off machine) Powl ekani e (na mas?Z

Paper product Papier

Pulp drying Suszenie masy

Export of pulp Masa na sprzedal

Stringently linked process unit §ci Sle powi Nzana | €
Produkcja mas wgd-knistxleh, papieru
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Different possibilities for combinations(R- Une mo Ul i we k omb i
process units procesowych
INPUTS SUROWCE
OUTPUTS PRODUKTY

Procesy niewykorzystywane w technologii wyrobu papieru, takie jak: gospodaek§ n a , produk
chemi kali -w procesowych poza zakgadem i trans
powl ekani e papieru i drukowani e, myme niemnes t a gy
ostatnio wymienione dzi a§uyn precesynazyoNtowsrpaiggtowych a | a k
produkt - w.

|l stnieje r-wnieU wiele istotnych z punktu widz
nie odnoszN sifi w szczeg-|l-pgpis@rorsi- bz edjo, par odatke
kr-tko wspommi do&umencie. ObejmujN one:

1 magazynowaniehemikalt w i postnpowanie z tymi substa

1 uzdatnianie wody surowej .

1 ukgady chgggdgbhnaowe

1 monitorowanie emisji.

Dokument nie uwzglndni a produkcimnnenges yniwd - &meé
(np. zZ roSlin jednorocznych) Imnestwz@lcpeu poavi ¢
oceniane indywidualnie.
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Rozdziag 1

1 | NFORMACJE OGCLNE

11 ZuUycie papieru w Europie

W rozwinifAtych spogdec zceddsnhiev&wmzista wiwielrakiclo S | 0 ¢
produkt -w na bazie papieru i tektury. Papier,
od ponad dw-ch tysincy | at i skuteczni e k o
noSni kami i nformacj i aojraanzi zoprRr&jowaws pwmimi mat
wi el oskgadni kowy mi W Tabel. 1.1 przedstawi on

Tabelal.l1Gg- wne zastosowania papieru i tektury

Dziedzina
zastosowania

Typowe rodzaje

Typowe produkty
koEowe

Tendencje i uwagi

Gromadzenie,

1 Papier gazetowy 1 Gazety 1 Wzrost stosowania
przechowywanie i 1 Drzewne powlekane i 1 Czasopisma wielobarwnego
rozpowszechnian niepowlekane (SC i TKsi NOKki drukowania i
informaciji LWC) do drukowania 1 Wydruki kopiowania

czasopism komputerowe TWzrost wudzi
ilustrowanych 1 Kserokopie wg- ki en wt

1 Bezdrzewne powlekanei | 1 Wk g ad K i TWzrost udzi

niepowlekane do 1 llustracje Srodk - w

drukowania i pisania pomocniczych
Opakowania 1 Papier workowy 1 Torby 1 Wzrost zastosowania W
stosowane w 1 Papier do produkcjitoreb | 1 Pude g k a dystrybucij
celach T Na war st wni p| 1 Opakowania z papie pgyn- w
transportu, T1Tektura pude pakowego 1 Wzrost
dystrybuciji i 1 Tektura do 1 Pojemniki zapotrzebowania na
zabezpieczenia pakowania cieczy 1 Organizery do toreb opakowania

1 Papier pakowy papierowe

ze sprzeda
wysygkowN
10g- 1 ny
wt - rnego
wykorzystania
materiag-w
opakowaniowych
TZwi hkszone
stosowanie
kompozyt - w
. Bi buga: 1 Papier toaletowy TWyUszy og
Higiena: | 1 marszczona na sucho TRAczni ki standard
1 higiena 0sobistg ¢ marszczona na mokro 1 Chusteczki do wi NOe si N
1 utrzymanie odSwi eUan| wifnkszym
czystos 1 Serwetki zapotrzebowaniem
T zapobiega TRiczni ki 1 Koniec§ a CEc u ¢ h
nie 70dzieU sz| wt-rnych
chorobom 1$ciereczkiy Stosowanievg - ki e
pierwotnych do
1 wyrobu pro
finalnych o
naj wyUszej
Produkcja mas wg-knistylch, papieru

tektur.y
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Zastosowania fPapi ery ur zn| 1 Banknoty Ci Ngle rosnl
specjalng wielka | 1 Papiery filtracyjne 1 Znaczki (pocztowe i | liczba nowych
r- Unor od |1 Papiery ognioodporne skarbowe) zastosowa&E

1 Filtry powietrza
fTFiltry do

kawy
1 Papier do pieczenia

tr - dBfoi: Es k BAT;199@ nmodyfikowanoprzez EIPPCB.

Tendencj N niewymienionN powyUej |jesjgkngNczen
przykga#&owani e na opakowematuaano h e lctz-yr yrcnhc zma tkea
opakowani owych zostaga zmniejszona, aby spr
|l ekkie bNdF¥ tektura falista); prowadizwne sN
zakresi e powt - rnego WyiksotrnziyesitNanna makyk@gadr
zajmuj Nce sin zagadnieniami zwi Nzanymi z f
wykorzystywanymi W przetw-rstwie papieru, k t
papieru.

ZuUycie papieru i tektury jest SciSle zwiNza
uUytkowni k-w tych materiagdg-w. W ddugi ej per spe
mindzy zwifnkszeniem zuUyci a t ykajowyprutmdukt - w a w

Produkcja mas wg-knistyxh, papieru i tektur.y
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Tabela 1.2 przedstawia poziom zuUycia papieru
papieru w r-Unych krajach.
Tabelal.2ZuUyci e papieru na g§owafp- - mi &s2RAa&Eca.:i wedgug
Z u Uy(Ynae ZuUOy®®i e Populacja
CPZagCIisnt kWoOw< jednego mlw pos zc zleapehl w min)
N (wkg) (w 1.000ton)
1995 2008 1995 2008 1995 2008
Austria 185 257 1468 2140 7,9 8.3
Belgia 256 346 2589 3691 10,1 10.7
Buggari a 30 49 249 376 8,4 7.6
Cypr BD 137 BD 108 0,6 0.8
Czecly 67 149 693 1549 10,3 10.4
Dania 217 225 1134 1234 5,2 5.5
Estonia 35 109 50 146 1,4 1.3
Finlandia 256 291 1303 1540 5,1 5.3
Francja 162 179 9629 11462 59,3 64.0
Niemcy 206 286 16815 23525 81,5 82.2
Grecja 85 107 902 1199 10,6 11.2
WRgry 49 90 508 906 10,3 10.0
Irlandia 99 113 357 496 3,6 4.4
Wgochy 160 187 9108 11126 56,8 59.6
Got wa 28 83 71 188 2,5 2.3
Litwa 20 61 74 206 3,6 3.4
Luksemburg BD BD BD 245 0,4 0.5
Malta 70 88 26 36 0,4 0.4
Holandia 202 246 3121 4040 15,4 16.4
Polska 40 115 1551 4364 38,6 38.1
Portugalia 80 108 803 1147 10,0 10.6
Rumunia 15 31 345 663 22,7 215
Sgowacj a 61 93 325 503 54 5.4
Sgoweni a 121 171 240 344 2,0 2.0
Hiszpania 131 160 5151 7267 39,3 45.3
Szwecja 208 228 1831 2089 8,8 9.2
Wielka Brytania 197 186 11398 11401 57,9 61.2
Kraje pozaunijne
Norwegia 174 168 758 794 4,3 4.7
Szwajcaria 218 218 1528 1656 7,0 7.6
USA 332 266 87409 87687 263 307
Chiny 22 59 26499 79130 1205 1339
Indonezja 14 25 2641 5916 189 240
Japonia 239 242 30018 30694 126 127
Brazylia 35 45 5433 8871 155 199
Egipt 9 21 606 1751 67 83
Og-gem SV 49 58 276231 391325 5637 6772
(DZuUOycie = praoeksporcj a + i mport
Uwagi: BD = brak danych
t r - drRESH2009,[2, CEPI 2009.
S$rednie Swiatowe zuUycie papieru na ggown mie.
stanowi ok. 391,3 mili onaRytsoum epka pli.elr u ozkualzyutj eeg
zuUycia papieru w ggd-wnychEueg@ipydaicid oSwi8at a (
kraj -w stowar z ¥azopreychkivejr &Kmandheder acj i Produc

s

25%

6pozostagych
zuUyci a

Swi a

towego

k podgno oddzielnieZ e e jcs lkei padi er u

Produkcj a

mas w(g- k

ni styXh,
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Rest of the
world Europe (')
= Latin 11% " ram
America |
65%

Asia
A%

1= Morth
America
226%

@ Kraje stowarzyszone w ramach CEPI:AT, BE, CH, CZ, DE, ES, FIl, FR, HU, IT, NL, NO, PL,
PT, RO, SE, SK, UK.
Source:RISI 2009,[2, CEPI2009]

Rysunek1.1Zu Uy ci e papieru w poszczeg-lnych regionach w 2007 r .
Rest of the world Reszta Swiata

Europe Europa

Other Europe Pozostage kraje eur

North America Ameryka P-gnocna

Asia Azja

Latin America Ameryka Gaci Eska

(1) CEPI associated countries = AQE, CH, | (1) Kraje stowarzyszone w ramach CEPI =
CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT, NL, NO, PL, PT| AT, BE, CH, CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT,
RO, SE, SK, UK. NL, NO, PL, PT, RO, SE, SK, UK.

Source: RISI 2009, [ 2, CEPI 2009 ] tr-dgo: RISI 20009,

Produkcja mas wg-knistykh, papieru i tektur.y



Rozdziag 1

1.2 Przegl Nd zagadni e ® mais Nwan kgapiesut y g h o
| tektury

Pr zemysJ -papidrnictyaastareza podstawowego produkpapierui ponad 5 mid

l udzi om na c®gygmNtSwiweoci produkcj a proagséme r u b
wymagaj Ncym duUyc Pbeonia Hojmadiukeimasr avedy-. k papisrt y ¢ h
wykorzystywane sN kapitagochgonne urzNdzeni a
wysoce wydajne maszyny epapiermiozezepobkhdS8&uj |
metr-w z szybkoSci N do 2,000 m/ min.

r to arkusz z wg-kien celulozowych 2z doda:

P i e
w yw na jakoSli tego arkusza i jegowega zydatnoSi

QT

a
p

Kryterium r-0Uni Ncym papa@Nc zondi ktaeklt udy dyprke k téy.v

sprawi e emisji przemysgowych) jest og-Ilnie uj mu
j est arkuszem o gr amat 220zgkn aw cz atklrsezsei earckou saleo qu
tektWrposzczeg-Inych krajach wystinpujN jedna

gramatury odr-Uni aj Ncej papier od tektury.

Ujednolicony wykaz klas papieru i tektury [3, CERIO7 nie zawiera odniesienia do gramatury

|l ecz definiuje karton jako papier [ tekturhn
litych. Karton | est wyr obem wi ediofwazatrzwypwy aj z2kg
wi n ks z ewarstiviKecazrbtyon | est okreSlany rrnanpede{l&:
(skgadane) |l ub tektura wykorzystywana w cel ac

Oficjalna definicja ISO 4046 (2002p api er , tektur a, masa Wg- kni s
terminologi® pokrywa sin zasadni czo zw dseefnisnynec joNg -zla
termin mbpaep ibgdd uUywany zar - wno w ddrdisd saiweonwiNu

cechN rapermod tektul jest zwykle jeapr uboSci | ub gramatur a,
przypadkach 0 przynal eUnoSci do danej kateg
koEcowe zaNaopobwwkgaed, niekt-re materiagy o I
rodzaje kartonu omamap lede @lja poK d davmeny sN og - |
6t ekt uproyddczas gdy inne materiagy o wyUszej gr
papier filcowy i papier @pa&ginerody sN okreSl an
Masapapierniczano Ue by | wyprodukowana sposobami chemic

pi erwotnych albo moUe byimaklgttirywo dad saypmpzezrr dz
wt - rne DeROfe3t.Rysunek 1.2 pokazuje ggdg-wne etap
w gknisteji produkcji papieru.

Produkcja mas wg-knistyxh, papieru i tektury



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































