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motywacja ǰuczenie maszynowe

fñĥÚñë ÀêÓÆĠ Ě ÁñþñÁĥìĠë åñìåĉþāÚÊ ImageNetw latach 2011 - 2017. ªþòÆêñ: 
Electronic Frontier Foundation



problemy badawcze

Åautomatyczna klasyfikacja chmur 
ûĉìåĆòĚ
Åautomatyczne generowanie NMT
ÅĚĠĥì´Áĥ´ìÚÊ āĥåòÆ Ě ĉûþ´Ě´ÁØ 

ozimych 
Åmapy drzew



klasyfikacja - problemy

ÅÆñ ƮƪȤ åñāĥĆòĚ ûþñäÊåĆòĚ 
ĥĚÚ¼ĥ´ìĠÁØ ĥ åæ´āĠÔÚå´Áä¼ ÁØëĉþ 
ûĉìåĆòĚ Ćñ åñāĥĆĠ åæ´āĠÔÚå´ÁäÚ 
manualnej
Ådodanie nowych klas znacznie 
ĥĚÚÓåāĥ´ Áĥ´ā ûþĥÊĆĚ´þĥ´ìÚ´



konwolucje 3D

Jing Huang and SuyaYou, "Point cloud labelingusing3D ConvolutionalNeuralNetwork," 2016 23rd International Conference on PatternRecognition(ICPR), 
Cancun, 2016, pp. 2670-2675



pointnet /poinet ++ 

R. Q. Charles, H. Su, M. Kaichunand L. J. Guibas, "PointNet: DeepLearning on Point Sets for 3D Classificationand Segmentation," 2017 IEEE Conference on Computer
Visionand PatternRecognition(CVPR), Honolulu, HI, 2017, pp. 77-85.
Qi, Charles RuizhongtaiÊĆ ´æǙ ǵPointNetȍȍǛ 3ÊÊû EÚÊþ´þÁØÚÁ´æ AÊ´ĆĉþÊ QÊ´þìÚìÕ ñì fñÚìĆ lÊĆā Úì ´ VÊĆþÚÁ lû´ÁÊǙǶ WGfl ǨƬƪƫƱǩǙ



klasyfikacja ǰûþĥĠåê´ÆñĚÊ ĚĠìÚåÚ
unclass ground lveg mveg hveg build low_point

unclass 36.64% 1.75% 1.15% 24.11% 6.36% 29.99% 0.00%

ground 0.00% 98.38% 1.39% 0.21% 0.01% 0.01% 0.00%

lveg 0.03% 34.97% 63.20% 1.59% 0.04% 0.17% 0.00%

mveg 0.59% 0.14% 1.36% 93.47% 1.61% 2.84% 0.00%

hveg 0.01% 0.00% 0.00% 0.39% 98.14% 1.46% 0.00%

build 0.50% 2.91% 0.95% 1.50% 3.72% 90.41% 0.01%

low_poin
t

0.00% 51.49% 0.00% 0.00% 0.00% 25.00% 23.51%



NMT - problemy

ÅÁĥĠ ĥ´ĚāĥÊ ûñĆþĥÊÀĉäÊëĠ ûÊêìÊä 
klasyfikacji ?
Åskomplikowanie obliczeniowe w 
ûþĥĠû´Æåĉ ÁØëĉþ ûĉìåĆòĚ
ÅÁĥĠ ëñĨÊëĠ ÕÊìÊþñĚ´Â WVp ĥ 
ÁØëĉþ ûĉìåĆòĚ ûþ´åĆĠÁĥìÚÊ Ě 
czasie rzeczywistym?



u-net

U-Net: ConvolutionalNetworks for Biomedical Image Segmentation; Olaf Ronneberger, 
Philipp Fischer, Thomas Brox; MedicalImage Computing and Computer-AssistedIntervention
(MICCAI), Springer, LNCS, Vol.9351: 234--241, 2015



NMT ǰproces generowania



szkody - problemy

ÅûñäÊÆĠìÁĥÊ ñÀāÊþĚ´ÁäÊ Ćñ ĥÀĠĆ ë´êñ
ÅÚìĆÊÕþ´Áä´ þòĨìĠÁØ ĦþòÆÊê Æ´ìĠÁØ 



ĥ´āÚÓÕ āĥåòÆ ĥêÊÕñ ûþĥÊĥÚëñĚ´ìÚ´



ĥ´āÚÓÕ āĥåòÆ ĥêÊÕñ ûþĥÊĥÚëñĚ´ìÚ´



mapy drzew - problemy

Åskomplikowanie obliczeniowe
Ǻ æÕñþĠĆëĠ ûñĆþĥÊÀĉä¼ ÆĉĨñ ûþ´ÁĠ 

manualnej nad dobraniem 
û´þ´ëÊĆþòĚ



TernausNetV2

Iglovikovǚ |æ´ÆÚëÚþ GǙ ÊĆ ´æǙ ǵpÊþì´ĉāWÊĆ|ƬǛ FullyConvolutionalNetwork for InstanceSegmentationǙǶ CoRR
abs/1806.00844 (2018): n. pag.



mapy drzew ǰdane terenowe


