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WYKORZYSTANIE FOTOGRAMETRII NISKIEGO 
PUŁAPU W BADANIACH OSUWISK 



„Modele czasowo-przestrzenne rozwoju osuwisk 

  

na podstawie danych fotogrametrycznych” 

 

Projekt badawczy realizowany w:  

Państwowym Instytucie Geologicznym- Państwowym Instytucie Badawczym 

 



Definicje i przepisy 
Unmanned Aerial Vehicles   =   bezzałogowy statek powietrzny  

 

Unmanned Aerial System    =   bezzałogowy system powietrzny  
 

 
 

     VLOS – lot w zasięgu wzroku 
 

     BVLOS – lot poza zasięgiem wzroku 
 

     UAVO – świadectwo kwalifikacji dla lotów innych niż rekreacyjne i sportowe 
 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 8 sierpnia 2016 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie wyłączenia 
zastosowania niektórych przepisów ustawy – Prawo lotnicze do niektórych rodzajów statków powietrznych oraz określenia 
warunków i wymagań dotyczących używania tych statków 



DJI Phantom 4 Advance 

• Waga: 1,4 kg 
 

• Kamera: 4 K, 20 megapikseli 
 

• Czas lotu: 28 minut 
 

• Zasięg: 7 km (3,5 km w UE) 
 
• Lot autonomiczny 

 
 



Metodyka 



Obszar badań 

Jastrzębia Góra 

Dobrzyń nad Wisłą 

hałda pokopalniana 

Morsko 

Milówka 

Kasinka Mała 



Obszar badań 
Jastrzębia Góra 



Obszar badań 
Dobrzyo nad Wisłą 

Góra Zamkowa 



Obszar badań 
Osuwisko na zwałowisku 



Obszar badań 
Morsko 



Obszar badań 
Milówka 



Osuwisko w Kasince Małej 

25 m 

Rubinkiewicz, 2009- Karta osuwiska nr 11735 



Osuwisko w Kasince Małej 

Uaktywnione w 2010 roku 
Powierzchnia: 2 ha 
Łupki pstre, warstwy hieroglifowe 
Osuwisko obsekwentne 

90 m 

260 m 



Osuwisko w Kasince Małej 

25 m 17 m 

3 m!! 



Chmura punktów i NMT 

Data nalotu GSD H nalotu Chmura punktów (Pkt/m2) Osnowa NMT 

28.11.2017 1,7 cm 69 mnpt 221 17 (s) 6,7 cm = 10 cm 

24.03.2018 2,1 cm 81 mnpt 144 18 (s) 8,3 cm = 10 cm 

24.04.2018 2,1 cm 77 mnpt 170 10 (s) 7,6 cm = 10 cm 



24.04.2018 28.11.2017 24.03.2018 

Ortomozaika 



Przemieszczenia poziome 

28.11.2017 piksel 2 cm  

stara opona 



Przemieszczenia poziome 

4,9 m 
4,4 m 

28.11.2017 

24.03.2018 

piksel 2 cm 

stara opona 



Przemieszczenia poziome 

24.04.2018 

28.11.2017 

24.03.2018 

4,9 m 
4,4 m 

1,3 m 

1,3 m 

piksel 2 cm  

stara opona 



Przemieszczenia poziome 

185 punktów 

Przemieszczenie ponad 5 m = 4 cm/dzień 

28.11.2017 - 24.03.2018 

0,2-1,0 m 

1,0-2,0 m 

2,0-4,0 m 

4,0-5,0 m 



Przemieszczenia pionowe 

24.03.2018 

28.11.2017 



Przemieszczenia pionowe 



Przemieszczenia pionowe 

- 0,35 m 

+ 0,65 

+ 0,40 

- 1,20 m 

- 0,35 m 

+ 0,65 

- 1,20 m 



Dokładność 

         check point 
         control point 

Agisoft Photoscan 



 

PODSUMOWANIE 
  

 
1. Wykorzystanie dronów w badaniach osuwisk ma sens w przypadku opracowań 

lokalnych - tryb interwencyjny, monitoring. 
 

2. Stosowanie naziemnej osnowy fotogrametrycznej umożliwia 
wygenerowanie produktów z centymetrową dokładnością. 
 

3. Fotogrametria niskiego pułapu pozwala prowadzenie monitoringu w 
miejscach zagrażających zdrowiu i życiu człowieka. 
 

4. Okresowe pomiary w sprzyjających warunkach umożliwiają 
przewidywanie kierunku rozwoju osuwiska w przyszłości. 
 

5. Wykorzystanie UAV umożliwia pozyskanie zdjęć lotniczych „w dowolnym” dla nas 
momencie. 
 

6. Ograniczenia prawne (strefy zakazu lotów itd.) 
 

7. Ograniczenia sprzętowe (długość lotu, wiatr, temperatura) 



Dziękuję za uwagę 

krzysztof.karwacki@pgi.gov.pl 


