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Klasyfikacja drzew martwych &
oraz drzewostandw ostabionych — 2015 .

Biogrupa martwych sosen po uderzeniu D-stany ostabione przez gradacje
pioruna foliofagdw w PNBT
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Zobrazowania satelitarne
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Zobrazowania satelitarne Planet
GSD 3m (RGB NIR) - 2018
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9) Zobrazowania satelitarne Planet &
18.06.2018 (CIR)
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Drzewostany martwe oraz ostabione g
RapidEye (GSD 5m; 5 kanatow)

N . + N

Legenda
Dst. ostabione e

1 Dst. martwe
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Dst. zdrowe
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Zasiegi luk w drzewostanach 4
Segmentacja (GEOBIA) i klasyfikacja

Wynik segmentacji z wykorzystaniem Wyniki klasyfikacji luk:
MKD oraz warstwy wektorowej = Juki powyzej 200 m? - kolor czerwony,
drzewostanow ® |uki o powierzchni 10-200 m? - kolor zielony.
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Obszar badan — bory chrobotkowe L

7 wydzielen wytypowanych do ochrony czynnej chrobotkdw w oddziatach 19 oraz 18

N
e

¥y

Kompozycja CIR (NIR, R, G)

22.08.2018/ PlanetScope @
GSD 3.0) net

Wydzielenia wybrane do analiz

Obszar badan na tle PNBT
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Chmura punktow LiDAR
z lotniczego skanowania laserowego (ALS)

Gesta ($Srednio ok. 70 pkt/m?) chmura punktéw ALS pozyskana z poziomu wiatrakowca wraz z
ortofotoplanem RGB.

Legenda
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Chmura punktéow LiDAR
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ALS 2017

ULS + ALS

Przyrost wysokosci
2017-2018 =28 cm

ULS 2018 =12.17m

Projected
0.1001mu

Total: | 12.1729mu 0.1001mu
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Ortofotoplan RGB (GSD 5cm) - 2017 &

ID_foto X PL_1992 | Y_PL_1992 Z m npm Omega Phi Kappa GPS Time
6_17_01 404446.99 665763,14 367,72 1.170963 1,150516 -81,29437 3861278277
R
616 01 404367.05 665760.09 371,121 1,251931 0,792371 -80,86468 386130,721 5 {
PR 0
e 4
6_15 01 404287,37 665756.84 373,663 0.893908 2.824897 -82.4375 386133.5624 2 3
Sle
6_14 01 404207,55 66575423 378,926 1,211283 2,739849 -82,49984 386136.5232 ¢ R \; '"“‘““"6""?’;‘
; R H
613 01 404127.86 665750.89 382,905 0.710989 1.690276 -82.44163 386139.5818

Blok zdjec lotniczych RGB poddany zostaty
procesowi zageszczenia osnowy
fotogrametrycznej (aerotriangulacja) w

oparciu o sygnalizowane fotopunkty Linie bezszwowego mozaikowania wygenerowane
pomierzone odbiornikiem GNSS RTK. w oprogramowaniu TerraPhoto (Terrasolid)
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B A & Chmura punktéw ALS (RGB)

Chmura punktéw ALS o Sredniej gestosci 70 pkt/m?2 pokolorowana na podstawie obrazow fotolotniczych RGB
) h tonalnie.
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Numeryczny Model Terenu (NMT)
GSD 0.5m - ULS 2018

Legend

NMT_05m
Value
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145,987
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- 144,752
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140,226
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Stabilizacja osnowy wysokosciowej
wraz z pomiarem GNSS (static)

X_PL_1992 Y _PL 1992 Z KRONSG-NH
D [m] [m] [m]

1 404264.66 665348.49 143,16
2 404279.52 665398.78 145,09
3 404343.40 665368,46 142,57
4 404309.72 665589.33 145.30
5 404248,97 665582,96 144,63
6 404203.85 665649,54 144,52

Wspotrzedne osnowy wysokosciowej
w uktadzie PL-1992 oraz KRON86-NH [m]

Stabilizacja w gruncie znaku geodezyjnego - betonowy stupek graniczny
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Chmura punktow TLS
naziemne skanowanie laserowe

W 2017 roku wykonano 196 skanéw TLS a w 2018 roku 148 skanow - FARO FOCUS 3D

ST T TR

Skaner FARO FOCUS 3D

Chmura punktéw RGB (FARO FOCUS 3D)

‘ ‘, Be (ER S | | : i TR ’
‘” il : YR T A
Widok planarny (front) chmury punktéw w :
odcieniach szarosci (Intensity) oraz filtr odlegtosci
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Mapa stanowisk TLS 2018
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3D (TLS)
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Chmura punkt
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A © chmury punktéw TLS (192 stanowiska) ¥ @
(Tiles 10x10m > 100 GB danych)

W celu ufatwienie postugiwania sie duzymi plikami danych TLS, utworzono siatke
poligonéw o oczku 10mx10m, do ktérych wczytano poszczegdlne skany (Tiles 10 x 10 m).
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Podziat na kafelki (tiles: 10x10m) z danymi TLS




150_aspect
[ Flat (-1)
I North (0-22.5)
[ Northeast (22.5-67.5)

slope_150.tif [] East (67.5-112.5)
Value I Southeast (112.5-157.5)
M High: 48,4471 [ South (157.5-202.5)
-’ I Southwest (202.5-247.5)
Low:0 I West (247.5-292.5)

[ Northwest (292.5-337.5)
[ North (337.5-360)
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Analizy cech biometrycznych . o
i innych parametréow drzewostanu
na podstawie chmur punktow TLS

Dla kazdego analizowanego pola testowego w wydzieleniu obliczono: N —ilos¢ pni w polu testowym;
N/ha - Srednig liczbe pni na 1 hektar (zageszczenie drzew), D_mean [cm] — Srednig piersnice drzewa;
P_D [cm?]_mean - $Srednig powierzchnie piersnicowego pola przekroju, g [m?] - sume przekroju
Srednicowego, G - piersnicowe pole przekroju drzewostanu (m?/ha).

Pole testowe N N/ha | D_mean |P_D_mean Y g
18¢c_01 33 3300 12,1 124.8 0,4119 41,19
18c_02 30 3000 12,4 131,1 0,3932 39,32
18c_03 33 3200 10,3 96,2 0,3174 31,74
18c_04 34 3400 9,6 84,4 0,2870 28,70
18c_05 27 2700 10,6 88,6 0,2736 27,36
18c_06 33 3300 10,9 107,2 0,3463 34,63
18c_07 37 3700 10,0 86,7 0,3208 32,08
18c_08 28 2800 11,4 112,5 0,3150 31,50

SREDNIA 32 3188 10,9 105,2 0,3332 33,32




Analizy cech biometrycznych TLS
Microstation V8 i
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A® Wyniki obliczen cech taksacyjnych .
oraz parametrow biometrycznych na podstawie ALS

Nazwa angielska Nazwa polska + objasnienie

Elev.maximum Wartos¢ maksymalna rzednej Z punktéw ALS

Elev.mean Srednia wysoko$¢ zbioru punktéw w chmurze ALS (metry nad gruntem)

Median Mediana wartosci rzednej Z punktow ALS

Elev.mode Wartos¢ modalna rzednej Z punktéw ALS

Elev.stddev Odchylenie standardowe rzednej Z punktoéw ALS

Elev.variance Wariancja rzednej Z punktéw ALS

Elev.CV Wspotczynnik zmiennosci rzednej Z punktow ALS

Canopy.relief.ratio (CRR) Wskaznik opisujgcy relief okapu drzewostanu

Cover Udziat procentowy pierwszych (FE) odbi¢ lasera > 0.5 m nad gruntem
w catkowitej liczbie pierwszych odbi¢ lasera (FE) dla analizowanego
wydzielenia

Penetration Udziat procentowy pierwszych (FE) odbi¢ lasera < 0.5 m nad gruntem
w catkowitej liczbie pierwszych odbi¢ lasera (FE) dla analizowanego
wydzielenia

Elev.P05, Elev.P1, OElev.P20, Percentyl rzednej Z punktow ALS oznaczajgce wysokos¢ nad gruntem

Elev.P25, Elev.P30, Elev.P40, ponizej, ktérej znajduje sie okreslony procent punktéw z catej

Elev.P50, Elev.P60, Elev.P70, analizowanej jej populaciji

Elev.P75, Elev.P80, Elev.P90,

Elev.P95, Elev.P99
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Wysokos¢ ALS
odchylenie standardowe

| Odch. std
i [m]
| I 0.0079 -1
-
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-
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o I o -
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Zwarcie 2018
<VALUE>
o
B o.1-20
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[ ]a0.1-50
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[ Jeo1-70
[ ]70,1-80
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Zwarcie poziome koron drzew & )
Zmiany 2017-2018

2017 2017 - 2018

Legend
2Zwarcie 2017 ALS
»

Legend
Zmiana zwarcia 2017-2018
2018 %
o0
[ w01-20
[ ]=0,1-30
[ Ja0,1-40
Lo [ Jao1-50
- [ J=0,1-50
_=- [ Jeo1-70
— e x I 70.1-80
— e B 00
R -
=:::::" — — — o
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Zmiana zwarcia koron drzew
na powierzchniach monitoringowych

ID $rednia réznica %
1 28,13
2 44,80
3 28,73
4 29,28
5 41,44
6 23,54
7 27,50
8 40,66
9 32,31
10 27,80
11 11,68
12 29,95
13 30,98
14 34,98
15 33,33
16 28,89
17 8,57
18 36,19
19 26,39
20 34,87
21 29,57
22 20,75
23 31,40
24 11,37
25 25,96
28,76
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Analiza objetosci koron drzew, f

objetosci przestrzeni podokapowej i zwarcia 2017

Objetos¢ koron drzew oraz objetosc¢ przestrzeni podokapowej Zwarcie drzewostanu
Wydzielenie Zwarcie [%]
18c 2,2
79610,4  123781,2 2033916 9,1 0,9 19d 71,62
110469,1 651585 175628 62,9 37,1 19¢ 80,78
62319,1 44913 107232,1 58,1 41,9 19h 89 21
S SERLE 120963,6 42,1 57,9
19i 82,07
237779 935123 147290, 36,5 63,5
114498,6 142040 256538 6 446 5.4 19 79,97
46820,7  74905,3 121726 385 615 19k 81,63
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Zobrazowania termalne ULS
H520 + CGOET

©  00000m (© 000

POLOZENIE OBSZARU NA TLE
POWIERZCHNI OCHRONY CZYNNEJ:

LEGENDA:
= trasa i kierunek nalotu
|: :I obszar 2
wydzielenia

oar] czas lotu

ZAKRES OBRAZOWANEJ
TEMPERATURY:

ZASTOSOWANA KAMERA TERMOWIZYJNA: CGOET WYSOKOSC LOTU: 70 m DATA WYKONANIA NALOTU: 03.09.2018 1.
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.nl!l
D 79%

. Auto

1 km/h
) 02141m (Y  00:05:19 W ss1m

Lat: 53.845272 Lon: 17.542099
11m VS: 0.0 km/h

Yuneec H520 + kamera CGOET (160x120 pix)
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« Zobrazowania wielopsektralne
MicaSence RedEdge-M

Blue + Green + Red+
RedEdge + Near InfraRed

- 7% =)
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Wskazniki roslinne - 2018

Legenda
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LAB
GEO Nt

WYDZ| las % | nlas %
18 ¢ 82,3 17,7
19 d 57,2 42,8
19 g 64,5 35,5
19 h 64,0 36,0
19 i 69,8 30,2
19 j 61,8 38,2
19 k 64,9 35,1
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Legenda

MNaslonecznienie IV-X
Whimz2

I = - 100 000

I 100 001 - 200 000
[ 200 001 - 300 000
[ ] 300001 -400 000
[ ] +00001-500 000
[ | s00001-600 000
I 0o 001 - 700 000
I 700 001 - 300 000
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Mapa nastonecznienia NMT 7
GEO
kWh/m?
Legenda
Naslonecznienie NMT
kWh
I o- o0
B 1001 - 200
[ 2001 - 300
[ ]=001-400
[ ]4001-500
[ 5001 - 600
I 5001 - 700
1] ] 100 200
| [
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Z.

i LT3

god

N N B T
0 25 50 100
Legenda

Ustonecznienie IV-X
godz.

B o=

P 251-500
[ s01-750
[ 751-1 000
[ J1001-1250
[ ]1251-13500
[ ]1s01-1750
[ 1751-2000
P 2001- 2250
B 2251- 2500
B 2012750
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%/ Modelowanie 3D plech chrobotkéw
z wykorzystaniem skanera
Swiatta strukturalnego

Chmura punktéow (*.las) wyswietlona po wartosciach RGB (Cladonia arbuscula).
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Szczegotowo oteksturowany model mesh (*.stl, *.obj) Wymodelowany na podstawie chmury
wybranej plechy chrobotka. punktéw model siatkowy mesh (*.stl).
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Druk 3D plechy chrobotka #
(Cladonia arbuscula)
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