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Problem to szansa w przebraniu

1. Stosowane metody monitoringu siedlisk opierają się 
na analizie stałych powierzchni, mają charakter 
badań punktowych.

2. Różne metody monitoringu stosowane w krajach UE 
powodują, że wyniki nie są porównywalne w skali 
regionów.

3. Brak metodyki mapowania siedlisk przyrodniczych 
Natura 2000 i ich zagrożeń. 
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Problem to szansa w przebraniu

Brak metodyki/standardu mapowania siedlisk przyrodniczych Natura 2000 i ich zagrożeń

efekt 

Mapy poszczególnych obszarów Natura 2000 są nieporównywalne a dokładność opracowania 
zależy od wykonawcy. 

Zapisane w dokumentach urzędowych powierzchnie siedlisk są w wielu przypadkach 
dalekie od rzeczywistych.

Powstające mapy nie pozwalają na obiektywną analizę zmian zasięgu siedlisk. 

efekt 

efekt 
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Problem to szansa w przebraniu

Dzisiejszy rozwój techniki daje możliwość praktycznego użycia wyników 
badań teledetekcyjnych w praktyce dla celów ochrony przyrody
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State of Art

1/ Możliwa jest identyfikacja siedlisk przyrodniczych 

Natura 2000 z wykorzystaniem teledetekcji.

2/ Identyfikacja jest możliwa z każdego pułapu danych.

3/ Najlepsze wyniki daje fuzja danych wielosensorowy. 

4/ W przypadku wybranych siedlisk możliwa jest ocena 

stanu zachowania z wykorzystaniem teledetekcji. 

Dzisiejszy stan wiedzy i poziom rozwoju teledetekcji daje możliwość

mapowania siedlisk przyrodniczych Natura 2000 i ich zagrożeń

Realizacja tej potrzeby wymaga zbadania i wypracowania metodyki,

która będzie praktyczna i możliwa do wdrożenia
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Metodyka praktyczna i możliwa do wdrożenia, 
. . . . to metoda dająca wyniki:

• wiarygodne

– dokładne

– obiektywne

• powtarzalne

• wydajne

?

Założenia metodyki
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Strategiczny program badań naukowych i prac rozwojowych

„Środowisko naturalne, rolnictwo i leśnictwo” BIOSTRATEG II.

„Innowacyjne podejście wspierające monitoring nieleśnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000, z 

wykorzystaniem metod teledetekcyjnych”

Warunki opracowania metodyki: BIOSTRATEG II
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ALS Obrazy Hiperspektralne Obrazy RGB

Warunki opracowania metodyki: teledetekcja pułapu lotniczego
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Przedmiot metodyki: Identyfikacja siedlisk

● Identyfikacja muraw i wrzosowisk 

4030 Suche wrzosowiska

6120 Murawy kserotermiczne

6210 Ciepłolubne śródlądowe murawy napiaskowe

6230 Bogate florystycznie górskie i niżowe murawy bliźniczkowe

● Identyfikacja torfowisk

7140 Torfowiska przejściowe i trzęsawiska

7230 Górskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze młak, turzycowisk i mechowisk

● Identyfikacja łąk

1340 Śródlądowe słone łąki, pastwiska i szuwary

6410 Zmiennowilgotne łąki trzęślicowe

6440 Łąki selernicowe

6510 Ekstensywnie użytkowane niżowe łąki świeże

6520 Górskie łąki konietlicowe i mietlicowe używane 

ekstensywnie
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● Identyfikacja 10 taksonów inwazyjnych kolczurka klapowana, przymiotno białe, rodzaj barszcz 

[b. Sosnoswskiego, b. Mantegazziego], łubin trwały, czeremcha amerykańska, rodzaj rdestowiec

[r. japoński, r. sachaliński, r. czeski], robinia akacjowa, szczaw omszony, 

nawłoć [n. kanadyjska, n. późna, n. wąskolistna], tawuła kutnerowata,

● Identyfikacja 8 taksonów rodzimych ekspansywnych trzcinnik piaskowy, ostrożeń polny, śmiałek darniowy, 

wiązówka błotna, trzęślica modra, trzcina pospolita, jeżyna, pokrzywa zwyczajna

Przedmiot metodyki: Identyfikacja gatunków
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● Identyfikacja powierzchni drzew i krzewów poza lasem

● Określenie dynamiki procesu

● Identyfikacja Gatunków promotorów sukcesji: olsza czarna, brzoza omszona, wierzba rokita, wierzba szara, 

sosna pospolita, jałowiec pospolity, śliwa tarnina, rodzaj głóg, szakłak kruszyna, dereń świdwa, brzoza 

brodawkowata, topola osika.

Przedmiot metodyki: Identyfikacja procesu sukcesji i przesuszenia
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Siedlisko widziane okiem botanika Siedlisko z pułapu lotniczego

Pinus sylvestris

Calluna vulgaris

Problem to szansa w przebraniu



13

Metodyka monitoringu siedlisk

Schemat realizacji 

monitoringu siedlisk….

…. z zastosowaniem technik 

teledetekcji lotniczej.
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Podstawy wiarygodnej metodyki

Rok 2016

Liczba poligonów referencyjnych:  22 633

Liczba obszarów: 23

Powierzchnia obszarów: 2090 km2

Czas spędzony w powietrzu: 302.86 h

3 kampanie pomiarowe: 

● wiosna:  01.05 - 30.06.
● lato:    01.07 - 31.08.
● jesień:   01.09 - 02.10.

Rok 2017

Liczba poligonów referencyjnych: 22 807

Liczba obszarów: 19

Powierzchnia obszarów: 1216 km2

czas spędzony w powietrzu: 187.56 h

3 kampanie pomiarowe: 

● wiosna:  15.05 - 27.06.
● lato:    07.07 - 24.08.
● jesień:   09.09 - 29.09.
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Podstawy wiarygodnej metodyki

Prace realizowane w reżimie naukowym

zespół 21 botaników i specjalistów teledetekcyjnej wykonał

7999 scenariuszy klasyfikacji

wykonanych 36 802 klasyfikacji

wykonanych ~0.49 mln (489 974) treningów klasyfikatora

proporcja trening do walidacji 20 / 80

Klasyfikator Random Forest 100 drzew decyzyjnych
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Podstawy wiarygodnej metodyki

Źródło: RDOŚ 2018 Źródło: HabitARS 2017

Dokładność mapy: kappa 66.84% (10/90)

Różnica dokładności wyniku 2017- 2016: kappa 1.5%

Powierzchnia płatów badanych siedlisk Natura 2000 

w granicach obszaru Ostoja Nadwarciańska

wg. RDOŚ oraz wyniki projektu HabitARS
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Podstawy wiarygodnej metodyki

Źródło: RDOŚ 2018 Źródło: HabitARS 2017

Dokładność mapy: kappa 66.84% (10/90)

Różnica dokładności wyniku 2017- 2016: kappa 1.5%

Powierzchnia płatów badanych siedlisk Natura 2000 

w granicach obszaru Ostoja Nadwarciańska

wg. RDOŚ oraz wyniki projektu HabitARS

N2K
Liczba płatów

Średnia powierzchnia 
płatu [ha]

Suma powierzchni 
płatów [ha]

stosunek powierzchni 
płatów [%]

RDOŚ HabitARS RDOŚ HabitARS RDOŚ HabitARS RDOŚ HabitARS

1340 2 348 6,6 0,06 13,3 19,6 100% 148%

6230 1 33 0,1 0,03 0,1 0,9 100% 640%

6410 3 410 27,1 0,03 8,2 14,0 100% 172%



18

Wynik zastosowania metodyki

Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000
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Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000

Wynik zastosowania metodyki
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Nowa metoda to nowe możliwości

• teledetekcyjne metody monitoringu siedlisk nie polegają na próbie przeniesienia 

dotychczasowych parametrów oceny stanu zachowania siedlisk na nowe metody, ale na 

tworzeniu nowych, własnych parametrów (mierzalnych, precyzyjnych i obiektywnych)

• istnieją tradycyjne parametry oceny stanu siedlisk, których teledetekcja nie dostarcza

• istnieją nowe parametry oceny, które nie są dostępne metodami tradycyjnymi

zachodzi proces zmiany podejścia do sposobu oceny stanu zachowania siedliska

Problem to szansa w przebraniu



21

Wydajność metodyki identyfikacji siedlisk i ich zagrożeń

Miesiące roku/ realizacji projektu

III IV V VI VII VIII IX X XI XII I II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rozpoznanie obszaru

Planowanie pozyskania danych

Pozyskanie danych

Przetworzenie danych

Analiza (Klasyfikacja, GIS)

Wizualizacja wyniku

harmonogram realizacji metodyki

wydajność metodyki dla obszaru ok. 50 km2 

● pozyskanie danych teledetekcyjnych 1 dzień 

● pozyskanie danych botanicznych 14 dni / 2 os.

● analiza danych 30 dni / 2 os.

● analiza GIS 30 dni / 2 os

● prezentacja wyników 10 / 2 os

udział % składowych kosztu 

zastosowania metodyki
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Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku
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Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

1. Mapa rozmieszczenia wybranych nieleśnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Identyfikacja gatunków inwazyjnych i ekspansywnych

1. Mapa rozmieszczenia rodzimych ekspansywnych/obcych inwazyjnych gatunków roślin

2. Mapa zagrożenia siedlisk rodzimymi gatunkami ekspansywnymi w siatce kwadratów

3. Mapa zagrożenia siedlisk rodzimymi gatunkami ekspansywnymi

Identyfikacja procesu sukcesji

1. Mapa zasięgu drzew i krzewów

2. Mapa potencjalnego zagrożenia procesem sukcesji drzew i krzewów w siatce kwadratów

3. Mapa zagrożenia siedlisk procesem sukcesji drzew i krzewów w siatce kwadratów

4. Mapa zagrożenia wewnętrznego siedlisk sukcesją drzew i krzewów 

5. Mapa zagrożenia zewnętrznego siedlisk sukcesją drzew i krzewów 

6. Mapa dynamiki procesu sukcesji drzew i krzewów w siatce kwadratów w okresie 2006 - 2017

7. Mapa zmian zasięgu drzew i krzewów w okresie 2006 - 2017

Identyfikacja przesuszenia siedlisk

1. Mapa przesuszenia siedlisk

2. Mapa zagrożenia przesuszeniem siedlisk

3. Mapa zagrożenia przesuszeniem siedlisk w siatce kwadratów

Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku
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Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku



25

Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku
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Identyfikacja gatunków inwazyjnych i ekspansywnych

Wynik zastosowania metodyki
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Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja gatunków inwazyjnych i ekspansywnych
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Identyfikacja gatunków inwazyjnych i ekspansywnych

Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000
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Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000
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Dolina Krasnej
Województwo świętokrzyskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja gatunków inwazyjnych i ekspansywnych
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Identyfikacja procesu sukcesji

Wynik zastosowania metodyki
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000
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Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000
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Identyfikacja procesu sukcesji

Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Ostoja Olsztyńsko-Mirowska
Województwo śląskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja procesu sukcesji
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Identyfikacja przesuszenia siedlisk

Wynik zastosowania metodyki
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Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Dolina Biebrzy
Województwo podlaskie

Skala 1 : 10 000
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Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Dolina Biebrzy
Województwo podlaskie

Skala 1 : 10 000
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Identyfikacja przesuszenia siedliska

Dolina Biebrzy
Województwo podlaskie

Skala 1 : 10 000
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Dolina Biebrzy
Województwo podlaskie

Skala 1 : 10 000

Identyfikacja przesuszenia siedliska



47

Gotowość do wdrożenia

Faza badawcza A: 01.01.2016 - 31.12.2018 
▶▶▶▶⬛

● Zbadano metody identyfikacji  
● Opracowano metodyki
● Uzyskano gotowość do wdrożenia metodyk

Faza przedwdrożeniowa B: 01.01.2019 - 31.03.2019 ⬛▶▶▶▶

● Uzyskanie rekomendacji do wdrożenia metodyki przez GDOŚ
● Publikacja metodyki
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