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Dane teledetekcyjne VHRS

WorldView-2 

DigitalGlobe

10.2014

RGB CIR1
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Dane satelitarne i lotnicze 

WV2

GSD 2,0 m

WV2 – PAN

GSD 0,5 m
WV2 – NDVI1

GSD 2,0 m
WV2 – SAVI

GSD 2,0 m

Ortofotomapa 

GSD 0,1 m
NMT – ISOK

GSD 1,0 m

NMPT – ISOK

GSD 1,0 m

zNMPT – generowany

GSD 1,0 m
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WorldView2 (EUSI; DigitalGlobe)
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WorldView2 (EUSI; DigitalGlobe)
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WorldView2 - NDVI
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Chmura punktów ISOK

12 pkt/m2
MSIP - Parki

Krajobrazowe

MSIP - Dzielnice

EGIB - Budynki EGIB - Działki

MSIP - UliceZIKiT - Drogi Klasyfikacja OBIA 2010BDOT

MSIP - Mapa roślinności

rzeczywistej Krakowa

Dane LiDAR i warstwy GIS (1)
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Segmentacja obrazu: scale parameter

Analiza obiektowa (GEOBIA)
Segmentacja

• segmentacja obrazu prowadzi do wykrycia i oznaczenia istotnych elementów obrazu,

w naturalny sposób wyodrębnianych przez zmysł wzroku człowieka obserwującego obraz,

• segmentacja to podział obrazu na części (segmenty), które stanowią grupy pikseli

o podobnej charakterystyce spełniające warunki procesu segmentacji.
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Analiza obiektowa obrazu (GEOBIA)
Klasyfikatory

• pozwala na definiowanie:

• wartości spektralnych warstw 

oraz ich średnich 

i odchyleń standardowych

• właściwości geometrycznych 

(kształt, rozmiar)

• tekstury

• hierarchii

• relacji między obiektami 

(wspólne granice, odległości 

od klas itp.)
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Geographic Object-Based Image Analysis (GEOBIA)
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Geographic Object-Based Image Analysis (GEOBIA)

nDSM

CIR

Rule-set

GEOBIA
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Klasyfikacja GEOBIA
LULC  - Mapa użytkowania i pokrycia terenu (43 klasy + cień)
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Legenda

1010 Zabudowa zwarta (Continuous urban fabric)

1020 Zabudowa luźna (Discontinuous urban fabric)

2010 Strefy handlowe (Commercial zones)

2011 Parkingi powiązane ze strefami handlowymi (Parking lots
associated with commercial zones)

2020 Strefy przemysłowe (Industrial zones)

2030 Tereny pozbawione roślinności (Areas without vegetation)

2040 Tereny składowisk i wyrobisk (Landfills and pits areas)

2050 Czynne wysypiska odpadów (Active waste dumps areas)

2060 Drogi bitumiczne (Bitumen roads)

2061 Drogi betonowe (Concrete roads)

2062 Drogi utwardzone (Hardened roads)

2063 Drogi inne (Other roads)

2064 Drogi wykorzystywane przez transport samochodowy i tramwajowy
(The routes used by tram and road transport)

2070 Alejki oraz ścieżki ruchu pieszego i rowerowego (Alleys and paths
of walking and cycling)

2080 Torowiska kolejowe (Railways subgrade)

2081 Torowiska tramwajowe (Tramways subgrade)

2090 Porty (Ports areas)

2091 Tereny lotnisk z roślinnością  (Airports areas with vegetation)

2092 Tereny lotnisk bez roślinności  (Airports areas without vegetation)

3010 Cmentarze (Cemeteries)

3011 Tereny zielone z przeważającą roślinnością drzewiastą (Green
areas with predominance of woody vegetation)

3012 Tereny zielone z przeważającą roślinnością trawiastą (Green areas
with predominance of grassy vegetation)

3020 Tereny sportowe i wypoczynkowe (Sport and leisure facilities)

3021 Korty tenisowe i boiska sztuczne (Tennis courts and playgrounds)

3030 Grunty rolne (Non-irrigated arable lands)

3040 Winnice (Vineyards)

3041 Plantacje (Plantations)

3042 Sady (Orchards)

3050 Łąki i pastwiska (Meadows and pastures)

3060 Złożony system upraw i działek - ogródki działkowe (Complex
system of crops and plots - allotments)

4010 Lasy liściaste (Broad-leaved forests)

4020 Lasy iglaste (Coniferous forests)

4030 Lasy mieszane (Mixed forests)

5010 Murawy i pastwiska naturalne (Natural grasslands)

5020 Wrzosowiska (Moors)

5030 Roślinność w stanie zmian - sukcesja (Vegetation in state of
change - succession)

6010 Wydmy, piaski (Dunes and sand plains)

6020 Plaże (Beaches)

6030 Odsłonięte skały (Bare rocks)

7010 Bagna śródlądowe (Inland marshes)

8010 Cieki wodne (Watercourses)

8020 Zbiorniki wodne (Water reservoirs)

8090 Obiekty na wodzie (Objects on the water)

9000 Cienie (Shadows)
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LULC - Generalizacja I stopnia do 21 klas
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LULC - Generalizacja II stopnia do 11 klas
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Mapa pokrycia i użytkowania terenu 
(21 klas)

162018-11-29 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa

23%

21%

18%

9%

8%

6%

15%

112 Zabudowa luźna

211 Grunty rolne

324 Roślinność w stanie zmian - sukcesja

141 Miejskie tereny zielone, w tym cmentarze

311 Lasy liściaste

231 Łąki i pastwiska

Pozostałe 15 klas

Udział najliczniej występujących 6 klas mapy LULC 

w granicach opracowania.
Udział najliczniej występujących 6 klas mapy LULC w 

granicach administracyjnych miasta Krakowa.

27%

18%

14%

11%

9%

7%

14%

112 Zabudowa luźna

324 Roślinność w stanie zmian - sukcesja

211 Grunty rolne

141 Miejskie tereny zielone, w tym cmentarze

311 Lasy liściaste

122 Drogi i linie kolejowe z obszarami powiązanymi

Pozostałe 15 klas
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Procentowy udział powierzchni dominujących klas w poszczególnych dzielnicach miasta Krakowa

Mapa pokrycia i użytkowania terenu (21 klas)

Przykładowe mapy
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Procentowy udział powierzchni dominujących klas w poszczególnych dzielnicach miasta Krakowa

Mapa pokrycia i użytkowania terenu (21 klas)

Przykładowe mapy
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GNSS (ASG-EUPOS)

INS

GNSS

GPS

GNSS

NAVSTAR-GPS

Lotnicze skanowanie laserowe (ALS) 

GLONASS
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Chmura punktów 3D (ISOK)
skanowania laserowego ALS

Class

RGB
EchoEcho
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LiDAR ALS (ISOK)
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Mapa zieleni niskiej (< 40 cm)
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Mapa zieleni wysokiej > 40cm
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Mapa obszarów biologicznie czynnych 
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Mapa obszarów biologicznie czynnych 
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Powierzchnia drzew i krzewów m2/1 ha
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Gęstość zaludnienia (osób/km2)
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Powierzchnia zieleni  (m2 / 1 os.)



Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 

dla poprawy jakości powietrza w Krakowie

Projekt współfinansowany ze środków
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego

na lata 2009 - 2014

www.eeagrants.org 292018-11-29 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa

Objętość zieleni (m3 / 1 os.)
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Zagęszczenie budynków (szt./ha)
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Wartości wskaźników VV2VB [%] oczko siatki 50x50m

312018-11-29 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa
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Analiza GIS współczynnika VV2BV  

- warianty odległości spaceru na : 100m, 500m, 
1000m
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Liczba drzew w Krakowie 1.236.441 drzew (2012)
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Zagęszczenie drzew w Dzielnicach (szt./ha)
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Zagęszczenie drzew w Dzielnicach (szt./1 os.)
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Zagęszczenie drzew (szt./ha)
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Rośliny chronione w Krakowie
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Określenie potencjału solarnego dachów w oparciu o NMPT

Udział powierzchni zalecanych nachyleń 
połaci dachowych [%] w poszczególnych 

dzielnicach Krakowa

Udział powierzchni zalecanych ekspozycji 
połaci dachowych [%] w poszczególnych 

dzielnicach Krakowa
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Określenie potencjału solarnego dachów w oparciu o NMPT

Suma nasłonecznienia (całkowitego promieniowania) na 1m2 dla budynków
w miesiącu letnim i zimowym

Czerwiec (IV): 0 – 163 kWh/m2 Grudzień (XII): 0 – 27 kWh/m2

> 150 kWh/m2

135 - 150

120 - 135

90 - 120

70 - 90

40 - 70

22 - 40

17 - 22

12 - 17

<12
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Budynki 3D   - lotnicze skanowanie laserowe (ISOK/CAPAP)
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Mobilne Skanowanie Laserowe
(Mobile Laser Scanning – MLS)

Dwuczęstotliwościowa

antena GNSS

Dwuczęstotliwościowy

odbiornik GNSS

Skaner profilowy

LiDAR

Odometr (DMI)Komputer

Inercyjna jednostka

pomiarowa (IMU)

Kamera cyfrowa
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Inwentaryzacja zieleni – MLS LiDAR

• systemem VMX-450 (RIEGL): 2 impulsowe
skanery profilowe VQ-450 (częstotliwość 2x 550
MHz; zasięg do 800 m;
do 2 x 200 linii /1sek) + 4 kamery fotograficzne
VMX-450-CS4 (5 Mpix),

• Czasy przezjazdu platformy MLS:

• Planty Krakowskie - 4 godz.

• Park Jordana - 2.5 godz.
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Inwentaryzacja zieleni – MLS LiDAR
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Mapa zieleni miejskiej  zinwentaryzowanej w oparciu o LiDAR

442018-11-29 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa



Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 

dla poprawy jakości powietrza w Krakowie

Projekt współfinansowany ze środków
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego

na lata 2009 - 2014

www.eeagrants.org

• naziemny skaner laserowy Faro Focus 3D
X130 wraz z zestawem kul referencyjnych,

• pomiar w zakresie 360⁰ poziom, 300⁰ w pion,

• rejestracja do 960.000 pkt / 1 sek.,

• wykonanie zdjęć (RGB) wbudowanym
aparatem po zakończeniu skanowania (opcja).
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Inwentaryzacja zieleni - TLS
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Integracja danych LiDAR
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ALS

MLS

TLS

ALS+MLS+TLS
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Wektoryzacja obiektów w chmurze punktów LiDAR
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Moduł mapowy aplikacji R3 TREES
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Dziękuję za uwagę

Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa

Mapa pokrycia i szorstkości 

terenu

Mapa zieleni i warunków 

przewietrzania Krakowa
Mapa roślinności rzeczywistej 

Krakowa
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Skorowidz arkuszy map
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Mapa pokrycia i szorstkości terenu
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Mapa zieleni i warunków przewietrzania Krakowa
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Mapa roślinności rzeczywistej Krakowa
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Mapa waloryzacji roślinności Krakowa
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Mapa warunków anemologicznych w Krakowie
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Mapa przeciętnych warunków dyspersji zanieczyszczeń
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http://obserwatorium.um.krakow.pl/obserwatorium/

http://obserwatorium.um.krakow.pl/obserwatorium/
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PDF 

http://obserwatorium.um.krakow.pl/Dane/WS/MonitAir/MonitAir-Atlas_Czesc_tekstowa.pdf
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Dziękuję za uwagę
Dziękuję za uwagę !!!

wezyk.piotr@gmail.com


