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Streszczenie

Dokument referencyjny dotyczNcy najlepszych dostfipnych technik (BA
czfiSci N serii dokument-w przedstawiaj Ncych wyni ki wy mi any i nf
czgonkowski mi UE, zainteresowanymi b rdomami ,prormug Micyand j aomd h rpmziar
Srodowi ska oraz Komisj N cel enorag pvoaziepsttzebg, n i aak t walziezgd cNjdiu dokument - w
referencyjnych BAT zgodnie z wymogami art. 13(1) dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji

przemysgowych (zwanej dal Bjni"eDysrzeyk t ¢ okt nent publi kowany j est pr
EuropejskN zgodnie z art. 13(6) Dyrektywy.

Dokument BREF dotyczNcy spalania odpad-w obejmuje unieszkodl i wian
spal arniach i wsp-gspal armi agthwaodpad ewblapapi oig/ w pal eni skowych
pochodzNcych ze spalania odpad- w.

Kwestie istotne dla wdroUenia dyrektywy 201WI)75bEdEmwj Nlelembsie spal
do powietrza , emisje do wody oraz efektywnoSi odpgdkw. eWergizdzi amat &r i
przedstawi ono og-Ilne infor Wa'cRez cthai a® matz swikdroa ai ff ocmaejve na t emat
oraz og- | ny cpbwszecmich rstoskwanych w ca gy m s S® wodnieseniu do:  przetwarzania

ws t i1 @ao, enagazynowania oraz p ost B p o wa n légo radzaj u odpad ami; przetwarzania termiczne go;

odzysk u energii; oczyszczania spalin ; oczyszczaniiapo&mwisaka-gw Sc iW rezizalp y3c h .
przedstawiono aktualne poziomy emisji i Wk. o nTseucrpreijkii , z gkta-srzea nrea |per (kye
uwzgl adnil przy wustalaniu BAT (tj. t ec hni WI), prpedstawiane wh ni e st osowan:
rozdzialle 4. W rozdziale 5 przedstawi ono ,kgodnielzarz 3() DyrektywycW Nce BAT

rozdziale 6 przedstawiono informa cj e na temat "nowych techni k" zgodni e z defin

Dyrektywy. Rozdziag 7 zawiera uwagi koEowe oraz zalecenia dotyczHK
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Podzi nkowani a

Raport t en zostadg opracowany przez Europej skie
Zapobiegania i Kontroli Zanieczyszcze® (EI PPCB) przy Wsp - |
Badawczym Komisji Europejskiej -Dyrekcja B AWzrost i Il nnowacj eo,
Serge'a Roudiera (dyrektora EI PPCB) i Lui sa Del gad

gospodar ki o obiegu zamkniiftw npriz evnySlINe)e.j pozyci]

Aut or ami niniejszego dokumentu referencyjnego
dostApnych t echniFkde(kB Reawahl, Silinluca Cusano, Jorge G- me z
Benavides oraz Simon Holbrook.

Niniejsze sprawozdanie zostago sporadyiidyjppowe W ram
sprawi e emisji przemysgowych (2010/ 75/ UE) i j est
przewidzianej w art. 13 Dyrektywy.

Gg - wnymi dost awc ami informacj.i byl i

f spoSr-d pa@®tw czgonkowskich UE: Austri a, Bel gi a
Francj a, Niodhyocay HolaWiig;
d

f spoSr - kraj-w EOG: Norwegi a
f spoSr-d organi zacj i CEEPz(Eanfedergtiowof Eutbpean Waste -
to-Energy Plants " Konf ederacja Europejskich Spalarni Ood
Energii ), ESWET (European Suppliers of Waste to Energy Technology 1 Europejscy
Dostawcy Technologii do Termicznego Odzysku Energii ), FEAD (European
Federation for Waste Management and Environmental Services 1 Europejska

Federacja Gospodarki Odpadami ), HWE (Hazardous Waste Europe), Eurits
(European Union for Responsible Incineration and Treatment of Special Waste),
CEFIC (European Chemical Industry Council);
T spoSr-d organizacji pozarzNdowych dziagaj Ncych n
EEB (Europejskie Biuro Ochrony $Srodowi ska).
Pozostali uczestnicy w procesie przy gotowania niniejszego przegl Nd

Irlandia, Malta, Portugalia, Rumunia, Cembureau (the European Cement
Association), CEPI (Confederation of European Paper Industries), ESPP (European

Sustainable Phosphorus Platform), Eurelectric (the Union of the Electricity Industry),
Eurometaux (European Non - ferrous Metals Association), Euroheat & Power, FIR
(F®d®r ati on I nternational e du Recycl age) , I MA Eu

Minerals Association), Orgalim (Europe's Technology Industries)

Cagy z eBIpP RIC B przyczyni g sin do opracowani a or a
dokumentu.

Dokument zostag przygotowany przez Anni Atkinson o
Nowfera.



Niniejszy dokumentjest jednym z serii przewidywanych do opracowasigp r awo z d a

wy mi eni onych poni Uej (w momenci e j ego t wor zer
przygotowane):
Dokument referencyjny dotyczNcy naj Kod
Przemysg ceramiczny CER
Wsp-lne systemy oczysz8ciamk awziaggap CWW
w sektorze chemicznym
Oczyszczanigaz -w odl otowych w sektorze ¢ WGC
Emi sje pochodzNce z magazynowani a EFS
EfektywnoSi energetyczna ENE
Przemysgd przetw-rstwa metali Uel azn FMP
Przemysd spoUypwodokgjin amlog¢ c avar s ki i FDM
Przemysgowe systemy chgodzenia ICS
I ntensywny ch-w i hodowla drobiu 1| u IRPP
Produkcja Uelaza i stal.i IS
DuUe odnérgetkcznggspalania LCP
Wi el kot onaUowa pnieorghnidzry¢h amoniak; kiNasyki nawozy LVICAAF
Wi el kotonaUowa produkcj-rzweinNzsky s umb LVIC-S
stagych i i nnych
Wi el kotonaUowa produkcja zwi Nzk-w o LvOC
ZarzNdzanie osadami i odpadami w dz MTWR
Przemysgd szklar ski GLS
Produkcja zwi Nzk-w organicznych gghn OFC
Przemysgd metal. ni elUel aznych NFM
Produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu CLM
Pr z e my s-dlkalcamy or o CAK
Produkcja polimer - -w POL
Pr zemysd -papié¢rnickyo z o wo PP
Produkcja pgyt drewnopochodnych WBP
Rafinacja ropy naftowej i gazu ziemnego REF
Rze¥*Tnie i zwi erzince produkty wuboczn SA
Ku¥nie i odl ewni e SF
Obr -bka powi er zchni awomywmauczaych i ma t STM
Obr -bka powierzchni z wykorzystanie

) = . ) ; STS
konserwacja Srodkami chemicznymi do
Garharstwo TAN
Przemysgdg tekstylny TXT
Spal anie odpad: - w Wi
Przetwarzanie odpad-w WT
Dokument referencyjny (REF)
Aspekty ekonomiczne i skut ki przeno

. - . ECM

komponent ami Srodowi ska
Og-lne zasady monitoringu ROM

Wersje elektroniczne projekt-w oraz dokument - - w k
pobr al [tp//eipdch.jro.@cyeuropa.eu
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Przedmowa

PRZEDMOWA

1. Status dokumentu

Oilencokr eSSl ono inaczej, odniesienie do sgowa "
sin do dyrektywy Parl amentu Europej skiego
przemysgowych (zintegrowane zapobiegani e zar
przeksart agcon

Pierwotny dokument referencyjny dotyczNcy naj
spalania odpad-w (BREF) zostag przyjity przez
jest wynikiem przegl Ndu tego ddakument u, kt -ry
Niniejszy dokument referencyjny BAT dotyczNc
przedstawiaj Ncej wyni ki wy mi any i nformacij.
zainteresowanymi branUami, organi zacj ami poz
Sr odkoawi er az Komi sjN w celu sporzNdzeni a, pr z
dokument -w referencyjnych BAT zgodnie z wymc
dokument =zostag opubli kowany przez Komisjn Eu
Jakok e Sl ono w art. 13(5) Dyrektywy, decyzja wy
sprawie konkluzij.i dotyczNcych BAT zawartych w
r. oraz opublikowana 3 grudnia 2019 r.

2. Uczestnicy wymiany informacji

Zgodnie z wymg a mi art. 13(3) Dyrektywy Komisja usta
skgad kt-rego wchodzN przedstawiciele paG@Gstw
organizacij. pozarzNdowych promuj Ncych ochronn
2011« ustanawiaj Nca forum wymiany informacj.i z
sprawi e emisji przemysgowych (20)11/C 146/ 03,
Czgonkowie Forum nominowali ekspert-w tworzNc
bygawmgym Fr-dgem informacij.i przy opracowywa
technicznej grupy roboczej bygy prowadzone |
Wsp-l nego Centrum Badawczego Komisji).

3. Struktura oraz zawartoSi niniejszego dokume
W rozdidi ag&clprzedstawiono og-Ilne informacje n
oraz proces-w W nim stosowanych.

Rozdziag 3 zawiera dane oraz informacje doty
stosowanych w ramach sekbozdNdaraai adszipa@ajoddyat
bi eUNcych emisji, charakteru i zuUycia surowi

wytwarzanych odpad- w.

W rozdziale 4 opisano bardziej szczeg-gowo t e
instalacjidangos e kt or a, yowz glyn disit@an ani u BAT |l ub, w pr

mo Ul i we, techni ki ograniczania takiego oddzi
efektywnoSci Srodowi skowej (np. poziomy emis|]j
danych technik, zwi Nzane z ni mi monitorowani e
r-Unymi komponentami Srodowiska zwi Nzane z ty

1Dz. U.L312,03.12.2019, s. 55.

Spalanieodpad - w [



Przedmowa

W rozdziale 5 przedstawiono konkluzje dotyczNce
Dyrektywy.

Rozdziag 6 przedstawia informacje na temat nowy
3(14) Dyrektywy.

Ko owe uwagi oraz zalecenia dotyczNce przyszgyc
4, tr-dga informacij.i oraz wustalanie BAT

Niniejszy dokumentogir a si n na informacjach zebranych z wi
poSrednictwem technicznej grupy roboczej, kt-ra

specjalnie z mySI NI of ovymd cajnéd et d nfosmagyi zebr ane
Eurgpej ski e Biuro | PPC (Wsp:-Ilnego Centrum Badawc zce
nad okreSleniem BAT, opierajNc sifi na zasadach w
Praca technicznej grupy roboczeijstgadnaaznanies zy st ki ch

Konkluzj e dotyczNce BAT zostagdgy sformugowane w
nastnpuj Nce etapy:

1 okreSlenie kwestid.i Srodowi skowych kluczowych

1 znal ezienie najbardzi e yhitekwesieedni ch Techni k

1 okreSlenie najlepszych poziom-w efektywnoSci
dostiAapnych w Uni.i Europejskiej i na Swiecie;

i zbadani e warunk: . w, w kt-rych osi NgnifAto wspo
Srodowi skowej , t akjiemnej agkowkdlgany a wopami ndzy
komponent ami Srodowi ska oraz gg-wne sigy nap
technik;

1 wyb-r najlepszych dostinpnych technik (BAT), p
innych poziom-w efektywnwbblzabeodowiysmk ecneaenji t oa
dl a danego sektora zgodnie z art. 3(10) Dyrek

Ekspertyza europejskiego biura I PPC oraz technic
kaUOdym z tych etap-w or agszepinfsnmgisobi e przedstawi e
Tam, gdzie to moUli we, podano dane ekonomiczne
wyUej wymienionych sekcjach. Dane te w przybli Oe
Jednak rzeczywiste kosotsyowiankar dwdeij wyrihlnajkNc en
stopniu zaleUOel od konkretnej sytuacij.i danego z
niniejszym dokumenci e. Wobec braku danych doty

ekonomicznej Uywot no Schis etrencarcrjiik ii swync ieN glecryec hs N azk

5. Przegl Nd dokument -w referencyjnych dotyczNcyc
technik BAT (BREF)

BAT to koncepcja dynamiczna, dlatego przegl Nd do
przykgad, mogN pojlawiki simanbawvei Sredknoiogee st a
|l ub powstaj Nce procesy sN z powodzeniem wprowadz
takich zmian i ich konsekwencji dl a BAT, nNini ej
przegl Ndo wirzely odpowiednip akeializpwany.

ii Spalanieodpad - w



Przedmowa

6. Dane kontaktowe

Wszel ki e uwagi [ sugestie nal eUy kierowal do
Badawczego pod nastnpuj Ncym adr esem:

European Commission

Joint Research Centre (JRC)

Directorate Bi Growth and Innovation

Circular Economy and Industrial Leadership Unit

European IPPC Bureau Edificio Expo ¢/ Inca Garcilaso43@2 Seville, Spain
Telefon: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

E-mail: JRCB5-EIPPCB@ec.europa.eu
Internet:http://eippcb.jrc.ec.europa.eu

Spalanieodpad - w iii
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llustracja 8.117 Okresowy monitoring emisji dioksynopodobnych PCB do powietrza z linii
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Zakres

ZAKRES

Niniejszy dokument BREF dotyczNcy spalania

dziagal noSci okreSlone w ZagNczniku | do Dyre
5.2 Unieszkodliwianie lupdzysko d pad - w w_spal arniach odpad- w:
(a) dla odpad-w innych ni U ni ebezpilgeocdzznien no; wy d
(b) dla odpad-w niebezpiecznychna dpbdajnoSci p
5.2 Unieszkodliwianie lubodzyss d pad - w we wsp-gspalarniach oc
(a) dla odpad-w innych ni U ni ebezpilgeocdzznien no; wy d
(b) dla odpad-w niebezpiecznychna dpbdajnoSci p
kt-rych gg-wnym celem nimatjegdtal wytcWwari z aw iper zpr
spedgniony jest co najmniej jeden z poniUszych
o] spal ane sN tylko odpady inne niU odpady

2010/75/UE;

o] ponad 40 % wytworzonego ciepga pochodzi z

o] sp a | a mméeszani odpady komunalne.

5.3 @Unieszkodl iwianie odpad-w innych ni U niel
50tonna dolmdej muj Nce przetwarzanie UuUII i /1l ub

spal ania odpad:- w.

5.3 (b) Odzysk Ilub kombinaciaod zy s ku [ uni eszkodl i wiani a

ni ebezpieczne o wydajnnao Sicoib fpejzrekjr Naccaz apyltikizceetj w arr5z
popiogdg-w paleni skowych pochodzNcych ze spal an

5.1 Unieszkodliwianie Ielzlmiedzylylchoppjwq'd\ajnioéibi
10tonna dolbmej muj Nce przetwarzanie UuUIl i i /1l ub
spal ania odpad:- w.

Niniejszy dokument BREF nie uwzglndnia nastnp

ermicznego przetwarzania odpad- w.
Przetwarzanie odpad-w w zakgadach podl ega
010/75/UE.

1 Obr - bkaowWptaiipwa przed ich spaleniem. MoUe 't
dotyczNcym przetwarzania odpad-w (BREF WT).

1 Obr -bka popiodg-w lotnych pochodzNcych ze
oczyszczaniu spalin (FGC). MoUeNtymbyizebyart e
odpad-w ( WT).

1 Spalanie lub wsp-gspalanie wygNcznie odpad
t

1

2

Inne dokume nt y referencyjne, kt -re mogN byl i stc
dokumentem BREF, to:

Przetwar zaWle odpad-w

Ekonomi ka oraz oddziagywanie na procesy i
Emisje z magazynowan(&FS);

Ef ekt ywnoSi (ENBElprgetyczna

Przemysgowe sy®B8emy chgodzeni a

Monitorowanie emisji do powietrza i wody z instalacji IFFROM);

E N I I

XXXii
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Zakres

1 DuUe obiekty enel@ptycznego spalania
1 Wsp-Il nhe systemy oczyszczanialzagospodar owywa
sektorze chemiczny€CWWw).

Zakres niniejszego dokumentu BREF ni e obej muj
bezpiecze®EGtwa w miejscu pracy |l ub bezpiecze@Est
objnte DyrektywN. BidN one omawiane jedynie w |
zakresem Dyrektywy.
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Rozdziag 1

1. OGCLNE | NFORMACJE O SPALANI U

1.1 Cel spalania oraz podstawowe koncepcje.
[1. UBA 2001], [64. TWG 2003]

Spalaniewykorzystywane jest dprzetwarzarab ar dzo szer oki ej procasmy odp
spalania stanowzazwyczaj tylkoc z izSjoUonego systemu przetwar za

sumi e zapewnia og-lne zarzNdzanie szerokN gam
W ci Ngu ostatnich 25 | at w sektorze spalania
DuUa cziSi asgowddowanaiprawodatyspwgm specyficznym dla tego sektora, co w
szczeg- -l noSci przyczynigo sifn do zmniejszenia
proces - w, a sektor Opr ac owu poaoszandkesety) ipey t e c hn
jednoczesnymutz y mani u | ub poprawie wynik-w w zakresi
Pierwszync e | e m s p a |l a nicharzeowdrpanieelemzmiiegsseniacho b j fdorazSc i
stwarzanegz agr oUeni a, przy jednoczesnym wychwytywe
niszczeniu p@ncj al ni e szkodliwych substancji, kt-re
procesu Salane moJer - wni eU stanowi Sr o dvarke energiip Ul i wi a
minerag-w i/l ub substanciji chemicznych z od
komunalnychipdobnych stago si i ichdspalagia (koncepejé'lodzyskuc el e m
energii" lub "energii z odpad-w").

Zasadni 0 spalanie odpad-w polega na utleni

a 0g-§ materi agemswyis gce wmii ej ezd nsour

c
Odpady s n
znych ormzwced ya.g - ?wgdamasaldspal ania powst a

w

z
N

organiczn

N

Zzawi er aj postaci ciepga winkszoSi dostfpne
Znajduj Nce sifi w odpadauclhe goarjgNagasi gaziMeem iSuirbis ¢ am it
temperaturn zapgonu oraz wejdN w kontakt z t|
fazie gazowej w ugamkach sekund i jednoczeSni
odpad-w i dopgyw tlenu sNdwyséamceapélcer embtp
i samopodtrzymuj Ncego sin spalania, tzn. ni e
GgJ - wny mi et apami procesu spalania sN:
1. Suszenie oraz odgazowywaniew tym przypadku =zawartoSi s u
wngl owodor - w i wody) ewoluuje w temperatura
suszenia i odgazowywania nie wymagaj N Uadnyc

od dostarczonego ciepga.

2. Piroliza oraz zgazowanie- piroliza to dalszyetap dekompozycjir( o z k)Gubstancii
organicznych przy brakwcrﬁcrdbz@l\hmpaeuate—ﬁdf)ajmckog;
AcC. Zgazowanie pozoishtrasgjaokSccji N wzi gp azwlc hwo fl B B
temperaturace wy k1 e od 500 AC do 1 000 AC, ale moUe
do 1 600 AC. W ten spos-b stafa substancj a
Opr -cz teriilpeean(a:tjuﬁ’rwvspomagajlil woda, para wodn:;

3. Utlenianie - gazy palne poisaj Nce w poprzednich etapach s
wybranej met ody spalania, w temperaturze na
Wspomnianewy Uef apy zasadniczo nakgadaj N sifA na si
czasowa ich separacja podczas spalan odpad-w moUe byl mo Ul i wa |
zakresie. W rzeczywistoSci procesy te zachodz
wpgdgywaj N. Ni emni ej jednak moUliwe jest, przy

technicznyche pnddtieapywarsy celem zmniejszeni
takie obejmuj N projektowanie piiegulagiczyyseUyb.l
kontroli.

Spalanieodpad - w 1



Rozdziag 1

W spal ani ulenowyrgdk@ -ww ncyi nei s k § a tipara wodma,iazos gwatleriekn

wngla oraz tlen. W zal eUnoSci od opsracgirgadhu s pal ane
powstajN | ub pozostajN r-wnieU mniejs:ssOe il oSci |
LZO, PCDD/F, PCBczyz wi Nz k - w me Wazlail eddinio@kiicho.d temperat ur
czasie jego gg-wnych etap-w, |l otne metale cinUki
cagkowicie lub cznSciowo odparowane. Substancje
do przetwor z spaln,a jzak -iwndo dmawar t e Woezutaci@ez ch popi o
pozostagoSci mi ner al nych powstaje popi - 0@ |l ot ny

paleniskowy . W spal arni ach odpad palenisgkowegonyanlonsyi ¢ o kuodjzoi a @
10% obj 2030wtk ogpad-w dostarczonych do przetwor z.
j est Zznacznie mniejsza, na og-g tylko kilka prc
stagych r-0UOni N sin znacznie w zaleUno®sui od rodz

Dla skutecznego spalartienowegon i e zbndne jest wystarczaj Nce zaop
il oSci dostarczonego powietrza do wymaganego ch
potrzebnego do spalania wynosi zazwyczaj ddb 25 , w zal eUnoSci od budowy

tego, czy paliwot gslibts tgaanzcg ml, saiaggdNz N czy
Spakni e jest tylko jednymataet ap Ghmdeagmg e prkgaasay

Zazwyczaj ze zgoUonego zest awu twes@hmidzd mygah Nkyc
rozpatrywane gNczni e, wpgywaj N na cagosSl proce:

komponent - w el gn ivekgak to prredstawiono w tabeli 1.1.
Tabelall:Celer - Unych el ement - miosdkpJaadd-omvy ch spal a

Cel Element odpowiedzialny
1 Destrukcja substancji organicznych

1 Odparowanie wody

1 Odparowanie |l otnych metali dPiec

1 Wytwarzanie potencjalnie uUy

! Redukcjoobj it oSci owa pozostagoSq

§ Odzysk energii uUyteczne]j System odzysku energii
T Usuwanie i koncentracja | ot
nieorganicznych do postaci StOczszczanieaIin
gaz-w spalinowzyyxdzcosmidy Zci ek y P

1 Minimalizacja emisji

t r - :d1§WBA 2001], [64. TWG 2003]
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Rozdziag 1

1.2. Pr z e gdtdsawanych w Europie technologii spalania
odpad- w

Skala wykorzystania spalania jakazametloopcigo®

l okalizacji. N a przykgad w europejskich p ac
przetwarzaniu odpad-w komunalnych waha sin od
W tabeli 1.2 przedstawiono szacunkowe dane dol
kaUdymn wp ®&Esczgonkowski snt avg yocdhn k @ dpi @ ch i wy adho, odp
niebezpiecznych or az osad-w Sciekowych. Uw
poni ewaU znaczna ich cznSl moUe w przyszgoSci
spaknia.

Uwa g a . Poni ewaU definicje oraz kategorie odp:
niekt-re z podanych wartoSci mogN nie byl bez

Spalanieodpad - w 3



Rozdzti ag

Tabelal12l | 0Si stagych odpad-w komunalnych (MSW), odpad-w niebezpiecznych
UE i ich przetwarzanie

Stage odpady komunal n¢ Odpady niebezpieczne (HW) Osady Sciekowe (SS)
Wytworzona Rokz | | ooSdipadl | ooSdipad Wytworzona Rok z :j I o ST 111 oS Wytworzona Rokz |11 ocSdpad 1108
Kraj oggeml ol kt -rgskgadow|spalonychwW| oggeiml o kt-re oupad-odpad °ggeml 06 kt-reskgadowcOdpad
odpadww®pocho| WwW%illubw | %i/lubw 10° odpad - pochocsk‘?E.“j0\’\’Spa‘lor.w(:h0d..pad(wwo..pocho(w%i/lubwlo6 Sp()eilgnych
ton) dane 10° ton) ton) (w 108 ton) dane (w A)GI/IUb W (w A)B'/IUb ton i substancji dane ton) (w AL'/IUb w
10° ton) w 10° ton) st agej 10° ton)
Belgia (1) 4.65 2015 0.04 2.05 3.81 2016 1.22 0.42 0.16 2012 0 0.089
Buggall)i a 3.01 2015 1.99 0.08 13.3 2016 13.1 0.006 0.06 2015 0.0085 0
Czechy (1) 3.34 2015 [1.75 (szacunki)|0.59 (szacunki) 1.09 2016 0.033 0.107 0.21 2015 0.021 0.008
Dania 112) 4% 27% 0.55 2016 0.17 0.12 0.13 2016 0.001 0.035
4.48 (1) 2015 0.05 2.36 ) ) ) ) ) )
Niemcy 51.1 2014 0 32% 25.3 2014 4.6 (1) 4.5 1.8 2014 0 1(1)
Estonia (1) 0.47 2015 0.035 0.24 9.68 2016 9.23 0.013 0.02 2013 0.002 NI
Irlandia 2.62 2014 0.54 0.89 0.48 (1) 2014 0.04 (1) 0.045 (1) 0.06 (1) 2015 0.0001 (1) 0(1)
Grecja (1) 5.27 2015 4.43 0.018 0.22 2014 0.02 0.006 0.12 2014 0.039 0.039
Hiszpania 21.2 2015 57.3% 12.7% 3.18 2016 0.6 0.22 1.13 2012 0.08 0.075
Francja 34.1 2016 22.4% 35.9% 11 2016 2.3 2.6 1.2 2016 NI NI
Chorwacja (1) 1.65 2015 1.32 0 0.174 2016 0.006 0.0014 0.018 2015 0.016 NI
Wgochy 29.52 2015 26.5% 18.9% 9.1 2015 1.3 0.39 3.1 2015 0.4 0.01
Cypr (1) 0.54 (szacunki) 2015 0.43 0 0.159 2016 0.129 0.0002 0.007 2015 0 0
Got i 0.80 2015 0.49 0 0.066 2016 0.002 0.003 0.008 2012 0.0002 0
Litwa (1) 1.30 2015 0.70 0.15 0.176 2016 0.01 0.005 0.043 2015 0 0
Luksemburg (1) 0.35 2015 0.06 0.12 0.427 2016 0.007 0.042 0.009 2015 NI 0.001
wWn g r(ly 3.71 2015 1.99 0.52 0.174 2016 0.069 0.1 0.157 2015 0.005 0.024
Malta (1) 0.27 2015 0.24 0.001 0.174 2016 0 0.0005 0.008 2015 0.008 0
Holandia 8.86 (1) 2015 0.13 (1) 4.15 (1) 5.13 (1) 2016 1(1) 0.716 (1) 0.53 2015 0 0.321 (1)
Austria (1) 4.84 2015 0.14 1.83 1.26 2016 0.066 NI 0.239 2014 0.003 0.139
Polska (1) 10.8 (szacunki) 2015 [5.90 (szacunki)|1.44 (szacunki) 1.91 2016 0.30 0.161 0.568 2015 0.04 0.057
Portugalia 4.71 2014 231 0.97 0.83 (1) 2016 0.24 (1) 0.046 (1) 0.339 (1) 2012 0.011 0
Rumunia (1) 4.9 2015 3.56 0.13 0.619 2016 0.12 0.147 0.210 2015 0.104 0
SJgowei a 0.93 2015 0.21 0.16 (szacunki) 0.124 2016 0.01 0.015 0.029 2015 0.0002 0.013
Sgowa®) a 1.78 2015 1.23 0.19 0.496 2016 0.08 0.019 0.056 2015 0.005 0.003
Finlandia 2.7 2016 3% 55% 2.0 2016 86% 8% 0.8 (stan 2016 2% 0
wilgotny)
Szwecja 455 2017 (Odéz") ?231/‘; 2.0 2016 0.63 0.32 0.2 2014 0.003 0.002
\WIK. Brytania (1) 31.46 2015 7.12 9.90 6.11 2016 0.84 0.33 1.14 2012 0.005 0.229
UE-28 razem (1) 244.82 2015 26% 27% 94.73 2014 37.3 10.2 9.1 2012 0.67 2.3
Uwagi: ; N - brak danych; NA - nie dotyczy. Poni ewaU definicje i kategorie odpad-w r-Uni N sifh w poszczegq:-lenydyH ag
por - wnywal ne; balans do 100 % dla metod pr zetiwgchmetad,np odaygka czkracyklingw za skgadowaniem i spalanie
(1) Dane Eurostat (env_wasmun, env_wastrt, env_ww_spd z dnia 20/11/2018). We wszystkichp o z 0 s tpargzyycphadkach dane zostagy dostarczone .bezpo
(2) Obejmuje wszystkie wytworzone odpady, inne ni U niebezpieczne, z orazydnidozyszzonejgebyosad: - w Sci ekowych
t r - d4 BNG 2017], [14. Eurostat 2018]
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cagkow

W tabeldi 1.3 przedstawiono |liczbn oraz
obi eptawowanych) dla r-Unych rodzaj-w odpad-w
Tabelal3Rozmi eszczenie geograficzne spalarni odp
i osad-w Sciekowych
Og - I 1 Wy daj n
P (arofs Y iczba (Wydajl|Og-1lna |Wydaj S%ga'l 'a”ran (Mtfrok i
bazowy) spalarni | (Mt/rok) | spalarni HW (Mt/rok) Scieko substancji
MSW st 3d4§ ¢

Austria 12 2.5 2 0.1 1 NI
Belgia 16 2.7 3 0.3 1 0.02
Czechy 3 0.65 NI NI NI NI
Dania 29 (1) 4.8(1) 3 0.26 3 0.1
Estonia NI 0.25 NI NI NI NI
Finlandia 9 1.7 1 0.2 3 0.039
Francja 127 14.4 48 (2) 2.03(3) 27 NI
Niemcy 89 22.8 31 (4) 1.5 19 2.2
Wngry 1 0.38 NI NI NI NI
Irlandia 1 0.22 11 NI NI NI
Wg o c h 44 7.3 NI NI NI NI
Litwa NI 0.23 NI NI NI NI
L uksemburg 1 0.15 0 0 NI NI
Holandia 13 7.6 1 0.1 2 0.19
Norwegia 15 1.6 NI NI NI NI
Polska NI 0.04 NI NI NI NI
Portugalia 3 1.2 5 NI NI NI
Sihwacja 2 0.17 NI NI NI NI
Sihwenia NI 0.004 NI NI NI NI
Hiszpania 10 2.64 1 0.038 2 0.032
Szwecja (5) 34 6.6 1 0.1 (6) 0 0
Szwajcaria 29 3.29 11 2 14 0.1
WIk.
Brytania NI 6.18 3 0.12 11 0.42
UE28 - 470 NI NI NI NI NI
Razem
NI - Nie dostarczono danych.
(1) Obej muje wszystkie spalarnie i wsp-gspa
nNi ebezpi eczne . [l6.9VitainwAlK]d]l wedgmgch MSIM/roky nos
(2)Obej muje 28 dedykowanych obive&kwn im rkzomeao c y
(3)151 dla obiekt -w2kdmaregkggdhwi wewnntrzny
(4)Dane obejmuj N instalacje stosowane W prze
(5) W sumie w 34 instalacjach pracuje btalacjiwi (kotgy) . 14 z 34 i
r-wnieU do spalania HW.
(6)Dodat kowo dopusbézMtsrokswalldnizak@Gadach N
(5).
t r - :d1§WBA 2001], [64. TWG 2003], [47. TWG 2018], [16. Wiltsi in. 2017], [34. ISWA 2012]
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l'lTustracja 1.1 pokazuje zr - Unicowanie w poszcze:q
wydaj noSci spalania odpad-w komunalnych w przel.]
paEGtw czgonkowski cHh,unvkclto-nroywahy yw UaGinde rs.p adiaa ni ¢

900
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YIAKNR] *
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Danic e

UE28

Belgic mmm——

Czeclhy m
2t dm

Holandi: s

Litwa
Liksembur( me
Pokke|
Portugaila s

Soweniz |

Niemcy m—

Irlandic m
Hiszpani

Franga s

2 02 =

Finlanda msssses

Sowacjc m
Swecje
WIK. Brytanii mes

Austrie

Swajcari: m—

Norwegie

t r - d48.0SWA 2002], [64. TWG 2003], [16. Wilts i inni 20]

llustracja 1.1Zdol noSi spalania odpad-w komun¢gérny c
capita) w roku 2014
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13. Wi el kzoasSkKgad- - w

Wi el koSi instalacji w cadej Europie jest bard
w obrnbie oraz p o mstoBodvanymiteghmaogiand ezgt - € rduzajamni
odpad-w. Najwinkszy zakgad przet wBuropiama a st a
wydaj noSl przekraczaj NcN 1 mln ton rocznie.

W tabeli 1.4 przedswygdiapjmeSgadnwc ®SW Srpdaizerf
krajach.

Tabela 14 $rednia zdol no§iwy pajosip&icyi mia h

komunal nych (MSW) w poszczeg-lnych

stagyc
krajach

Srednia wydajnoSi
PaEstwo (kilotony/royk) ]

Ausdria 178

Belgia 141

Dania 114
Finlandia 180

Francja 113

Niemcy 256
Wgochy 161
Holandia 488
Portugalia 390
Hiszpania 264
Szwecja 136

WIK. Brytania 246
Norwegia 60
Szwajcaria 110

S REDNI O 193
t r - :d1d.d\ssure2001], [64. TWG 2003], [47. TWG 2018],

Tabela 1.5 zastosow

Tabela 1.5 Typowe zakresystosowaniatechnologii przetwarzania termicznego

pr zedst awipadstawpvwpyciecknolagadpalaais.

Technologia Typowy zakres stosowanigtony/dz i )e (g
Ruchomy ruszt ( spalanie masoy 1201720
ZjgoUe fluidal ne 36i 200
Piec obrotowy 10i 350
Piroliza 101 100
Zgazowanie 2501500

Uwagi War t o Sci
r - wnpbza plzedstawionym zakresem.
t r - :d18.duniper 1997], [64. TWG 2008]

dotyczN

t y pkvad) dsat d s vianro sit@sbgvar
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14. Skgad odpadrojektowania procesu

Dok §apdrnoyj ekt spalarni odpad-w bfidzie zaleUag oodc
przetwar zane. Kl uczowy mi czynni kami sN nastipuj N
1 skgad chemiczny odpad:- w; )

1T skgad fizyczny odpad-w np. wielkoSI czNstecze
1 charakterystyka termicznalgp ad - w np. wart oSi kal oryczna, poz

Procesy zaprojektowane dla wNskiego zakresu spe
bardziez opt ymal i zowane ni 0 te, kt-reTobsgkgu¢iN mdperc
pozwol il nal mo$aoiawir sdeashi oraz jego efektywnoSci
dal sze dziagania, tRanieeywald oczyszczamie spalim.
udziag w og-lnych ko8bhtwachgkpwl apnch kokpfowlka
prowadzi to finalnie do zmniejKozsegniya zlkeawnzitt rve n@r :
wy s t fi masjdiozgozagrani@amiinstalacigodnych =z | ED) zwi Nzane z pi
wstfiApnym |lub selektywnN zbi - -r kN zmwiiekktsagy ¢ meodpad
koszty zarzNdzani a ni miprzatwarzarkaJep .e®@v V89 teo zd eayyzjg®
dotyczNce szeroko rozumianej gospodar ki odpadam
transportu, przetwar zaniia,i tum.i)eswwaodgll iidviiaaji M, b asrk
czynnik-w. Wyb-r procesu spalania moUe wifc stan

UOywane sysdreary prbz e trvkd rmmami amived t idpundeygowp yw na r
charakter odpad- w, kpalarmi @p. prseszane edpady komunalne lald i N d o
pali wo odpadowe RDF), a tym samym na rodzaj S pe
nadawalizepi sy dotyc zNczgospoedrsevkdompowycte j OUnzybcih- r ki akcj i
odpad-w mogN miiehSredby wkdyw mabierany przez zak
oddzielna zbi-rka niekt-rych bateri:i czy amal gan
il oSi wprowadzajpeJWGRO03)spal arni rtAci.

Kosztytechnologist osowanych do zarzNdzania pozostagoSci s
do dystrybuciji [ wykorzystani a odzypedezasn e j ener
wyboru procesu.

W wielu prz ypadkach spal arnie odpad- -onmtroinogN mi el
nad dokgad zawartoSci N odpad-w, kt-re otrzymuj
ni ekt - -rych |nstalac1| w taki spos- b, aby bygdy or
szerokim zakresem wprowadzamychvndo ermtiaphu sdpmd d-nw ..
kol ejnych etap-w oczyszczania spalin.

g-wnymi rodzajami odpad-w, do kt-rych stosuje s

G
1 odpady komunalne (odpady resztkowei e pr zet wor zone wstnipnie);
1 wstApnie pr zet woalne ¢np.evybi@mke drakdje/ lub kpaliwouadpadowe

RDF);
1 odpady przemysgowe inne ni U niebezpieczne or a
1 odpady niebezpieczne;
1 osady Sciekowe;
1 odpady medyczne.
Wi el e spal arni przyj muje kil ka z wy mi eni onych
powszechnik | asyfi kowane na wiele r-Unych sposob:- w:
1 ze wzglndu na pochodzenie np. pochodzNce z g
przemysgowe;
1 ze wzglndu na ich charakter np. gnilne | ub ni
1 ze wzglnindu na charaktesetraktManaei, amatmri agy
R-Une klasy nakgadaj N sin na siebie. Na przykgad

8 Spalanieodpad - w
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frakcje gnilne lub niebezpieczn@4. TWG 2003]

Tabel a 1.

6 przedstawi a

1

dvgtwaezanytiovt Njemazedie ©stys k § a d u

Sciekowe obejmujN osady z oczyszczania Sciek-
Tabelal6 Ty powy skgad odpad-w w Niemczech
Parametr Odpady komunalne| . Odpady Osady Sc
niebezpieczne
Wart oS|I K @l )a(vhka) 7 7115 1i 42 2114
Woda(%) 15/ 40 0r 100 31 97
Popi - § 20i 35 0r 100 1i 60
Wi g (%eDS) 18/ 40 51 99 30i 35
Wo d (% DS) 1i5 1i 20 215
Azot (% DS) 0.2i 1.5 0 15 1i 4
Tlen (% DS) 15/ 22 NI 101 25
Siarka(% DS) 0.1i 0.5 NI 0.2i1.5
Fluor (% DS) 0.01i 0.035 07 50 0111
Chlor (% DS) 0.1i1 07 80 0.05i 4
Brom (% DS) NI 07 80 NI
Jod(% DS) NI 01 50 NI
09 - (mgkgDS) 1001 2 000 01 200 000 411000
Kadm(mgkgDS) 1i 15 01 10 000 0.171 50
Mi e (@ndkgDS) 200 700 NI 10i 1800
Cynk (mg/kg DS) 4001 1 400 NI 105700
Rt fimMg/kgDS) 1i5 01 40 000 0.05i 10
Tal (mg/kg DS) <0.1 NI 0.1i 5
Mangan (mg/kg DS) 250 NI 300 1 800
Wanad(mg/kg DS) 4711 NI 10i 150
Nikiel (mg'kg DS) 30i 50 NI 31 500
Kobalt (mg/kg DS) 3110 NI 8i 35
Arsen (mg/kg DS) 2i5 NI 1i 35
Chrom (mg/kg DS) 401 200 NI 17 800
Selen (mgkg DS) 0.211 15 NI 0.11 8
PCB (mg/kg DS) 0.2i 0.4 Do 60 % 0.0170.13
PCDD/F (ng I-TEQKQ) 50i 250 10i 10 000 8.51 73
Uwagi
NI - nie dostarczono danych.
% DS = odsetek suchej masy .
Wart oSl opagowa osgdu Sci ekowe g o Subflakciaéad j Ba thp ald-
niebezpiecznych moUe powodowal odchyl enia poza
[t r - :dI§WBA 2001], [64. TWG 2008]

Zakres mo Ul i woSci pr jrakvti ewatnaka d mert@alia,cj j ak
odpad-w

Nowe zakgady maj N tn zaletn, Ue moUna zaproj e
kt -re bndzie dost os oplamwanychdot g me zdobrgebvdrzebiad pad - w
Korzystaj N romzawaj-uwnpredJemysgu oraz wieloletnie
zastosowani a t elypnriokj,e kat ozwaatneem zmomgyN\S| N o wy s ok i

Srodowi ska, przy ahednbogeEsnwym ogranicz

opcji mobyemaj Kaecphhcintai epNegszetE
mouUeObyhtwegmwiokuemi 1@procesuto Cznst
ograniczeni a emi sjiema&d e kptoywn neot S czie

Przy wyborze
konstrukcj a
jest wy mo g a mi

energetycznej. Kolejny etap rozwojuprogesb nd zi e yiw edlyUyxmiast @pni u (|
cagkowialieOny od istniejNce,j konstrukciji W
specyficznych dla danego miejsca rozwi NzaE | o
skonstruowanychwinnyspod, w pr zypadku cl[a&EB&\RO0F e | przebu
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15. Kluczowe kwestie Srodowi skowe

Same odpady oraz ich zagospodarowanie stanowi N i
przetwarzanie termiczne odpad-w moUe dayl postr z
Srodowi ska, jakie stwarzajN Fle zarzNdzane | ub w
Celem przetwarzania termicznego (patrz r-wnieO
zmniejszenia wpgywu odpad-w na Srodowt ako, kKt -r
JednakUe w trakcie eksploatacji instalacji spala
lub wielkoSI ma wpgdgyw pal jwdawioNzakzu fzu ntkycriy ow o rvia m
sekciji podsumowano w skr-cie gwnwrkaej Nwd=etzipo SSrealc
spal ani a odpad-w (tj. ni e uwzglindni ono W niej
wyni kaj Ncych ze spalania odpad-w). Zasadniczo t

nastfipuj Nce gg§-wne kategorie:

1 emisje do powietrza orazody;

1 wytwarzanie pozostagoSci

1 hagas;

1 produkcja oraz konsumpcja energii;

9 zuUyci e wedezynmik oy

1 emisje ulotnégniezorganizowand) o-d §r wmagazyrowaniemd pad - w;

f ograniczenie r ynmayakyaowanierh Ngtamedworrei- drk v odp ad

niebezpiecznych.

| nne oddzjakkofvigkwaynkiraaczaj Nce poza zakresce niniejsz

jednak znaczNce wpdyndi§yevambogr djnekwynni&kapiNodowi s
astnpuj Ncych operacji:

n

1 t r ans p o r dostaocdapyaltazwytwarzanyclp o zost agoSci ;

1 rozloebgrgrabka wstinpna odpad-w na miejscu |ub po
pochodzNcych z odpad-w i zwi Nzane z tym przet

1.5.1. Emisje do powietrza i wody

Emi sje do powietrza oduwagvinakaﬁfig'ajdu$malsa|ﬁnw ceépa
postnp w dziedzi ni ew tsezcchzneog - ol gnioopSrco evasybzazl ¢ znad wi 2 nac z
ograniczenia tych emisji.

Kontrola emisji do powietrza pozostaje jednak wa
cagy proces spalania odbywa sin zazwyczalij pod ni
wzgl ndu na powszechne stosowani e wentyl atora
powi etrza), emi sje do powietrza odbinfeMilj N si A na
2002]
Poni Uej przedstawiono w punktach podsumowani e gg(
z komina (zostagy one opisane bardziej szczeg-go
PV g -w tym pygd zawieszony o r-Unej wi

1

1 kwasy+ inne gazy -w tym HCI, HF,HBr, HI, SG, NOX i NH;;

f metale, ciiUki ewtymHg, Cd, Tl As, NiiPb;

1 dwutl enek wnginda,eobjniaty dyrektywN | ED |lub nini
1 inne zwi Nzki ywitygnl C®,, LZO, PCDD/F oraz PCB

U

1

wol nienia do powietrza z innych Fr-ded mogN obe
od-r - z postipowaniai magazynowanianieprzetworzonych
odpad- w;
1 gazy cieplarnianéGHG) -z r ozmagpaydowanycbodpad-w, ng. metan,

10 Spalanieodpad - w
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1 pyag, -zZp 0 st N p osuchyni bdezyrnilamioraz miejsc
magazynowania d pad - w.

Podst awowe potencjal wedyr(ddglaeUwioé noed Erocesu.

f Scieki z urzNdze@® kontrol ujgpNclemetalez ani eczys z
f koGE®owe zrzuty Sciek-w z onmpzylsmetaeal ni Sci ek
1 wo da Kk bddgpwietraanie, np. sole
1 woda ch-FodzyN¢cam-ywh chgodni cnp.sole, produkty

bi ob-jcze
1 d r e dradlinnych nawierzchni np.odci eki z odpad-:

rozpuszczonych
1 magazynowanie dostarczonyohd p a g ow t i p o w a mpi odpady rozpuszczone
Z nimi orazobszary transferu

1 miejscamagazynowanisa ur o wc - w, np.chemi kalia uUyw:
do przetwarzania
1 miejscap o0 S t N p, preedwvarzaaiamagazynowania np. sole, metale,
pozostagoSci, organiczne.
$cieki produkowane w instalacji, w zaleUnoSci
potencjalniez ani eczyszczaj Ncych substanciji. Rzeczywi

zaleUago od zastosowanych system-w przetwar za

1.5.2 Wytwarzaniepozost agoSci odaalzyskat eri ag- - w
Charakter oraz iloSI wytwarzanych pozostagoSc
dl a sektora. Dzieje sin tak poniewaU obie te
spal ania oraz (2) stanowitN - mdjedw @ odvs ey Wc Nk s z
instalaciji.

ChocialU rodzaje i iloSci wytwarzanych pozosta
instalacji, |ej dziagania oraz wielkoSci ws ad
wytwarzane sN nasmieni & ¢6d dWaEakle UBs 2001]

f poppalerskowyi / 1 ub UuUel ;

1 popi -9 kot gdgowy;

1 popi-g |l otny;

1 inne pozostagoSci z oczyszczania spalin (ng
f szlam z przetwarzania Sciek- w.

W niekt -rych przypadgadhwss Numegnegowgoé, poc
przypadkach gNczone, w ramach procesu | ub poz

Substancj e, kt - r e pmetgohenizpoospti apaieniskowyst:ane p o

1 materiadgy budowl ane;
i met al e Uel azne;
i met ale nieUel azne.

Ponadto,zankigeakdy-rstosujNc? mokre procesy FGC

specjalistyczny sprzit sN w stanie odzyskal:
1 siarczan wapnia (gips);

i kwas solny;

i winglan sodu;

i chlorek sodu;

1 cynk, og - w, mied¥ oraz kadm.

Spalanieodpad - w 11
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SpoSr-d tychcipaddnhkardeobgrdzlag u odpad:-w, popiody p

wytwarzanes N zazwyczaj wW naj wifikszych iloSciach. W wi
| okal nego ust awo d apalsniskoayprzetwprzaaykest gelein recyldirgpjake g
substytut kruszywa. Raczej wysokiavs ka ¥ni ki ponownego wykor zys

paleniskowegovy ni kaj N z nastninpuj Ncych przykgadowych dze
paGstwa czJjdhWweedEy:i e UE

1 we Francji, 87% poddaghr ecy k1l i ngowi [ 13% skgadowanych;

1 we WJgos zec hychr8e3cy kploi dndgaonw i i 17% skgadowanych:

1 w Finlandii 100% poddarth recyklingowi;

1 w Szwecj 100% ponownie wykorzystane |jako mat er
odpad- w;

1 W Dani i 1 0 Opalehiskowyptp o §h owvd z Ncych ze spal ania odp
ni ebezpieczne poddawane | e pateniskowezeydpdlanian g o wi n a
odpad-w niebezpiecznych sN skgadowane.

PozostagoSci z oczyszczania spalin sN zwaUnym ¥Fr

charaktNesri nr - ggi- wnie ze wzglidu na rodzaj spal a

technol ogi n.

153 Hagas

Aspekt hagasu towarzyszNcy spalaniu odpad-w mo Ur
oraz elektrowni ami. P o owarggevc rhinalr fip r rack @ lyikwlo Sjcei s, t  niol
spal arni odpad-w komunalnych w cagkowitci e zamkni
rozgadunek odpad- - w, mechanicznN obr-bkn wstfAapnN
Zazwyczajt y | ko ni ekt - -re cancpallns(rwy,tpezewod)y S6R,zyszczan
wymi enni ki ciepga itp.), ur z Ndnagazyny@ o pcihoygpud z Nc e
paleniskowegg naj duj N si i bezpoSr[édhh)MlIOZOOﬁ]a wolnym powi et

NajwaUniejszymi Fr-dgami hagasu sN:

1 pojazdy uUywamepad- w,r anlsemirkall i -w i pozostago:
1 mechaniczna obr-bka wstnpna odpad-w, np. rozd
f wentylatory wyci Ngowe, odprowadzaj Nce spaliny

wylocie z komina;

1 system c hly ® dderewaparacyjie sze e g - | ni ee ssckivr aged zaacjzN ¢
powietrze);

1 turbogeneratory (wysoki poziom hagasu, wi nc zwy
d¥wi nkos budynladhy y ¢ h

1 awaryjne przedmuchy ci Snienia w kotle (wy ma
atmosfery dDezwiglciiedeEsnavo kot ga) ;

9 spriUarki na sprnUone powietrze;

1 transport o r a z palemibkowedok p e (peolpii ogonaj duj e sin w
zakgadzie).

Systemy SCR oraz kanagy odprowadzania spalin s N

wewnNtr z buwayenkeczwiSci i ns l acj i Zazwyczaij ni e

t a
wytvarzanehagasu, ale mogN dakiwméghsstwylodpagal nej
zewnNtrz z budynk-w zakgadu

1.5.4 Produkcja oraz konsumpcja energii

Spal arnie odpad-w 37ak-: wnozupUryov\daUJkNJJeNnerglh. Jec
wi ikszoSci przypadk-w wartoSI energetyczna odpa
przekgada sifn na eksport energid.i netto Ma to c
odpad-w komunal nych.
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Bi or Newpwpid cagkowi tN il o8I powstajNcych odpad
l at, moUna stwierdzil, Ue spalanie odpad-w
ni ekt -rych pa@&stwach czgonkowskich to Fr-dgo
szzeg-Il nie w przypadku zastosowania kogenerac]

-

szczeg-gowo w dal szej cznSci ni [64. BAGR2@08]lgo doku

I lustracja 1. 2. przedstawia pspdubBcpihaach epdp
komunal nych niekt-rych pa@Gtw czgonkowskich UL
uzyskanej w zakgadac h-280dzacowakauw 2018 &. may 275 00k TJa | - w
odzyskanego ci edaySkanejienertiilelekty0000n eTjJ. oNal eUy zwr - ¢
og-InN r-Unicin pomindzy krajami p-gnocy UE,
projektowane z mySIN o eksporcie energili el ek
UE, w kt-rych cieplejsayotkd 7 enad wagpmiweo drug eci ep §
sezonowy, sieci ciepgownicze sN mniej powsze
projektowane z mySIN o eksporcie wygNcznie en

g
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llustracja 1.2Pr odukcja energi. w europejskich
1999r.
Wihkszqéi odpad:-w komunal nych i przemysgowych
znacznN zawartoSl biogen-w (singajNcN w niekt
spal arni osapr2we tSed exajiycyolt hodz Nc e warzahia ol ogi
Sciek-w a takUe wyspecjalizowanych spalarni
wynosil nawet powyUej 95 %. Energin pochodzNcl
paliwa kopal ne, a zatem odzysKkzyecnzeyrngiiaij Nx yt esji
zmni ejszania og-1l nej emi sji dwutl enku wngl a
krajach zachnca sin do tego [(O0WG2083 dotacje o
Wk gady energii do procesu spalania mogN obejm
1 odpady;
1 paliwows pomagaj Nc e proces (np. ol ej napindowy,
0 do rozruchu |l ub wygNczeni a;
o] do utrzymani a wymagane|] temperatury w pi
kalorycznej;
o] do wt-rnego podgrzania spalin przed prze

f dostarczowhAn{N) mpoetgi fi:
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