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Adaptacja do zmian klimatu

ÅMiejskie Ălokomotywy rozwojuò;

ÅDynamiczny rozw·j i rozrost 

miast;

ÅWzrost udziağu powierzchni 

nieprzepuszczalnych Ą zmiana 

mikroklimatu;

ÅKoniecznoŜĺ wdroŨenia 

miejskiej polityki adaptacyjnej;

ťrodğo: The Science Scoop



ZagroŨenia dla miast

I
ÅZmiany warunk·w termicznych

II

ÅWystňpowanie zjawisk ekstremalnych, 
szczeg·lnie deszczy nawalnych (lokalne 
podtopienia) oraz suszy

III
ÅZaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane 

przez jego zanieczyszczenie
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Zlewnia zurbanizowana

ÅUdziağ powierzchni nieprzepuszczalnych (drogi, chodniki, 

parkingi i dachy budynk·w) jest wiňkszy niŨ 5 %. 

ÅNaturalne drogi spğywu sŃ zwykle zastňpowane lub 

Ăwspomaganeò przez systemy odprowadzania w·d 

opadowych i roztopowych. 

ťrodğo: Pixabay.com



Hydrologia zlewni zurbanizowanej



WetSpa-Urban

WetSpa SWMM

ťr·dğo: Opracowanie wğasne



WetSpa

ÅOpracowany przez Uniwersytet w Brukseli;

ÅWater and Energy Transport between Soil, Plants and 

Atmosphere;

ÅModel o parametrach rozğoŨonych bazujŃcy na siatce 

rastrowej;

ÅParametryzowany na podstawie mapy gleb, mapy 

uŨytkowania i NMT;

ÅOptymalizacja parametr·w modelu w oparciu o system 

PEST;

ÅIntegracja map wskaŦnika ulistnienia LAI;

ÅIntegracja danych teledetekcyjnych (ocena 

przepuszczalnoŜci powierzchni na podstawie zobrazowaŒ 

satelitarnych);



SWMM

ÅSWMMïStorm Water Management Model;

ÅOpracowany przez US EPA;

ÅModel typu opad-odpğywdla zlewni zurbanizowanej;

ÅModel dynamiczny o parametrach rozğoŨonych,

przeznaczony do symulacji odpğywuw·dw reakcji na

pojedyncze lub dğugoterminowezdarzenia opadowe w

zlewniach zurbanizowanych.



Moduğy WetSpa-Urban

ťr·dğo: Vrije Univeristeit Brussel



Low Impact Development

ÅInnowacyjne podejŜcie do gospodarowania wodami 

opadowymi poprzez elementy zielonej infrastruktury;

ÅAlternatywa do konwencjonalnego podejŜcia;

ÅZoptymalizowane zagospodarowanie otwartych 

przestrzeni;

ÅStosowane praktyki: ogrody deszczowe, zielone dachy, 

beton jamisty, itp.

ťr·dğo: Fundacja Sendzimira



LID w WetSpa-Urban

ťr·dğo: WetSpa-Urban



Adaptacja MiŒska Mazowieckiego 

do zmian klimatu

ÅOpracowanie Miejskiego Planu Adaptacji do Zmian

Klimatu dla miasta MiŒskMazowiecki do roku 2030 z

perspektywŃdo roku 2090;

ÅProjekt realizowany wsp·lniez Uniwersytetem

Warszawskim, UrzňdemMiasta MiŒskMazowiecki i

Instytutem na rzecz Ekorozwoju;

ÅDiagnoza wraŨliwoŜcina zmiany klimatu

i zaplanowanie odpowiednich dziağaŒadaptacyjnych;



MiŒsk Mazowiecki

ÅMiasto zaliczane do aglomeracji 

warszawskiej;

ÅPoğoŨone na granicy trzech 

makroregion·w: R·wniny 

GarwoliŒskiej, R·wniny 

WoğomiŒskiej i Wysoczyzny 

KağuszyŒskiej;

ÅGğ·wny ciek ïrzeka Srebrna o 

dğugoŜci 13,86km (Ŝrodkowy bieg);

ÅPowierzchnia miasta - 13,18 km2;

ÅNa terenie miasta znajduje siň sieĺ 

kanalizacji deszczowej;
ťr·dğo: Google Maps



Scenariusze zmian klimatu

ÅModelowanie z wykorzystaniem 10 modeli klimatycznych;

ÅSymulacje klimatyczne dla warunk·w opisywanych przez 

scenariusze koncentracji gaz·w cieplarnianych RCP4.5 

oraz RCP8.5;

ÅScenariusz RCP4.5 zakğadaprzyrost efektu

cieplarnianego w spos·bĂumiarkowanyò;

ÅScenariusz RCP8.5 zakğadadwukrotny przyrost efektu

cieplarnianego;

ÅDane referencyjne: zbi·rinterpolowanych danych

historycznych CPLFD-GDPT5;

ÅNa cele modelowania dwa scenariusze opadowe

10mm/dobňi 20mm/dobň;



Wyznaczenie zlewni elementarnych

ťr·dğo: Opracowanie wğasne



Parametryzacja modelu

ťr·dğo: Opracowanie wğasne



Rozkğad parametr·w dla 

przykğadowej zlewni elementarnej

ťr·dğo: Opracowanie wğasne
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Rozkğad parametr·w dla 
przykğadowej zlewni elementarnej

ťr·dğo: Opracowanie wğasne



Udziağ powierzchni nieprzepuszczalnych

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie danych z Programu Copernicus


