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Powddz i susza — zjawiska hydrologiczne.

Zagrozenie a ryzyko.

Koncepcja zarzgdzania ryzykiem.
Powddz — zagrozenia i ryzyko, ocena.
Susza — zagrozenia i ryzyko, ocena.

Podsumowanie.
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POWODZ | SUSZA — ZAGROZENIA HYDROLOGICZNE

POWODZ

v’ czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, w
szczegolnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach
oraz od strony morza, z wytgczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego przez wezbranie wody w
systemach kanalizacyjnych,

v’ rdzne typy powodzi, np. powodzie rzeczne o mechanizmie naturalnego wezbrania, powodzie rzeczne w
wyniku przelania lub zniszczenia obwatowan przeciwpowodziowych, powodzie od strony morza w tym
morskich wéd wewnetrznych, powodzie w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych,
powodzie opadowe (w tym tzw. btyskawiczne), powodzie zatorowe, powodzie od wdd podziemnych

Dyrektywa Powodziowa 2007

SUSZA
v’ zjawisko naturalne zwigzane z ograniczong dostepnoscig do wody, niedoborem/brakiem wody,
v’ susza a inne zjawiska zwigzane z ograniczong dostepnoscig do wody (suchos$é, niedobory/deficyty wody),

v’ fazy rozwoju suszy: susza meteorologiczna, susza glebowa, susza hydrologiczna, nizéwka hydrogeologiczna



POWODZ | SUSZA — SKUTKI ‘—: MCy DI

meteo.imgw.pl

tps.//pl.wikipedia.org,

lipiec 1997

okolice Sandomierza, https://to.com.pl, fot. Grzegorz , = e
Krzyzanowski, maj 2010 http://www.kujawy.info, 18.06.2018




METEO

ZARZADZANIE RYZYKIEM IMGW-PIB
v' powszechnie stosowane podejscie do
przeciwdziatania skutkom katastrof naturalnych, ZARZADZANIE RYZYKIEM
v podejscie uniwersalne, moze by¢ w analogiczny Adaptacja Prognoza

sposob wykorzystywane w przypadku praktycznie
wszystkich zjawisk naturalnych moggcych
spowodowac jakiekolwiek straty,

I wczesne ostrzeganie

Planowanie
v’ podejscie przyjete i rozwijane przez Organizacje i
Naroddéw Zjednoczonych (strategia z Yokohamy z Prewencja KATASTROFA
1994 r., deklaracja z Hyogo z 2005 r., rezolucja z Dziatanie NATURALNA
Sendai z 2015 r.), Odbudowa
Reakcja

v dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2007/60/EC z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania Ocena skutkow
nim (tzw. Dyrektywa Powodziowa) - ustawa z dnia
20 lipca 2017 r. Prawo wodne

ZARZADZANIE KRYZYSOWE
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ZARZADZANIE RYZYKIEM

RYZYKO

v" definicja uproszczona: ryzyko definiowane jako iloczyn prawdopodobienstwa wystapienia zjawiska i jego
negatywnych konsekwencji,

v' definicja rozszerzona: funkcja zagrozenia, ekspozycji i wrazliwosci

ELEMENTY

v’ charakterystyka zjawiska (zagrozenia),

v’ potencjalne skutki — obiekt/system/czynnik zagrozony (na skutek wystapienia zjawiska),
v’ charakterystyka obiektu/systemu/czynnika warunkujgca wptyw na niego zagrozenia,

v’ zdolno$¢ ,, dostosowania sie” do zagrozenia, radzenia sobie,

v wrazliwo$é, podatnosé, odpornosé

OCENA RYZYKA - PLANOWANIE (PRZECIWDZIALANIA NEGATYWNYM SKUTKOM)
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POWODZ — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

v' typ powodzi, MODELOWANIE HYDRODYNAMICZNE

v' obszary zagrozenia powodziowego, v" dane hydrologiczne (przeptywy maksymalne, o okreslonym
v' prawdopodobieristwo wystapienia powodzi, prawdopodobienstwie),

v' gteboko$é¢ zalewu, v" dane meteorologiczne,

v o(..) v’ sie¢ hydrograficzna (MPHP),

v" numeryczny model terenu (NMT),

v przekroje poprzeczne (korytowe i dolinowe),

v obiekty inzynierskie, hydrotechniczne (mosty, waty
przeciwpowodziowe, waty przeciwsztormowe, zbiorniki wodne) —
charakterystyka (np. instrukcje gospodarowania wodg),
inwestycje majgce istotny wptyw na zasieg powodzi,

vo(..)
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POWODZ — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA IMGW-PIB

Typ powodzi Prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi

powodzie rzeczne o mechanizmie naturalnego wezbrania wysokie 10%

powodzie od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych Srednie 1%

powodzie powstate w wyniku zniszczenia/uszkodzenia budowli pietrzacych niskie 0,2%

powodzie powstate w wyniku przelania/zniszczenia obwatowan scenariusz zdarzen ekstremalnych
przeciwpowodziowych/przeciwsztormowych

MAPY ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

MZP przedstawiajace gtebokos¢ wody MZP przedstawiajgce predkos¢ przeptywu wody

ANANEA NN
AN NN

v gtebokosé wody, v predkos¢ przeptywu wody,

v obszar zagrozenia powodziowego, v’ kierunki przeptywu wody

v" maksymalne rzedm’e zwiercifad%a wodyf glebokosé wody w [m]

v" rzedne korony watéw przeciwpowodziowych,

v’ cieki naturalne i kanaty, (+nazwy), . ...+ h<0S5

v kilometraz rzeki, e ’ zagrozenie dla ludzi
v tréjstopniowy podziat terytorialny panstwa, 05<hs<20

Y’ granica p.ar_l‘s'fwa: o zagrozenie wystgpienia
v’ nazwy miejscowosci """ 20<hs=40 szkod materialnych
v" kilometraz brzegu morskiego,

v/ granica pasa technicznego i pasa ochronnego brzegu morskiego, h=>4,0

v granice portéw i przystani morskich

Dyrektywa Powodziowa 2007, Rozporzqdzenie MGMIZS z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowywania MZP i MRP
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POWODZ — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

MAPY RYZYKA POWODZIOWEGO

MRP przedstawiajgce potencjalnie negatywne skutki dla zycia i MRP przedstawiajgce potencjalnie negatywne skutki dla sSrodowiska,
zdrowia ludzi oraz wartosci potencjalnych strat powodziowych dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarcze;j

v’ szacunkowa liczba mieszkaricéw zagrozonych powodzig, v’ klasy uzytkowania terenu: tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny

v budynki mieszkalne, przemystowe, tereny komunikacyjne, lasy, tereny rekreacyjno-

v obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym, w tym: szpitale, wypoczynkowe, grunty orne i uprawy trwate, uzytki zielone, wody
szkoty, przedszkola, ztobki, hotele, centra handlowo-ustugowe, powierzchniowe, pozostate tereny,

jednostki policji, jednostki ochrony przeciwpozarowej, jednostki
strazy granicznej, domy pomocy spotecznej, placowki zapewniajgce
catodobowg opieke osobom niepetnosprawnym, przewlekle kapieliska,
chorym lub osobom w podesztym wieku, hospicja, zaktady karne, formy ochrony przyrody: obszary Natura 2000, parki narodowe,
zaktady poprawcze, areszty Sledcze, rezerwaty przyrody,
v' wartosci potencjalnych strat powodziowych (w uktfadzie klas ogrody zoologiczne,
uzytkowania terenu) obiekty i obszary cenne kulturowo: zabytki nieruchome, muzea,
skanseny, biblioteki, archiwa, pomniki zagtady, obiekty swiatowego
dziedzictwa UNESCO,
v’ instalacje, na prowadzenie ktérych jest wymagane uzyskanie
pozwolenia zintegrowanego,
zaktady przemystowe,
potencjalne ogniska zanieczyszczen wod: oczyszczalnie i
przepompowni sciekow, sktadowiska odpaddéw, cmentarze

ujecia wod powierzchniowych i podziemnych,
strefy ochronne ujec¢ wody,

ANANEA NN

AN

AN

Rozporzgdzenie MGMIZS z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowywania MZP i MRP
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POWODZ — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

OCENA RYZYKA POWODZIOWEGO W WORP
v WORP — wstepna ocena ryzyka powodziowego (2011),

v' aWORP - przeglad i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego (2018),
v’ cel: wyznaczenie obszaréw narazonych na niebezpieczeristwo powodzi — obszardw, na ktérych istnieje znaczace ryzyko
powodziowe lub na ktérych wystgpienie duzego ryzyka jest prawdopodobne; dla obszaréw tych opracowuje sie MZP i MRP

T

bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi gestosc¢ zaludnienia

wpltyw powodzi na obszary dziatalnosci gospodarczej wraz z udziat procentowy poszczegdlnych klas form pokrycia terenu: obszary zasiedlone,

infrastruktura obszary przemystowe, infrastruktura komunikacyjna (drogi, koleje), rolnictwo, lasy, inne

wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe gestosc obiektow zabytkowych

wptyw powodzi na srodowisko udziat procentowy form ochrony przyrody (parki narodowe, parki krajobrazowe,
rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000).

wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby zmiany liczby ludnosci (na podstawie danych z lat 2010 i 2016 r.)

ludnosci

wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni  udziat procentowy obszaréw, dla ktorych wykazano wzrost/spadek zagrozenia
terendéw zabudowanych/uszczelnionych powodziowego

wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi tendencja zmiany prognozowanej wielkosSci przeptywow wysokich Q90 w latach 2021-
2050 (dla dwdch scenariuszy, tj.: RCP 4,5: scenariusz umiarkowanej emisji gazéw
cieplarnianych i RCP 8,5: scenariusz wysokiej emisji gazéw cieplarnianych); analizy
trendu wielkosci maksymalnych rocznych przeptywow

Raport z przeglgdu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego, PGW WP 2018, https://www.wody.gov.pl/
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POWODZ — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

OCENA RYZYKA POWODZIOWEGO W PZRP

v' PZRP - plan zarzadzania ryzykiem powodziowym (2016),
v aPZRP - przeglad i aktualizacja planu zarzadzania ryzykiem powodziowym (2021),

v’ analiza rozktadu przestrzennego w celu wyznaczenia obszaréw charakteryzujacych sie najwyzszym ryzykiem powodziowym
— pod katem okreslenia dziatan przeciwpowodziowych (na podstawie danych MZP/MRP)

mieszkancy

zdrowie ludzi
budynki - obiekty uzytecznosci spotecznej

obiekty stanowigce duze zagrozenie dla Srodowiska: zaktady przemystowe

obiekty stanowigce potencjalne zagrozenie dla srodowiska: sktadowiska odpaddw, oczyszczalnie i przepompownie Sciekdw, cmentarze

Srodowisko

ujecia wody

formy ochrony przyrody
dziedzictwo kulturowe obiekty i obszary cenne kulturowo
dziatalnos¢ gospodarcza wartosé strat powodziowych (AAD)

zmiana liczby ludnosci
ocena zmian

perspektywicznych ryzyka
powodziowego

zmiana zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni terendw zabudowanych/uszczelnionych

wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi - zmiana procentowa przeptywu wysokiego Q90 w latach 2021-2050 (tzw. bliska
przysztosc) dla scenariusza RCP 4,5 i RCP 8,5

Projekty aPZRP dla obszaréw dorzeczy, PGW WP 2021, https://stoppowodzi.pl/
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SUSZA — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

faza rozwoju suszy, dane hydrologiczne (przeptywy minimalne, nizéwki),

obszar wystepowania suszy, dane meteorologiczne (opady, ewapotranspiracja — klimatyczny bilans wodny),
okres powtarzalnosci, poziom zwierciadta wod podziemnych,

intensywnosg, wilgotnosc gleby,

czas trwania, zasoby wodne dyspozycyjne,

(...) sie¢ hydrograficzna (MPHP),

uzytkowanie terenu,

pobory wdéd (powierzchniowych i podziemnych) — zwrotne i bezzwrotne,
zrzuty wod/sciekow,

obiekty hydrotechniczne wptywajgce na zasoby wodne (zbiorniki wodne, przerzuty wéd) —
charakterystyka (np. instrukcje gospodarowania wodg),

v' dane satelitarne,
v o(.)
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SUSZA — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

PODATNOSC
np. rolnictwo

analiza wielokryterialna:

v czynniki klimatyczne — wskazniki oceny
suszy (np. SPI, wilgotnosc gleby),

sie¢ hydrograficzna,
uksztattowanie terenu,

typy gleb,

uzytkowanie (grunty orne, tereny
zabudowane, lasy itp.),

typy upraw,
(...)

SN X X

AN
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SUSZA — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

Analiza wielokryterialna

Informacjal

Skutki suszy

Informacja2 | Spoteczenstwo
Informacja 3 I Energetyka
Informacja4 . L EEEEN Gospodarka rybacka
Informacja 5 ——— Lesnictwo
Informacja6 L I N | Przemyst
Rolnictwo
Wynik - ocena s [ | [ =

Srodowisko naturalne

) o . Transport
poziomy ryzyka (bardzo niskie = bardzo wysokie)
Turystyka i rekreacja

kwantyfikacja z uwzglednieniem uwarunkowan lokalnych x

uwzglednienie potrzeb analizy — w odniesieniu do skutkdw suszy
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SUSZA — OCENA ZAGROZENIA | RYZYKA

Zintegrowany wskaznik ryzyka suszy dla gospodarstwa rolniczego

Wskazniki ZAGROZENIA
Opaddw, przeplywow, czeslotliwos¢ wyslepowania susz i
Zdarzenn ekstremalnych, bilansu wodnego, przesuniecia
czasowego warunkow pogodowych
Wskazniki zabiegow agromelioracyjnych

Wskazniki WRAZLIWOSCI:

Dostepnych zasobow wodnych: zrodla, zbiomiki, jakosc
ZINTEGROWANY wody

WSWN"{ Potrzeb wodnych uprawianych roslin

Zasobow wodnych potrzebnych do utrzymania zwierzat,
RYZYKA \_ systemu wypasu, zapotrzebowania na pasze

SUSZY g

¢ Wskazniki NARAZENIA
Upraw: sklad i okresy wzrostu roslin, stan i kondycja
pastwisk, mozliwosci produkcji paszy, okresy krytyczne
upraw
Chowu zwierzal: liczba i gatunek zwierzat gospodarskich,
okres chowu (sezon, caly rok)

- —

: s gy b
Wskazniki WIELKOSC STRAT Wskazniki ODPORNOSCI

Jednostkowego kosztu produkcji, oceny finansowe] w Plynnosci fmansung. Zedionts, Whornatywy oowe)
okresach: przed, w czasie trwania i po wyslapieniu suszy sysien‘lnu ubezpieczen ; :

Okreséw i wartodci zmniejszonego i zwigkszonego popytu Zasobow ludzkich i umiejetnosci postepowania w warunkach
na pasze i rosliny pastewne suszy: czionkowie rodziny, zatrudnieni pracownicy

Potencjalu adaptacyjnego gospodarstwa /

— il e e ———————— M

T. Tokarczyk i in. 2017, Zarzgdzanie ryzykiem suszy
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OCENA RYZYKA
np. gospodarka komunalna, przemyst

bilansowanie wodnogospodarcze:

v’ aktualne warunki hydrologiczne
(z uwzglednieniem zasobdéw dyspozycyjnych),

v’ rzeczywiste wartosci poboru wody,

AN

ocena perspektywiczna: prognostyczne
warunki hydrologiczne, potencjalne
zapotrzebowanie na wode,

v' uwzglednienie uzytkownikdéw analizowanej
zlewni,

v' gospodarowanie wodami w zlewni (zbiorniki
wodne, przerzuty wod itp.),

vo(..)
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zlewnia Wetny
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Przeciwdziatanie negatywnym skutkom zagrozenia hydrologicznego (powodzi i suszy) zwigzane jest
z zarzgdzaniem ryzykiem (powodziowym, suszy).

Integralng czescig zarzadzania ryzykiem jest ocena ryzyka, przydatna przy planowaniu/wdrazaniu
sposobow przeciwdziatania negatywnym skutkom.

Ocena ryzyka wymaga informacji na temat:
analizowanego zagrozenia (powodzi, suszy),
potencjalnych negatywnych skutkéw jakie zagrozenie moze spowodowac.

SzczegdtowosE oceny ryzyka uzalezniona jest od szczegdtowosci informacji zwigzanych przede wszystkim
z oceng potencjalnych negatywnych skutkow jakie zagrozenie moze spowodowac.

Ocena zagrozenia hydrologicznego (powodzi i suszy) wigze sie gtdwnie z oceng samego zjawiska,
natomiast ocena potencjalnych negatywnych skutkdéw ma charakter interdyscyplinarny — pokazuje
szerokie oddziatywanie zagrozenia na zycie spoteczno-gospodarcze.

Ramy zarzadzania ryzykiem powodziowym okreslone zostaty w tzw. Dyrektywie Powodziowe;.

Ocena ryzyka suszy powinna byc scisle ukierunkowana na potrzeby analizy, z uwagi na skomplikowang
nature zjawiska suszy.



Dziekujemy / Thank you

Marta Bedryj
METEO

Marta Barszczewska
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju
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