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ZAKRES

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do nastepujacych rodzajow dziatalnosci
wymienionych w zatgczniku I do dyrektywy 2010/75/UE:

dziatalno$¢ 1.3: produkcja koksu;
dziatalno$¢ 2.1: prazenie i spiekanie rudy metalu (lgcznie z rudg siarczkows);

dziatalno$¢ 2.2: produkcja surowki lub stali (pierwotny i wtérny wytop), tacznie z
odlewaniem ciaglym, z wydajnos$cia powyzej 2,5 tony na godzing.

W szczegblnosei konkluzje dotyczace BAT obejmuja nastgpujace procesy:

zatadunek, wytadunek i obsluga surowcoéw masowych;

mielenie i mieszanie surowcow;

spiekanie i grudkowanie rudy zelaza;

produkcja koksu z wegla koksujacego;

produkcja surowki w wielkich piecach, w tym przetwarzanie zuzla;
produkcja i $wiezenie stali w procesie konwertorowo-tlenowym,
odsiarczanie surowki, pozapiecowa obrobka stali i przetwarzanie zuzla;
produkcja stali w elektrycznych piecach lukowych, w tym pozapiecowa obrobka stali i
przetwarzanie zuzla;

odlewanie ciagle (odlewanie cienkich kesisk/cienkich pasm oraz bezposrednie odlewanie
blach (technika odlewania bezposredniego)).

w tym wst¢pne

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie odnosza si¢ do nastepujacych rodzajow dziatalnosci:

produkcja wapna w piecach, objeta dokumentem referencyjnym BAT dotyczacym branzy
produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM);

obrobka pytow w celu odzyskania metali niezelaznych (np. pyhu z piecéw tukowych) oraz
produkcja zelazostopow, objete dokumentem referencyjnym BAT dotyczacym przemystu
metali niezelaznych (NFM);

instalacje kwasu siarkowego w instalacjach koksowniczych, objete dokumentem
dotyczacym wytwarzania wielkotonazowych chemikaliow nieorganicznych (amoniak,
kwasy i nawozy) (dokument referencyjny BAT LVIC-AAF).

Inne dokumenty referencyjne, ktore sa istotne dla rodzajow dziatalnosci objgtych niniejszym
konkluzjami dotyczacymi BAT:

Dokumenty referencyjne Dzialalnos$¢

Dokument
obiektow energetycznego spalania (LCP)

referencyjny BAT dotyczacy duzych | Instalacje energetycznego spalania, ktérych nominalna

moc cieplna wynosi co najmniej 50 MW

Dokument
przetwarzania metali zelaznych (FMP)

Procesy potokowe, takie jak walcowanie, wytrawianie,
powlekanie itp.

Odlewanie ciagle — cienkie kesiska/cienkie pasma oraz
bezposrednie odlewanie blach (technika odlewania
bezposredniego)

referencyjny BAT dotyczacy branzy

Dokument referencyjny BAT dotyczacy emisji z miejsc
magazynowania (EFS)

Magazynowanie i obsluga

Dokument

referencyjny BAT dotyczacy

przemystowych systemow chtodzenia

Systemy chtodzenia

Ogolne zasady monitorowania (MON)

Monitorowanie emisji i zuzycia

Dokument referencyjny BAT dotyczacy efektywnosci
energetycznej (ENE)

Ogolna efektywno$¢ energetyczna

Ekonomika i efekty wzajemnych powigzan pomigdzy
r6znymi komponentami srodowiska (ECM)

Ekonomika technik i efekty ich wzajemnych powigzan
w odniesieniu do réznych komponentéw srodowiska




Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie majg ani
nakazowego, ani wyczerpujacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile
zapewniajg co najmniej rownowazny poziom ochrony srodowiska.

INFORMACJE OGOLNE

Odpowiadajace BAT poziomy efektywnos$ci srodowiskowej sg przedstawiane jako zakresy, a
nie jako pojedyncze wartosci. Zakres moze odzwierciedla¢ réznice wystepujace w obrebi
danego rodzaju instalacji (np. roznice klasy/czystosci i jakosci produktu koncowego, réznice w
projekcie, konstrukcji, wielkosci i wydajnosci instalacji), ktére prowadza do zréznicowania
efektywnosci srodowiskowej osiaganej w przypadku stosowania BAT.

WYRAZANIE POZIOMOW EMISJI ODPOWIADAJACYCH NAJLEPSZYM
DOSTEPNYM TECHNIKOM (BAT-AEL)

W niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza

wyrazono jako:

. mas¢ wyemitowanych substancji na objetos¢ gazu odlotowego w warunkach normalnych
(273,15 K, 101,3 kPa) po odliczeniu zawarto$ci pary wodnej, wyrazona w g/Nm’,
mg/Nm®, pg/Nm’® lub ng/Nm’;

. mas¢ wyemitowanych substancji na jednostke masy produktéw wytworzonych Iub
przetworzonych (wskazniki zuzycia lub emisji) wyrazong w kg/t, g/t, mg/t lub pg/t.

Natomiast BAT-AEL dla emisji do wody wyrazono jako:

o mas¢ wyemitowanych substancji na obj¢tos¢ Sciekéw wyrazong w g/l, mg/1 lub pg/l.

DEFINICJE

Do celow niniejszych konkluzji dotyczacych BAT:

o ,howa instalacja” oznacza instalacjc wprowadzong na teren zakladu po publikacji
niniejszych konkluzji dotyczacych BAT lub catkowita wymian¢ instalacji z
wykorzystaniem istniejacych fundamentow, ktora nastgpila po publikacji niniejszych
konkluzji dotyczacych BAT;

o »istniejgca instalacja” oznacza instalacje, ktora nie jest nowa instalacja;

. ,»NOx” oznacza sumg tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,) w przeliczeniu na NO,;

. »30x” oznacza sume¢ dwutlenku siarki (SO,) i trojtlenku siarki (SO;) w przeliczeniu na
SO;;

. ,,HCI” oznacza wszystkie gazowe chlorki w przeliczeniu na HCI;

. ,,HF”” oznacza wszystkie gazowe fluorki w przeliczeniu na HF.




1.1 Ogodlne konkluzje dotyczace BAT

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszym punkcie
maja ogdlne zastosowanie.

Poza ogélnymi BAT, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, majg ponadto zastosowanie
BAT dotyczace okreslonego procesu technologicznego zawarte w pkt 1.2—1.7.

1.1.1

Systemy zarzadzania srodowiskowego

1. BAT majg na celu wdrazanie i przestrzeganie systemu zarzadzania Srodowiskowego
zawierajacego w sobie wszystkie nastepujace cechy:

L.

IL.

III.

Iv.

1.

ii.
1ii.
1v.
V.
V1.
Vii.
viii.
1X.

V.

il.
iii.
1v.

VL

VIL
VIIIL

IX.

zaangazowanie S$cistego kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego
szczebla;

okreslenie polityki ochrony $rodowiska, ktéra obejmuje ciggle doskonalenie
instalacji przez $ciste kierownictwo;

planowanie i ustalenie niezbgdnych procedur, celow i zadan w powigzaniu z
planami finansowymi i inwestycjami;

wdrozenie procedur ze szczegdlnym uwzglednieniem:

struktury 1 odpowiedzialnosci

szkolen, swiadomosci i kompetencji

komunikacji

zaangazowania pracownikow

dokumentacji

wydajnej kontroli procesu

programu utrzymania ruchu

gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie
zapewnienia zgodno$ci z przepisami dotyczacymi srodowiska;

sprawdzanie efektywnos$ci i podejmowanie dziatan korygujacych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

monitorowania i pomiarow (zob. takze dokument referencyjny dotyczacy
og6lnych zasad monitorowania)

dziatan korygujacych i zapobiegawczych

prowadzenia zapisow

niezaleznego (jesli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego i zewngtrznego w
celu okreslenia, czy system zarzadzania S$rodowiskowego jest zgodny z
zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wlasciwie wdrozony i utrzymywany;

przeglad systemu zarzadzania s$rodowiskowego przeprowadzony przez S$ciste
kierownictwo pod katem stalej przydatnosci systemu, jego prawidtowosci i
skutecznosci;

dalsze rozwijanie czystszych technologii;

uwzglednienie — na etapie projektowania nowego obiektu i przez caly okres jego
funkcjonowania — skutkoéw dla srodowiska wynikajacych z ostatecznego wycofania
instalacji z eksploatacji;

regularne stosowanie sektorowej analizy porownawcze;j.

Mozliwos$¢ zastosowania

Zakres (np. poziom szczegdtowosci) oraz charakter systemu zarzadzania srodowiskowego
(np. oparty o normy czy nie) beda zasadniczo odnosi¢ si¢ do charakteru, skali i ztozonos$ci
instalacji oraz do zasiggu oddziatywania takiej instalacji na sSrodowisko.




11.2 Zarzadzanie energiq

2.  BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii cieplnej poprzez zastosowanie
kombinacji nastepujacych technik:

L. udoskonalone i zoptymalizowane systemy osiggania plynnosci i stabilnosci
procesu technologicznego, ktérych funkcjonowanie nie odbiega zbytnio od
zadanych parametrow procesu dzigki:

i.  optymalizacji kontroli procesu technologicznego, w tym stosowaniu
skomputeryzowanych automatycznych systemow sterowania;
ii.  nowoczesnym grawimetrycznym systemom podawania paliwa stalego;
iii.  wstgpnemu podgrzewaniu w jak najdalej idacym zakresie z
uwzglednieniem istniejgcej konfiguracji procesu technologicznego;
II.  odzyskiwanie nadwyzek ciepta z procesow technologicznych, w szczegoélnosci z ich
stref chlodzenia;
II. zoptymalizowane zarzadzanie parg i cieptem;
IV. zastosowanie, w najwickszym mozliwym stopniu, zintegrowanego z procesem
technologicznym ponownego wykorzystania ciepta jawnego.

W konteks$cie zarzadzania energiag zob. dokument referencyjny BAT dotyczacy
efektywnosci energetycznej (ENE).

Opis BAT Li

Nastepujace pozycje sa wazne dla zintegrowanej huty stali w celu poprawienia ogdélnej
efektywnos$ci energetycznej:

optymalizacja zuzycia energii;

. monitorowanie on-line najistotniejszych przeplywow energii i procesow spalania w
obiekcie, w tym monitorowanie wszystkich pochodni w celu przeciwdziatania
stratom energii, umozliwiajace natychmiastowg interwencje stuzb utrzymania ruchu
1 osiggnigcie nieprzerwanego procesu produkeji;

. narzedzia do prowadzenia sprawozdawczosci i analizowania w celu sprawdzania
sredniego zuzycia energii dla kazdego procesu;

. okreslenie konkretnych poziomoéw zuzycia energii dla poszczegodlnych proceséw
technologicznych i porownywanie ich w perspektywie dlugoterminowe;j;

. przeprowadzenie audytow  energetycznych, okreslonych w  dokumencie

referencyjnym BAT dotyczacym efektywnosci energetycznej, np. w celu okreslenia
mozliwosci racjonalnego pod wzgledem kosztow oszczedzania energii.

Opis BAT II-1V

Techniki zintegrowane z procesem technologicznym wykorzystywane w celu zwigkszenia
efektywnosci energetycznej w produkeji stali dzigki lepszemu odzyskiwaniu ciepta
obejmujg:

. skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej z odzyskiem ciepta
odpadowego w wymiennikach ciepta i jego dystrybucja do innych cz¢sci huty stali
albo do lokalnej sieci cieptowniczej;

° instalacje kotldéw parowych lub odpowiednich systemow w duzych piecach
grzewczych (piece moga pokry¢ czgs¢ zapotrzebowania na parg);
. wstepne podgrzewanie powietrza do spalania w piecach lub innych systemach

spalania w celu zaoszczedzenia paliwa, z uwzglednieniem niepozadanych efektow,
tj. wzrostu zawartos$ci tlenkéw azotu w gazach odlotowych;

. izolacje rur z parg i rur z goragca woda;
odzyskiwanie ciepta z produktow, np. ze spieku;
. w przypadku gdy stal musi by¢ chlodzona, stosowanie zarowno pomp ciepta, jak i

paneli stonecznych;




o stosowanie kottow ogrzewanych gazami spalinowymi w piecach o wysokich

temperaturach;

. parowanie tlenu i schtadzanie sprezarek w celu wymiany energii za posrednictwem
standardowych wymiennikdéw ciepta;

o zastosowanie szczytowych turbin rozpr¢znych w celu przeksztalcania energii

kinetycznej gazu wytwarzanego w wielkim piecu na energie elektryczng.

Mozliwos$¢ zastosowania BAT 11 - IV

Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej ma zastosowanie do wszystkich hut
zelaza 1 stali potozonych blisko terenow zabudowanych z odpowiednim
zapotrzebowaniem na ciepto. Wiasciwe dla instalacji zuzycie energii zalezy od zakresu
procesu technologicznego, jakos$ci produktu i typu instalacji (np. skali obrobki prozniowe;
w konwertorze tlenowym, temperatury wyzarzania, grubosci produktow itp.).

BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii pierwotnej dzieki optymalizacji
przeplywéw energii i zoptymalizowanemu wykorzystaniu gazéw procesowych,
takich jak gaz koksowniczy, gaz wielkopiecowy i gaz konwertorowy.

Opis
Zintegrowane z procesem technologicznym techniki zwigkszajace efektywnosc¢

energetyczng w hucie zintegrowanej dzigki optymalizacji wykorzystania gazow
procesowych obejmuja:

o uzycie zbiornikow gazu na wszystkie gazowe produkty uboczne lub innych
odpowiednich urzadzen przeznaczonych do krotkotrwalego przechowywania i
utrzymywania cisnienia;

. zwigkszenie ci$nienia w sieci gazowej, jesli wystepujg straty energii w pochodniach
— w celu wykorzystania wigkszej iloci gazow procesowych, co prowadzi¢ ma do
zwickszenia stopnia wykorzystania;

o wzbogacenie gazu gazami procesowymi 1 réznicowanie warto$ci opatowej paliw

dla r6znych odbiorcows;

opalanie piecOw gazami procesowymi;

zastosowanie sterowanych komputerowo systemoéw kontroli kalorycznosci;

rejestrowanie 1 wykorzystywanie temperatury koksu i gazow spalinowych;

odpowiednie  zaprojektowanie = wielkosci  instalacji  odzysku  energii
wykorzystujacych gazy procesowe, w szczegolnosci w odniesieniu do zmiennos$ci
parametréw tych gazow.

Mozliwos$¢ zastosowania

Faktyczne zuzycie energii zalezy od zakresu procesu technologicznego, jakosci produktu i
typu instalacji (np. skali obrébki préozniowej w konwertorze tlenowym, temperatury
wyzarzania, grubosci produktéw itp.).

BAT maja na celu wykorzystanie odsiarczonych i odpylonych nadwyzek gazu
koksowniczego oraz odpylonych gazéw wielkopiecowego i konwertorowego
(wymieszanych ze sobga lub oddzielonych) w kotlach lub w instalacjach do
skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej do produkcji pary, energii
elektrycznej lub ciepla w wyniku wykorzystania nadwyzek ciepla odpadowego w
wewnetrznych i zewnetrznych sieciach cieplowniczych, jesli istnieje zapotrzebowanie
ze strony podmiotéw zewnetrznych.

Mozliwos$¢ zastosowania

Operator moze nie mie¢ wptywu na wspotprace i zgode podmiotéw zewngtrznych,
dlatego tez moga one nie miesci¢ si¢ w zakresie pozwolenia.




5.  BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowanie
jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L systemy zarzadzania energia;
II.  urzadzenia rozdrabniajace, pompujace, wentylujace i przesylowe oraz inne
urzadzenia elektryczne o wysokiej efektywnos$ci energetyczne;j.

Mozliwos$¢ zastosowania

W  przypadkach, w ktorych niezawodno$¢ pomp ma kluczowe znaczenie dla
bezpieczenstwa procesu technologicznego, nie mozna stosowa¢ pomp sterowanych
czgstotliwoscia.

113 Zarzadzanie materiatami

6. BAT maja na celu zoptymalizowanie zarzadzania wewnetrznymi przeplywami
materialéw i ich kontroli, aby zapobiec zanieczyszczeniom i uszkodzeniom, zapewnié
odpowiednig jako$¢ wsadow, umozliwi¢ ponowne uzycie i recykling oraz zwiekszy¢
efektywnoS$¢ procesow i zoptymalizowaé produkcje metali.

Opis

Odpowiednie przechowywanie i obsluga materiatow wsadowych i pozostatosci
poprodukcyjnych moze przyczyni¢ si¢ do zminimalizowania emisji pylu z miejsc
magazynowania i paséOw transmisyjnych, w tym wezléw przesypowych, oraz do
zapobiegania zanieczyszczeniom gleby, wod gruntowych i odptywoéw wody (zob. réwniez
BAT 11).

Zastosowanie odpowiedniego zarzadzania hutg zintegrowang i pozostato§ciami
poprodukcyjnymi, w tym odpadami, z innych instalacji i sektoréw umozliwia
zmaksymalizowane wewnetrzne lub zewnetrzne wykorzystanie ich w postaci surowcow
(zob. takze BAT 8, 91 10).

Zarzadzanie materiatami obejmuje kontrolowane usuwanie z huty zintegrowanej
niewielkich czesci ogdlnej ilosci pozostatosci, ktore nie majg zastosowania w gospodarce.

7. W celu osiagniecia niskich pozioméw emisji odpowiednich zanieczyszczen BAT maja
na celu wyselekcjonowanie zlomu i innych surowcéw o odpowiedniej jakosSci. W
przypadku zlomu BAT maja na celu przeprowadzenie odpowiedniej kontroli pod
katem widocznych zanieczyszczen, ktore moga obejmowaé metale ciezkie, w
szczegolnosci  rte¢, lub prowadzi¢c do powstawania polichlorowanych
dibenzodioksyn/dibenzofuranéw (PCDD/F) i polichlorowanych bifenyli (PCB).

Aby poprawi¢ wykorzystanie zlomu, mozna zastosowal nastepujace techniki
oddzielnie lub w kombinacji:

. okreslenie kryteriow kwalifikacji dostosowanych do profilu produkcji w zleceniach
zakupu ztomu;

. dobra znajomos¢ sktadu ztomu dzigki $cistemu monitorowaniu jego pochodzenia; w
wyjatkowych przypadkach badanie poprzez topienie moze pomoc w okresleniu jego
sktadu;

. posiadanie odpowiednich urzadzen do odbioru i kontrola dostaw;

. posiadanie procedur eliminacji zlomu, ktéry nie nadaje si¢ do zastosowania w
instalacji;

. przechowywanie ztomu wedlug roznych kryteriow (np. wielko$¢, zawartos$¢

stopow, stopien czystosci); przechowywanie zlomu potencjalnie uwalniajacego




zanieczyszczenia do gleby na nieprzepuszczalnych powierzchniach z systemem
odwadniania i odbioru odciekow; zastosowanie dachu, ktory moze ograniczy¢
potrzebg uzycia takiego systemu;

o umieszczanie razem tadunkéw zitomu do réznych wytopow, uwzgledniajac
znajomos¢ sktadu, w celu wykorzystania ztomu najlepiej nadajacego si¢ dla klasy
stali, ktora ma by¢ wyprodukowana (ma to zasadnicze znaczenie w niektorych
przypadkach dla uniknigcia obecnosci niepozadanych sktadnikow, a w innych — dla
wykorzystania sktadnikow stopu, ktore sa obecne w ztomie i sa niezbedne dla
uzyskania gatunku stali, ktory ma zosta¢ wyprodukowany);

o niezwloczne zawracanie calego wewnetrznie wytworzonego zlomu do magazynu
ztomu w celu recyklingu;

o posiadanie planu dziatania i zarzadzania;

. sortowanie ztomu w celu zminimalizowania ryzyka domieszania niebezpiecznych

zanieczyszczen lub metali niezelaznych, w szczegdlnosci polichlorowanych
bifenyli (PCB) i oleju lub smaru. Zazwyczaj zajmuje si¢ tym dostawca ztomu, ale
operator sprawdza wszystkie tadunki ztomu w zaplombowanych kontenerach ze
wzgledow bezpieczenstwa. W zwiagzku z tym jednoczesnie istnieje mozliwo$¢
kontroli pod katem zanieczyszczen (o ile jest to praktykowane). Moze by¢
wymagana ocena pod katem niewielkich ilosci tworzyw sztucznych (np. elementy
pokryte tworzywami sztucznymi);

. kontrola radioaktywnosci zgodnie z ramowymi zaleceniami grupy ekspertow
Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ (EKG ONZ);
o wdrozenie obowigzkowego usuwania sktadnikéw zawierajacych rte¢ z pojazdow

wycofanych z eksploatacji i zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE) przez zaktady przerobu ztomu mozna udoskonali¢ poprzez:

o zastrzezenie braku rteci w umowach zakupu ztomu;

o odrzucanie ztomu, ktory zawiera widoczne czgsci 1 zespoty elektroniczne.

Mozliwos$¢ zastosowania

Operator moze nie mie¢ petnej kontroli nad selekcja i sortowaniem ztomu.

114 Zarzadzanie pozostatosciami poprocesowymi, takimi jak
produkty uboczne i odpady

8.  BAT w odniesieniu do stalych pozostalo$ci maja na celu stosowanie zintegrowanych
technik i operacyjnych technik do zminimalizowania odpadéw dzieki wewnetrznemu
wykorzystaniu lub  zastosowaniu specjalistycznych  procesow recyklingu
(wewnetrznie lub zewnetrznie)

Opis

Techniki dotyczace recyklingu pozostatosci o wysokiej zawarto$ci zelaza obejmuja
specjalistyczne techniki recyklingu, takie jak piec szybowy OxyCup®, proces DK,
procesy redukcji przez wytapianie lub granulacj¢/brykietowanie na zimno oraz techniki
dotyczace pozostatosci poprodukcyjnych, o ktorych mowa w pkt 9.2-9.7.

Mozliwos$¢ zastosowania

Poniewaz wspomniane procesy moga by¢ prowadzone przez podmiot zewngtrzny, sam
recykling moze przebiega¢ niezaleznie od operatora huty zelaza i stali, moze wigc nie
miesci¢ si¢ w zakresie pozwolenia.

9. BAT maja na celu maksymalizowanie zewnetrznego wykorzystania lub recyklingu
stalych pozostalo$ci, ktérych nie mozna wykorzysta¢ lub poddaé¢ recyklingowi
zgodnie z BAT 8, jesli jest to tylko mozliwe i zgodne z regulacjami dotyczacymi
odpadow. BAT maja na celu kontrolowane zarzadzanie pozostalo$ciami, ktorych nie
mozna unikna¢ ani poddaé recyklingowi.




10.

1.1.5

11.

BAT maja na celu wykorzystanie najlepszych praktyk operacyjnych i praktyk w
zakresie utrzymania ruchu do gromadzenia, obstugi, przechowywania i transportu
wszystkich stalych pozostatosci i ostoniecia wezlow przesypowych w celu unikniecia
emisji do powietrza i wody.

Niezorganizowane emisje pylu z miejsc magazynowania
materiatéw, obstugi oraz transportu surowcéw i (p6t-)produktéow

BAT maja na celu zapobiegaé niezorganizowanym emisjom pylu powstajacym w
wyniku magazynowania, obshlugi i transportu materialow lub ogranicza¢ takie emisje
poprzez zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji.

Jesli stosowane sa techniki redukceji emisji, BAT maja na celu zoptymalizowanie
skutecznosci wychwytywania, a nast¢pnie oczyszczania dzieki odpowiednim
technikom, takim jak opisane ponizej. Preferowana jest technika polegajaca na
odbiorze emisji czastek stalych jak najblizej zrédla.

L Ogolne techniki obejmujg nastepujace dzialania:

. utworzenie w ramach systemu zarzadzania srodowiskiem huty stali powigzanego z
tym systemem planu dzialania w odniesieniu do niezorganizowanych emisji pytow;

. rozwazenie czasowego zaprzestania niektorych operacji w tych przypadkach, w

ktorych sg one rozpoznane jako zrodto PM,, dajace wysoki odczyt w otoczeniu; w
tym celu konieczne bedzie posiadanie odpowiednich wskaznikéw kontrolnych
PM,,, a takze monitorowanie kierunku i sity wiatru, aby mozna bylo wyznaczy¢
metodg triangulacji i okresli¢ kluczowe zroédta drobnych pytow.

II.  Techniki zapobiegania uwolnieniom pylu w trakcie obstugi i transportu surowcow
luzem obejmuja:

. usytuowanie dtugich pryzm wzdtuz przewazajacego kierunku wiatru;

. zainstalowanie barier przeciwwietrznych lub wykorzystanie naturalnego terenu jako
ostony;

. kontrolowanie wilgotnosci dostarczonego materiatu;

. staranne przestrzeganie procedur w celu uniknigcia zbednej obslugi materiatow i
nieostonietych zrzutow z duzej wysokosci;

. odpowiednia obudowa bezpieczenstwa na przenosnikach 1 w lejach
samowyladowczych itp.;

. wykorzystanie zraszaczy wodnych do ograniczenia pylenia, w stosownych
przypadkach z dodatkami takimi jak lateks;

. rygorystyczne standardy w zakresie utrzymania sprzetu;

. wysokie standardy w zakresie utrzymania porzadku, w szczegdlnos$ci czyszczenia i

nawilzania drog;
wykorzystanie przenos$nych i stacjonarnych urzadzen odkurzajacych;

. ograniczenie zapylenia lub usuwanie pylu oraz wykorzystanie instalacji filtrow
workowych w celu redukcji emisji ze zrodet wytwarzajacych duze ilosci pytu;
. zastosowanie pojazdow do zamiatania drég o zmniejszonej emisji do regularnego

czyszczenia drog o twardej nawierzchni.
II. Techniki w odniesieniu do dziatalnoséci zwigzanej z dostawami, magazynowaniem i
odzyskiwaniem materiatéw obejmuja:

. catkowite zamknigcie lejow samowytadowczych w budynku wyposazonym w
wycigg z filtrem w przypadku materiatow pylacych lub stosowanie lejow
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VL

samowyladowczych wyposazonych w przegrody zatrzymujace pyt i potgczenie krat
roztadunkowych z systemem odprowadzania i wychwytywania pytu;

ograniczenie w miar¢ mozliwosci wysokos$ci zrzutu do maksymalnie 0,5 m;
wykorzystanie zraszaczy wodnych (najlepiej z woda pochodzaca z recyklingu) do
ograniczenia pylenia;

w stosownych przypadkach wyposazenie zasobnikow w urzadzenia filtrujace do
zatrzymywania pytu;

wykorzystanie calkowicie obudowanych urzadzen do odbioru z zasobnikdw;

w stosownych przypadkach magazynowanie ztomu na ostonictych obszarach o
twardej nawierzchni w celu ograniczenia ryzyka skazenia gruntu (stosowanie
dostaw ,just in time” w celu ograniczenia do minimum wielkos$ci placu
sktadowego, a tym samym emisji);

minimalizacja naruszania pryzm;

ograniczenie wysokosci i kontrola ogdlnego ksztattu pryzm;

magazynowanie wewnatrz budynkow i w pojemnikach, zamiast uktadania pryzm na
zewnatrz, jesli skala magazynowania jest odpowiednia;

utworzenie barier przeciwwietrznych z wykorzystaniem naturalnej konfiguracji
terenu, walow ziemnych lub obsadzania wysoka trawe i zimozielonymi drzewami
na otwartych obszarach w celu wychwytywania i pochtaniania pylu bez
dhugotrwatych szkdd;

hydroobsiew sktadowisk odpadéw i hatd zuzla;

wdrozenie zazieleniania terenu poprzez pokrycie niewykorzystanych obszarow
warstwa glebowg i zasadzeniu trawy, krzewow i innej pokrywy roslinne;j;
nawilzanie powierzchni przy uzyciu wytrzymatych substancji wigzacych pyt;
pokrycie powierzchni impregnowanym brezentem lub powlekanie pryzm (np.
lateksem);

zastosowanie magazynowania z wykorzystaniem S$cian oporowych w celu
ograniczenia narazonej powierzchni;

w stosownych przypadkach dziatanie mogloby polega¢ na zastosowaniu
nieprzepuszczalnych powierzchni z betonu z odwodnieniem.

Jezeli paliwo i surowce sg dostarczane droga morska, a ilosci uwalnianego pytu
mogg by¢ znaczne, niektore techniki moga polega¢ na nastgpujacych dziataniach:

wykorzystanie przez operatora pojemnikow samowytadowczych lub obudowanych
urzadzen wytadowczych o dzialaniu cigglym. W innych przypadkach pylenie
powodowane przez chwytakowe urzadzenia wyladowcze na statkach nalezy
ograniczy¢ do minimum, zapewniajac odpowiednig wilgotnos¢ dostarczanego
materiatu i jednocze$nie minimalizujac wysokos$¢ zrzutu oraz stosujac rozpylacze
wodne lub mgte wodna na wylocie urzadzenia wytadowczego statku;

unikanie stosowania wody morskiej do zraszania rud lub topnikéw, poniewaz moze
to prowadzi¢ do zanieczyszczenia chlorkiem sodu filtréw elektrostatycznych
spiekalni. Dodatkowa ilo§¢ chloru w surowcach moze réwniez prowadzi¢ do
zwigkszenia emisji (np. polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranow
(PCDDV/F)) i zakloci¢ recyrkulacje pytu zatrzymywanego na filtrze;

magazynowanie sproszkowanego wegla, wapna i weglika wapnia w uszczelnionych
silosach i ich pneumatyczny transport lub przechowywanie i transport w szczelnie
zamknigtych workach.

Techniki roztadunku pociggoéw lub cigzaréwek obejmuja:
w razie potrzeby, ze wzglgdu na wystepowanie emisji pytow stosowanie
specjalnego sprzgtu do wytadunku o zamknigtej budowie.

W przypadku materiatbw o wysokiej sypkosci, ktore mogg powodowac
powstawanie znacznych emisji pytlow, wérdd technik mozna wymienic nastgpujace:
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1.1.6

12.

. zastosowanie weztow przesypowych, sit wibracyjnych, kruszarek, lejow
samowyladowczych i innych tego typu urzadzen, ktéore moga by¢ catkowicie
obudowane i potaczone z instalacjg filtrow workowych;

. zastosowanie centralnego lub lokalnego systemu odkurzajacego zamiast
splukiwania rozsypanego materiatu, poniewaz skutki ograniczajg si¢ do jednego
czynnika, a recykling rozsypanego materiatlu jest uproszczony.

VII. Techniki obstugi i obrobki zuzla obejmuja:

. utrzymywanie granulatu zuzla w stanie nawilzonym na potrzeby obstugi i obrobki
zuzla, poniewaz wysuszony zuzel wielkopiecowy lub zuzel stalowniczy moze
powodowac pylenie;

. wykorzystanie obudowanego sprzgtu do kruszenia zuzla, wyposazonego w
skuteczny system odpylania i filtry workowe w celu redukcji emisji pytu.

VIII. Techniki obstugi ztomu obejmuja:

. magazynowanie ztomu pod przykryciem lub na betonowych posadzkach w celu
ograniczenia do minimum pylenia wywotanego ruchem pojazdow.

IX. Techniki do rozwazenia w trakcie transportu materiatowego obejmuja:

. ograniczenie do minimum liczby punktow dostepu z drog publicznych;

. zastosowanie sprzetu do czyszczenia kot, aby zapobiec przenoszeniu btota i pytu na
drogi publiczne;

. zastosowanie twardych nawierzchni na drogach transportowych (beton lub asfalt) w

celu ograniczenia do minimum wytwarzania chmur pylu w trakcie transportu
materiatow oraz czyszczenie drog;

. ograniczenie ruchu pojazdéw do wyznaczonych drog za pomoca ogrodzen, rowow
lub nasypow z zuzla poddanego recyklingowi;
. zraszanie pylacych drog woda, np. w trakcie obstugi zuzla;

dopilnowanie, by pojazd do przewozu nie byly przepelione, aby unikngé
rozsypywania zawartosci po drodze;

. dopilnowanie, by materiat na przewozacych je pojazdach byl przykryty;

. ograniczenie do minimum liczby przewozow;

. stosowanie zamknietych lub obudowanych przenosnikow;

. stosowanie  przenosnikow rurowych tam gdzie to mozliwe w celu
zminimalizowania strat materiatbw w wyniku zmian kierunku na terenie obiektu,
wynikajacych zazwyczaj z przerzucania materiatow z jednej taSmy na druga;

° techniki wynikajace z dobrej praktyki w odniesieniu do przenoszenia roztopionego
metalu i obstugi kadzi;

. odpylanie weztow przesypowych na przenosnikach.

Gospodarka wodna i sciekowa

BAT dotyczace gospodarki $ciekowej majq zapobiegaé powstawaniu réznych
rodzajow Sciekéw, zapewnia¢ ich odbidr i separacje, zwi¢kszajac do maksimum
wewnetrzny recykling i stosujac odpowiednie oczyszczanie w odniesieniu do kazdego
koncowego strumienia przeptywu. Obejmuje to techniki polegajace na
wykorzystaniu np. odstojnikow oleju, filtracji lub sedymentacji. W tym kontekscie
mozna stosowa¢ nastepujace techniki, jesli spelmione sa wspomniane warunki
wstepne:

11
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13.

14.

15.

o unikanie wykorzystywania wody pitnej na liniach produkcyjnych;

o zwigkszanie liczby lub wydajnosci systemow obiegu wody przy budowie nowych
lub modernizacji/przerobce istniejacych instalacji;

. centralizacja dystrybucji doprowadzanej §wiezej wody;

. kaskadowe wykorzystywanie wody do momentu, w ktorym poszczegdlne
parametry osiaggng prawne lub techniczne wartosci graniczne;

o stosowanie wody w innych instalacjach, jesli zmianie ulegly tylko pojedyncze
parametry wody 1 mozliwe jest jej dalsze wykorzystanie;

o oddzielenie oczyszczonych i nieoczyszczonych $ciekow; takie dziatanie umozliwia
usuwanie $ciekéw na rézne sposoby przy rozsadnych kosztach;

. korzystanie z wody deszczowej, gdy tylko to mozliwe.

Mozliwos$¢ zastosowania

Gospodarka wodna w hucie zintegrowanej bedzie przede wszystkim ograniczona
dostgpnoscia 1 jakoscig $wiezej wody oraz lokalnymi wymogami prawnymi. W
istniejacych instalacjach istniejacy uklad obiegow wody moze ogranicza¢ mozliwosc¢
zastosowania BAT.

Monitorowanie

BAT maja na celu pomiar lub ocen¢ wszystkich odpowiednich parametréw
niezbednych do sterowania procesami technologicznymi z pomieszczen sterowni za
pomoca nowoczesnych skomputeryzowanych systeméw w celu stalej regulacji i
optymalizacji proceséw technologicznych on-line, zapewnienia stabilnej i plynnej
obrobki, co zwieksza efektywnos$¢ energetyczna i maksymalizuje wydajnos¢ oraz
pozwala udoskonalaé praktyki w zakresie utrzymania ruchu.

BAT maja na celu pomiar emisji zanieczyszczen pochodzacych z gléwnych Zrédel
emisji ze wszystkich proceséw technologicznych uwzglednionych w pkt 1.2-1.7, gdy
podane sa BAT-AEL, oraz w opalanych gazem procesowym elektrowniach hut
Zelaza i stali.

BAT maja na celu wykorzystywanie ciaglych pomiaréw co najmniej w odniesieniu
do:

. glownej emisji pytu, tlenkéw azotu (NOyx) i dwutlenku siarki (SO,) z tasm
spiekalniczych;

o emisji tlenkéow azotu (NOx) i dwutlenku siarki (SO,) z taSm utwardzajacych w
grudkowniach;

emisji pytu z hal lejniczych wielkich piecow;
pobocznych emisji pytu z konwertorow tlenowych;
emisji tlenkow azotu (NOy) z elektrowni;

emisji pytow z wielkich elektrycznych piecow tukowych.

W przypadku innych emisji BAT maja na celu rozwazenie zastosowania ciaglego
monitorowania emisji w zaleznosci od przeptywu masowego i cech emisji.

W odniesieniu do odpowiednich zrédel emisji niewymienionych w BAT 14 BAT ma
na celu prowadzenie okresowych i nieciaglych pomiaréw emisji zanieczyszczen ze
wszystkich procesow uwzglednionych w pkt 1.2-1.7 oraz z opalanych gazem
procesowym elektrowni hut zelaza i stali, a takze wszystkich istotnych
skladnikow/zanieczyszczen gazowych pochodzacych z proceséw technologicznych.
Obejmuje to nieciagle monitorowanie gazéw z proceséw technologicznych, emisji z
kominéw, polichlorowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranéw (PCDD/F) oraz
monitorowanie zrzutéw S$ciekéw, z wylaczeniem emisji niezorganizowanych (zob.
BAT 16).
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16.

Opis (istotny w odniesieniu do BAT 14 i 15)

Monitorowanie gazoéw wytwarzanych w procesie technologicznym pozwala uzyskac¢
informacje na temat sktadu tych gazow i posrednich emisji powstajacych w wyniku ich
spalania, takich jak emisje pytdw, metali cigzkich i SOy.

Pomiary emisji z komindéw mozna prowadzi¢ regularnie w formie okresowych
nieciggtych pomiar6w na odpowiednich skanalizowanych zrodtach emisji przez
dostatecznie dtugi okres czasu w celu uzyskania reprezentatywnych wartosci emisji.

W odniesieniu do monitorowania zrzutow $ciekOw istnieje szereg standardowych
procedur pobierania probek i analizowania wody i Sciekéw, w tym:

- losowa probka, ktora jest pojedyncza probka pobrang ze strumienia $ciekow;

- zlozona probka, ktora jest probka pobierang w sposéb ciggly przez pewien okres czasu
lub probka sktadajaca si¢ z kilku probek pobieranych w sposob ciagly lub nieciagly przez
pewien okres, a nastepnie wymieszanych ze soba;

- kwalifikowana probka losowa, ktora jest probka ztozong z co najmniej pigciu losowych
probek pobranych w maksymalnym okresie dwoch godzin w odstepach nie krotszych niz
dwie minuty, a nastepnie wymieszanych.

Monitorowanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami EN lub ISO. Jesli
normy EN lub ISO nie sg dostgpne, nalezy oprzec si¢ na normach krajowych lub innych
normach migdzynarodowych, aby zapewni¢ dostarczenie danych o rownowaznej jakosSci
naukowe;j.

BAT maja na celu okreSlenie rzedu wielkoSci emisji niezorganizowanych z
odpowiednich Zrédel za pomoca metod przedstawionych ponizej. Jezeli tylko jest to
mozliwe, lepiej jest stosowa¢ metody bezposredniego pomiaru zamiast metod lub
ocen posrednich opartych na obliczeniach z wykorzystaniem wskaznikow emisji.

. Metody pomiaru bezposredniego polegajace na pomiarze emisji w samym zrodle.
W tym przypadku mozna zmierzy¢ lub okresli¢ stezenia i strumienie masowe .
. Metody posredniego pomiaru, w przypadku gdy emisja jest okreslana w pewnej

odlegtosci od zrodla; nie ma mozliwosci bezposredniego pomiaru stezen i
strumienia masowego .
. Obliczenia z wykorzystaniem wskaznikow emisji.

Opis
Pomiar bezposredni lub prawie bezposredni

Przyktadami pomiaréw bezposrednich sg pomiary w tunelach aerodynamicznych, pod
wyciggami lub inne metody jak pomiary quasi-emisji na dachu instalacji przemystowe;j.
W tym ostatnim przypadku mierzy si¢ predkos¢ wiatru i powierzchni¢ odpowietrznika na
dachu i oblicza si¢ wskaznik przeptywu. Przekrdj ptaszczyzny pomiaru odpowietrznika
dachowego jest podzielony na sektory o identycznej powierzchni (pomiar siatkowy).

Pomiary posrednie

Przyktady pomiaréw posrednich obejmuja wykorzystanie gazéw wskaznikowych, metody
odwroconego modelowania dyspersji (RDM) oraz metode bilansu masowego z
zastosowaniem technologii LIDAR.
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1.1.8

17.

1.1.9

18.

Obliczenia emisji 7 wykorzystaniem wskainikow emisji

Wytyczne wykorzystujace wskazniki emisji do oszacowania niezorganizowanych emisji
pytu z magazynowania i obslugi materialow luznych oraz unoszeniem pytu z drog w
wyniku ruchu drogowego to:

VDI 3790 Czgs¢ 3
US EPA AP 42

Wycofanie z eksploatacji

BAT maja na celu zapobieganie zanieczyszczeniom w zwigzku z wycofaniem z
eksploatacji poprzez zastosowanie niezbednych technik wymienionych ponizej.

Uwarunkowania projektowe dotyczace wycofania instalacji z eksploatacji:

L.

II.

uwzglednienie na etapie projektowania nowego obiektu skutkéw dla srodowiska
wynikajacych z ostatecznego wycofania instalacji z eksploatacji, poniewaz dzigki
przezornosci wycofanie z eksploatacji jest tatwiejsze, czystsze i tansze;

wycofanie z eksploatacji wigze si¢ z zagrozeniami dla $rodowiska z uwagi na
skazenie gruntéw (i wod podziemnych) oraz prowadzi do powstania duzych ilosci
statych odpadow; techniki zapobiegawcze zaleza od procesu technologicznego, ale
ogo6lne zalozenia moga obejmowac:

1. unikanie stosowania konstrukcji podziemnych;

il.  wprowadzenie wlasciwosci utatwiajacych demontaz;

iii.  dobdr wykonczen powierzchni, ktére mozna tatwo odkazac;

iv.  zastosowanie konfiguracji sprze¢tu, ktéora ogranicza do minimum
zatrzymywanie chemikaliow i ulatwia opréznianie lub czyszczenie;

v.  projektowanie elastycznych, samodzielnych jednostek, ktéore umozliwiaja
stopniowe zamykanie;

vi. stosowanie, na ile to mozliwe, materiatow ulegajacych biodegradacji i
nadajgcych si¢ do recyklingu.

Hatas

BAT majg na celu ograniczanie emisji halasu z odpowiednich zrédel w procesach
wytwarzania Zelaza i stali poprzez zastosowanie jednej lub kilku ponizszych technik
w zaleznoSci od i stosownie do lokalnych warunkow:

wdrozenie strategii ograniczenia hatasu;

obudowanie hatasliwych operacji/urzadzen;

izolacja przeciwwibracyjna operacji/urzadzen;

wewngtrzne 1 zewnetrzne wylozenia z materiatdw pochtaniajacych energie
uderzenia;

izolacja dzwigkoszczelna budynkow w celu odizolowania hatasliwych operacji z
wykorzystaniem urzadzen do przerdbki materiatow;

budowa $cian chroniacych przed hatasem, np. konstrukcji budynkow lub
naturalnych barier, takich jak sadzenie drzew i krzewdw pomiedzy chronionym
obszarem a hatasliwa dziatalno$cia;

thumiki na wylotach komindw;

izolowane kanaly i koncowe wentylatory umieszczone w dzwigkoszczelnych
budynkach;

zamykanie drzwi i okien na terenie budynkow.

14



1.2

Konkluzje dotyczace BAT dla spiekalni

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje dotyczace BAT, przedstawione w niniejszym punkcie,
moga by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich spiekalni.

19.

20.

Emisje do powietrza

BAT w odniesieniu do mielenia/mieszania maja na celu zapobieganie lub
ograniczanie niezorganizowanych emisji pylu w drodze aglomeracji materialéw
drobnoziarnistych, dzieki regulowaniu poziomu wilgotnos$ci (zob. réwniez BAT nr
11).

BAT w odniesieniu do glownych emisji ze spiekalni maja na celu ograniczenie emisji
pylu z gazéw odlotowych z tasm spiekalniczych przy uzyciu filtra workowego.

BAT w odniesieniu do gléownych emisji z istniejacych spiekalni maja na celu
ograniczenie emisji pylu z gazéw odlotowych z taSm spiekalniczych dzi¢ki uzyciu
nowoczesnych elektrofiltréw, jezeli nie mozna zastosowac filtrow workowych.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu wynosi <1-15 mg/Nm” dla filtra workowego i
<20-40 mg/Nm® dla nowoczesnego elektrofiltra (ktory powinien by¢ zaprojektowany i
eksploatowany tak, aby osiggnaé te wartosci), przy czym w obu przypadkach wartosci sa
wartoscig Sredniodobows.

Filtr workowy
Opis

Filtry workowe stosowane w spickalniach sa zwykle umieszczane za istniejacym
elektrofiltrem Iub cyklonem, ale mogg by¢ réwniez eksploatowane jako niezalezne
urzadzenie.

Mozliwos$¢ zastosowania

W przypadku istniejacych zaktadow istotne moga okazal si¢ takie wymogi, jak
zapewnienie przestrzeni do instalacji za elektrofiltrem. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na wiek i1 efektywno$¢ istniejacego elektrofiltra.

Nowoczesny elektrofiltr

Opis
Nowoczesne elektrofiltry charakteryzuja si¢ co najmniej jedng z ponizszych wlasciwosci:

dobra kontrola procesows;

dodatkowe pola elektryczne;

dostosowana sita pola elektrycznego;
dostosowany poziom wilgotnosci;
kondycjonowanie za pomoca dodatkow;

wyzsze lub impulsowo zmienne napigcia;

szybko reagujace napiecie;

naktadanie si¢ impulséw wysokoenergetycznych;
ruchome elektrody;

zwigkszenie odleglosci migdzy ptytami elektrod lub inne cechy poprawiajace
skutecznos¢ redukcji.
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21.

22.

BAT w odniesieniu do glownych emisji z tasSm spiekalniczych maja na celu
zapobieganie lub ograniczanie emisji rteci poprzez dobér surowcéw z niska
zawartoS$cia rteci (zob. BAT nr 7) lub oczyszczanie gazéw odlotowych w polaczeniu z
wdmuchiwaniem wegla aktywnego lub aktywnego wegla brunatnego.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji rteci wynosi <0,03—0,05 mg/Nm® jako $rednia w
okresie pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez
co najmniej po6t godziny).

BAT w odniesieniu do glownych emisji z tasm spiekalniczych maja na celu
ograniczenie emisji tlenku siarki (SOx) poprzez zastosowanie jednej z ponizszych
technik lub ich kombinacji:

L. zmniejszenie ilo§ci wprowadzanej siarki poprzez zastosowanie koksiku z niska
zawartos$cig siarki;

II.  zmniejszenie iloSci wprowadzanej siarki dzigki ograniczeniu do minimum zuzycia
koksiku;

III.  zmniejszenie iloSci wprowadzanej siarki dzieki uzyciu rudy zelaza o niskiej
zawartos$ci siarki;

IV. wdmuchiwanie odpowiednich adsorbentéow do kanatu gazu odlotowego z tasmy
spiekalniczej przed odpyleniem na filtrze workowym (zob. BAT nr 20);

V. odsiarczanie metodg mokrg lub proces regeneracji weggla aktywnego (ang.
regenerative activated carbon — RAC) (ze szczegolnym uwzglednieniem warunkow
wstepnych zastosowania).

Odpowiadajacy BAT poziom emisji tlenkow siarki (SOx) przy zastosowaniu BAT -1V
wynosi <350-500 mg/Nm® w przeliczeniu na dwutlenek siarki (SO,) i jest okreslony jako
warto$¢ sredniodobowa, przy czym nizsza warto$¢ odpowiada BAT IV.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji tlenkoéw siarki (SOx) przy zastosowaniu BAT V
wynosi <100 mg/Nm’ w przeliczeniu na dwutlenek siarki (SO,) i jest okreslony jako
warto$¢ sredniodobowa.

Opis procesu RAC, o ktérym mowa w BAT V

Techniki suchego odsiarczania sa oparte na adsorpcji SO, na aktywnym weglu. Jesli
aktywny wegiel nasycony SO, jest regenerowany, proces ten nazywa si¢ regeneracja
wegla aktywnego (RAC). W takim przypadku mozna zastosowaé wysokiej jakosci,
kosztowny wegiel aktywny pozwalajacy na uzyskanie kwasu siarkowego (H,SO,) jako
produktu ubocznego. Ztoze jest regenerowane albo za pomoca wody, albo termicznie. W
niektoérych przypadkach, na potrzeby ,,precyzyjnej korekty” za istniejgcym zespotem
odsiarczania, stosowany jest wegiel aktywny na bazie wegla brunatnego. W takim
przypadku aktywny wegiel nasycony SO, jest zwykle spopielany w kontrolowanych
warunkach.

System RAC moze by¢ opracowany jako proces jedno- lub dwustopniowy.

W procesie jednostopniowym gazy odlotowe sa przepuszczane przez zloze aktywnego
wegla, w ktorym $rodki zanieczyszczajace sa absorbowane przez aktywny wegiel.
Dodatkowo usuwany jest NOx, gdy do strumienia gazu przed zlozem katalizatora jest
wtryskiwany amoniak (NHj3).

W procesie dwustopniowym gazy odlotowe sg przepuszczane przez dwa zloza aktywnego
wegla. Amoniak moze by¢ wtryskiwany przed ztozem, aby obnizy¢ emisje NOx.

Mozliwo$¢ zastosowania technik, o ktérych mowa w BAT V

Odsiarczanie metodq mokrg: Znaczenie mogag mie¢ wymogi przestrzenne, ktére moga
ograniczy¢ mozliwos¢ zastosowania tej metody. Nalezy uwzgledni¢ wysokie koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne, a takze znaczace wzajemne powigzania pomi¢dzy roznymi
komponentami  $rodowiska (,,cross-media effects”), takie jak wytwarzanie i
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23.

unieszkodliwianie mutu, a takze dodatkowe $rodki dotyczace oczyszczania $ciekow. Ta
technika nie jest stosowana w Europie w momencie powstawania niniejszego dokumentu,
ale mogtaby zosta¢c wybrana w przypadku, gdy istnieje mate prawdopodobienstwo
spetienia wymagan norm jakosci srodowiska przy zastosowaniu innych technik.

RAC: Przed procesem RAC nalezy zainstalowaé system odpylania, aby zmniejszy¢
stezenie pylu na wlocie. Zasadniczo rozktad instalacji oraz wymogi przestrzenne sa
istotnymi czynnikami przy uwzglednianiu tej techniki, szczegélnie jednak w przypadku
obiektu wyposazonego w wigcej tasm spiekalniczych niz jedna.

Nalezy uwzgledni¢ wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, szczegdlnie w
przypadku zastosowania wysokiej jakosci, kosztownego wegla aktywnego i koniecznosci
budowy instalacji kwasu siarkowego. Technika ta nie jest stosowana w Europie w
momencie powstawania niniejszego dokumentu, ale moglaby zosta¢ wybrana w
przypadku nowych instalacji, ukierunkowanych jednocze$nie na SOx, NOx, pyt oraz
PCDD/F oraz w przypadku, gdy istnieje mate prawdopodobienstwo spelnienia wymagan
norm jakos$ci §rodowiska przy zastosowaniu innych technik.

BAT w odniesieniu do gléwnych emisji z tasm spiekalniczych maja na celu
ograniczenie calkowitej emisji tlenkow azotu (NOx) poprzez zastosowanie jednej z
ponizszych technik lub ich kombinacji:

L. Srodki zintegrowane z procesem, ktore moga obejmowac:
i. recyrkulacje gazéw odlotowych;
ii. inne $rodki pierwotne, takie jak stosowanie do zaplonu antracytu lub palnikéw
o niskiej emisji NO,;
II. techniki ,,konca rury”, ktére moga obejmowac:
i. proces regeneracji aktywnego wegla (RAC);
ii. selektywna redukcje katalityczng (ang. selective catalytic reduction — SCR).

Odpowiadajacy BAT poziom emisji tlenkow azotu (NOy), przy zastosowaniu $rodkow
zintegrowanych z procesem, wynosi <500 mg/Nm’ w przeliczeniu na dwutlenek azotu
(NO,) i okreslony jako warto$¢ sredniodobowa.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji tlenkow azotu (NOx), przy zastosowania RAC,
wynosi <250 mg/Nm’, a przy zastosowaniu SCR — <120 mg/Nm?* w przeliczeniu na
dwutlenek azotu (NO,) przy 15-procentowej zawartosci tlenu, okreslone jako warto$ci
sredniodobowe

Opis recyrkulacji gazow odlotowych zgodnie z BAT Li

W przypadku cze¢sciowego recyklingu gazu odlotowego cze$¢ gazu odlotowego ze
spiekalni jest ponownie wprowadzana do procesu spiekania. Czesciowy recykling gazu
odlotowego z calej tasmy opracowano przede wszystkim w celu ograniczenia przeptywu
gazu odlotowego 1 tym samym ograniczenia masowych emisji gtownych zanieczyszczen.
Dodatkowo moze on doprowadzi¢ do spadku zuzycia energii. Stosowanie recyrkulacji
gazu odlotowego wymaga szczegdlnych wysitkéw w celu dopilnowania, aby nie miata
ona negatywnego wplywu na jako$¢ i wydajnos¢ procesu spickania. Nalezy zwrocié
szczegolng uwage na tlenek wegla (CO) w recyrkulowanym gazie odlotowym, aby
zapobiec zatruciu pracownikow ta substancja. Opracowano rézne procesy, takie jak:

. czesciowy recykling gazu odlotowego z calej powierzchni ta§mys;
. recykling gazu odlotowego z konca ta§my spiekalniczej w polaczeniu z wymiang
ciepta:

o recykling gazu odlotowego z czesci konca tasmy spiekalniczej i wykorzystanie
gazu odlotowego z chlodni spieku;
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o recykling czesci gazu odlotowego do innych czeséci tasmy spiekalnicze;.

Mozliwosé zastosowania BAT L.i

Mozliwos$¢ zastosowania tej techniki zalezy od spiekalni. Nalezy rozwazy¢ zastosowanie
srodkow towarzyszacych, majacych na celu zapewnienie, ze technika ta nie bedzie miata
negatywnego wplywu na jakos$¢ spieku (wytrzymato$¢ mechaniczna na zimno) i
wydajno$¢ tasmy. W zaleznosci od lokalnych warunkéw, srodki te moga by¢ stosunkowo
nieistotne, a ich wdrozenie moze by¢ latwe, lub przeciwnie — moga mie¢ bardziej
fundamentalne znaczenie oraz by¢ kosztowne i trudne do wprowadzenia. W kazdym razie
w przypadku wprowadzania tej techniki nalezy dokonac przegladu warunkow eksploatacji
tasmy.

W istniejacych instalacjach wprowadzenie cze$ciowego recyklingu gazu odlotowego
moze by¢ niemozliwe ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne.

Do istotnych czynnikow przy okreslaniu mozliwosci zastosowania tej techniki naleza:
o pierwotna konfiguracja tasmy (np. kanaly z podwojna lub pojedyncza skrzynia

powietrzng, dostgpnos¢ miejsca na nowe urzadzenia oraz, jezeli to konieczne,
wydtuzenie tasmy);

. pierwotny projekt istniejacych urzadzen (np. wentylatoréw, urzadzen do
oczyszczania gazOw oraz urzadzenia do sortowania i chlodzenia spieku);
o pierwotne warunki eksploatacji (np. surowce, wysokos¢ warstwy, ci$nienie ssania,

procent wapna palonego w mieszaninie, specyficzne natgzenie przeplywu, procent
zwrotow zawracanych do wsadu w ramach instalacji);

o istniejaca efektywnos¢ w zakresie wydajnosci oraz zuzycia paliwa statego;

o wskaznik zasadowosci spieku i sktad wsadu wielkopiecowego (np. procent spieku
w stosunku do grudek we wsadzie, zawarto$¢ zelaza w tych sktadnikach).

Mozliwo$¢ zastosowania innych srodkow pierwotnych zgodnie z BAT Lii

Zastosowanie antracytu zalezy od dostepnosci antracytu o nizszej zawartosci azotu w
porownaniu z koksikiem.

Opis i mozliwosé zastosowania procesu RAC zgodnie z BAT Il.i mozna znalez¢ w
BAT nr 22.

Mozliwo$¢ zastosowania procesu SCR zgodnie z BAT ILii

Proces SCR mozna stosowa¢ w systemie wysokopylowym, systemie niskopylowym i
systemie czystego gazu. Dotychczas w spiekalniach stosowano jedynie systemy czystego
gazu (po odpyleniu i odsiarczeniu). Istotne jest, aby gaz zawieral niewielka ilo$¢ pytu
(<40 mg pylu/Nm?) i metali cigzkich, poniewaz sktadniki te moga spowodowaé
nieskutecznos¢ powierzchni katalizatora. Konieczne moze by¢ réwniez odsiarczanie
przed katalizatorem. Kolejnym wymogiem wstepnym jest minimalna temperatura gazu
odlotowego wynoszgca okoto 300 °C. Wymaga to naktadu energii.

Wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, konieczno$¢ regeneracji katalizatora,
zuzycie NH; i mozliwo$¢ pojawienia si¢ go na wylocie z instalacji, akumulacja
wybuchowej saletry amonowej (NH4;NO;), powstawanie korozyjnego SO; oraz
dodatkowa energia konieczna do ponownego podgrzewania, co moze ograniczy¢
mozliwosci odzysku ciepta jawnego z procesu spieckania — wszystkie te czynniki moga
ogranicza¢ mozliwos$¢ zastosowania. Technika ta mogtaby zosta¢ wybrana w przypadku,
gdy istnieje mate prawdopodobienstwo spelnienia wymagan norm jakosci $§rodowiska
przy zastosowaniu innych technik.
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24.

25.

26.

27.

28.

BAT w odniesieniu do glownych emisji z tasm spiekalniczych maja na celu
zapobieganie lub ograniczanie emisji polichlorowanych
dibenzodioksyn/dibenzofuranéw (PCDD/F) oraz polichlorowanych bifenyli (PCB)
przy zastosowaniu jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L unikanie, na ile to tylko mozliwe, surowcoéw zawierajacych polichlorowane
dibenzodioksyny/dibenzofurany (PCDD/F) oraz polichlorowane bifenyle (PCB) lub
ich prekursory (zob. BAT nr 7);

II.  wyeliminowanie tworzenia si¢ polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw
(PCDD/F), dzi¢ki dodaniu zwiazkow azotu;

III.  recyrkulacja gazu odlotowego (opis i mozliwosci zastosowania — zob. BAT nr 23).

BAT w odniesieniu do gléwnych emisji z tasm spiekalniczych maja na celu
ograniczenie emisji polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw (PCDD/F)
oraz polichlorowanych bifenyli (PCB), dzicki wdmuchiwaniu odpowiednich
adsorbentow do przewodu spalinowego tasmy spiekalniczej przed odpyleniem na
filtrze workowym lub w nowoczesnych elektrofiltrach, w przypadku braku
mozliwosci zastosowania filtrow workowych (zob. BAT nr 20).

Odpowiadajacy BAT poziom emisji polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw
(PCDD/F) wynosi <0,05-0,2 ng I-TEQ/Nm’ w przypadku filtra workowego i <0,2-0,4
ng-I-TEQ/Nm’ w przypadku nowoczesnego elektrofiltra, przy czym obie te wartosci
wyznacza si¢ na podstawie probki losowej pobieranej w okresie 6—8 godzin w warunkach
stanu ustalonego.

BAT w odniesieniu do podrzednych emisji z koncéwek tasm spiekalniczych, weztow
lamaczy spieku, chlodni spieku, sortowania spieku i wezléw przesypowych
przenosnikow tasmowych maja na celu ograniczenie emisji pylu lub uzyskanie
efektywnego wychwytywania, a nastepnie ograniczenie emisji pylu przy
zastosowaniu kombinacji nastepujacych technik:

L zastosowanie okapu lub ostony;

II. elektrofiltr lub filtr workowy.
Odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi <10 mg/Nm’ w przypadku filtra
workowego i <30 mg/Nm® w przypadku elektrofiltra, przy czym obie warto$ci zostaly
okreslone jako warto$¢ sredniodobowa.

Woda i scieki

BAT maja na celu ograniczenie do minimum zuzycia wody w spiekalniach dzi¢ki
recyklingowi jak najwiekszej ilosci wody chlodzacej, chyba ze stosowane sg systemy
chlodzenia jednoprzej$ciowego.

BAT maja na celu oczyszczanie wody wyplywajacej ze spiekalni, w ktérych
wykorzystuje sie wode do plukania lub w ktoérych stosuje sie¢ uklad oczyszczania
gazu odlotowego na mokro, z wyjatkiem wody chlodzacej przed jej
odprowadzeniem, przy zastosowaniu kombinacji nastepujacych technik:

L wytragcanie metali cigzkich;
II.  neutralizacja;
III.  filtracja na filtrach piaskowych.
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29.

30.

31.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, wyznaczone na podstawie kwalifikowanej prébki
losowej lub 24-godzinnej probki ztozonej, wynosza:

o zawiesina <30 mg/l;
o chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT(")) <100 mg/1;
o metale cigzkie <0,1 mg/l

(suma arsenu (As), kadmu (Cd), chromu (Cr), miedzi (Cu), rteci (Hg), niklu (Ni),
otowiu (Pb) i cynku (Zn)).

(") W niektorych przypadkach zamiast ChZT mierzony jest catkowity wegiel organiczny
(TOC) (aby unikna¢ stosowania HgCl, w badaniu ChZT). Korelacja pomiedzy ChZT i
TOC musi zosta¢ szczegdtowo opracowana dla kazdej spiekalni osobno. Wspoétczynnik
ChZT/TOC moze przybiera¢ wartos¢ w przedziale ok. 2—4.

Pozostatosci poprodukcyjne

BAT majg na celu zapobieganie powstawaniu odpadéw w spiekalniach przy
zastosowaniu jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji (zob. BAT nr 8):

L selektywne wewnatrzzakladowe zawracanie pozostatosci do procesu spiekania
dzigki wykluczeniu metali cigzkich, zwiazkéw alkalicznych lub drobnych czastek
pytu zawierajacych chlorki (np. pyt z ostatniego pola elektrofiltra);

II.  zewnetrzny recykling, jezeli wewnatrzzaktadowy recykling napotyka przeszkody.

BAT maja na celu kontrolowana gospodarke pozostalosciami z proceséow
technologicznych prowadzonych w spiekalni, ktéorych nie mozna uniknaé ani nie
mozna poddac recyklingowi.

BAT maja na celu zawracanie pozostatosci mogacych zawiera¢ olej, jak pyl i szlam
oraz zgorzelina walcownicza, ktore zawieraja zelazo i wegiel, pochodzacych z taSmy
spiekalniczej oraz innych proceséw technologicznych w hutach zintegrowanych, w
jak najwiekszej iloSci z powrotem na tasme spiekalnicza, z uwzglednieniem odnos$ne;j
zawartoSci oleju.

BAT majg na celu obnizenie zawartosci weglowodoréw we wsadzie spiekalniczym
dzieki odpowiedniemu doborowi pozostalosci poprocesowych poddawanych
recyklingowi oraz ich wstepnemu oczyszczeniu.

We wszystkich przypadkach zawartos¢ oleju w poddawanych recyklingowi
pozostalosciach poprocesowych musi wynosi¢ <0,5 %, a we wsadzie spiekalniczym
— <0,1 %.

Opis

Ilo§¢ wprowadzanych weglowodorow moze zosta¢ ograniczona do minimum, w
szczegolnosci dzigki zmniejszeniu ilosci wprowadzanego oleju. Olej przedostaje si¢ do
wsadu spiekalniczego gtéwnie w wyniku dodania zgorzeliny walcowniczej. Zawarto$c¢
oleju w zgorzelinie walcowniczej moze by¢ bardzo zréznicowana, zaleznie od Zrodla jej
pochodzenia.

Techniki majgce na celu ograniczenie do minimum ilosci oleju wprowadzanego wraz z
pytami i zgorzeling walcowniczg obejmuja:

o ograniczenie ilo§ci wprowadzanego oleju dzigki segregacji i dalszemu
wykorzystaniu tylko pylow i zgorzeliny walcowniczej o niskiej zawartosci oleju;

. zastosowanie technik ,,dobrego gospodarowania” w walcowniach moze prowadzic¢
do znacznego obnizenia zanieczyszczenia zgorzeliny walcowniczej olejem;

o odolejanie zgorzeliny walcowniczej z zastosowaniem nastgpujacych metod:
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32.

o podgrzewanie zgorzeliny walcownicze] do temperatury okoto 800 °C, w
wyniku czego weglowodory olejowe ulatniajg si¢ i otrzymuje si¢ czysta
zgorzeling walcownicza; lotne weglowodory moga by¢ spalane;

o usuwanie oleju ze zgorzeliny walcowniczej za pomoca rozpuszczalnika.

Energia

BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii cieplnej w spiekalniach poprzez
zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L odzyskiwanie ciepta jawnego z gazu odlotowego chtodni spieku;
II.  odzyskiwanie ciepta jawnego, w miar¢ mozliwosci, z gazu odlotowego z rusztu
spiekalniczego;

III. maksymalizacja recyrkulacji gazoéw odlotowych w celu wykorzystania ciepta
jawnego (opis i mozliwos$ci zastosowania — zob. BAT nr 23).

Opis

Ze spiekalni odprowadzane sa dwa rodzaje potencjalnie odzyskiwalnej energii
odpadowej:

. ciepto jawne z gazow odlotowych z urzadzen spiekalniczych;
. ciepto jawne odzyskiwane z powietrza chtodzacego chtodni spieku.

Czesciowa recyrkulacja gazow odlotowych jest szczegolnym przypadkiem odzysku ciepta
z gazow odlotowych z urzadzen spiekalniczych i zostata oméwiona w BAT nr 23. Ciepto
jawne jest przekazywane bezposrednio z powrotem do zloza spieku przez zawracane
gorgce gazy. W momencie powstawania niniejszego dokumentu (rok 2010) jest to jedyna
praktyczna metoda odzysku ciepta z gazéw odlotowych.

Cieplo jawne w goracym powietrzu z chlodni spieku moze by¢ odzyskiwane na co
najmniej jeden z nastepujacych sposobow:

. wytwarzanie pary wodnej w kotle odzysknicowym, przeznaczonej do
wykorzystania w hutach zelaza i stali;
. wytwarzanie goracej wody dla sieci cieptowniczej;

wstepne podgrzewanie powietrza spalania w odciggu nad palnikiem zaptonowym
maszyny spiekalniczej;

. wstepne podgrzewanie mieszanki wsadowej do spieku;
wykorzystanie gazéw z chlodni spieku w systemie recyrkulacji gazu odlotowego.

Mozliwos$¢ zastosowania

W niektorych instalacjach istniejgca konfiguracja moze prowadzi¢ do bardzo wysokich
kosztéw odzysku ciepta z gazow odlotowych spieku lub z gazéw odlotowych chtodni
spieku.

Odzysk ciepta z gazéw odlotowych przy pomocy wymiennika ciepta moglby
doprowadzi¢ do niedopuszczalnej kondensacji i spowodowac problemy z korozja.
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1.3 Konkluzje dotyczace BAT dla grudkowni

O ile nie zaznaczono inaczej, konkluzje dotyczace BAT, przedstawione w niniejszym punkcie,
moga by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich grudkowni.

Emisje do powietrza

33. BAT majg na celu ograniczenie emisji pytu z gazéw odlotowych

e ze wstepnego oczyszczania, suszenia, mielenia, zwilzania, mieszania surowcow oraz
z grudkownia;

¢ 7 linii utwardzania oraz
e 7 obrébki i sortowania grudek
poprzez zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L. elektrofiltr;
II.  filtr workowy;
HI.  phluczka wodna.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu wynosi <20 mg/Nm® w przypadku kruszenia,
mielenia i suszenia oraz <10—15 mg/Nm® w przypadku wszystkich innych etapéw procesu
lub w przypadkach tacznego traktowania wszystkich gazéw odlotowych, przy czym
wszystkie podane przedziaty zostaly okreslone jako wartosci Sredniodobowe.

34. BAT maja na celu ograniczenie emisji tlenkow siarki (SOx), chlorowodoru (HCI)
oraz fluorowodoru (HF) z gazéow odlotowych linii utwardzania poprzez zastosowanie
jednej z nastepujacych technik:

L ptuczka wodna;
II.  poélsucha adsorpcja, a nastepnie system odpylania.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji tych zwigzkdéw, okreslone jako Srednie wartoSci
dzienne, wynosza:

. tlenki siarki (SOx) w przeliczeniu na dwutlenek siarki (SO,) <30-50 mg/Nm?;
. fluorowodor (HF) <1-3 mg/Nm’;
. chlorowodor (HCI) <1-3 mg/Nm’.

35. BAT majq na celu ograniczenie emisji NOyx z sekcji suszenia i mielenia oraz gazéw
odlotowych z linii utwardzania poprzez zastosowanie technik zintegrowanych z
procesem.

Opis

Nalezy zoptymalizowa¢ projekt instalacji poprzez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
w odniesieniu do niskich emisji tlenkow azotu (NOx) ze wszystkich sekcji wypalania.
Tworzenie si¢ NOx w wyniku procesow termicznych mozna zredukowac dzigki obnizeniu
(maksymalnych) temperatur w palnikach i ograniczeniu nadmiaru tlenu w powietrzu
spalania. Dodatkowo nizsze emisje NOyx mozna osiggna¢ dzigki polgczeniu niskiego
zuzycia energii z niskg zawarto$cig azotu w paliwie (weglu i oleju).
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36.

37.

38.

39.

40.

BAT w odniesieniu do istniejacych instalacji maja na celu ograniczenie emisji NOx z
sekcji suszenia i mielenia oraz gazéow odlotowych z linii utwardzania poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik:

L selektywna redukcja katalityczna (SCR) jako technika ,,konca rury”;
II.  inna technika, ktora zapewni skuteczno$¢ redukcji NOx, co najmniej na poziomie
80 %.

Mozliwos$¢ zastosowania

W przypadku istniejacych instalacji, zarbwno z systemem ,,rusztu wzdluznego”, jak i
»pieca rusztowego”, trudno jest uzyska¢ warunki eksploatacji niezbedne do spetnienia
wymogow reakcji SCR. Ze wzgledu na wysokie koszty, wymienione techniki ,.konca
rury” nalezy bra¢ pod uwage wyltacznie wtedy, gdy w innym przypadku niemozliwe
byloby spelnienie wymagan norm jakosci Srodowiska.

BAT w odniesieniu do nowych zakladéw maja na celu ograniczenie emisji NOx z
sekcji suszenia i mielenia oraz gazéw odlotowych z linii utwardzania poprzez
zastosowanie selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) jako techniki ,,konca rury”.

Woda i scieki

BAT dla grudkowni maja na celu ograniczenie do minimum zuzycia wody i
odprowadzania wody z przemywania, wody poplucznej i wody chlodzacej oraz, na
ile to mozliwe, ponowne jej wykorzystanie.

BAT dla grudkowni maja na celu oczyszczanie odprowadzanej wody przed jej
zrzutem poprzez zastosowanie kombinacji nastepujacych technik:

L neutralizacja;

II.  flokulacja;

III.  sedymentacja;

IV. filtracja na filtrach piaskowych;
V. wytragcanie metali cigzkich.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, wyznaczone na podstawie kwalifikowanej probki
losowej lub 24-godzinnej probki ztozonej, wynosza:

o zawiesina <50 mg/l;

. chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT(")) <160 mg/l;

o azot Kjeldahla <45 mg/l;

o metale ciezkie <0,55 mg/1
(suma arsenu (As), kadmu (Cd), chromu (Cr), miedzi (Cu), rteci (Hg), niklu (Ni),
otowiu (Pb) i cynku (Zn)).

(") W niektérych przypadkach zamiast ChZT mierzony jest calkowity wegiel organiczny
(TOC) (aby unikng¢ stosowania HgCl, w badaniu ChZT). Korelacja pomigdzy ChZT i
TOC musi zosta¢ szczegdétowo opracowana dla kazdej grudkowni osobna. Wspolczynnik
ChZT/TOC moze przybiera¢ warto$¢ w przedziale ok. 2—4.

Pozostatosci poprodukcyjne
BAT maja na celu zapobieganie powstawaniu odpadéw w grudkowniach dzieki

skutecznemu wewnetrznemu recyklingowi lub ponownemu wykorzystaniu
pozostalosci (tj. za malych grudek surowych i grudek poddanych obrdébce cieplnej)
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41.

BAT maja na celu kontrolowane zarzadzanie pozostaloSciami z procesow
technologicznych prowadzonych w grudkowniach, tj. szlamem po oczyszczaniu
Sciekow, ktérych nie mozna uniknaé ani podda¢ recyklingowi.

Energia

BAT majg na celu ograniczenie zuzycia energii cieplnej w grudkowniach poprzez
zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L zintegrowane z procesem ponowne wykorzystanie jak najwiekszej ilosci ciepta
jawnego z réznych odcinkéw linii utwardzania;

II.  wykorzystanie nadwyzki ciepta odpadowego w wewngtrznych lub zewngtrznych
sieciach cieplowniczych, jesli istnieje zapotrzebowanie ze strony podmiotow
zewnetrznych.

Opis
Gorace powietrze z odcinka chtodzenia wstgpnego moze by¢é wykorzystywane jako
wtorne powietrze spalania na odcinku opalania. Z kolei ciepto z odcinka opalania moze

by¢ wykorzystywane na odcinku suszenia linii utwardzania. Ciepto z wtérnego odcinka
chtodzenia moze by¢ rowniez wykorzystywane na odcinku suszenia.

Nadmiar ciepta z odcinka chlodzenia moze by¢ wykorzystywany w komorach suszenia
zespotu suszenia i mielenia. Gorace powietrze przeptywa przez izolowany rurociag zwany
Ltraktem recyrkulacji goracego powietrza”.

Mozliwos$¢ zastosowania

Odzysk ciepta jawnego stanowi cze$¢ zintegrowanego procesu w grudkowniach. ,,Trakt
recyrkulacji gorgcego powietrza” moze by¢ stosowany w podobnie zaprojektowanych,
istniejgcych instalacjach, w ktorych dostawy ciepla jawnego sg wystarczajace.

Operator moze nie mie¢ wplywu na wspotprace i zgode podmiotdow zewngtrznych,
dlatego tez moga one nie miescic si¢ w zakresie pozwolenia.
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1.4 Konkluzje dotyczace BAT dla instalacji koksowniczych

O ile nie zaznaczono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszym punkcie
mogg by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich koksowni.

Emisje do powietrza

42. BAT dla weglowni (przygotowanie wegla obejmujgce Kkruszenie, mielenie,
rozdrabnianie i przesiewanie) maja na celu zapobieganie emisjom pylu lub ich
ograniczenie przy zastosowaniu jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L szczelne budynki i zabudowane (szczelne) urzadzenia (kruszarki, mtyny, sita) oraz
II.  skuteczne odcigganie pytu, a nastepnie stosowanie uktadow odpylania na sucho.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi <10-20 mg/Nm® jako $rednia w
okresie pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez
co najmniej pot godziny).

43. BAT w odniesieniu do magazynowania i transportu mieszanki weglowej maja na
celu zapobieganie emisjom niezorganizowanym pylu lub ich ograniczanie poprzez
zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L przechowywanie materialdow pylacych w zbiornikach i magazynach;

II.  stosowanie zamknigtych lub ostoni¢tych przenosnikow;

III.  ograniczenic do minimum ro6znic wysokosci drog transportowych wegla w
zaleznosci od wielkos$ci i konstrukcji instalacji;

IV. ograniczenie emisji podczas napelniania wiezy weglowej] 1 wozu
zasypowego/wsadnicy;

V.  usuwanie zanieczyszczen pylowych poprzez odpylanie.

W przypadku zastosowania BAT V odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi
<10-20 mg/Nm® jako $rednia w okresie pobierania probek (pomiar okresowy
(grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

44. BAT maja na celu obsadzanie komor koksowniczych z zastosowaniem
niskoemisyjnych systemow obsadzania.

Opis

Z ogoélnego punktu widzenia preferowane rodzaje obsadzania to zasypywanie
»bezdymne” lub zasypywanie sekwencyjne z podwdjnymi rurami wznosnymi lub rurami
przerzutowymi, poniewaz wszystkie gazy i pyt sa wtedy usuwane w procesie
oczyszczania gazu koksowniczego.

Jezeli jednak gazy sa usuwane i oczyszczane poza bateria i niezaleznie od procesu
oczyszczania gazu surowego, preferowang metoda jest oczyszczanie poprzez skuteczne
wylapywanie gazow, a nastgpnie ich spalanie, w celu ograniczenia ilosci zwiazkoéw
organicznych, oraz zastosowanie filtra workowego w celu ograniczenia ilosci czastek
statych.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu z uktadow obsadzania z oczyszczaniem gazow
przez urzadzenia usytuowane przy baterii wynosi <5 g/t koksu, co jest rownowazne <50
mg/Nm’, jako $rednia w okresie pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny),
probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

Odpowiadajacy BAT czas trwania widocznej emisji z operacji obsadzania wynosi <30
sekund na operacj¢ obsadzania jako $rednia miesieczna przy zastosowaniu metody
monitorowania opisanej w BAT nr 46.
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45.

46.

47.

BAT w odniesieniu do koksowania maja na celu mozliwie najglebsze odgazowanie
mieszanki weglowej.

BAT w odniesieniu do instalacji koksowniczych majq na celu ograniczenie emisji
dzieki uzyskaniu ciaglej i nieprzerwanej produkcji koksu przy zastosowaniu
nastepujacych technik:

L kompleksowa profilaktyka komor baterii, drzwi pieca i uszczelnienia ram, rur
wznosnych, otworéw zasypowych i innych urzadzen (systematyczny program
realizowany przez specjalnie przeszkolony personel);

II.  unikanie duzych wahan temperatur;

III.  kompleksowa obserwacja i monitorowanie pieca koksowniczego;

IV. czyszczenie drzwi, uszczelnien ram, otwordw zasypowych, pokryw oraz rur
wznos$nych po operacjach (dotyczy nowych, a w niektérych przypadkach rowniez
istniejacych instalacji);

V.  utrzymywanie swobodnego przeptywu strumienia gazu w piecach koksowniczych;

VI. odpowiednia regulacja cisnienia podczas koksowania i zastosowanie dociskanych
sprezynami drzwi z elastycznym uszczelnieniem lub drzwi z uszczelnieniem
nozowym (w przypadku piecow o wysokosci <5 i w pelni sprawnych);

VII. zastosowanie rur wzno$nych z uszczelnieniem wodnym w celu ograniczenia emisji
widzialnej z instalacji odprowadzajacej gaz koksowniczy z baterii do odbieralnika,
kolana rury wznosnej i rur przerzutowych;

VIII. uszczelnienie pokryw otwordéw zasypowych za pomocg zawiesiny gliny (lub
innego odpowiedniego materialu uszczelniajacego), aby ograniczy¢ emisje
widzialne ze wszystkich otworow;

IX. zapewnienie petnego procesu  koksowania (unikanie wypychania
»hiedogarowanego” koksu) poprzez zastosowanie odpowiednich technik;

X.  stosowanie wickszych komor pieca koksowniczego (dotyczy nowych instalacji lub
niektorych przypadkow catkowitej odbudowy instalacji w obecnej lokalizacji);

XI. na ile to mozliwe, zastosowanie indywidualnej regulacji ci$nienia w komorach
pieca podczas koksowania (dotyczy nowych instalacji i moze stanowi¢ rozwigzanie
wariantowe dla istniejacych instalacji; mozliwo$¢ zastosowania tej techniki w
istniejacych instalacjach wymaga rozwaznej oceny i zalezy od indywidualnej
sytuacji kazdej instalacji).

Odpowiadajacy BAT procent widocznych emisji ze wszystkich drzwi wynosi <5-10 %.
Odpowiadajacy BAT VII i BAT VIII procent widocznych emisji ze wszystkich rodzajow
zrddet wynosi <1 %.

Wartosci procentowe odnosza si¢ do czestotliwosci wystgpowania nieszczelnosci w
stosunku do catkowitej liczby drzwi, rur wznosnych lub pokryw otworéw zasypowych
jako $rednia miesigczna przy zastosowaniu opisanej ponizej metody monitorowania.

Aby oszacowa¢ emisje niezorganizowane z piecoOw koksowniczych stosuje sig
nastepujace metody:

metoda EPA 303;

metoda DMT (Deutsche Montan Technologie GmbH);

metoda opracowana przez BCRA (British Carbonisation Research Association);
metoda stosowana w Holandii, opierajaca si¢ na liczeniu widocznych przeciekow z
rur wznosnych i1 otworow zasypowych z wylaczeniem widocznych emisji
wynikajacych z normalnych operacji (obsadzanie, wypychanie koksu).

BAT w odniesieniu do oddzialu weglopochodnych maja na celu ograniczenie do
minimum niezorganizowanych emisji gazow poprzez zastosowanie nastepujacych
technik:
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48.

49.

L ograniczenie do minimum liczby kolnierzy dzigki stosowaniu, na ile to mozliwe,
spawanych zlaczy rur;

II.  zastosowanie odpowiednich uszczelnien kotierzy i zaworow;

III.  zastosowanie gazoszczelnych pomp (np. pomp magnetycznych);

IV. unikanie emisji z zaworow ci$nieniowych w zbiornikach magazynowych poprzez:

. podtaczenie zaworu wylotowego do odbieralnika gazu koksowniczego (COG) lub
. odpowiednie spalanie odbieranego gazu.

Mozliwos$¢ zastosowania

Techniki te moga by¢ stosowane zarowno w nowych, jak i w istniejacych instalacjach. W
nowych instalacjach wdrozenie konstrukcji gazoszczelnych moze by¢ tatwiejsze niz w
instalacjach istniejacych.

BAT maja na celu ograniczenie zawarto$ci siarki w gazie koksowniczym (COG)
poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik:

L. odsiarczanie za pomocg systemdw absorpcyjnych;
II.  odsiarczanie utleniajagce na mokro.

Odpowiadajace BAT stezenia resztkowego siarkowodoru (H,S), okreslone jako Srednie
dzienne, wynosza <300-1000 mg/Nm® w przypadku zastosowania BAT I (przy czym
wyzsze wartoSci zwigzane sa z wyzsza temperatura otoczenia, a nizsze warto$ci sa
zwiazane z nizsza temperatura otoczenia) oraz <10 mg/Nm® w przypadku zastosowania
BAT L.

BAT w odniesieniu do opalania pieca koksowniczego maja na celu ograniczenie
emisji przy zastosowaniu nast¢pujacych technik:

L. zapobieganie nieszczelno$ciom migdzy komorg pieca koksowniczego i kanatem
grzewczym poprzez rownomierng eksploatacje piecow koksowniczych;

II.  usuwanie nieszczelno$ci migedzy komora pieca koksowniczego 1 kanalem
grzewczym (dotyczy tylko istniejacych instalacji);

III.  wdrozenie technik o niskiej emisji tlenkow azotu (NOx) w przypadku budowy
nowych baterii, jak np. spalanie stopniowe, a takze zastosowanie cienszych
ksztattek ceramicznych o lepszej przewodnosci cieplnej (dotyczy tylko nowych
instalacji);

IV. zastosowanie odsiarczonego gazu koksowniczego (COGQG).

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, okreslone jako wartoéci sredniodobowe przy 5-
procentowej zawarto$ci tlenu, wynosza:

. tlenki siarki (SOx) w przeliczeniu na dwutlenek siarki (SO,): <200-500 mg/Nm?;
pyk: <1-20 mg/Nm’ (*);

. tlenki azotu (NOx) w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO,): <350-500 mg/Nm® w
przypadku nowych instalacji Iub instalacji poddanych znaczacej modernizacji (nie
starszych niz 10 lat) oraz 500-650 mg/Nm’ w przypadku starszych instalacji z
odpowiednio eksploatowanymi bateriami i wdrozonymi technikami redukcji emisji
tlenkéw azotu (NOy).

(') Dolna granica zakresu zostala okre§lona na podstawie efektywnosci jednej konkretne;
instalacji uzyskanej w realnych warunkach eksploatacyjnych dzigki BAT zapewniajacym
najlepsza efektywnosc¢ srodowiskowa.
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50.

51.

BAT w odniesieniu do wypychania koksu majq na celu ograniczenie emisji pyhu
poprzez zastosowanie nastepujacych technik:

L. zastosowanie kaptura odciggowego zintegrowanego z wozem przelotowym;

II.  zastosowanie oczyszczania gazu za pomoca filtra workowego lub innych systemow
redukcji emisji;

III.  zastosowanie jednopunktowego lub mobilnego wozu gaszenia.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu z wypychania koksu wynosi <10 mg/Nm’ w
przypadku filtrow workowych oraz <20 mg/Nm® w pozostalych przypadkach. Wartosci te
zostaly wyznaczone jako S$rednia w okresie pobierania probek (pomiar okresowy
(grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej p6t godziny).

Mozliwo$¢ zastosowania

W istniejacych instalacjach mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu
na brak miejsca.

BAT w odniesieniu do gaszenia koksu maja na celu ograniczenie emisji pylu poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik:

L zastosowanie suchego gaszenia koksu (ang. coke dry quenching — CDQ) z
odzyskiem ciepta jawnego i usuwaniem pylu z operacji zatadunku, transportu i
sortowania koksu za pomocg filtra workowego;

II.  zastosowanie konwencjonalnego mokrego gaszenia niskoemisyjnego;
III.  zastosowanie gaszenia koksu przez zatapianie (ang. coke stabilisation quenching —
CSQ).

Odpowiadajace BAT poziomy emisji pylu, wyznaczone jako srednia w okresie
pobierania probek, wynosza:

. <20 mg/Nm’ w przypadku suchego gaszenia koksu;

. <25 g/t koksu w przypadku konwencjonalnego mokrego gaszenia niskoemisyjnego
O

o <10 g/t koksu w przypadku gaszenia koksu przez zatapianie (%).

(") Poziom ten okresla si¢ z wykorzystaniem nieizokinetycznej metody Mohrhauera
(poprzednio VDI 2303)

(*) Poziom ten okresla si¢ z wykorzystaniem izokinetycznej metody pobierania probek
zgodnie z VDI 2066

Opis BAT 1

Istniejg dwie opcje w odniesieniu do cigglej pracy instalacji suchego gaszenia koksu. W
pierwszym przypadku instalacja suchego gaszenia koksu sktada si¢ z 24 komor
chlodzacych, a jedna komora jest zawsze w stanie gotowosci jako zapasowa. Gaszenie
mokre nie jest wiec konieczne, ale dodatkowy, zapasowy uktad suchego gaszenia koksu
generuje dodatkowe wysokie koszty. W przeciwnym razie konieczny jest dodatkowy
system mokrego gaszenia.

W przypadku przeksztatcenia instalacji mokrego gaszenia w instalacje gaszenia suchego,
istniejgcy system mokrego gaszenia moze zosta¢ zachowany. Taka instalacja gaszenia
koksu nie wymaga juz dodatkowej instalacji zapasowe;.
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52.

53.

54.

55.

56.

Mozliwos$¢ zastosowania BAT 11

Istniejace wieze gasnicze moga by¢ wyposazone w przegrody redukujace emisje. Aby
zapewni¢ wystarczajace warunki ciggu powietrza wieza musi mie¢ co najmniej 30 m
wysokosci.

Mozliwos$é zastosowania BAT II1

Poniewaz system ten jest wigkszy niz system konwencjonalnego gaszenia, ograniczeniem
dla mozliwosci zastosowania moze by¢ brak miejsca w zaktadzie.

BAT w odniesieniu do sortowania i transportu koksu maja na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji pylu poprzez zastosowanie kombinacji nastepujacych technik:

L szczelne budynki i zabudowane (szczelne) urzadzenia;
II.  skuteczne odcigganie pytu, a nastgpnie odpylanie na sucho.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu wynosi <10 mg/Nm®, okreslony jako $rednia
w okresie pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez
co najmniej pot godziny).

Woda i scieki

BAT maja na celu ograniczenie do minimum ilo$ci wody do gaszenia i jej ponowne
wykorzystanie w jak najwi¢kszym stopniu

BAT maja na celu unikanie ponownego wykorzystania wod procesowych o znacznej
zawartoS$ci skladnikow organicznych (np. surowe $cieki koksownicze, $cieki z wysoka
zawartos$cig weglowodoréw itp.) jako wody do gaszenia.

BAT maja na celu wstepne oczyszczanie $ciekéw z procesu koksowania i
oczyszczania gazu Kkoksowniczego (COG) przed odprowadzeniem do oczyszczalni
Sciekéw poprzez zastosowanie jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji:

L zastosowanie skutecznego usuwania smoty i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) metodg flokulacji, a nastgpnie flotacji, sedymentacji i
filtracji, oddzielnie lub w potaczeniu;

II.  zastosowanie skutecznego odpedzania amoniaku przy uzyciu alkaliow i pary.

BAT w odniesieniu do wstepnie oczyszczonych $ciekow z procesu koksowania i
oczyszczania gazu koksowniczego (COG) maja na celu zastosowanie biologicznego
oczyszczania SciekOw ze zintegrowanymi etapami nitryfikacji/denitryfikacji.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, wyznaczone na podstawie kwalifikowanej probki
losowej lub 24-godzinnej probki zlozonej, w odniesieniu wytacznie do pojedynczych
instalacji oczyszczania wod z baterii koksowniczej, wynosza:

. chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT(")) <220 mg/l;
. biochemiczne zapotrzebowanie tlenu przez 5 dni (BODs) <20 mg/l;
. siarczki wolne (%) <0,1 mg/l;
. tiocyjanki (SCN") <4 mg/l;

e cyjanki (CN') wolne (°) <0,1 mg/l;
. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) <0,05 mg/1

(suma fluorantenu, benzo[b]fluorantenu,
benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu i benzo[g,h,i]perylenu);
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57.

58.

. fenole; <0,5 mg/l
o azot ogoblny (suma azotu amonowego (NH4 -N),
azotu azotanowego (NO;-N) i azotu azotynowego (NO,™-N)) <15-50 mg/1.

W odniesieniu do azotu ogodlnego wartosci <35 mg/l sa zwykle zwigzane ze stosowaniem
nowoczesnych instalacji biologicznego oczyszczania Sciekow z
predenitryfikacja/nitryfikacja i postdenitryfikacja.

(') W niektorych przypadkach zamiast ChZT mierzony jest catkowity wegiel organiczny
(TOC) (aby unikng¢ stosowania HgCl, w badaniu ChZT). Korelacja pomigdzy ChZT
i1 TOC musi zosta¢ szczegoétowo opracowana dla kazdej instalacji koksowniczej
osobno. Stosunek ChZT/TOC moze przybiera¢ warto$¢ w przedziale ok. 2—4.

(*) Poziom ten okre$la si¢ wedtug normy DIN 38405 D 27 lub dowolnej innej normy
krajowej lub mig¢dzynarodowej, zapewniajacej dane o rownowaznej jakosci
naukowe;j.

(*) Poziom ten okresla si¢ wedtug normy DIN 38405 D 13-2 lub dowolnej innej normy
krajowej lub mig¢dzynarodowej, zapewniajacej dane o rownowaznej jakosci
naukowej.

Pozostalosci poprodukcyjne
BAT maja na celu zawracanie pozostalo$ci poprodukcyjnych, takich jak frakcje
smolowe i pozostalo$ci z instalacji weglopochodnych, a takze osad nadmiarowy z
oczyszczalni §ciekow, do wsadu weglowego w koksowni.
Energia

BAT maja na celu stosowanie gazu koksowniczego (COG) jako paliwa lub
reduktora, lub do produkcji substancji chemicznych.
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1.5

Konkluzje dotyczace BAT dla wielkich piecow

O ile nie okreslono inaczej, przedstawione w niniejszym punkcie konkluzje dotyczace BAT
moga by¢ stosowane do wszystkich wielkich piecow.

59.

60.

61.

62.

63.

Emisje do powietrza

BAT w odniesieniu do powietrza wypartego w trakcie zaladunku z zasobnikow
instalacji wdmuchiwania wegla maja na celu wychwycenie emisji pylu, a
nastepnie suche odpylanie.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi <20 mg/Nm’, przy czym jest
okreslony jako s$rednia dla okresu pobierania probek (pomiar okresowy
(grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

BAT dotyczace przygotowania (mieszania, przygotowywania mieszanki) i
transportowania wsadu maja na celu zredukowanie do minimum emisji pylu oraz
— tam gdzie to konieczne — usuwanie, a nast¢pnie odpylanie w elektrofiltrze lub
filtrze workowym.

BAT w odniesieniu do hali lejniczej (otwory spustowe, koryta spustowe, punkty
zaladunkowe Kkadzi torpedo, rynny zuzlowe) maja na celu zapobieganie
niezorganizowanym emisjom pylu lub ich redukcj¢ poprzez zastosowanie
nastepujacych technik:

L. przykrywanie koryt spustowych;

II.  optymalizacja efektywno$ci wychwytywania niezorganizowanych emisji pytu i
oparoéw, a nastgpnie oczyszczanie gazu odlotowego w elektrofiltrze Iub filtrze
workowym;

III.  redukcja dyméw w trakcie spustu za pomocg azotu, tam gdzie jest to mozliwe
do zastosowania oraz wowczas, gdy nie jest zainstalowany zaden uktad odbioru
i odpylania emisji powstajacych podczas spustu;

W przypadku zastosowania BAT II odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu wynosi
<1-15 mg/Nm3, przy czym jest okreslony jako wartos¢ sredniodobowa.

BAT majq na celu stosowanie bezsmotowych wylozen koryt spustowych.

BAT maja na celu ograniczenie do minimum uwalniania gazu wielkopiecowego w

trakcie zaladunku poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich
kombinacji:

L bezstozkowe zamknigcie gardzieli z funkcja wyréwnania pierwotnego i
wtornego;
1I system odzyskiwania gazu lub system wentylacji z funkcja odzysku;

III.  stosowanie gazu wielkopiecowego w celu zwigkszenia ci$nienia w szczytowych
zbiornikach zasypowych pieca;

Mozliwos$é zastosowania BAT 11

Techniki te moga by¢ stosowane w odniesieniu do nowych instalacji. Mozna je
stosowa¢ w istniejagcych zaktadach tylko w przypadku, kiedy piec jest wyposazony w
bezstozkowe urzadzenie zasypowe. BAT Il nie maja zastosowania w instalacjach, w
ktorych do zwigkszania cisnienia w zbiornikach zasypowych pieca wykorzystywane sa
gazy inne niz gaz wielkopiecowy (np. azot).
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64.

65.

66.

67.

BAT maja na celu redukcje emisji pylu z gazu wielkopiecowego poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

1. stosowanie urzadzen do wstepnego suchego odpylania, takich jak:
1. odchylacze,
ii. odpylniki,
iil. cyklony,

v. filtry elektrostatyczne;
II. dalsza redukcja pytu za pomoca takich urzadzen jak:
1. phuczki rusztowe,
il. phluczki Venturi,
iil. pluczka z pierscieniowym przekrojem gardzieli,
iv. mokre filtry elektrostatyczne,
V. dezintegratory.

W przypadku oczyszczonego gazu wielkopiecowego odpowiadajagce BAT stezenie
pyhu resztkowego wynosi <10 mg/Nm’, przy czym jest okreslane jako $rednia dla
okresu pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez
co najmniej pét godziny).

BAT w odniesieniu do nagrzewnic dmuchu maja na celu redukcje emisji poprzez
zastosowanie nadmiarowego odsiarczonego i odpylonego gazu koksowniczego,
odpylonego gazu wielkopiecowego, odpylonego gazu konwertorowego i gazu
ziemnego, oddzielnie lub lacznie.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, okreslone jako wartosci sredniodobowe przy
3-procentowej zawartosci tlenu, wynoszg:

o tlenki siarki (SO,) w przeliczeniu na dwutlenek siarki (SO,): <200 mg/Nm’;
o pyk: <10 mg/Nm’;
o tlenki azotu (SO,) w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO,): <100 mg/Nm”.

Woda i scieki

W odniesieniu do zuzycia wody i jej zrzutow z procesu oczyszczania gazu
wielkopiecowego BAT maja na celu ograniczenie do minimum zuzycia wody
pluczkowej i jej ponowne wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu — np. do
granulacji Zuzla — w razie potrzeby po oczyszczeniu na filtrze zwirowym.

BAT w odniesieniu do oczyszczania $ciekow z procesu oczyszczania gazu
wielkopiecowego maja na celu zastosowanie, w razie potrzeby, flokulacji
(koagulacji), sedymentacji i redukcji wolnych cyjankow.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji, wyznaczone na podstawie kwalifikowanej
probki losowej lub 24-godzinnej probki ztozonej, wynosza:

o zawiesina <30 mg/l;
o zelazo <5 mg/l;
. olow <0,5 mg/l;
o cynk <2 mg/l;
. wolne cyjanki (CN) () <0,4 mg/l.

(") Poziom ten okresla sie wedtug normy DIN 38405 D 13-2 lub dowolnej innej normy
krajowej lub migdzynarodowej, zapewniajacej dane o roéwnowaznej jakosci
naukowe;j.
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68.

69.

70.

Pozostalosci poprodukcyjne

BAT majq na celu zapobieganie wytwarzania odpadéw wielkopiecowych poprzez
zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

L. odpowiednie zbieranie i magazynowanie utatwiajace konkretny proces dalszego
postepowania z odpadem;

II.  wewnatrzzaktadowy recykling gruboziarnistego pytu pochodzacego z procesu
oczyszczania gazow wielkopiecowych oraz pylu z odpylania hali lejniczej z
nalezytym uwzglednieniem skutkéw emisji z instalacji, w ktorej przeprowadza
sie recykling;

III.  separacja szlamu w hydrocyklonie, a nastgpnie wewnatrzzaktadowy recykling
frakcji gruboziarnistej (ma zastosowanie zawsze w przypadku odpylania na
mokro i jesli rozktad zawartosci cynku w ziarnach o réznej wielkosci uzasadnia
separacje);

IV. przeréb zuzla — najlepiej w procesie granulacji (jezeli umozliwiajg to warunki
rynkowe) — w celu wykorzystania na zewnatrz (np. w przemys$le cementowym
lub przy budowie drég).

BAT maja na celu kontrolowana gospodarke pozostalosciami pochodzacymi z
proceséw wielkopiecowych, ktérych nie mozna unikngé ani poddaé recyklingowi.

BAT w odniesieniu do ograniczania do minimum emisji z obrébki zuzla maja na
celu kondensacje oparow, jezeli zachodzi konieczno$¢ eliminacji zapachu.

Gospodarka zasobami

BAT w odniesieniu do zarzadzania zasobami w procesach wielkopiecowych maja
na celu zmniejszenie zuzycia koksu dzi¢ki bezposSredniemu wdmuchiwaniu
$Srodkéw redukujacych, takich jak pyl weglowy, olej, olej ciezki, smola,
pozostalo$ci olejowe, gaz koksowniczy, gaz ziemny oraz odpady, takie jak
pozostaloSci metaliczne, zuzyte oleje i emulsje, pozostalosci zaolejone, thuszcze i
odpadowe tworzywa sztuczne, oddzielnie lub lacznie.

Mozliwos$¢ zastosowania

Wdmuchiwanie wegla: metoda ta ma zastosowanie do wszystkich wielkich piecow
wyposazonych w instalacj¢ wdmuchiwania pytu weglowego 1 wzbogacania w tlen.

Wdmuchiwanie gazu: wdmuchiwanie gazu koksowniczego przez dysze zalezy w
duzej mierze od dostgpnosci gazu, ktéry mozna skutecznie wykorzysta¢ do innych
celow w hutach zintegrowanych.

Wdmuchiwanie tworzyw sztucznych: nalezy zwroci¢ uwagg, ze technika ta zalezy w
duzej mierze od lokalnych uwarunkowan i warunkow rynkowych. Tworzywa sztuczne
mogg zawiera¢ Cl oraz metale ci¢zkie, takie jak Hg, Cd, Pb i Zn. Zawarto$¢ Hg, Cr,
Cu, Ni i Mo w gazie wielkopiecowym moze wzrasta¢ w zaleznosci od sktadu
stosowanych odpadow (np. lekkiej frakcji z rozdrabniacza).

Bezposrednie wtryskiwanie zuiytych olejow, Huszczow i emulsji, jako srodkow
redukujgcych, oraz stalych pozostalosci zawierajgcych  Zelazo:  ciaglosé
funkcjonowania tego systemu zalezy od logistyki dostaw i sktadowania pozostatosci.
Szczegodlne znaczenie dla skutecznosci powyzszego rozwigzania ma roéwniez
stosowana technologia transportu.
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71.

72.

73.

74.

Energia

BAT maja na celu utrzymanie plynnej, nieprzerwanej eksploatacji wielkiego
pieca w stanie stabilnym, aby ograniczy¢ do minimum uwalnianie substancji i
zmniejszy¢ prawdopodobienstwo strat wsadu.

BAT maja na celu zastosowanie odzyskanego gazu wielkopiecowego jako paliwa.

BAT maja na celu odzysk energii ciSnienia wielkopiecowego gazu gardzielowego
w przypadku wystepowania wystarczajacego ciSnienia tego gazu i niskiego
stezenia zwiazkow alkalicznych.

Mozliwos$¢ zastosowania

Rozwiazanie polegajace na odzysku ci$nienia gazu gardzielowego mozna stosowaé w
nowych instalacjach, a w pewnych okolicznosciach w instalacjach istniejacych,
chociaz wigze si¢ to z wigkszymi utrudnieniami i dodatkowymi kosztami. Zasadnicze
znaczenie przy stosowaniu powyzszej techniki ma odpowiednia wartos¢ cisnienia gazu
gardzielowego, przekraczajaca 1,5 bara.

W nowych instalacjach turbina rozprezna gazu gardzielowego i instalacja oczyszczania
gazu wielkopiecowego moga zosta¢ do siebie przystosowane, w celu osiagniccia
wysokiej skutecznosci mokrego odpylania i odzysku energii.

BAT maja na celu wstepne podgrzewanie gazéw opalowych nagrzewnic dmuchu
lub powietrza spalania poprzez zastosowanie gazu odlotowego z nagrzewnic
dmuchu w celu optymalizacji procesu spalania w nagrzewnicach dmuchu.

Opis

Aby zoptymalizowa¢ efektywnos¢ energetyczng nagrzewnicy dmuchu, mozna
zastosowac¢ jedng z nastgpujacych technik lub ich kombinacje:

. stosowanie komputerowego wspomagania pracy nagrzewnic dmuchu;

. wstegpne podgrzewanie paliwa lub powietrza spalania w potaczeniu z
izolowaniem przewodow zimnego dmuchu i przewodow kominowych spalin;

o stosowanie bardziej odpowiednich palnikow w celu poprawienia procesu
spalania;

. szybki pomiar tlenu z dostosowaniem warunkéw spalania.

Mozliwos$¢ zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania wstepnego podgrzewania paliwa zalezy od efektywnos$ci
nagrzewnic, poniewaz jest to czynnik determinujacy temperature gazow odlotowych
(np. przy temperaturach gazow odlotowych nizszych niz 250 °C rozwigzanie
polegajace na odzysku ciepta moze by¢ niepraktyczne ze wzgledow technicznych lub
nieoplacalne).

Wprowadzenie sterowania wspomaganego komputerowo moze wymaga¢ budowy
czwartej nagrzewnicy w przypadku wielkich piecow z trzema nagrzewnicami (na ile
jest to mozliwe), aby zmaksymalizowa¢ korzysci.
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1.6

Konkluzje dotyczace BAT dla produkciji stali metoda
konwertorowo-tlenowg i odlewania stali

O ile nie zaznaczono inaczej, przedstawione w niniejszym punkcie konkluzje dotyczace BAT
mogag by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich proceséw produkcji stali metoda
konwertorowo-tlenowsg i odlewania stali.

75.

76.

77.

Emisje do powietrza

BAT w odniesieniu do odzysku gazu z zasadowego konwertora tlenowego w procesie
tlumienia spalania maja na celu odzyskanie jak najwiekszej iloSci gazu
konwertorowego w trakcie przedmuchiwania oraz jego oczyszczenie poprzez
zastosowanie kombinacji nast¢epujacych technik:

L. zastosowanie procesu tlumionego spalania;

II.  wstepne odpylanie w celu usunigcia gruboziarnistego pylu z zastosowaniem
technik separacji na sucho (np. za pomocg deflektora, cyklonu) lub mokrych
separatorow;

II.  redukcja pytu za pomoca:
i. odpylania na sucho (np. w filtrze elektrostatycznym) w nowych i istniejgcych
instalacjach,
ii. odpylania na mokro (np. w elektrofiltrze mokrym lub w ptuczce) w istniejacych
instalacjach.

Odpowiadajace BAT resztkowe st¢zenia pylu po buforowaniu gazu konwertorowego
WYnosza:

e 10-30 mg/Nm’ dla BAT IILi;
e <50 mg/Nm’ dla BAT IILii.

BAT w odniesieniu do odzysku gazu z zasadowego konwertora tlenowego (LD) w
trakcie przedmuchiwania tlenem w procesie spalania pelnego maja na celu redukcje
emisji pylu poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik:

L. odpylanie suche (np. na filtrze elektrostatycznym lub filtrze workowym) w nowych
1 istniejacych instalacjach;

II.  odpylanie na mokro (np. na elektrofiltrze mokrym lub w ptuczce) w istniejacych
instalacjach.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji pylu, okreslone jako srednia dla okresu pobierania
probek (pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej pot
godziny), wynosza:

e 10-30 mg/Nm’ dla BAT I;
e <50 mg/Nm’ dla BAT II.

BAT maja na celu zredukowanie do minimum emisji pylu z otworu lancy tlenowej
poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

L przykrywanie otworu lancy w trakcie wdmuchiwania tlenu;

II.  wdmuchiwanie gazu obojetnego lub pary wodnej do otworu lancy w celu
rozproszenia pytu;

III. stosowanie innych alternatywnych konstrukcji uszczelnien otworu lancy w
potaczeniu z urzadzeniami do jej czyszczenia.
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78. BAT w odniesieniu do odpylania podrzednego, obejmujacego emisje pochodzace z
takich procesow jak:

e przelewanie gorgcego metalu z kadzi torpedo (lub mieszalnika) do kadzi
wsadowej,

e obrobka wstepna goracego metalu (tj. podgrzewanie pojemnikéw, odsiarczanie,
odfosforowywanie, oddzielanie zuzla, transport goracego metalu i wazenie),

e procesy powigzane z procesem konwertorowo-tlenowym, takie jak wstepne
podgrzewanie pojemnikow, wyrzucanie metalu i zuzla z konwertora podczas
$wiezenia, tadowanie gorgcego metalu i ztomu, spust plynnej stali i zuzla z
konwertora oraz

e obrobka pozapiecowa i ciagte odlewanie stali,

maja na celu redukowanie do minimum emisji pyléw za pomoca technik
zintegrowanych z procesem, takich jak ogdlne techniki zapobiegania emisjom
niezorganizowanym lub ucieczkom emisji i ich kontrolowanie, oraz dzigki
stosowaniu odpowiednich obudéw i okapow z efektywnym wychwyceniem, a
nastepnie oczyszczaniem gazow odlotowych w filtrze workowym lub filtrze
elektrostatycznym.

Odpowiadajaca BAT ogo6lna skutecznos$¢ odbierania pytu wynosi >90 %.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu, okreslony jako S$rednia warto$¢ dzienna,
wynosi dla wszystkich odpylonych gazéw odlotowych <I—-15 mg/Nm® w przypadku
filtrow workowych oraz <20 mg/Nm® w przypadku filtrow elektrostatycznych.

Jezeli emisje ze wstegpnej obrobki gorgcego metalu 1 obrobki pozapiecowej sa
oczyszczane oddzielnie, odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu, okreslony jako
warto$é $redniodobowa, wynosi <I-10 mg/Nm® w przypadku filtrow workowych oraz
<20 mg/Nm’ w przypadku filtrow elektrostatycznych.

Opis

Ogoélne techniki zapobiegania emisjom niezorganizowanym i ucieczkom emisji z
podrzednych zrédel procesu konwertorowego tlenowego obejmuja:

e niezalezne wychwytywanie i stosowanie urzadzen odpylajacych w odniesieniu do
kazdego podprocesu w hali konwertorow;

e poprawne zarzadzanie instalacja odsiarczania w celu zapobiegania emisjom do
powietrza;

o catkowite obudowanie instalacji odsiarczania;

e pozostawianie zamknigtej pokrywy, kiedy kadz surowkowa nie jest uzywana,
czyszczenie kadzi surdwkowych oraz regularne usuwanie skrzepow lub
alternatywnie zastosowanie systemu wyciagu dachowego;

e pozostawianie kadzi surowkowej naprzeciw konwertora przez okoto dwie minuty
po umieszczeniu w nim suroOwki, jezeli nie jest stosowany system wyciggu
dachowego;

e sterowanie komputerowe i optymalizacja procesu produkcji stali, np. aby
zapobiec wyrzucaniu metalu i zuzla z konwertora podczas §wiezenia (tj. w
sytuacji, w ktorej zuzel pieni si¢ tak bardzo, ze wycieka z pojemnika) lub je
ograniczyc;

o redukcja wyrzucania zuzla w trakcie spustu w wyniku ograniczenia czynnikdéw
powodujacych ten proces oraz stosowanie srodkow zapobiegawczych;

e zamykanie drzwi od pomieszczenia konwertora w trakcie wdmuchiwania tlenu;

e ciggle monitorowanie dachu za pomoca kamer w celu stwierdzenia ewentualnych
widzialnych emisji;
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e stosowanie systemu wyciggu dachowego.

Mozliwos$¢ zastosowania

Konstrukcja istniejacych instalacji moze ogranicza¢é mozliwosci odpowiedniego
wyprowadzania emisji.

BAT w odniesieniu do przetwarzania Zuzla na miejscu majg na celu redukcje emisji
pylu poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

L efektywne wydzielanie emisji z kruszarki zuzla oraz urzadzen przesiewajacych, a
nastgpnie, w odpowiednich przypadkach, oczyszczanie gazow odlotowych;
II transport nieobrobionego zuzla przy uzyciu tadowarek topatowych;

III. usuwanie pylu lub zwilzanie weztow przesypowych przeno$nika w przypadku
rozkruszonego materiatu;

IV. nawilzanie hald zuzla;

V.  stosowanie mglty wodnej w trakcie tadowania pokruszonego zuzla.

W przypadku zastosowaniu BAT I odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi
<10-20 mg/m’, przy czym jest okreslony jako $rednia dla okresu pobierania probek
(pomiar okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

Woda i scieki

BAT maja na celu zapobieganie zuzyciu wody lub jego ograniczenie oraz
zapobieganie wytwarzaniu S$ciekOw pochodzacych z gléwnego odpylania z
zasadowego konwertora tlenowego dzigki jednej z nastepujacych technik ustalonych
w BAT 75i BAT 76:

— odpylanie na sucho gazu konwertorowego;

— ograniczenie do minimum zuzycia wody pluczkowej i jej ponowne wykorzystanie
w jak najwiekszym stopniu (np. do granulacji zZuzla) w przypadku odpylania na
mokro.

BAT maja na celu ograniczenie do minimum zrzutéw Sciekéw z ciaglego odlewania
poprzez zastosowanie kombinacji nastepujacych technik:

L usuwanie czastek statych w procesach flokulacji, sedymentacji lub filtracji;

II.  usuwanie oleju w odttuszczaczach lub za pomocg innych skutecznych urzadzen;

III.  recyrkulacja jak najwigkszej ilosci wody chtodzacej i wody z procesu wytwarzania
prozni.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji Scieckow z urzadzen do ciaglego odlewania,
okreslone na podstawie kwalifikowanej probki losowej lub 24-godzinnej probki ztozonej,
Wynosza:

. zawiesina <20 mg/l;
. zelazo <5 mg/l;
. cynk <2 mg/l;
° nikiel <0,5 mg/l;
° chrom catkowity <0,5 mg/l;
. weglowodory calkowite <5 mg/l.
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Pozostatosci poprodukcyjne

BAT maja na celu zapobieganie powstawaniu odpadéw poprzez zastosowanie jednej
z nastepujacych technik lub ich kombinacji (zob. BAT nr 8):

L odpowiedni odbidr i magazynowanie utatwiajagce odpowiedni proces oczyszczania,

II.  wewngtrzny recykling pylu z oczyszczania gazu konwertorowego, pytu z odpylania
podrzednego oraz zgorzeliny z cigglego odlewania stali w ramach procesow
produkgcji stali, przy nalezytym uwzglednieniu skutkoéw emisji z instalacji, w ktorej
przeprowadza si¢ recykling;

II.  wewnetrzny recykling zuzla konwertorowego i miatu zuzla konwertorowego do
réznych zastosowan;

IV. obrobka zuzla w przypadku, w ktorym warunki rynkowe umozliwiajg jego
zewngtrzne wykorzystanie (np. jako kruszywo w materiatach lub w budownictwie);

V. poddawanie pytéw z filtrow i szlamu zewngtrznemu odzyskowi zelaza i metali
niezelaznych, takich jak cynk, w przemysle metali niezelaznych;

VI. stosowanie zbiornikéw osadowych dla szlaméw, a nastgpnie recykling
gruboziarnistej frakcji w spiekalni/wielkich piecach lub w przemysle cementowym,
jezeli rozklad wielko$ci ziaren umozliwia racjonalng separacje.

Mozliwo$¢ zastosowania BAT V

Brykietowanie na goraco pytu i recykling z odzyskiem grudek o duzej zawartosci cynku
do ponownego zewngetrznego wykorzystania jest mozliwe do zastosowania w przypadku,
w ktorym w celu oczyszczania gazu konwertorowego stosuje si¢ odpylanie
elektrostatyczne na sucho. Odzysk cynku drogg brykietowania nie moze by¢ stosowany w
systemach odpylania na mokro z powodu niestabilnego procesu sedymentacji w
osadnikach, powodowanego powstawaniem wodoru (w reakcji cynku metalicznego i
wody). Z uwagi na powyzsze wzgledy bezpieczenstwa zawarto$¢ cynku w szlamie nalezy
ograniczy¢ do 8—10 %.

BAT maja na celu kontrolowang gospodarke pozostalo$ciami z proceséw
konwertorowych, ktérych nie mozna unikngé ani podda¢ recyklingowi.

Energia

BAT maja na celu gromadzenie, oczyszczanie i buforowanie gazu konwertorowego
do p6zniejszego wykorzystania jako paliwo.

Mozliwos$¢ zastosowania

Niekiedy odzysk gazu konwertorowego poprzez tlumione spalanie moze okazaé sig
ekonomicznie nieoptacalny badz niewykonalny z punktu widzenia odpowiedniego
gospodarowania energia. W takich przypadkach gaz konwertorowy moze by¢ spalany w
polaczeniu z wytwarzaniem pary wodnej. Rodzaj procesu spalania (spalanie pelne lub
thumione) zalezy od gospodarowania energig na szczeblu lokalnym.

BAT maja na celu zmniejszenie zuzycia energii dzieki stosowaniu pokryw do kadzi.

Mozliwos$¢ zastosowania

Pokrywy moga by¢ bardzo ci¢zkie, poniewaz sg wykonywane z cegly ogniotrwatej, w
zwigzku z czym mozliwos¢ zastosowania w istniejagcych instalacjach moze by¢
ograniczona ze wzgledu na udzwig suwnic i konstrukcje catego budynku. Istniejg rdézne
rozwigzania techniczne w odniesieniu do budowania pokryw w warunkach
poszczegdlnych stalowni.
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BAT maja na celu zoptymalizowanie procesu i zmniejszenie zuzycia energii dzieki
stosowaniu procesu bezposredniego spustu po przedmuchiwaniu stali.

Opis

Spust bezposredni normalnie wymaga stosowania kosztownych urzadzen, takich jak
systemy sublanc lub uktady czujnikow zrzutowych, umozliwiajacych spust bez
oczekiwania na analizg chemiczng pobranych probek (spust bezposredni). Alternatywnie
opracowano nowg technike, aby umozliwi¢ spust bezposredni bez takich urzadzen.
Technika ta wymaga duzego doswiadczenia i szeroko zakrojonych prac rozwojowych. W
praktyce wegiel jest wdmuchiwany bezposrednio do poziomu 0,04 % przy jednoczesnym
spadku temperatury kapieli do racjonalnie niskiego poziomu docelowego. Przed spustem
dokonuje si¢ pomiaru temperatury i aktywnosci tlenu do celow dalszych czynnosci.

Mozliwos$é zastosowania

Wymagane jest wyposazenie obejmujace odpowiedni analizator suréwki oraz instalacje
odcinania zuzla, a dostgpnos$¢ pieca kadziowego utatwia wdrazanie tej techniki.

BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii dzi¢ki stosowaniu techniki ciaglego
odlewania pasm o ksztalcie zblizonym do ksztaltu wyrobu gotowego (odlewanie
bezposrednie blach), jezeli uzasadnia to jako$S¢ produkowanych gatunkow stali i
asortyment wykonywanych z niej produktow.

Opis

Odlewanie pasm o ksztalcie zblizonym do ksztattu wyrobu gotowego oznacza proces
cigglego odlewania stali, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ pasma o grubo$ci mniejszej niz
15 mm. Proces odlewania jest polaczony z bezposrednim walcowaniem na goraco,
chlodzeniem i zwijaniem blach z pominieciem posredniego pieca grzewczego, ktory
stosuje si¢ w przypadku tradycyjnych technik odlewniczych, np. cigglego odlewania
kesisk lub cienkich ke¢sisk. W zwigzku z tym technika odlewania bezposredniego blach
jest technika produkcji ptaskich wyrobow stalowych o rdéznej szerokosci i grubosci
mniejszej niz 2 mm.

Mozliwos$¢ zastosowania

Mozliwos¢ zastosowania zalezy od produkowanych gatunkéw stali (np. proces ten nie
pozwala wytwarza¢ blach grubych) oraz od portfolio (asortymentu) produktéw danej
stalowni. W przypadku istniejacych instalacji mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
ograniczona rozkladem i dostgpnoscia przestrzeni, poniewaz np. zmodernizowanie
poprzez montaz urzadzenia do odlewania bezposredniego blach wymaga dostgpu na
odcinku 100 m.
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1.7 Konkluzje dotyczace BAT dla produkcji i odlewania stali
przy uzyciu elektrycznych piecéw tukowych

O ile nie okreslono inaczej, przedstawione w niniejszym punkcie konkluzje dotyczace BAT
moga by¢ stosowane w odniesieniu do wszystkich proceséw produkcji i odlewania stali w
elektrycznych piecach tukowych.

Emisje do powietrza

87. BAT w odniesieniu do proceséw w elektrycznych piecach lukowych maja na celu
zapobieganie emisjom rteci dzi¢ki unikaniu, na ile to mozliwe, stosowania surowcow
i materialdéw pomocniczych zawierajacych rte¢ (zob. BAT nr 6 i 7).

88. BAT w odniesieniu do gléwnego i podrzednego odpylania elektrycznych piecow
lukowych (obejmujacego wstepne podgrzewanie zlomu, zaladunek, topienie, spust,
piec kadziowy i obrébke pozapiecowa) maja na celu osiggniecie efektywnego
uchwycenia wszystkich Zrédel emisji dzieki stosowaniu jednej z nizej wymienionych
technik oraz péZniejsze odpylanie w filtrze workowym:

L potaczenie systemoéw bezposredniego wydzielania gazéw odlotowych (czwarty lub
drugi otwor) i okapow;

II.  uktady bezposredniego wydzielania gazu i kieszeni zasypowych;

III.  bezposrednie wydzielanie gazu i odprowadzanie pylu z catego budynku pieca
(elektryczne piece tukowe o malej pojemnosci moga nie wymagac bezposredniego
usuwania gazu, aby osiagnigta zostala taka sama efektywnos¢ usuwania).

Odpowiadajaca BAT ogo6lna skutecznos$¢ odpylania wynosi >98 %.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji pylu wynosi <5 mg/Nm’, przy czym jest okreslony
jako warto$¢ sredniodobowa.

Odpowiadajacy BAT poziom emisji rteci wynosi <0,05 mg/Nm®, przy czym jest
okreslony jako $rednia dla okresu pobierania probek (pomiar okresowy (grawimetryczny),
probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

89. BAT w odniesieniu do gléwnego i podrzednego odpylania elektrycznych piecow
lukowych (obejmujacego wstepne podgrzewanie zlomu, zaladunek, topienie, spust,
piec kadziowy i obrobke pozapiecowa) maja na celu zapobieganie emisjom
polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw (PCDD/F) i polichlorowanych
bifenyli (PCB), a takze ich ograniczanie dzi¢ki unikaniu, na ile to mozliwe,
stosowania surowcow zawierajacych PCDD/F i PCB lub ich prekursory (zob. BAT 6
i 7) oraz dzigki stosowaniu jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji, w
polaczeniu z odpowiednim systemem usuwania pyhu:

L odpowiednie oczyszczanie gazéw po spalaniu;

II.  odpowiednie szybkie chtodzenie;

III.  wdmuchiwanie odpowiednich $rodkow adsorpcyjnych do traktu spalinowego przed
odpylaniem.

Na podstawie 6-8-godzinnej probki losowej pobranej w niezmiennych warunkach
odpowiadajacy BAT poziom emisji polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw
(PCDD/F) wynosi <0,1 ng I-TEQ/Nm’. W niektorych przypadkach odpowiadajacy BAT
poziom emisji mozna osiggnac tylko za pomocg $rodkow pierwotnych.
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Mozliwos¢ zastosowania BAT 1

W przypadku istniejacych instalacji ocena mozliwosci zastosowania musi uwzglednia¢
takie uwarunkowania jak dostgpna przestrzen, dany system odprowadzania gazéw
odlotowych itp.

BAT w odniesieniu do przetwarzania zuzla na miejscu maja na celu redukcje emisji
pylu poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

L efektywne wydzielanie emisji pylu z kruszarki zuzla oraz urzadzen
przesiewajacych, a nastepnie, w odpowiednich przypadkach, oczyszczanie gazoéw
odlotowych;

II.  transport zuzla nie poddanego obrébce za pomocg tadowarek topatowych;

III.  wychwytywanie emisji lub zwilzanie weztow przesypowych przeno$nikow
rozkruszonego materiatu;

IV. nawilzanie hald zuzla;

V.  stosowanie mgly wodnej w trakcie tadowania pokruszonego zuzla.

W przypadku stosowania BAT I odpowiadajacy BAT poziom emisji pytu wynosi <10—
20 mg/m’, przy czym jest okreslony jako s$rednia z okresu pobierania probek (pomiar
okresowy (grawimetryczny), probki pobierane przez co najmniej pot godziny).

Woda i scieki

BAT maja na celu ograniczenie do minimum zuzycia wody z procesow w
elektrycznych piecach lukowych dzieki stosowaniu, na ile to mozliwe, ukladéw
chlodzenia z zamknietym obiegiem wody do chlodzenia urzadzen pieca, chyba ze
stosowane s3 jednoprzejsciowe systemy chlodzenia.

BAT majq na celu ograniczanie do minimum zrzutéw $ciekéw z cigglego odlewania
poprzez zastosowanie kombinacji nastepujacych technik:

L usuwanie czastek statych w procesach flokulacji, sedymentacji lub filtracji;

II.  usuwanie oleju w odttuszczaczach lub za pomoca innych skutecznych urzadzen;

HI.  recyrkulacja jak najwigkszej ilosci wody chtodzacej i wody z procesu wytwarzania
prozni.

Odpowiadajace BAT poziomy emisji $cieckow z urzadzen do ciagltego odlewania,
okreslone na podstawie kwalifikowanej probki losowej lub 24-godzinnej probki ztozone;,
Wynosza:

. zawiesina <20 mg/l;
. zelazo <5 mg/l;
. cynk <2 mg/l;
o nikiel <0,5 mg/l;
. chrom catkowity <0,5 mg/l;
. weglowodory catkowite <5 mg/l.

Pozostatosci poprodukcyjne

BAT maja na celu zapobieganie powstawaniu odpadéw poprzez zastosowanie jednej
z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

L odpowiedni odbiér i magazynowanie ulatwiajgce odpowiedni proces oczyszczania;

II.  odzysk i wewngtrzny recykling materiatdw ogniotrwatych z réznych procesow, a
nastgpnie wykorzystanie wewnetrzne, tj. jako material zastgpujacy dolomit,
magnezyt i wapno;
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III. przekazywanie pylu zatrzymanego w filtrach do odzysku zewngtrznego metali
niezelaznych, takich jak cynk, w przemysle metali niezelaznych — w razie potrzeby
po wzbogaceniu pytu poprzez zawrocenie do elektrycznego pieca tukowego;

IV. oddzielanie zgorzeliny z ciaglego odlewania w procesie oczyszczania wody oraz
odzysk, a nastgpnie recykling, np. w spiekalniach/wielkich piecach lub w
przemysle cementowym,;

V. zewnetrzne wykorzystywanie materiatbw ogniotrwalych i zuzla z procesow
produkcji stali w elektrycznych piecach tukowych jako surowca wtornego, jezeli
umozliwiaja to warunki rynkowe.

BAT maja na celu kontrolowana gospodarke pozostalosciami z procesé6w produkcji
stali w elektrycznych piecach lukowych, ktérych nie mozna uniknaé ani poddad
recyklingowi.

Mozliwos$¢ zastosowania

Zewnetrzne wykorzystanie lub recykling pozostatosci poprodukcyjnych, zgodnie z BAT
11—V, zaleza od wspolpracy i zgody podmiotéw zewnetrznych, na ktore operator moze
nie mie¢ wptywu, dlatego tez mogg one nie miesci¢ si¢ w zakresie pozwolenia.

Energia

BAT maja na celu ograniczenie zuzycia energii dzi¢ki stosowaniu techniki ciaglego
odlewania pasm o ksztalcie zblizonym do ksztaltu wyrobu gotowego (odlewanie
bezpoSrednie blach), jezeli uzasadnia to jako$§¢ produkowanych gatunkéw stali i
asortyment wykonywanych z niej produktow.

Opis

Odlewanie pasm o ksztalcie zblizonym do ksztattu wyrobu gotowego oznacza proces
cigglego odlewania stali, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ pasma o grubo$ci mniejszej niz
15 mm. Proces odlewania jest polagczony z bezposrednim walcowaniem na gorgco,
chtodzeniem i zwijaniem blach z pomini¢ciem posredniego pieca grzewczego, ktory
stosuje si¢ w przypadku tradycyjnych technik odlewniczych, np. ciaglego odlewania
kesisk lub cienkich kesisk. W zwigzku z tym technika odlewania bezposredniego blach
jest technikg produkcji ptaskich wyrobow stalowych o roznej szeroko$ci i grubosci
mniejszej niz 2 mm.

Mozliwos$¢ zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od produkowanych gatunkow stali (np. proces ten nie
pozwala wytwarza¢ blach grubych) oraz od portfolio (asortymentu) produktow danej
stalowni. W przypadku istniejacych instalacji mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
ograniczona rozkladem i dostgpnoscia przestrzeni, poniewaz np. zmodernizowanie
poprzez montaz urzadzenia do odlewania bezposredniego blach wymaga dostepu na
odcinku 100 m.

Halas

BAT majg na celu redukcje emisji halasu z elektrycznych piecéw lukowych i
zachodzace w nich procesy, generujace wysoka energie akustyczna, dzieki
stosowaniu kombinacji ponizszych technik konstrukcyjnych i operacyjnych, w
zalezno$ci od lokalnych warunkéw i zgodnie z nimi (oprécz stosowania technik
wymienionych w BAT nr 18):

L wykonanie budynku mieszczacego elektryczny piec lukowy w taki sposob, aby
pochtaniat hatas udaréw mechanicznych bedacych efektem pracy pieca;
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I1I.

Iv.

wykonanie 1 montaz suwnic przeznaczonych do przemieszczania koszy
zasypowych tak, aby zapobiec wstrzasom mechanicznym;

specjalne zastosowanie izolacji akustycznej na wewngtrznych powierzchniach
scian 1 dachéw, aby zapobiec rozchodzeniu si¢ w powietrzu hatasu z budynku
elektrycznego pieca lukowego;

oddzielenie pieca i §cian zewngtrznych, aby zmniejszy¢ rozchodzacy si¢ po
elementach konstrukcyjnych hatas z budynku elektrycznego pieca lukowego;
umieszczenie procesOw generujacych wysoka energie akustyczng (tj. elektrycznego
pieca lukowego i urzadzen do odweglania) w gtdwnym budynku.
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