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Wprowadzenie do GML
Podstawy jezyka GML

Rola GML w INSPIRE
Stowniki i listy kodowe GML

Mapowanie schematu aplikacyjnego UML do schematu GML,
zgodnie z zasadami zdefiniowanymi w aneksie E 1ISO19136

Konwersja danych przestrzennych z powszechnych formatow
do struktur GML

Walidacja GML wzgledem schematu aplikacyjnego GML
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STANDARYZACJA

Standaryzacja umozliwia porozumiewanie sie w
warunkach roznorodnosci.

* Celem standaryzacji danych przestrzennych jest
zapewnienie ich odpowiedniej jakosci przy
uwzglednieniu postepu technologicznego oraz
rosngcych wymagan ze strony uzytkownikow.

Standaryzacja w GlISie — zapewnienie
interoperacyjnosci systemow.
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INTEROPERACYJNOSC

Standaryzacja umozliwia porozumiewanie sie w
warunkach roznorodnosci.

* Celem standaryzacji danych przestrzennych jest
zapewnienie ich odpowiedniej jakosci przy
uwzglednieniu postepu technologicznego oraz
rosngcych wymagan ze strony uzytkownikow.

Standaryzacja w GlISie — zapewnienie
interoperacyjnosci systemow.
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INTEROPERACYJNOSC

* Wspolny protokdt komunikacji (np. HTTP jako
protokot transportowy, standardy OGC).

* Wspdlny format przesytanych danych (dane
binarne, format XML dla wymiany danych w sieci
WWW).

* Wspdlny schemat aplikacyjny.




GML, A XML

»

e Wspdlny protokot komunikacji (np. HTTP jako protokot
transportowy, standardy OGC).

* Wspdlny format przesytanych danych (dane binarne,
format XML dla wymiany danych w sieci WWW).

XML IS
H

* Wspdlny schemat aplikacyjny.

http://0.tgn.com/d/pcsupport/1/S/h/Y /-/-/xmi-file.pong
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GML, A XML

»

e XML jest naturalnym formatem wymiany
danych w sieci WWW.

* Konieczna stata sie standaryzacja sposobu
kodowania danych przestrzennych w
formacie XML.

* Takim standardem stat sie GML.

https://cdnl.iconfinder.com/data/icons/file-format-set/64/2547-256.png
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CZYM JEST GML

»

e Geography Markup Language.

* Opracowany przez OGC, oparty na XML jezyk dziedzinowy
stuzacy do opisu danych przestrzennych.

* Format wymiany danych przestrzennych pomiedzy roznymi
systemami GIS w tym rowniez za posrednictwem sieci WWW.
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CZYM JEST GML

"reprezentacja XML stuzqca do transportu i
przechowywania informacji geograficznej tqgczgcej
Zarowno wtasciwosci przestrzenne jak i
nieprzestrzenne obiektow geograficznych"

ZASTOSOWAN
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»

Definicje:

obiektow
przestrzennych,

typdw geometrycznych.

CZYM JEST GML

Definicje obiektow

przestrzennych
wykorzystywanych w Instancje obiektéw
aplikacii. przestrzennych

— —

=@

schemat aplikacyjny plik GML
GML Schema
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CZYM JEST GML

»

Transport danych w sieci WWW — problem objetosci plikow.

* Mozliwos¢ wymiany danych pomiedzy dwoma stronami
znajgcymi schemat aplikacyjny.

Schematy XSD zapewniajg walidacje wymienianych danych.

Mozliwosc¢ tatwej transformacji w inny schemat aplikacyjny
(harmonizacja danych).
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CZYM NIE JEST GML

GML nie jest jezykiem prezentacji danych przestrzennych.

* GML nie definiuje  sposobu  wyswietlania  danych
przestrzennych.

* Aplikacje moga dowolnie interpretowac i wyswietlac
zawartosc plikow GML.

 Mozliwa jest transformacja do innych formatow gotowych do
wyswietlenia:
« HTML (atrybuty pozageometryczne),
* SVG (grafika wektorowa).




»

CZYM NIE JEST GML

GML nie jest jezykiem przetwarzania danych przestrzennych.

 GML jest oparty na XML, ktory jest tylko jezykiem opisu.

* Nie mozna za jego pomocg przeprowadzac analiz
przestrzennych.

* Konieczne jest wykorzystanie wyspecjalizowanych aplikacji
GIS.
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DLACZEGO GMLe

»

PLUSY:
e Otwarty format oparty na XML.
* Silnie wspierany przez konsorcjum OGC.

* W znacznym stopniu wspiera interoperacyjnosc systemow.

Szeroki zakres modelowanych aspektow.

* Podejscie obiektowe.

MINUSY:
« Wysoka ztozonosc¢
« Skomplikowane przejscie
z modelu relacyjnego
« /tozone schematy aplikacyjne
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OBIEKT PRZESTRZENNY

Obiekt przestrzenny (GML Feature) moze zawierac:
» atrybuty przestrzenne (geometria itp.),

» atrybuty nieprzestrzenne (identyfikatory,
nazwy, liczby itp.).

W relacyjnym GISie reprezentowany jako wiersz w
odpowiednio zdefiniowanej tabeli z kolumng
geometryczna.




OBIEKT PRZESTRZENNY

<complexType name="QObiektPrzestrzennyType'">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<!-- atrybuty obiektu przestrzennego -->
</extension>
</complexContent>
</complexType>

Kazdy obiekt przestrzenny zawarty w schemacie
aplikacyjnym bazuje oraz rozszerza gml:AbstractFeature.
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OBIEKT PRZESTRZENNY — PRZYKLAD XSD

»

<element name="Budynek" [substitutionGroup="gml:AbstractFeature"
type="test:BudynekType" />
<complexType name="BudynekType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType"> | «—— RoOZSZErZEenie
<{sequence>
<element maxOccurs="8" minOccurs="8" name="identyfikator" type="string"/>
<element name="liczba_kondygnacji" type="integer"/>
<element name="nazwa" type="string"/>
<element name="obszar" type="gml:SurfacePropertyType"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
<complexType name="BudynekPropertyType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="test:Budynek"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>

+— Wymienialnosc¢
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OBIEKT PRZESTRZENNY — PRZYKLAD GML

»

<Budynek> , , Peten zapis geometrii
<identyfikator>00000001</identyfikator>
<liczba_kondygnacji>2</liczba_kondygnacji>
<nazwa>Przyktadowy budynek</nazwa>
<obszar>

<gml:Polygon srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::2177">
<gml:outerBoundaryIs>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>5466762.7163669551,5906412.1436833404
5466763.6555850096,5906414.9627388529 5466767.3497115085,5906413.7506035957
5466766.4119072855,5906410.8822248299
5466762.7163669551,5906412.1436833404</gml:coordinates>
</gml:LinearRing> ?
</gml:outerBoundaryIs>
</gml:Polygon>
</obszar>
</Budynek>

Wspotrzedne obiektu

z 5 X IS STW
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KOLEKCJA OBIEKTOW
PRZESTRZENNYCH

»

W celu utworzenia hierarchii (zawierania)
obiektow przestrzennych nalezy wykorzystac
element potomny rozszerzajgcy element GML
gml:AbstractMemberType.

<complexType name="KolekcjaObiektowPrzestrzennychType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="obiekt-przestrzenny">
<extension base="gml:AbstractMemberType">

<sequence>
<element ref="ObiektPrzestrzenny"/>
</sequence>
</extension>
</element>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
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KOLEKCJA OBIEKTOW
PRZESTRZENNYCH

»

<KolekcjaObiektowPrzestrzennych>
<obiekt-przestrzenny>
<Tresc>
</Tresc>
</obiekt-przestrzenny>
<obiekt-przestrzenny>
<Tresc>

</Tresc> \ memlber

</obiekt-przestrzenny>
<obiekt-przestrzenny> “”””,,—4’
<Tresc>
</Tresc>

</obiekt-przestrzenny>
</KolekcjaObiektowPrzestrzennych>

\

collection
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GML - ATRYBUTY

Atrybuty w plikach GML mozemy podzieli¢ na:

" nieprzestrzenne — typy proste, ztozone, enumeracje.
Definiowane w sposob standardowy w XML Schema.

" Przestrzenne — elementy reprezentujgce geometrie
sg typu gml:AbstractGeoemtryType.

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




»

<complexType name="prostokat">

<complexContent>

<extension bas="gml:AbstractGeometryType">

<sequence>

<element name="x1" type="double"/>

<element name="y1l" type="double"/>
<element name="x2" type="double"/>
<element name="y2" type="double"/>

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

Faktyczny
obiekt w GML

ZASTOSOWAN
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GML - GEOMETRIA

Definicja w XML Schema

<prostokat [srsName=" urn:ogc:def:crs:EPSG: :4326"

|srsDimension="2"3

<x1>14.07</x1>

<y1>54.50</y1>

<X2>24.09</x2>

<y2>49.00</y2>
</prostokat>

Sfinansowano ze srodkéw
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TYPY GEOMETRYCZNE

»

Podstawowe figury geometryczne
(GML Primitives) to m.in.:

= Punkt (gml:Point)
= tamana (gml:LineString)
= Pierscien (gml:LinearRing)

= Wielokat (gml:Polygon)

Ale GML pozwala na wiece;j...

MINISTERSTWO
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»

gml:Curve

gml:CompositeSurface

TYPY GEOMETRYCZNE

gml:Clothoid

gml:Surface

gml:CompositeSalid

gml:CubicSpline

gml:PolyhedralSurface

gml:GeometicComplex

gml:GeodesicString

gml:TrangulatedSurface

gml:MultiGeometry

gml:LineStringSegment

gml:Tin

gml:MultiPoint

gml:OffsetCurve

gml:Solid

gml:MultiCurve

gml:AbstractSurfacePatch

gml:CrientableCurve

gml:MultiSurface

gml:AbstractGriddedSurface

gml:CrientableSurface

gml:MultiSalid

gml:Ring gml:MultiGeometry
gml:Shell gml:AbstractCurveSegment
gml:LineString gml:Arc

gml:Polygon agml:ArcByBulge

gml:LinearRing

gml:ArcByCenterPoint

gml:Point

gml:ArcString

gml:CompositeCurve

ZASTOSOWAN

Z INSTYTUT
il INFORMACI

PRZESTRZENNE.)
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gml:ArcStringByBulge

Sfinansowano ze srodkéw
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gml:AbstractParametricCurveSurface

gml:Cone

gml:Cylinder gml:Bezier
gml:Geodesic gml:BSpline
gml:PolygonPatch  gml:Circle

gml:Rectangle gml:CircleByCenterPoint

gml:Sphere

gml:Trangle
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GEOMETRIA - AGREGACUJE

- MULTI POINT

LineString Curve

Surface MULTI SURFACE

INFORMACI
PRZESTRZENNE.)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




GEOMETRIA GML:MULTIPOINT

<gml:MultiPoint>

<gml:pointMember>
<gml:Point>
<gml:pos>0.0 0.0</gml:pos>
<gml:pointMember>

</gml:Point>
</gml:pointMember> \
<gml:Point>
<gml:pos>1.0 1.0</gml:pos>
</gml:Point>

RN

P
T«

</gml:pointMember>

</gml:MultiPoint>

Sfinansowano

ze Srodkow
Narodowego Funduszu
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— AgQregat typu
punktowego.

segment
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GEOMETRIA GML:LINESTRING

<gml:LineString>
<gml:pos>0@ 2</gml:pos>
<gml:pos>1 @</gml:pos>
<gml:pos>2 @</gml:pos>
<gml:pos>3 1</gml:pos>
<gml:pos>4 1</gml:pos>
<gml:pos>5 -1</gml:pos>

</gml:LineString>

MINISTERSTWO
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GEOMETRIA GML:CURVE

gml:Curve>
<gml:segments>
<gml:LineStringSegment> — — /\ r TT
<gml:pos>0 2</gml:pos> . g egO ypU
<gml:pos>1 0</gml:pos> ||n|OW990-
<gml:pos>2 0</gml:pos>
</gml:LineStringSegment> o
segment
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>3 1</gml:pos> /,/’/’
<gml:pos>4 1</gml:pos>
<gml :pos>5 —1</gml:pos>“////
</gml:LineStringSegment>
</gml :segments> Segmentami mogq by¢ m.in:
</gml:Curve> = gml:LineStringSegment
= gml:Arc
= gml:Circle

Sfinansowano ze $rodkéw & :}{18%;(])[\\1([::\\2/()
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» GEOMETRIA GML:POLYGON

<gml:Polygon>

<gml:exterior> zewnetrzny
<gm1:Linear‘Ring>\
<!-- 5 punktoéw -->
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

<gml:interior> wewnetrzny
<gml:LinearRing>
<!-- 4 punkty -->
</gml:LinearRing>
</gml:interior>

</gml:Polygon>

ZASTOSOWAN
INFORMAGJI Sfinansowano ze $rodkow MINISTERSTWO
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» GEOMETRIA GML:POLYGON

W przypadku gdy w wielokgcie nie ma
»dziur”, sktadnia moze zostac
uproszczona.

<gml:Polygon>
<gml:LinearRing>
<!-- 5 punktow -->
</gml:LinearRing>

</gml:Polygon>

INFORMACI
ESTRZENNE.
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) GEOMETRIA GML:SURFACE

Surface

<gml:Surface>
<gml:patches>

[—

<gml:PolygonPatch>
<!-- wielokat -->
</gml:PolygonPatch>

<gml:PolygonPatch>
<!-- wielokat -->
</gml:PolygonPatch>

</gml:patches>
</gml:Surface>

IIIIIIIII
PRZESTRZENNE.)
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GEOMETRIA - ZAPIS WSPOtRZEDNYCH

1
<gml:Polygon > |
1

<gml:extericr> |

1
1
:
: <gml:LinearBing | =D
: <gml:poslist>0 00 111100 0</gml:poalists :
: </gml:LinearBing> :
| </gml:exterior> |
| </gml:Polygons |

<gml:Surface>

I
<gml:pacches> / /
<gml:PolygonPatchs> 1

<gml:extericry

1

1

1

1

1

1

: <gml:LinearRing>
: <gml:poslist>0 00111100 0</gml:poslist
1

1

1

1

1

1

1

1

e — - -

</fgml:LinearBing>
</gml:exteriocr>
</gml:PolygonPatch>
</gml:patches>
<fgml:Surface>

<gml : Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearBing>
<gml:pcos>0 0</gml:poas>

<gml:Polygon>
<gml:extericr>
<gml:LinearBing>
<!—— deprecated ——>
<gml:cocordinates>0,0 0,1 1,1 1,0 0,0</gml:cocordinatess>
</gml:LinearBing>
</gml:extericr>
</gml:Polygon>

Il ZASTOSOWAN : z
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! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
: |
: <gml:pos>0 1</gml:poas> :
! <gml:pos>l 1</gml:pos> |
i <gml:pos>l O0</gml:possr |
: <gml:poa>0 0</gml:pos> :
| </gml:LinearRing> !
| </gml:exterior> !
| </gml:Folygon> I

1
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UKLADY WSPOLRZEDNYCH

GML umozliwia rowniez definiowanie i opisywanie
uktadow wspotrzednych (CRS — Coordinate
Reference System):

 geodezyjne, kartezjanskie, sferyczne,
elipsoidalne, cylindryczne, uzytkownika ...

e oOpisywanie osi uktadu,

e Opisywanie operacji na uktadach.

‘ MINISTERSTWO
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UKLADY WSPOLRZEDNYCH

»

Atrybutami stuzgcymi do opisu uktadu
odniesienia w pliku GML sq:

« srsName - zapis kodowanie uktadu
wspotrzednych pliku GML(type="anyURI")

« srsDimension — zawiergjgcy informacje o
wielowymiarowosci wspotrzednych
(type=, positivelnteger’”)

Przyktad:

<prostokat srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: :4326"
srsDimension="2">

Sfinansowano ze srodkéw MINISTERSTWO
N SRODOWISKA
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UKLADY WSPOLRZEDNYCH

»

Podczas pracy z plikami GML mozna spotkac sie z nastepujgcymi
sposobami kodowania EPSG w atrybucie srsName (gdzie "xxxx" to
kod ukfadu):

e ,urn:x-ogc:def:crs:EPSG:xxxx” (URN)
o urn:ogc:def:crs:EPSG::xxxx” (URN)

« http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/xxxx” — URI
rekomendowane dla Web Feature Service 2.0 *

e EPSG:xxxx” — nie zalecane dla GML (nie jest to prawidtowy URI),
jednak uzywane przez liczne oprogramowanie GIS

* - http://docs.opengeospatial.org/is/09-025r2/09-025r2.html# _ftn40

MINISTERSTWO
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<gml : Polvgon

UKLADY WSPOLRZEDNYCH

/ Kodowanie uktadu EPSG

"

=rzlame="arn:ogc:def:crs:EPSG: : 4326"]

<gml:ocuterBoundaryls>

<gml:
<gml:coordinates>
15.
15.
15.
15.
15.
</gml : coordinates>

LinearRing| srzHame="urn:ogc:def:crs:EPF5G: 1 4326" >

T98944804216867,51.
TB0519578313251 ,51.
659225602409638 ,51.
TOD28866T168675,51.
T96544804216867,51.

341473945T783129
19870082831325

249239984939756
33199T8535156559
341473945783129

</gml:LinearRing>

</gml:outerBoundaryvIs>

</gml: Folygon>

ZASTOSOWAN
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CZAS W GML

Oprocz geometrii GML pozwala na wyrazanie obiektow
czasoprzestrzennych (spatiotemporal features), czyli
dotgczanie do istniejgcej geometrii czy topo-geometrii
znacznikow czasu:

gml:RelatedTimeType,
gml:TimePosition,
gml:Timelnstant, gml:TimePeriod,

gml:timelLength, gml:duration, gml:timelnterval.

‘ MINISTERSTWO
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CZAS W GML

Jednak w wiekszosci przypadkow
wystarczy wykorzystanie podstawowych
typow XML Schema:

xsd:Date
xsd:DateTime,
xsd:timeStamp.




JEDNOSTKI MIARY

»

GML pozwala zdefiniowac jednostki miary (units of
measurement), w ktdrych wyrazone sg parametry:

« systemy miar- gml:BaseUnit,

« skalary: gml:Arealype, gml:VolumeType,
aml:SpeedTlype, gml.TimeType, gml:AngleType,

* licznosS¢ elementow.




TECHNOLOGIE XML: XLINK

»

XLink — specyfikacja W3C stuzgca do tworzenia tqczy
w dokumentach XML. Xlink mozna uzywac¢ zardwno
do tworzenia odnosnikow, jak rowniez tgczenia
dokumentow z innymi.

Standard ten jest elastyczniejszy niz dobrze znane
inkowanie HTML, poniewaz wskazywac mozna na
praktycznie dowolny zasob.




TECHNOLOGIE XML: XLINK

»

<Road fid = “georgia™™>

<gml:centerLineOf> ... </gml:centerLineOf>
<numlLanes>4</numlLanes>

<class>street</class>

</Road>

<Road fid = “granville”>
<gml:centerLineOf> ... </gml:.centerLineOf>
<numLanes>4</numLanes>

*:class}sn'eet{fclassb
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TECHNOLOGIE XML: XLINK

»

Obecnosc¢ atrybutu "xlink:href” we wtasciwosci GML oznacza,
ze wartos¢ w tym miejscu nalezy utozsamiac z zasobem
znajdujgcym sie w referenciji.

Xlink:href — zasolbem dla referencji moze byc¢ inny element w
tym samym pliku GML, jak rowniez dowolny zasdb znajdujgcy
sie w infernecie.

Za pomocg xlink:href wewnagtrz pliku GML wskazuje sie
rowniez obiekty powigzane rolg asocjacii.

XLINK nie jest standardem wspieranym przez przeglgdarki w

zwigzku z czym niemozliwa jest podrdz od zasobu do zasobu,
analogicznie jak to ma miejsce w przypadku hipertgczy HTML.

‘ MINISTERSTWO
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Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat — Podstawy GML.

Cwiczenia:

« Cwiczenie — Tworzenie prostego pliku GML

« Cwiczenie — Kontrola wezytywania plikdw GML do QGIS
- Cwiczenie — Zapis geometrii w GML

MINISTERSTWO
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ROLA GML W INSPIRE




LASTOSOWANIE

»

GML w INSPIRE jest uzywany do prezentacji wszystkich danych
zbiorow zharmonizowanych, ktore zazwyczaj majg odniesienie
przestrzenne:

» korzystajg z przestrzeni nazw charakterystycznych dla GML

e przechowujg informacje o wspofrzednych obiektow.

MINISTERSTWO
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IDENTYFIKATORY OBIEKTOW
| ICH UZYCIE W GML

»

ldea uzycia  GML jako  formatu przechowywania
zharmonizowanych danych INSPIRE implikuje tworzenie dwoch
rodzajow identyfikatorow:

* wynikajgcych ze specyfiki  formatu danych: gml:id,
gml:identifier,

* wynikacjgcych ze struktury danych zharmonizowanych:
inspireld, thematicld.




IDENTYFIKATORY OBIEKTOW
| ICH UZYCIE W GML - GML:ID

»

Jest to standardowy w GML identyfikator kazdego dajgcego sie
wyroznic obiektu w zbiorze w formie atrybutu elementu
gtownego tego obiektu:

<gml: featureMember>
<sd:SpeciesDistributionUnit gml:id="Articlel7SpeciesDistribution 1424">

<gml:MultiSurface gml:ii=”_86513839—&74f—4d23—hceh—ffﬁ?fﬁathSG” srsl
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id=" 2353e2040-d49d-4e98-b011-b6alf83£f677d">
. . . . . Vi . .
* Musi jednoznacznie identyfikowac kazdy obiekt

w dokumencie — stuzy do wewnetrznego adresowania,

e dziedzina gml:id to character string ograniczony do liter,
podkresinikow, mysinikow, kropek i cyfr (NCName).

MINISTERSTWO
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~ IDENTYFIKATORY OBIEKTOW
I ICH UZYCIE W GML — GML:IDENTIFIER

»

gml:identifier zostat wprowadzony od standardu GML w wersji 3.2.
Jest jednym ze standardowych elementow, ktore tworzy sie dla
kazdego obiektu GML:

<gml:identifier
codeSpace="http://inspire.ec.europa.eu/ids">https://msdi.data.gov.
mt/so/sd/SpeciesDistributionUnit/Article17SpeciesDistribution/1391
</gml:identifier>

e podawany razem odniesieniem do listy mozliwych wartosci
(codeSpace)

* nie jest elementem obligatoryjnym — licznosc [0..1]

MINISTERSTWO
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IDENTYFIKATORY OBIEKTOW
| ICH UZYCIE W GML: INSPIREID

»

Atrybut inspireld, bedacy identyfikatorem obiektu wynikajgcym ze struktury
zharmonizowanego zbioru danych sktada sie z 3 podatrybutow:

* |ocalld — unikalny identyfikator obiektu w obrebie zbioru,
* namespace — unikalny identyfikator zbioru,
» versionld — wersja identyfikatora.

<zd:inspireld>
<base:Identifier>
<base:localld>1391</base:localld:
<hase:mamespacerArticlel7SpeciesDistribution< /base namespaces
< /base:Identifiers
</adrinspireld>

Jego zastosowanie nie zawsze jest wymagane, niemniej jednak uwaza sie za
wysoce zalecane jego utworzenie zawsze wtedy, gdy jest to mozliwe.
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IDENTYFIKATORY OBIEKTOW
I ICH UZYCIE W GML: THEMATICID

»

Thematicld jest dodatkowym, alternatywnym identyfikatorem obiektu. Moze wystgpic
wtedy, gdy zasadne jest opisanie elementéw zbioru dodatkowym identyfikatorem,
przepisanym wprost ze zbioru zrodtowego. Jego atrybuty sktadowe to:

 identifier — unikalny identyfikator obiektu w obrebie zatozonego schematu,
 identifierScheme — identyfikator schematu uzytego do przedzielenia wartosci identifier.

<base2:Thematicldentifier>
<base2:identifier>PL51</base2:identifier>
<base2:identifierScheme>NUTS</base2:identifierScheme>
</base2:Thematicldentifier>

Informacje dprzechowywane przez thematicld sg analogiczne do tych, ktore przechowyje
gml:identifier, stagd mozna uznaC za zasadne pozyskiwanie tylko jednego z tych
elementow w zbiorze zharmonizowanym.
Sfinansowano ze srodkéw MINISTERSTWO
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ENUMERACJE I LISTY KODOWE

»

Enumeracje i listy kodowe okreslajg zakres dziedzinowy danego
atrybutu poprzez podanie jego dopuszczalnych wartosci.

* Enumeracja to zamknieta lista dopuszczalnych wartosci,
ktorych definicje sg aksjomatyczne. Ma zastosowanie wtedy,
gdy zjawisko opisywane przez atrybut ma scisle okreslone
stany, np. typ zadrzewienia iglasty, lisciasty, mieszany.

* Lista kodowa to otwarta bgdZ zamknieta lista dopuszczalnych
wartosci, ktora jest wzbogacona o definicje pojec. Ma
zastosowanie wtedy, gdy zjawisko opisywane przez atrybut
moze przyjgc wartosci dotychczas nigdy nie wystepujgce w
zbiorze, np. lista wystepujgcych w kraju gatunkow zwierzat.

| MINISTERSTWO
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» ENUMERACUJE | LISTY KODOWE W INSPIRE GML

Zastosowanie formatu GML jako wtfasciwego dla danych
INSPIRE pozwala na kontrole poprawnosci wartosci atrybutow,
ktore sg zebrane w postaci list kodowych badz enumeracji.
Kontrola  jest mozliwa  poprzez  walidacje  danych
zharmonizowanych wzgledem schematu XSD, pod warunkiem
poprawnego zdefiniowania restrykcji w temacie.




ENUMERACJE | LISTY KODOWE W INSPIRE GML -
SPOSOB KODOWANIA W SCHEMACIE XSD

Poniewaz wartosci z list kodowych sg przechowywane w repozytorium
poza schematem XSD, podanie ich wartosci nastepuje poprzez typ
danych gml:Referencelype

<element name="countingMethod" type="gml:ReferenceType">
<annotation>
<documentation>—- Name —-
counting method

—-- Definition —-
Method of providing a numbker for the indiecation of the abundance of a speclies within a specific species distribution unit.

—-— Description —-
To obtain a density or abundance estimate the data set provider can either count, estimate or calculate the population abundance.</documentations>

<appinfo>
<taggedValue xmlns="http://www.interactive-instruments.de/ShapeChange/AppInfo" tac="obligation">implementingRule</taggedValue>
</appinfo>
</annotation>
<felement>

I ZASTOSOWAR MINIS . y
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ENUMERACJE | LISTY KODOWE W INSPIRE GML -
SPOSOB KODOWANIA W PLIKU INSPIRE GML

Typ danych gml:ReferenceType okresla podanie wartosci elementu
za pomocq atrybutu xlink:href.

2d:countingMethod =xlink:href="http://inspire.ec.europa.enfocodelist/ConntingMethodValue/calocunlated"” />
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REJESTR INSPIRE

»

Rejestr INSPIRE stanowi centralny punkt dostepu do wielu
zarzgdzanych centralnie rejestrow INSPIRE. Zawartos¢ tych
rejestrow  bazuje na dyrektywie INSPIRE, Zasadach
Implementacji i Wytycznych Technicznych. Znajduje sie na
stronie www:

http://inspire.ec.europa.eu/registry/

MINISTERSTWO
SRODOWISKA



http://inspire.ec.europa.eu/registry/

»

REJESTR INSPIRE - ZAWARTOSC

Zawartosc rejestru INSPIRE obejmuje:

wykaz tematow

schematy aplikacyjne

listy kodowe

enumeracje wartosci danych
referencje do dokumentow

listy kodowe metadanych INSPIRE
wykaz warstw INSPIRE

stowniki terminow i definicji
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SCHEMATY APLIKACYJNE GML

Schematy aplikacyjne GML mogg byc¢ tworzone:
* recznie,

* z wykorzystaniem odpowiednio opisanych
diagramoéw UML i aplikacji konwertujgcych.
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«featureTypesn
AbstractObservedEvent

+ inspireld :ldentifier
+ typeOfHazard

«featureType»
ObservedEvent

:NaturalHazardClassification :]
«voidable, lifeCyclelnfo»
+ beginLifeSpanVerson :DateTimg
+ endLifeSpanVersion :DateTime

[0-1]

+ geometry :GM_Object

«voidable»

+ magnitudeOrintensity
:LevelOrintensity [1..*]

«voidable»

+ nameOfEvent :CharacterString
+ validFrom :DateTime

+ wvalidTo :DateTime [0..1]

0.*
+source
«voidable»
«featureTypes»
AbstractHazardArea

+ determinationMethod
:DeterminationMethodValue

+ inspireld :identifier

+ typeOfHazard
:NaturalHazardClassification

«voidable, lifeCyclelnfox»
+ beginLifeSpanVersion :DateTimg
+ endLifeSpanVersion :DateTime

«voidable»
+ validityPeriod :TM_Period [0..1]

ZASTOSOWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ
EJ

| SZTUCZNI
\ INTELIGENC.I

[0..1] <}—— + likelihoodOfOccurrence

«featureType»
HazardArea

+ geometry :GM_Surface
«voidable»
:LikelihoodOfOccumence

+ magnitudeOrintensity
:Level Orntensity [1..%]

Sfinansowano ze srodkéw
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UML - PRZYPOMNIENIE

Kluczowe pojecia:

Klasa,
Atrybuty,
Asocjacja,
Generalizacja,
Stereotyp.
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UML - PRZYPOMNIENIE

»

Diagramy klas mozna tworzy¢ w
dedykowanych aplikacjach m.in.:
* Enterprise Architect,

* Papyrus UML,
 WhiteStarUML (open source),
* Microsoft Visio.

Na podstawie odpowiednio opisanego (za

pomoca stereotypow) diagramu UML mozna
wygenerowac gotowy schemat GML.

‘ MINISTERSTWO
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GENEROWANIE SCHEMATOW GML

»

W tym celu mozna wykorzysta¢ narzedzie ShapeChange
pozwalajgce wczytac:

* projekty Enterprise Architect (.eap),
 pliki XMI 1.0M
* GSIP Microsoft Access Database.




GENEROWANIE SCHEMATOW GML

»

Schemat aplikacyjny UML zgodny z ISO 19109 moze byc
przeksztatcony do schematu GML zgodnie z regutami
okreslonymi w standardzie ISO 19136 zatacznik E.

* [SO 19109 — definiuje zasady opracowywania schematow
aplikacyjnych, w tym reguty definiowania klas obiektow.

* [SO 19136 — norma okreslajgca standard kodowania dla
plikow GML.

‘ MINISTERSTWO
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KODOWANIE DIAGRAMOW UML

»

Stereotypy klas
STEREOTYP ALIASY DEFINICJA
Brak stereotypu <<abstract>> Standardowa klasa obiektéw, w niektorych
modelach pojawia sie rowniez stereotyp
wAbstract” lecz powinno sie takiego zapisu
unikac.
<<Feature Type>> <<feature>> Oznaczenie klasy jako "Feature Type” w
rozumieniu ISO 19136. Transformowany do
gml:AbsiractFeatureType
<<DataType>> <<request>> Element globalny definiujgcy typ danych.
<<response>> Transformowany do complexType z
ograniczeniem sequence.
<<Enumeration>> Typ wyliczeniowy. Transformowany do
enumeraciji XSD.
<<CodeList>> <<conceptScheme>> Typ stownikowy, ktéry moze bycC rozszerzany
<<vocabulary>> o dodatkowe wartosci.
<<Union>> Element tfransformowany do complexType

Z ograniczeniem choice.

Sfinansowano ze $rodkéw MINISTERSTWO
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»

KODOWANIE DIAGRAMOW UML

Stereotypy atrybutow

STEREOTYP ALIASY DEFINICJA

<<voidable>> Atrybut moze ale nie musi wystagpié. W
przypadku braku, przyczyna braku
zamiast wartosci.

<<version>> Dotyczy sytuacji gdy obiekt jest
powigzany rolg asocjacji. Wskazuje,
ze wartos¢ dotyczy konkretnej wersji
obiektu, nie natomiast obiektu w
sposob ogdlny.

<<property>> Standardowy atrybut.

Sfinansowano ze $rodkéw MINISTERSTWO
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KODOWANIE TYPOW DANYCH

»

Character xsd:string
CharacterString xsd:string
Integer xsd:integer
Boolean xsd:boolean
Number xsd:double
Real xsd:double
Date xsd:date
DateTime xsd:dateTime
Decimal xsd:double
Length gml:LengthType
Distance gml:LengthType
Angle gml:AngleTYpe
Volume gml:VolumeType

Sfinansowano ze $rodkéw MINISTERSTWO
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KODOWANIE GEOMETRII

»

Oznaczenie w UML Typ XML Schema

GM_Point gml:Point
GM_Curve gml:Curve
GM_Surface gml:Surface
GM_MultiPoint gml:MultiPoint
GM_LineString gml:LineString
GM_Polygon gml:PolygonPatch
GM_Circle gml:Circle
GM_ArcString gml:ArcString

Sfinansowano ze srodkéw 2’}{18{;(1){)5/{[;:(\2/0
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»

<element name="Budynek" substitutionGroup="gml:AbstractFeature"
type="test:BudynekType"/>
<complexType name="BudynekType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element maxOccurs="8" minOccurs="8
<element name="liczba_kondygnacji" type="integer"/>
<element name="nazwa" type="string"/>
<element name="obszar" type="gml:SurfacePropertyType"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

KLASY OBIEKTOW

name="identyfikator" type="string"/>

afeatureTypes
Budynek

Nalezy pamieta¢ o publicznym
dostepie dla atrybutow. =——>

N

identyfikator :Character3tring [8]
liczba kondygnacji :Integer
nazwa :CharacterString

obszar :GM_Surface

FILERAUg Z/STOSCWAN ) ,
8 INFORMAGJI Sfinansowano ze srodkéw
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»

TYP DANYCH

<element name="Adres" substitutionGroup="gml:AbstractObject" type="test:AdresType"/>

<complexType name="AdresType">
<sequence>
<element name="ulica" type="string"/>
<element name="miejscowosc¢" type="string"/>
<element name="kod-pocztowy" type="string"/>
</sequence>

</complexType>

FILERAUg Z/STOSCWAN ) ,
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adataTypes
Adres

+
+
+

ulica :CharacterString
miejscowosc CharacterString
kod-pocztowy CharacterString
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aunions
Nazwallzytkownika

+ login CharacterString
+ email :CharacterString

<complexType name="NazwaUzytkownikaType">
<choice>
<element name="login" type="string"/>
<element name="email" type="string"/>
</choice>
</complexType>

Z INSTYTUT [EEiieEeu] ) ,
INFORMACJI Sfinansowano ze $rodkow
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UNIA ORAZ TYP ENUMERACYJNY

<simpleType name="RodzajPracownikaType">

<restriction base="string">
<enumeration value="handlowiec"/>
<enumeration value="geodeta"/>
<enumeration value="informatyk"/>
<enumeration value="prezes"/>
</restriction>
</simpleType>

aenumerations
RodzajPracownika

handlowiec
geodeta
informatyk
prezes
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ASOCJACIE
PRZYPOMNIENIE DEFINICJI

Ksigzka
+ ISBN Uzytkownik
+ typOktadki + imie
+  tytut + nazwisko
+  wypozycz() + identyfikator

+ zarezerwuj()

« /wigzek dwukierunkowy.
« Obie klasy sg Swiadome zwigzku.
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ASOCJACIE

liczba_kondygnacji :Integer
nazwa -CharacterString

afeatureTypes
Budynek _ afeatureTypes
+budynek +ulica Ulica
identyfikator -CharacterString [8]
0.* 1..%| + nazwa :CharacterString

+ geometria :GM_LineString

obszar :GM_Surface

\

<complexType name="BudynekType">
<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeatureType"

<sequence>
<-- pozostate atrybuty -->
<element maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0" name="ulica"
type="test:UlicaPropertyType">
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

ZASTOSOWAN

INFORMACUI

PRZESTRZENNEJ
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afeatureTypes
Budynek _ afeatureType»
+budynek Ulica
+ identyfikator :CharacterString [8]
+ liczba_kondygnacji :Integer 0.7 -“| + nazwa :CharacterString
+ nazwa :CharacterS3tring + geometria :GM_LineString
-

obszar :GM_Surface

<complexType name="UlicaType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="nazwa" type="string"/>
<element maxOccurs="unbounded" name="budynek,,
type="test:BudynekPropertyType"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

FILERAUg Z/STOSCWAN ) ,
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ASOCJACIE

afeatureTypes

Budynek afeatureTypes

Ulica

identyfikator -CharacterString [8]
liczba_kondygnacji :Integer
nazwa :CharacterString

obszar :GM_Surface

+ nazwa :CharacterString
+ geometria :GM_LineString

ok

<element name=,,budynek" type="gml:ReferenceType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” >
<annotation>
<appinfo source="urn:gml:targetElement”>Budynek</appinfo>
<appinfo source="urn:gml:reverseProperty”>ulica</appinfo>
</annotation>
</element>

<element name=,,ulica" type="gml:ReferenceType" minOccurs=" 1"
maxOccurs="unbounded”>

: : " <annotation>
ZOpIS OSOCJOCJI_ <appinfo source="urn:gml:targetElement”>Ulica</appinfo>
poprzez refereane. <appinfo source="urn:gml:reverseProperty”>budynek</appinfo>
</annotation>
</element>

| SZTUCZNE Narodowego Funduszu ¥ o
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afeatureTypes
Budynek

ASOCJACIE

afeatureTypes
Ulica

identyfikator -CharacterString [8]
liczba kondygnacji :Integer
nazwa -CharacterString

obszar :GM_Surface

+ 4 o+ =+

<element name=,,budynek” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” >
<complexType>
<sequence>
<element ref=,,Budynek"/>
</sequence>
</complexType>
</element>

ZQpis asocjacii

+ nazwa :CharacterString
+ geometria :GM_LineString

<element name=,,ulica" minOccurs="1”
maxOccurs="unbounded” >
<complexType>
<sequence>
<element ref=,Ulica"/>
</sequence>
</complexType>
</element>

poprzez wartosc.

< INSTYTUT
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AGREGACJA

»

<element name="BazaDanychBudynkow" substitutionGroup="gml:AbstractFeature”
type="test:BazaDanychBudynkéwType" />
<complexType name="BazaDanychBudynkéwType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"
<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractMemberType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="test:Budynek"/>

name="budynek" >

</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</element> featureType
LA B
</sequence> afeatureTypex Budynzf:
BazaDanychBudynkow +budynek
</extension> < = —> + identyfikator -CharacterString [8]
</complexContent> 0-*| + liczba_kondygnacji :Integer
</complexType> + nazwa :CharacterString
+ obszar :GM_Surface
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(INSTRUKTAZ ORAZ CWICZENIA)

Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziatl - Konwersja UML do XSD.

Instruktaze:
» Instruktaz — Opracowanie modelu danych
w UML

Cwiczenia:

« Cwiczenie - Konwersja XMI do formatu XSD

- Cwiczenie — Reczna Konwersja z notaciji
UML do schematu XSD
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KONWERSJA DANYCH
PRZESTRZENNYCH Z :
POWSZECHNYCH FORMATOW DO
STRUKTUR GML




GENEROWANIE DANYCH GML

»

Dane przestrzenne zazwyczaj przechowywane sg w relacyjnych
bazach danych. Posiadajgc schemat aplikacyjny GML i dane w
przestrzennej bazie danych mozna otrzymac dane GML:

* recznie,

* transformacje XSLT,

* dedykowane aplikacje ETL (FME, HALE)
 aplikacje GIS (eksport do GML)




GENEROWANIE DANYCH GML

GML zgodny
ze
schematem

Transformacja

XSLT

Podejscie wykorzystujgce transformacje XSL

IMAC
STRZENNEJ
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SRODOWISKA




GENEROWANIE DANYCH GML

Proces

przeksztatcanie GML zgodny ze

schematem

danych

Podejscie wykorzystujgce narzedzia ETL

Sfinansowano ze $rodkow g{ggg&zssmo
Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej



DEFINICJA PROCESU ETL

»

Skrot ETL (z jezyka angielskiego extraction, transformation,
loading) oznacza ekstrakcje, transformacje i fadowanie danych.
ETL jest procesem, w sktad ktorego wchodza:

> Ekstrakcja danych ze zbiorow zrodtowych. Proces ten
determinuje bazowe zrodta dla hurtowni danych.

> Transformacja danych - etap ten moze zawierac czyszczenie
danych, filtrowanie oraz implementacje regut biznesowych.

> Ladowanie danych do hurtowni danych bgdz bazy danych
bedgcej repozytorium danych dla aplikacji raportujgcych.

| MINISTERSTWO
SRODOWISKA




DEFINICJA PROCESU ETL

~— /\
N v
(L) EXTRACT TRANSFORM LOAD

Data
Warehouse

—— ~_

MINISTERSTWO
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PRZESTRZENNE.
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ETL: TRANSFORMACJA DANYCH

»

Transformacja danych to zbior funkcji oraz regut, ktore

pozwalajg dane zrodtowe przeksztatcic do postaci zgodnej ze

strukturami oczekiwanymi docelowymi.

Przyktady transformacji danych:

» ttumaczenie kodowanych wartosci,  » selekcja, taczenie,

> transformacja wspétrzednych, » mapowanie list kodowych.

» filtrowanie, sortowanie, agregacja,

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA



OPEN SOURCE: HALE

»

- HUMBOLDT Alignment Editor (HALE)

jest narzedziem ETL do mapowania
pomiedzy roznymi schematami mle
danych. Posiada przystepny S

harmanisation

graficzny interfejs.

« Dostepne jest na zasadach licencji
Open Source GNU LGPL licence.

ata N
« Obecnie projekt jest panE[TE’D'Sa“D”
rozbudowywany pod nazwqg data o
harmonisaton panel. s

FILERAUg Z/STOSCWAN
PRZESTRZENNE.)

3 | SZTUCZNEJ
o \ INTELIGENC.I




Irodtowy
schemat(XSD,
CSV, SHP)

Docelowy
schemat(XSD,
GML)

Dane zrodtowe
(XML, GML, CSV,
SHP)

INFORMACI
PRZESTRZENNE.)

WPROWADZENIE DO HALE

/

Mapowanie

Transformacje
danych
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WPROWADZENIE DO HALE

»

 HALE zapewnia rozbudowany graficzny interfejs przystosowany
do potrzeb specjalistow GIS, dzieki czemu proces mapowania
oraz samej transformacji jest czytelniejszy, a co za tym idzie
tfatwiejszy do zrozumienia, niz w przypadku transformacji XSL.

* Dodatkowo zapewniany jest bezposredni podglad na rezultaty
transformacji zapewniajgcy porownanie pomiedzy danymi

wejsciowymi, a wyjsciowymi.

* Oprogramowanie rozwijane z myslg o przeprowadzaniu
harmonizacji danych przestrzennych INSPIRE.

| MINISTERSTWO
SRODOWISKA




HALE - WORKFLOW

»

1. Import danych zrodtowych wraz z ich schematem.
2. Import docelowego schematu danych.

3. ldentyfikacja odpowiadajgcych sobie klas obiektow oraz
typow danych.

ZASTOSOWAN

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA




HALE - WORKFLOW

»

4. |dentyfikacja oraz dodanie w pliku projektowym powigzan oraz
relacji pomiedzy zrodtowymi, a docelowymi typami danych.

= Jakie informacje sg dostepne w zrodtfowym zbiorze
danych?

= Jakie informacje sg niezbedne dla zasilenia zbioru
docelowego?

= W jaki sposob zasilic zbior docelowy ze zrodta?

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




HALE - WORKFLOW

»

5. Po kazdej zmianie wprowadzonej w mapowaniu powinna
nastgpic weryfikacja czy wyniki transformacji sa
zadawalajgce. Nalezy proces powtarzac iteracyjnie, az
rezultat bedzie zadawalajacy.

6. Zapis przetransformowanych danych do pliku. Istnieje

mozliwosc¢ zdefiniowania samego mapowania, w celu
pOzniejszego przetworzenia zbioru danych.

‘ MINISTERSTWO
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OPEN SOURCE: HALE
OKNO PROGRAMU

File Transformation Edit Window Help

CCcHE | m-a- [FEEALS IO e a 000

8= Schema Explorer 52 G, = O # Alignment 52
Source = | (3] Target = | (3] [ € octysaczainescickow <26 tl ProductionFacility 6 |
type filter text type filter text
Tt .zysaczalnie_sciekow © [T] Retype ft| ProductionFacility
» It FeatureCollection 4 7t ProductionFacility
4 ft oczyszczalnie_sciekow =86 1 > location (0..1) 2 3 » Assign .entifier.namespace
=] Adres (0.1) 86 . |8 beginlifespanVersion

boundedBy (0.1) + [ boundedBy
) » = description (0.
+ 7] descriptionReference (0..1)

[ geometryProperty ( . 8 endLifespanVersion ((

1) okno schematu
= frédtowego
okno schematu

@

8

> [ groupednstallation (0..n)

N

8 >
]
s @] =
8 a [ inspireld <87
8 4 [ Identifier <57 O C e OWe g O
8 = localld
8 namespace x&7 .o
> wersionld
Dt 3) okno transformagii
= nam:
8 . = name (0.1)
] = riverBasinDistrict (0..
8 > statu:

rejestr btedow/
WtaSCIWOSCi

> [7] surfaceGeometry (0.1)
thematicld (0..n)
> '8 validFrom

18 validTo (0.1)
» [T statusType
S darzenia
@] ErorLog 52 &8, # v e g [ Re.. 32 =8 Wy O
Workspace Log &
type fifter text 4 B 24020141123 -
Message Plug-in Date > - 4, Instance validation 22532 5
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt.hale.co... 23/11/2014 2325 v Instance transformation 233l
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt.hale.co... 23/11/2014 23:35 4 & Instance validation 82239
i Instance transformation - Finished successfully cuesdihumboldthale.co,. 23/11/2014 23:25 v Instance transformation 223
4 i Instance transformation euesdihumboldt.hale.ui  23/11/2014 23:25 & Instance validation 24153
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt. hale.co... 23/11/2014 2325 4 Instance transformation 24752
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt.hale.co.. 23/11/2014 2322 XML schema import 224337
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt.hale.co... 23/11/2014 23:22 4 Load dats into database 24058
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldthale.co.. 23/11/2014 23:22 + GMLfileimpert 24039
4 i Instance transformation cuesdihumboldthaleui  23/11/2014 23:22 & Z;";;qu”;; import 224049
i Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldt.hale.co... 23/11/2014 23:22 g o
i Instance transformation - Finished siceessfully euesdihumboldt.hale.co... 23/11/2014 22:47 v > B 2B 2
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HUME
file Transtormation Edit Map Window Help

OPEN SOURCE: HALE
OKNO MAPY

Coldlsra- PR &S | £ | e Defaukt [@
@ Map = [ i &l S
o : - ' -
[Data,imagery and map information nrovided £y ManQues', Onen Street Map and contrioufors, GC-BY-5A Transformed data e A mark dex
A5 Olsztyn 2 Hrodna . gl G
o7 < Homorsrace What Schema?
Zuacienis L’ o o Ry What is a
czacin o { o o o
Schemas can be defined on different leve's of abstraction
| Duiatdows Babruysk
Crosecano o tonts + Logical schema - describes the concrete data format (syntay)
Pile Biatyst Borwcsucr Y ogical ¥
o 6yagoszes o atyston e (Bospyice)
oo o B pl S o o /6 o + €9 XML schema, database schema
o / oo
Soligorsk. %708+ Conceptual schema - descrives the concepts
Gorzow Wielkopoiski braes v oy o(Conuropce) + %9, UML Ontologies
@ Suzeino JWioclawek + defines classes/types and their properties and relations
Y o, ° g eetie) + can be sbtracted from a logical schema in most cases
¢ 088 9
klart (s D &% In HALE we define the schema mapping on the conceptual level, between
B Konin o L classes/types and propertes. For the complete transformation process however,
o o o (% o R d information about the data format is needed. The approach used in HALE can deal
| o & o giereen ) with both kinds of schemas, abstracting a conceptual view for logical schema:
ivlons Gra & £ o whie using the information from the logical schema for the transformation
Losano 3 process. For conceptual schemas, no transformation can be applied, but the
| Zagan ° 00 Ryl the conceptual schema.
P " ° Frock
Rudna Qe
oa o Plowhbw Tribuasion Radom Logical schemas are usually more readily available compared to conceptua |
2 Kovel R amtea olsvix oo schemas, as they describe how the actual data is stored, and are either defined |~
ognica e FHL % oo o Omebene explicitl or can even be derived from the existing data structure.
Qi i Korosen
aas ahes SGwames Smictbran o Kosocrem olsaes) | A schema defnes st of types orcosses.Esch | &
© pa e Crostochows Lutsk type has a set of properties. A property either has |
p Opoie of oo ol Forets an associated property type or is a group of S
& ormoorite i oiforeas) properties. Properties with a proprty type have a
SPitcaom © structure according to that type's defnition, they
s Znytomyr may have 2 value and propertis of themseives.
N zuspery \ atowice sho (Kurouns]
ue rees Kby - Krakdw Lo beiy Shumsk ot @ The image on the right displays 2 schema as
il S (Krakow) nsestt R (b represented in the cor view It
L ohumperk Jastrzebié-zare) = ~ ° allows explaring 3 schema and inspecting the
s Biisko-Bista e Kosia) schema elements. The top level elements in the
TRHEk et 5 o Sowceistn) L R ree e typés defined I the schema, el :
= - = L children are the type's properties, their children
I Source Data i3 @ © = O [ TransformedData ¥ @ T = O being the properties of the properties ctc
aE = See the Schems lements reference for o detaled
ocayszczalnie sciekow v 2 - = e
(oemsstin sidm ) Producntaciy -] riaion o o shens clomets e
represented
1 2 * || ProductionFacility 1 2 3 <
4 [t oczyszcrainie sciekow 4 [ Identifier
= Adres Micha??w Grabina, ul Bukowa 8 Jan?wek, ul Nowodworska 24 = 5 localld ) alue
4 M fid oczyszczalnie_sciekow oczyszczalnie_sciekow.d = nsmespace PLPZGIK325.PF38 PLPZGIK325.PF38 PLPZGIK325.PF38
[7] geometryproperty = versionld  novalue no value o value
8 Gmin: 3 5 metaDataProperty o value n o
=D baze 1408 001 1408 002 = name no valu ) [
8] 1d_sys 8 9 = name I 0 valu b
= Newe Praedsitbiorstwo Instalacyjno- Ustugowe | Oczyszezalnia Teiek?w w Jendwku = rverBasinDistict . no val alue
8] Odzysk bio 2 status . o value . @ Related tasks L
8] Powiat 8 [ 2 surfaceGeomery I 0 valu =l 0 ,
amMefaem I v CST

1) mapa z danymi zrodtowymi
2) Mapa z danymi po

transformacii
3) Okno pomocy

4)
5)

Przyktad danych wejsciowych
Przyktad danych wyjsciowych

MINISTERSTWO
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Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdzial - Konwersja danych przestrzennych z
powszechnych formatéw do GML.

Instruktaze:
» Instruktaz — Proces transformacji w HALE

Cwiczenia:

« Cwiczenie — Samodzielne przejicie procesu
harmonizacji w HALE
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h SRODOWISKA




ZASTOSOWAN
INFORMAGJI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNEJ
‘ INTELIGENGJI

VALIDACJA GML WZG!

EDEM
ATU APLIKACYJNEGO

e ———



PROCES WALIDACJI

INFORMAC-IAN Sfinansowano ze $rodkow MINISTERSTWO
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WALIDACJA
EDYTOR TEKSTOWY

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><gml:FeatureColl
"http://inspire.ec.europa.eu/schemas/us-emf/3.0rc3"
"http://inspire.ec.europa.eu/schemas/base2/1.0re3" xml
"urn:gugik:specyfikacje:gmlas:modelPodstawowy:1.0" xml

"urn: gu = 2a3scconacshazallany . . , .
rhttp: /| S — ——— Kazdorazowo nalezy wskazac plik
”ht.t.p: / Fleaze select XML schema <50 p3n 4

O | Covalova2l 3 rel2TESThschemat xed E] XSD' Wzgledem kToregO mo

— i;f'F-/ zostac zwalidowany GML

Thiz dialog box is displayed because default validation schema cannot be found in kL root
element. To avoid having to specify the XS0 for every validation, pleaze define the default
#ML zchema in your roat element using following syntas:

<FeatureCallection » [Mana
wrnlnz: xsi="http: /A w3, org/ 2001 A<MLS chema-instance”

wzi:noM amespaceS chemal ocation="+50_FILE_PATH"» - B
where XSD_FILE_PATH is the relative or abzolute path of the <ML zchema file.

[ Cancel H ok ]

<gml:Point gml:id="geometry 2" srsName

<gml:pos>19.042004485120003 50.908 Rozwigzanie dobre, gdy pracujemy
</gml:Point> . e e g . .

</act-core:geometry> Z CO najwyze| kilkoma plikami. Brak

<act-core: function> automatyzacji, wszystko  trzeba

<act-core:Function>
<act-core:activity xlink:href="htt
<act-core:input xlink:href="przemy
<act-core:output nilReason="other:
<act-core:description>
<gmd:PT FreeText>
<gmd:textGroup>

"wyklikaé”.
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WALIDACJA
EDYTOR TEKSTOWY

<base:Identifier>
<base:localTld>Us.EnvironmentalManageme
<base:inamespace>PL.ZIPGL.000.US.3.6</k
</base:Tdentifier>

< /| ¥ML Tools plugin o EE
<a
0' XML Schema validation: ometry 2" srsName="EE
WY XML s valid. 4485120003 50.908576¢&
</
<a
<act-core:runction>
<act-core:activity zlink:href="http://
<act-core:input xlink:href="przemyszow
<act-core:output nilReason="other:unpc .
<act-core:description> Pllk poprawny
<gmd:PT_FreeText>
<gmd:textGroup>
<gmd:LocalisedCharactersStr
</gmd:textGroup>
Epiictom 3 |
5 O <base:Identifier>
[3 <base:localld>UsS.EnvironmentalManagementFacil
7 <base:namespace>PL.ZIPGL.000.US.3.6</base:nan
on Information 5]
l; : alidation of cunient file using XML schema: - I o .
li E ERROR: Element '{htp: / /v isotc211.0ra/2005/gmdiPT_FreeText: Missing child element(s). Exper Te="EPSG: 425§ P | I k n I e p O p ro Wn y
12 0857681488594
13 r
14 r
15 i il
6 B
17 - http://inspire
8 acTCUre. INput ALINK.OI=r— przemysiowe'"/>
) <act-core:output nilReason="other:unpopulatec
20 H <act-core:description>
21 <gmd:PT_FreeText>
22 <gmd:textGroup>
23 <gmd:LocalisedCharacterstring>ste
?ﬁ%ﬁg Sfinansowano ze $rodkéw ‘ :}QI(I\;{;([)[\C{[:L\Q/O
EJ Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska
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WALIDACJA PODEJSCIE
WSADOWE

Automatyzacja procesu walidacji,

Mozliwosc¢ walidacji wielu plikow,

Zapis wynikow do pliku tekstowego,

Minimalizacja czasu bezczynnosci systemu dzieki
pracy bez ingerencji cztowieka,

Uprzednio nalezy przygotowac BAT, ze skryptem
definiujgcym walidacje.

‘ MINISTERSTWO
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WALIDACJA PODEJSCIE
WSADOWE

»

Lokalizacja do folderu z plikami

ldecho on \\

for 5%a in |(C:\Altova20l3 relZTEST\*.xml)| do |

Sciezka do oprogramowania

echo Walidacja: "%%a": >> Plik zapisu rezultatow.txt ‘//

"C:\sclezka do folderu z altova ce\AltovaXML CCM.exe"|/validate "%%a" /schema

"C:\sclezka do pliku\schemat.xsd"|>>|Plik zapisu rezultatow.txt)

pause

Sciezka do schematu XSD Nazwa pliku do zapisu logdow

MINISTERSTWO
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WALIDACJA PODEJSCIE
WSADOWE

- - LW indows\systemsemd exe
Name Date modified Type e Y

IC:~AltovazBAl3d_rel2TEST>for #a in (G:~AltovaZBl3 rel2TESTw*.xml> do ¢

echo Walidacja:z "=a': 1>»Altova_log EMF.txt

"GC:nProgram Files (x86)>-~Altova~AltovaXML2B13“AltovaXML_COM.exe'" ~validate
;schema "C:xAltovazBlld _relZ2TESTwschemat.xsd" 1>*Altova_log EMF.txt

| Altova_log_EMF.bd Text Document

'__‘
=
Q
al
€|t
|
2
on
2 |
(=]
n
3
]
-
m

C:“Altova2P@13_rel2TEST >(
Document 8521 KB echo Walidacja: "C:wAltovaZBi3_pel2TESTSplikl xml™: 1>>Altova_log_EMF_txt
o ' T "G:\Program Files {(xB6>“Altova“AltovaiZMLZ2BA13“AltovalML_COM.exe" svalidate
3C L Schema 8 KB ltovaZB@13 _rel2TESTAplikl .xml" sschema "G:“\Altova2@13 rel2TESTsschemat .xsd"
. _ ltova_log_EMF_txt
ndows Batch File 1 KB >
C:“Altova2Bl3_rel2TEST><
eche Walidacja: "C:~AltovaZBi3_ rel2TEST~plik2.xml": 1>>Altova_log EMF.txt
"C:sProgram Files {xB6J>“Altova“AltovaiMLZB13“AltovalML_COM.exe" ~rvalidate
ltovaZB13 _rel2TESTAplik2_xml" rschema "C:“\Altova2B@13_yel2TESTsschemat .xsd"
ltova_log_EMF_txt
>
C:“Altova2P13_rel2TEST>(
|=]'" ChAltova2013_rel2TESTVAltova_log_EMF.txt - Notepad + + echo Walidacja: "G:“Altova2Bl3 _rel2TESTwplik3d.xml": 12>>Altova_log EMF.txt
"G:vwProgram Files (x86)-~Altova~AltovaXML2B13“AltovaXML_COM.exe'" ~validate

o e e Tt R e e S L s L LA R L= e T L= s = UL B e AT s R A= SR G L t v a2 @13 _1re 12TESTplik3.xml" ~schema "C:“Altova2P@13_rel2TESTNschemat.xsd"
—— - ltova_log_EMF.txt

PR Tl | R IE =t ER R mr |

C:\Altoua2813_rel12TEST><
= 'J%"a—'Dg—EMFNJI echo Walidacja: "C:“Altova2@13_rel2TESTNplik4 xml": 1>>Altova_log_EMF.txt

- P —— - El 'C:\Program Files {xB6>\Altova“AltovafML2B13 AltouvalML_COM.exe"” rvalidat
Walildacja: "C:\Altovaz20l3_rellTEST\pLIKkl.xXml": | /eSctSE meper:=sNasi{ it miaastises Piviet o p eyl oot iiarmpnts
The XML data is walid. ymm—hslﬂﬁtﬂ
Walidacja: C?\Alto?a2013_:el2TEST\p11k2.Xml - o\ 1t0va2013_re 12TEST >pause
The XML data i1is wvalid. Press any key to continue . . .

Walidacja: "C:\Altova201l3 rel2TEST\plik3.xml":

The XML data is invalid.
Further elements required under element <base:Identifier>.
Walidacja: "C:i:\Altova201l3 rel2TEST\plik4.xml":

The ¥MT, data is walid.
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WALIDACJA
CZESTE BLEDY

Braki wartosci w elementach obligatoryjnych,
/ta kolejnosc¢ elementdow w obiektach,
LicznosS¢ elementow niezgodna z zaktadanym
schematem,

Wartos¢ enumeracyjne danych wejsciowych
nie pasujg do schematu,

Niezgodnosci w typach danych.




KONTROLA SEMANTYCZNA
DANYCH

»

Nalezy pamietac, ze walidacja nie obejmuje kontroli
semantycznej danych, czy zbior tworzy merytorycznie
jednolitg spojng catosc.

W celu zapewnienia dodatkowej kontroli nalezy:

= Dokonac kontroli reprezentatywnych probek danych,

= Zweryfikowac jakosc¢ zbioru juz na poziomie danych
wejsciowych,

= Stworzy¢ dedykowane skrypty w dowolnej

technologii, kontrolujgce wymagane przez nas
warunki niestandardowe.
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Materiaty szkoleniowe - Zeszyt ¢wiczen:
Rozdziat - Walidacja plikéw GML wzgledem schematu XSD.

Instruktaze:
» Instruktaz — Walidacja pliku GML w edytorze
tekstowym Notepad++

Cwiczenia:
« Cwiczenie — Wlidacja pliku GML - fryb wsadowy
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