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»

dane wewnetrzne /

zalezne od systemu

struktura schematu aplikacyjnego
zalezna od systemu

struktura schematu aplikacyjnego
niezalezna od systemu
(zakodowany zbiér danych)
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[wg ISO/TC 211, 2011. ISO 19118 Geographic information — Encoding.]
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PRZEZNACZENIE UML | GML

»
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* Schematy aplikacyjne

* UML

» Srodek formalny
modelowania informacji
geograficznej

* GML

* Srodek formalny opisu
struktur danych

* otwarty format wymiany
danych przestrzennych
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UML

»

* ang. Unified Modeling Language

 zunifikowany (ujednolicony) graficzny jezyk modelowania

 Informatyka

e Opis swiata obiektow w analizie obiektowe]
| programowaniu obiektowym

* wymiana informacji o systemach i oprogramowaniu
za pomocg diagramow oraz uzupetniajgcego je tekstu

* m.in. definiowanie wymagan, projektowanie architektury
systemu, modelowanie struktury danych, modelowanie
zachowania (dziaftania) systemu
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UML

»

* Geoinformatyka

srodek formalny modelowania informacji geograficzne;
opis Swiata obiektow rzeczywistych

zalecany przez normy ISO serii 19100,

jako jezyk schematu pojeciowego

wykorzystuje sie przede wszystkim mozliwosci
modelowania obiektowego oferowane przez

diagramy klas i pakietow

* w modelach uwzglednia sie gtownie klasy
z atrybutami, bez metod
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SCHEMAT APLIKACYJNY UML

»

 Model definiujgcy pojecia z pewnej dziedziny
(przestrzeni rozwazan, przedmiotu zainteresowan)
e Zapisany w jezyku schematu pojeciowego UML

* wedtug zasad okreslonych w standardach
ISO 19109 oraz ISO 19103

e za pomocg oznaczen klas i powigzan miedzy nimi
(diagram klas), wtasciwych dla jezyka UML

e Opis struktur logicznych danych przestrzennych
oraz opis semantyki ich zawartosci

* Opis niezalezny od platformy sprzetowo-programowej
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GML

»

* ang. Geography Markup Language
* jezyk znacznikow geograficznych?!

* geograficzny jezyk znacznikow?!

* jezyk znacznikéw przeznaczony do opisu/zapisu
danych geograficznych (przestrzennych)
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»

GML

* Geoinformatyka

* jezyk formalny do opisu struktur danych
e zalecany przez normy ISO serii 19100

e wykorzystuje gramatyke jezyka XML
(ang. eXtensible Markup Language)

* umozliwia zapis w jezyku XML Schema okreslonych wtasciwosci
przestrzennych i nieprzestrzennych (zdefiniowanych w normach
1ISO serii 19100) obiektow geograficznych

e otwarty format wymiany danych przestrzennych
(wektorowych i opisowych) pomiedzy roznymi
systemami geoinformacyjnym (GIS)

* m.in. np. poprzez wykorzystanie jednej z ustug
geoinformacyjnych — ustugi WFS, ktora na zagdanie
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SCHEMAT APLIKACYJNY GML

»

* Schemat aplikacyjny zapisany w jezyku XML Schema,
zgodnie z regutami okreslonymi w I1ISO 19136
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ISO 19136

»

* Specyfikacja implementacyjna jezyka GML

* Okresla zasady przeksztatcania schematéw aplikacyjnych
zapisanych w UML zgodnie z ISO 19109 na schematy
aplikacyjne GML zapisane w XML Schema
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»

SCHEMAT GML

e Sktada sie z komponentow w przestrzeni nazw XML
http://www.opengis.net/gml/3.2, ktore przeznaczone
sg do zapisu okreslonych wtasciwosci przestrzennych
| nieprzestrzennych obiektow geograficznych
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SCHEMAT APLIKACYJNY GML

»

* Schemat aplikacyjny
e zapisany w jezyku XML Schema
e zgodnie z regutami okreslonymi w ISO 19136
e powinien importowac schemat GML

 dla okreslonej dziedziny zastosowan moze wymagac
rozszerzenia lub ograniczenia typow zdefiniowanych
przez schemat GML
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SCHEMAT GML

VS
SCHEMAT APLIKACYJNY GML

Schemat aplikacyjny UML uzytkownika
(zgodnie z ISO/TS 19103 i ISO 19109)

Rozszerzenie do norm I1SO serii 19100
(UML zgodnie z ISO/TS 19103)

Profil Profil Profil
ISO 19107 ISO 19108
Reguty kodowania Reguty kodowania
Przeksztalcenie okreslone schematu aplikacyjnego GML schematu aplikacyjnego GML
w ISO 19136 Zatacznik D (ISO 19136 Zalgcznik E (ISO 19136 Zatacznik F)
oraz ISO 19118)

y m y
Schemat GML | Schemat aplikacyjny GML

(XML Schema) (XML Schema)

[wg ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML).]
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SCHEMAT APLIKACYJNY GML
KONSTRUKCJA

»

e wariant 1 (XML Schema)

e zastosowanie regut dla schematow aplikacyjnych GML
okreslonych w ISO 19136 dla tworzenia schematow
aplikacyjnych bezposrednio w XML Schema

e wariant 2 (UML » XML Schema)

e zastosowanie regut okreslonych w ISO 19109 dla schematow
aplikacyjnych w UML i dostosowanie ich zarowno do
ograniczen naktadanych na takie schematy, jak i do zasad
przeksztatcania ich na schematy aplikacyjne GML okreslone
w Zatgczniku E do I1ISO 19136

* przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML
na odpowiadajgcy mu schemat aplikacyjny w GML
___ . * zgodnie z regutami kodowania okreslonymi w ISO 19118 i ISO 19136
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REGULY KODOWANIA UML-GML

»

e Przeksztatcenie

* schematu aplikacyjnego UML
e zgodnego z ISO 19109

na odpowiadajgcy mu schemat aplikacyjny GML,
oparte jest na zbiorze regut kodowania

 okreslonych w Zatgczniku E do I1SO 19136
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REGULY KODOWANIA UML-GML
LASADA OGOLNA

»

Schemat aplikacyjny UML Schemat aplikacyjny GML
Pakiet Jeden dokument XML Schema na pakiet (przeksztatcenie domysine)
<<Application Schema>> Dokument XML Schema
LI Element globalny, ktérego modelem zawartosci jest element
[ J
Defl N ICJ d kl d Sy <<DataType>> complexType w XML Schema o zakresie globalnym, typ wtasciwosci
W SC h emacile <<Enumeration>> Ograniczenie xsd:string z wartosciami wyliczenia

Unia wyliczenia i wzorca (przeksztatcenie domysine, przeksztatcenie

d p | | ka CyJ nym U M I_ <<Codelist>> alternatywne jest odwotanie do stownika)
Jest p rze kszta+ca Nna <<Unions> Grupa Wybgru, ktorej cztonkami sg obiekty GML lub obiekty
odpowiadajgce DataTypes
na deklaracje typu
. Element globalny, ktorego modelem zawartosci jest typ XML Schema
| e | eme nt u <<FeatureType>> o zakresie globalnym, pochodzacy z bezposredniego/posredniego
h . rozszerzenia gml:AbstractFeatureType, typ wiasciwosci
W sCchemacie
a p I | ka CyJ nym G M |_ Element globalny, ktérego modelem zawartosci jest typ XML Schema
lub <<Tvpe>> o zakresie globalnym, pochodzacy z bezposredniego/posredniego
(X M I_ SC h ema ) P rozszerzenia gml:AbstractGMLType, typ wiasciwosci
. / .
Wed+ug Za|eZﬂOSCI Operacje Nie kodowane

Lokalny xsd:element, typ jest réwniez typem wtasciwosci (jesli typ jest
typem ztozonym) lub typem prostym

Brak stereotypu

Atrybut

Lokalny xsd:element, typ jest zawsze typem witasciwosci (tylko role

Rola powigzania (asocjacji) . )
nazwane i nawigowalne)

Ograniczenia OCL Nie kodowane

[wg ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML).]
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REGULY KODOWANIA UML-GML
METKI

»

Element modelu UML Stosowana metka

= documentation

* Dla roznych

= xsdDocument
e|emeﬂtOW — targetNamespace
(tylko dla <<Application Schema>>)
ki
m Od el U U M I— reiet = xmlns (tylko dla <<Application Schema>>)
m OZ N a O kr‘esl | |é = version (tylko dla <<Application Schema>>)
. / = gmlProfileSchema (tylko dla <<Application
metkl, ktO re Schema>>)
pozwa IaJ a —  documentation
’ = noPropertyType
ko nt ro | OWwac o —  byValuePropertyType
. asa
przeksztatcanie —  isCollection
— asDictionary (tylko dla <<CodelList>>)
SC he m at u —  xmliSchemaType (tylko dla <<Type>>)
a p I | ka CyJ N ego U M L — documentation
na XM |_ SChema Atrybut lub — sequenceNumber
zakoriczenie powigzania = inlineOrByReference

(schemat aplikacyjny GML)

- isMetadata

[wg ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML).]
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»

REGULY KODOWANIA UML-GML
PAKIET «tAPPLICATIONSCHEMAY

e Przeksztatcany na jeden dokument XML Schema (plik XSD)

* nalezy uwzgledni¢ wzajemne zaleznosci
miedzy poszczegolnymi pakietami
* zaimportowanie (import)

 wigczenie (include) schematow aplikacyjnych z innych
pakietow

* nalezy ustawi¢ metki
* xsdDocument = [nazwa pliku XSD]

* targetNamespace = [nazwa przestrzeni nazw]
e version = [nr wersji schematul]

* xmins = [prefiks dla przestrzeni nazw]
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA

»

* Przeksztatcane sg jedynie klasy UML
* bez stereotypu
e ze stereotypem

* «FeatureType» * «Union»
* «Type» * «Codelist»
* «DataType» * «Enumeration»

 wszystkie klasy UML powinny miec zero lub jeden nadtyp

* kazda klasa UML
* przeksztatcana jest na typ nazwany
* otrzymuje przyrostek Type

‘ MINISTERSTWO
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REGULY KODOWANIA UML-GML
ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA

»

* Przeksztatcany na element lokalny

e zt3 samga nazwa typu ztozonego (complexType),
ktory definiuje zawartosci typu

* ograniczenia atrybutow minOccurs i maxOccurs
ustawiane zgodnie z definicjami ich krotnosci w modelu UML
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REGULY KODOWANIA UML-GML
ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA

»

* Typ elementu zalezy od typu wartosci wtasciwosci
(atrybutu lub roli) w UML
* jezeli typ wartosci wtasciwosci jest

e zawartoscig prostg

* taki typ stosowany jest bezposrednio
* np.integer

e zawartoscig ztozong

e zostanie uzyta odpowiednia wtasciwosc

 dla zapisania wtasciwosci typu mozna
wykorzystac reprezentacje

* wbudowang (inline)
* przez referencje (by-reference)
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REGULY KODOWANIA UML-GML
ROLA POWIAZANIA

»

» Jezeli kodowana wtasciwosc
* jest koncem powigzania
* idrugi koniec powigzania jest rowniez
kodowany w schemacie aplikacyjnym GML
nazwa wiasciwosci drugiego konca powigzania
powinna zostac przeksztatcona na element

gml:reversePropertyName w elementach
annotation i appinfo elementu wtasciwosci
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REGULY KODOWANIA UML-GML
ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA
PRZYKLAD

»

class Species Distribution overview /

reprezentacja wbudowana (inline)

<complexType name="SpeciesDistributionDataSetType"> «featureType»
SpeciesDistributionDataSet
<element name="member" type="sd:SpeciesDistributionUnitProperty Type" + inspireld: Identifier [0..1]
maxOccurs="unbounded"/> svoicle» .
+ name: CharacterString
+ domainExtent: GM_MultiSurface
+ beginLifespanVersion: DateTime
</C0mp|eXType> + endLifespanVersion: DateTime [0..1]
reprezentacja poprzez referencje (by-reference) | +member\[/ 1.*
<complexType name="SpeciesDistributionDataSetType"> «loaturaTy gl
SpeciesDistributionUnit
n " n n n n i i |d: |d f 0.1
<element name="member" type="gml:ReferenceType" maxOccurs="unbounded"> . ol e
<annotation> + speciesName: SpeciesNameType
<app|nf0> «voidable»
. . . . . . . . + distributionInfo: DistributionInfoType [0..%]
<gm!.targetEIement>sd.SpeC|esD|str|but|onUn|t</gml.targetEIement> «voidable, lifeCyclelnfon
</app|nf0> + beginLifespanVersion: DateTime
</annotati0n> + endLifespanVersion: DateTime [0..1]
</element> constraints
{noGeometry}
</complexType>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
TYPY DANYCH

»

* Typy danych zdefiniowane przez normy ISO serii 19100
przeksztatcane sg na odpowiadajgce im typy danych
w jezyku XML Schema

» str. 267-278,1SO/TC 211, 2007. 1SO 19136

Geographlc Informatlon Klasa UML Typ wtasciwosci GML
_ G € Og ra p hy M d rku p GM_Object gml:GeometryPropertyType
I_a ﬂ g U a ge ( G M I_) GM_Point gml:PointPropertyType
TM_ClockTime xsd:time
CharacterString xsd:string
Real, Number xsd:double
Integer xsd:integer
Length, Distance gml:LengthType
Angle gml:AngleType

AR gml:AreaType

| MINISTERSTWO
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REGULY KODOWANIA UML-GML

TYPY DANYCH

UML class GML object element GML type GML property type I
1
GM_Object gml:AbstractGeometry gml:AbstractGeometry Type gmil:Ge
UML class GML object element GML type GML property type
GM_Primitive gmi-AbstractGesmetricP imtive gmi-AbstractGeometricPrimtiveType | gmi-G
— - TM_IntervalLength —_ —_ gmitimelnterval (group),
DirectPosition — — omi:Directf omi:TimelntervalLengthType
GM_Position - UML class GML object element | TM_Duration — — gmitimeLength (group)
GM_PointAmray — — -
M Clothoid ‘gmi-Clathoid TM_Position — — gmi-TimePositionType
GM Point gmi:Point GM_CubicSpiine gml-CubicSpline TM_Indeterminate'alue —_ —_ @TimeIndeterminateValue (attribute
- on TimePositionType)
GM_C I:Ci GM_GeodesicStrin mi-GeodesicStrin
Liunve gmi-ture — 9 g 9 TM_Coordinate —_ —_ xsd:decimal

GM_Surface gmil-Surface GM_LineString gml-LineStringSegment

TM_CalDate — — gml:CalDate
GM_PolyhedralSurface gmi:PolyhedralSul | GM_OffsetCurve gml-OffsetCurve -

TM_ClockTime —_ —_ xad:fime
GM_TriangulatedSurface gmi:Triangulateds | GM_SurfacePatch gml-AbstractSurfacePatch -

TM_DateAndTime —_ —_ xsd:dateTime

OGOLNIE

GM_Tin gmi-Tin GM_GniddedSurface gmi-AbstractGrddedSurface
TM_Calendar gmi:TimeCalendar gml-TimeCalendarType agml:TimeCalendarProperty Type
GM_Solid ‘gmi:Solid GM_ParametnicCurveSurface gml-AbsiractParametricCur
TM_CalendarEra gmil-TimeCalendarEra gml-TimeCalendarEraType gmi-TimeCalendarEraPropertyType
GM_OrintableCurve gmi-OrientableCut
GM_Cone gmi:Cone TM_Clock gmi:TimeClock gml:TimeClockType gmi:TimeClockProperty Type
GM_CrientableSurface gmi:OrientableSur
GM_Cylinder gmi:Cylinder TM_CoordinateSystem gml:-TimeCoordinateSystem gml-TimeCoordinateSystemType anonymous property fype
GM_Ring gml:Ring
GM_Geodesic gml-Geodesic TM_OrdinalReferenceSystem gmi:TimeOrdinalReferenceSystem gml-TimeOrdinalReferenceSystemTy | anonymous property fype
GM_Shell gmiShell pe
- GM_Polygon gmi-PolygonPatch
— gml:LineSting — TM_OrdinalEra gmi:TimeOrdinalEra gmiTimeOrdinalEraType gmi:TimeOrdinalEraProperty Type
- gmi-Rectangle
- gmi:Polygen SC_CRS gml-AbstractCRS gml-AbstractCRSType gmi:CRSPropertyType
- GM_Sphere gmi-Sphere
— gmi:LinearRing - 5I_Lecationinstance —_ — gmi:LocationName
M C Paint P GM_Triangle gml-Triangle
. CompositePoin gmi-Point TP Object I AbstracTopol CV_Coverage gmi:AbstractCoverage gml-AbstractCoverageType anonymous property fype
i ) _Objec gml-AbsiractTopology
GM_CompositeCurve gmi:CompositeCu P Nod Nod CV_ContinuousCoverage gmi:AbstractContinuousCoverage gml-AbstractContinuousCoverage Typ | anonymous property fype
GM_CompositeSurface gmi:CompositeSu —ode gmifiede &
GM_CompositeSalid gml-CompositeSoi TP_Edge gmi:Edge CV_DiscreteCaverage gmi:AbstractDiscreteCoverage gml-DiscreteCoveragsType anonymous property fype
GM_Complex omi-GeometricCar| T 28 gmiFace CV_DiscretePaintCaverage gmi-MuliPointCoverage gmi-MultiPgintCoverageType anonymous property type
GM_Aggregate gmi-MuliGeometr TP_Salid gmi:TopaSalid CV_DiscreteCurveCoverage gmi:MultiCurveCoverage gml-MuitiCurveCoverageType anonymous property fype
GM_MultiPint gmi:MultiPeint TP_DirectsdNode — CV_DiscreteSurfaceCoverage gml:MuliSurfaceCoverage gml:MultiSurfaceCoverageType anonymous propeny fype [Wg I S O/TC 2 1 1 2 OO 7
— ) .
GM_MultiCurve omiMuicuve || -PirEeisdEdge CV_DiscreteSolidCoverage gmiMultiSoidCaverage amiMultiSalidCoverageType anonymous property fype
GM_MultiSurface gmi:| Surface TP_DirectedFace — CV_DiscreteGridPointCoverage gml:GridCoverage gml:GndCoverageType anonymous property fype I S O 1 9 1 3 6 G e Og ra p h | C
GM_MultiSaiid omiMutiSciy | [T —Drectedsoid - CharacterString _ — xadstring . .
GM_MuttiPrimitive omiMuliGeometr | TT=CCTPEX gmi-TopoComplex Boolean — — xsd-boolean N fo It atl on — G eog ra p hy
GM_CurveSegment gmi:AbstractCurnve | ™ gm!-TopaPoint Real, Number — — xsd:double
I i Tepacune — = = prm— Markup Language (GML),
GM_ArcByBulge omi:ArcByBulge | — gmi-TopoSurface Date _ _ ysd:date 2 6 2 3
— omi:ArcByCenterF | — gmi-TopaV/olume Time _ _ xeddime St r. 7_ 7 . ]
GM_ArcString gmi-ArcString TM_Object gmi-AbsiractlimeCbject pro— — —
-Abs! UML cl GML object el it GML t GML by
GM_ArcStringByBulge omi:ArcStringBys | TM_Complex gml-AbstractTimeComplex integer — — class object elemen ype property type
M. Bezier omi-Bezier TM_GeometricPrimitive gml:AbsiraciTimeGeometricPri Angle - - gmi:AngleType
GM_BsplineC: I:BSpl Speed — — gml:SpeedType
Losenerue omE-eine TM_Instant ami:Timelnstant . —
i :Ci Vector — — Scale — — gml-ScaleType
GM_Circle gmi:Circle TM_Period gmi-TimePericd -
— gmi-CircleByCants y GenericName, LocalName or — — Area - - gmi:AreaType
TM_TopalogicalComplex gml:TimeTopologyComplex ScopeName Volume — — JEEp——
TM_TopologicalPrimitive gml-AbsiractlimeTopologyPrin Length, Distance — — Measure — - gml:MeasursType
pe wpe Sign — — gml:SignType
TM_Node gmi-TimeNade gmi-TimeNodeType gmi-TimeNodePropertyType JY— — — gl UnitOTeastreType
TM_Edge gmi-TimeEdge gmi-TimeEdgeType gml-TimeEdgePropertyType

| SZTUCZNE.
\ INTELIGENC.I

ZASTOSOWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

ICZN

Sfinansowano ze srodkéw

Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




XML Schema property type

Associated geometry object types

(element names)

PointProperty Type

Point

CurvePropertyType

AbstractCurve
LineString
Curve
OrientableCurve

CompositeCurve

SurfacePropertyType

AbstractSurface
Polygon

Surface
OrientableSurface

CompositeSurface

SolidPropertyType

AbstractSolid
Solid

CompositeSolid

MultiPointProperty Type MultiPoint
MultiCurveProperty Type MultiCurve
MultiSurfaceProperty Type MultiSurface
MultiSolidProperty Type MultiSolid
MultiGeometryProperty Type MultiGeometry
PointArrayProperty Type Point(s)
CurveArrayPropertyType AbstractCurve(s)
LineString(s)
Curve(s)
OrientableCurve(s)
CompositeCurve(s)
SurfaceArrayProperty Type AbstractSurface(s)

Polygon(s)
Surface(s)
OrientableSurface(s)

CompositeSurface(s)

SolidArrayProperty Type

AbstractSolid(s)
Solid(s)
CompositeSolid(s)

REGULY KODOWANIA UML-GML
WLASCIWOSCI PRZESTRZENNE
GEOMETRIA

<complexType name="RadioTowerType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="location" type="gml:PointPropertyType"/>

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

<element name="floorSpace" type="gml:SurfacePropertyType"/>
<element name="serviceArea" type="gml:SurfacePropertyType"/>

<complexType name="ObservedEventType">
<complexContent>
<extension base="nz-core:AbstractObservedEventType">
<sequence>

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
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<element name="geometry" type="gml:GeometryPropertyType"/>




»

 decimal
» oddzielanie czesci dziesietnych

* GCS

° ts

7 n

WELASCIWOSCI PRZESTRZENNE

wartos¢ domysina ”” (kropka)

oddzielanie czesci w ramach
krotek (rekorddw, kolekcji)
lub fancuchdéw znakdw

”nn”n

wartos¢ domysina ”” (przecinek)

GEOMETRIA
WSPOtRZEDNE

<complexType name="CoordinatesType">
<simpleContent>
<extension base="string">
<attribute name="decimal" type="string" default="."/>
<attribute name="cs" type="string" default=","/>
<attribute name="ts" type="string" default="&#x20;"/>
</extension>
</simpleContent>
</complexType>

oddzielanie krotek (rekordéw, kolekgji)

lub tancuchow znakow

27 n

wartos¢ domysina

(spacja)
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»

<geometry>
<gml:MultiSurface gml:id="id30">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="id31" srsName="urn:ogc:def.crs:EPSG::4258">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">52.8225256806314 18.909190780169
52.8142090863624 18.9168944622911 52.8225256806314
18.909190780169</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</geometry>

<geometria>
<gml:Polygon gml:id="ID_GEOM_Polygon_3"

N

WELASCIWOSCI PRZESTRZENNE

GEOMETRIA
SYSTEM ODNIESIEN
PRZESTRZENNYCH

<attribute name="srsName" type="anyURI"/>
<attribute name="srsDimension" type="positivelnteger"/>
<attributeGroup ref="gml:SRSInformationGroup"/>

srsDimension="2" srsName="EPSG:2178"> <attributeGroup name="SRSReferenceGroup">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing> -
<gml.coordinates ts="" cs=","
decimal=".">6566380.42,5583297.62 6566371.77,5583301.62 </attributeGroup>

6566380.42,5583297.62</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
<geometria>
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<element name="geometria" type="gml:GeometryPropertyType"/>

GEOMETRIA
MOZLIWE BLEDY

<element name="geometria" type="gml:PolygonType"/>

<!-- geometria = gml:PolygonType -->
<geometria gml:id="id_5011888" srsName="EPSG:2178">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">7512374.0535911
5760976.6343493 7512379.5192691 5760973.7219512
7512377.8802607 5760970.079592</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</geometria>

<element name="geometria" type="gml:SurfacePropertyType"/>

<!I-- geometria = gml:GeometryPropertyType -->
<geometria>

<gml:Polygon gml:id="idPolygon_5011888" srsName="EPSG:2178">

<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">7512374.0535911
5760976.6343493 7512379.5192691 5760973.7219512
7512377.8802607 5760970.079592</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</geometria>

1-- geometria = gml:SurfacePropertyType -->
<geometria>
<gml:Polygon gml:id="idPolygon_5011888" srsName="EPSG:2178">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">7512374.0535911
5760976.6343493 7512379.5192691 5760973.7219512
7512377.8802607 5760970.079592</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</geometria>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
WLASCIWOSCI PRZESTRZENNE
TOPOLOGIA

»

XML Schema property type Assocl m;?eﬁgﬂﬁ?;mogfﬂ types
DirectedMNodeProperty Type Node
DirectedEdgePropertyType Edge
DirectedFaceProperty Type Face
DirectedTopoSolidProperty Type TopoSolid
TopoPointProperty Type TopoPoint
TopoCurveProperty Type TopoCurve
TopoSurfaceProperty Type TopoSurface
TopoVolumePropertyType TopoVelume
TopoComplexProperty Type TopoComplex

<complexType name="StatisticalAreaType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="boundary" type="gml:TopoCurvePropertyType" maxOccurs="unbounded"/>
<element name="surface" type="gml:TopoSurfacePropertyType" maxOccurs="unbounded"/>

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
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XML Schema property type

Associated temporal object types
(element names)

TimePrimitiveProperty Type

AbstractTimePrimitive
AbstractTimeGeometricPrimitive
Timelnstant

TimePeriod
AbstractTimeTopologyPrimitive
TimeEdge

TimeNode

AbstractTimeGeometricPrimitive

REGULY KODOWANIA UML-GML
WLASCIWOSCI NIEPRZESTRZENNE

CLZAS

TimeGeometricPrimitiveProperty Type Timelnstant

TimePeriod
TimelnstantProperty Type Timelnstant
TimePeriodPropertyType TimePeriod
TimeTopologyPrimitiveProperty Type AbstractTimeTopologyPrimitive

TimeEdge

TimeNode
TimeEdgeProperty Type TimeEdge
TimeNodePropertyType TimeNode
TimeTopologyComplexProperty Type TimeTopologyComplex

TimeOrdinalEraProperty Type

TimeOrdinalEra

<complexType name="BuildingType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

<element name="constructionTime" type="gml:TimePeriodPropertyType"/>
<element name="completionTime" type="gml:TimelnstantPropertyType"/>
<element name="age" type="gml.TimelntervalLengthType"/>

TimeCalendarProperty Type TimeCalendar
TimeCalendarEraPropertyType TimeCalendarEra
TimeClockProperty Type TimeClock
TimePositionType - (simple type)
xsd:duration - (simple type)
TimelntervalLengthType - (simple type)

[ERgl ZASTOSOWAR
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNE.
o \ INTELIGENC.I

<complexType name="ExploitationPeriodTypeType">
<sequence>

<element name="beginTime" type="gml:TimePositionType"/>
<element name="endTime" type="gml:TimePositionType" minOccurs="0"/>

</sequence>
</complexType>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
WLASCIWOSCI NIEPRZESTRZENNE
MIARA | JEDNOSTKA MIARY

<complexType name="MeasureType">
<simpleContent>
<extension base="double">
<attribute name="uom" type="gml:Uomldentifier" use="required"/>

</extension>

</simpleContent>
<element name="height" type="gml:MeasureType"/>

</complexType>

<height uom="m">1.4224</height> <height uom="http://www.equestrian.org/units/hands">14</height>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «ENUMERATIONY

»

* Przeksztatcana na typ prosty
(simpleType) w XML Schema
* typem podstawowym jest string

* dziedzina wartosci zostaje ograniczona
do zbioru wartosci okreslonych przez
nazwy atrybutow klasy UML (wartosci wyliczenia)
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «ENUMERATIONY
PRZYKLAD

class Protected Sites Simple/

<simpleType name="ProtectionClassificationValueType">
<restriction base="string">
<enumeration value="natureConservation"/>
<enumeration value="archaeological"/>

«enumeration»
ProtectionClassificationValue

natureConservation <enumeration value="cultural"/>
archaeological <enumeration value="ecological"/>
cultural <enumeration value="landscape"/>
ecological <enumeration value="environment"/>
landscape <enumeration value="geological"/>
Szg'lf;i?aelm </restriction>

</simpleType>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «CODELISTY

»

* Przeksztatcana tak jak klasa
ze stereotypem «Enumeration», ale

* nalezy dodac¢ wzorzec <pattern value="other: \w{2,} />
e dopuszcza inne wartosci tekstowe poza zdefiniowanymi
* wartosci poprzedzone przedrostkiem other:
 jesli okreslony jest kod dla wartosci listy kodowe]
 tylko kod powinien bycC reprezentowany jako wzorzec wyliczenia

* wartosc¢ kodu powinna byc¢ okreslona za pomocg elementow
annotation i appinfo z elementem gml:description okreslajgcym
wartosc tekstowg wartosci wyliczane;
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «CODELISTY
PRZYKLAD

»

<simpleType name="HydroNodeCategoryValueType">
<union memberTypes="hy-n:HydroNodeCategoryValueEnumerationType
hy-n:HydroNodeCategoryValueOtherType"/>

</simpleType>
<simpleType name="HydroNodeCategoryValueEnumerationType"> class Hydro - Network: cod... /
<restriction base="string">
<enumeration value="boundary"/> «codeList»
<enumeration value="flowConstriction"/> HydroNodeCategoryValue
<enumeration value="flowRegulation"/>
: _u - + boundary
<enumeration value="junction"/> N
<enumeration value="outlet"/> il
. o y + flowRegulation
<enumeration value="source"/> + junction
</restriction> + outlet
</simpleType> + source
<simpleType name="HydroNodeCategoryValueOtherType">

<restriction base="string">
<pattern value="other: \w{2,}"/>
</restriction>
</simpleType>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «DATATYPE»

»

e Przeksztatcana na typ ztozony
(complexType) w XML Schema
* nalezy zdefiniowac element globalny XML
z odpowiednimi ustawieniami dla

* nazwy
* nazwa klasy UML
* typu
* nazwa klasy z przyrostkiem Type

* abstrakcyjnosci
* jesli klasa jest abstrakcyjna

 grupy zastepowania (substitutionGroup)
* nazwa okreslajgca element nadtypu

‘ MINISTERSTWO
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «DATATYPE»

»

* nalezy utworzy¢ dodatkowy nazwany
typ ztozony (complexType)
* nazwa zawiera nazwe klasy UML
z przyrostkiem PropertyType
* powinien zawierac grupe atrybutéw
gml:OwnershipAttributeGroup

* mozliwos¢ wykorzystania tego typu nazwanego
jako typu przypisanego do innego elementu

* w UML: mozliwos¢ wystgpienia danej klasy jako
typ danych atrybutu w innej klasie
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «DATATYPEY
PRZYKLAD

»

<element name="FossilFuelMeasure" type="er-v:FossilFuelMeasureType"
substitutionGroup="gml:AbstractObject"/>

<complexType name="FossilFuelMeasureType">

<sequence> class EnergyResourcesVector: Datatypes... /
<element name="amount" type="gml:MeasureType"/>
<element name="dateOfDetermination” type="gml:TimePositionType"/>

«dataType»

<element name="resourceClass" type="gml:ReferenceType"/> FossilFuelMeasure
</sequence>
</complexType> + amount: Measure

+

dateOfDetermination: TM_Position
resourceClass: FossilFuelClassValue

+

<complexType name="FossilFuelMeasurePropertyType">
<sequence>

<element ref="er-v:FossilFuelMeasure"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>

7 INS =] N - - 7
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «UNIONy

»

* Przeksztatcana tak jak klasa
ze stereotypem «DataType, ale
e zamiast elementu sequence
pojawia sie element choice

* oznacza, ze tylko jedna z wtasciwosci
moze pojawic sie w instancji
(konkretnym egzemplarzu) unii
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «UNION

<element name="QuantityValue" type="ge_hg:QuantityValueType" P R ZY K»{’_ A D

substitutionGroup="gml:AbstractObject">

»

<complexType name="QuantityValueType">
<choice>
<element name="singleQuantity" type="swe:QuantityPropertyType"/>
<element name="quantityInterval">
<complexType>

<complexContent>
<extension base="gml:AbstractMemberType">
<sequence minOccurs="0">

class HydrogeologyAquiferSystem/

<element ref="swe:QuantityRange"/>

«union»
</sequence> - QuantityValue
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/> ) _ )

</extension> singleQuantity: Quantity

+ +

uantitylnterval: QuantityRange
</complexContent> q y Q yRang

</complexType>

</element>
</choice>
</complexType>

<complexType name="QuantityValuePropertyType">
<sequence>
<element ref="ge_hg:QuantityValue"/>
</sequence>
</complexType>

7 INS =] N - - 7
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «FEATURETYPEY

»

e Przeksztatcana na typ ztozony
(complexType) w XML Schema
* nalezy zdefiniowac element globalny XML
z odpowiednimi ustawieniami dla

* nazwy
* nazwa klasy UML
* typu
* nazwa klasy z przyrostkiem Type

* abstrakcyjnosci
* jesli klasa jest abstrakcyjna

 grupy zastepowania (substitutionGroup)
* nazwa okreslajgca element nadtypu

‘ MINISTERSTWO
SRODOWISKA




REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «FEATURETYPEY

»

* pochodzi bezposrednio lub posrednio
od gml:AbstractFeatureType
 jesli klasa nie ma nadtypu

* stanowi bezposrednie rozszerzenie
gml:AbstractFeatureType

* W przeciwnym razie

e stanowi rozszerzenie nadtypu, ktory powinien
pochodzi¢ od gml:AbstractFeatureType
(bezposrednio lub posrednio)
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REGULY KODOWANIA UML-GML
KLASA «FEATURETYPEY

»

* nalezy utworzy¢ dodatkowy nazwany
typ ztozony (complexType)
* nazwa zawiera nazwe klasy UML
z przyrostkiem PropertyType
* powinien zawierac¢ dwie grupy atrybutow
gml:AssociationAttributeGroup
* pozwala na zakodowanie w GML
powigzan miedzy klasami w UML
* gml:OwnershipAttributeGroup

* mozliwos¢ wykorzystania tego typu nazwanego
jako typu przypisanego do innego elementu
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»

<element name="OperationalActivityPeriod"
type="ef:OperationalActivityPeriodType"
substitutionGroup="gml:AbstractFeature"/>

<complexType name="OperationalActivityPeriodType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="activityTime">
<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractMemberType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="gml:AbstractTimeObject"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</element>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

REGULY KODOWANIA UML-GML

KLASA «FEATURETYPEY
PRZYKLAD

class EnvironmentalMonitorin... /

«featureType»
Operational Activ ityPeriod

-

+ activityTime: TM_Object

<complexType name="OperationalActivityPeriodPropertyType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="ef:OperationalActivityPeriod"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>
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»

class EnergyResourcesVector: Overview /

«featureType»
FossilFuelResource

+ resource: FossilFuelResourceType [1..*]

«voidable»
+ dateOfDiscovery: TM_Position

REGULY KODOWANIA UML-GML
ATRYBUT «VOIDABLEY

<element name="dateOfDiscovery" type="gml:TimePositionType" nillable="true"/>

<element name="calorificValue" nillable="true">
<complexType>
<sequence>
<element ref="er-v:CalorificValueType"/>
</sequence>

<attribute name="nilReason" type="gml:NilReasonType"/> +

</complexType>
</element>

<element name="quantity" nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<complexType>
<sequence>
<element ref="er-v:FossilFuelMeasure"/>
</sequence>

<attribute name="nilReason" type="gml:NilReasonType"/>

</complexType>

class EnergyResourcesVector: Overview/

«dataType»
FossilFuelResourceType

typeOfResource: FossilFuelValue

«voidable»
+ calorificValue: CalorificValueType
+ quantity: FossilFuelMeasure [0..*]

</element>
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REGULY KODOWANIA UML-GML
GENERALIZACJA (DZIEDZICZENIE)

»

W XML Schema moze byc¢ zapisane
tylko dziedziczenie pojedyncze
* realizowane poprzez mechanizm
* rozszerzenia (extension)
e ograniczenia (restriction)

e oraz wykorzystanie elementu zastepowania
(substitutionGroup)
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»

REGULY KODOWANIA UML-GML

GENERALIZACJA (DZIEDZICZENIE)

<element name="RiskZone" type="nz-core:RiskZoneType"
substitutionGroup="nz-core:AbstractRiskZone"/>

<complexType name="RiskZoneType">
<complexContent>
<extension base="nz-core:AbstractRiskZoneType">
<sequence>
<element name="geometry" type="gml:SurfacePropertyType"/>
<element name="levelOfRisk" nillable="true"/>
<complexType>
<sequence>
<element ref="nz-core:LevelOrIntensity"/>
</sequence>
<attribute name="nilReason"

PRZYKLAD

class 1_core_feature_types /

«featureType»
AbstractRiskZone

+ inspireld: Identifier
+ sourceOfRisk

«featureType»
RiskZone

NaturalHazardClassification

«voidable, lifeCyclelnfo» S cTy- GMESREEES

+ beginLifeSpanVersion: DateTime
+ endLifeSpanVersion: DateTime [0..1]

«voidable»
+ levelOfRisk LevelOrintensity

«voidable»
+ validityPeriod: TM_Period [0..*]

type="gml:NilReasonType"/>
</complexType>
</element>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

<complexType name="RiskZonePropertyType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="nz-core:RiskZone"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
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REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH
W INSPIRE
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REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH
W INSPIRE

»

* Muszga byc¢ zgodne z zaleceniami ISO 19118

» Specyfikacje danych przestrzennych powinny
rekomendowac domyslne reguty kodowania
jako obowigzujace

* GML

e zgodnie z ISO 1936

* dla danych przestrzennych
« XML

* zgodnie z ISO/TS 19139

* dla metadanych




REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH
W INSPIRE

Conceptual Implementation
UML Model UML Model for GML
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Figure 3 — Process of creating the GML application schema
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WYBRANE REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH

IDENTYFIKATORY

* Format GML
* gml:id
* gml:identifier

</Building>

</Person>

<Building gml:id="DEXX123412345678">

<owner xlink:href="urn:adv:oid:DEXX12341234abcd"/>

<Person gml:id="DEXX12341234abcd">

 Struktura danych po harmonizacji

* inspireld
* Thematicldentifier

<gml:identifier
codeSpace="http://inspire.ec.europa.eu/ids">
http://location.data.gov.uk/so/ad/Address/00BH/1569012
</gml:identifier>

<base2:Thematicldentifier>
<baseZ2:identifier>UK230</base2:identifier>
<baseZ2:identifierScheme>NUTS</base?2:identifierScheme>
</base2:Thematicldentifier>

<inspireld>
<base:ldentifier>
<base:localld>DE__000000223282</base:localld>
<base:namespace>DEAAA</base:namespace>
<base:versionld>1978-12-31T23:00:00Z</base:versionld>
</base:ldentifier>
</inspireld>

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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WYBRANE REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH
LISTY KODOWE

»

* Nazwa listy kodowej
* http://inspire.ec.europa.eu/codelist/<CodelListld>

<SomeFeature gml:id="abc123">
<country xlink:href="http://inspire.ec.europa.eu/codelist/CountryCode/de" xlink:title="Deutschland"/>

</SomeFeature>

* Wartos¢ listy kodowej
* http://inspire.ec.europa.eu/codelist/<CodelListld>/<valueld>

<gml:name codeSpace="http://inspire.ec.europa.eu/ids/icao-airport-code">EGLL</gml:name>

ZASTOSOWAN

MINISTERSTWO
< SRODOWISKA




WYBRANE REGULY KODOWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH
REJESTR INSPIRE

»

* Centralny punkt dostepu do wielu
zarzgdzanych centralnie rejestrow INSPIRE

* http://inspire.ec.europa.eu/reqgistry/
* http://inspire.ec.europa.eu/news/httphttps-inspire-registry

INSPIRE enumeration register

INSPIRE feature concept dictionary
INSPIRE glossary

INSPIRE layer register

INSPIRE media-types register

INSPIRE metadata code list register
INSPIRE reference document register
Wykaz listy koddw INSPIRE

Wykaz schematow aplikacyjnych INSPIRE
Wykaz tematow INSPIRE
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NARZEDZIA DEDYKOWANE
PLIKOM XML/XSD/GML

»

. -
EdYtOr ’ /
* tworzenie i edycja |
, 70
dokumentow XML/XSD/GML KON A
* Parser B

* analizowanie i sprawdzanie poprawnosci
sktadni (struktury) dokumentow XML/XSD/GML
* Walidator
* sprawdzanie poprawnosci sktadniowej plikdw XML/XSD/GML
» kontrola zgodnosci z oficjalng specyfikacja
» zgodnosé plikdw XML/XSD ze specyfikacjami W3C
* zgodnos¢ dokumentu XML/GML ze strukturg zdefiniowang w pliku XSD

MINISTERSTWO
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
EDYCJE PLIKOW XML/XSD/GML
PRZYKLADY

»

* On-line
* Tutorials Point
* https://www.tutorialspoint.com/online_xml|_editor.htm

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

Code Beautify  © Code Beautify
* https://codebeautify.org/xmlviewer
XML Viewer

* http://www.xmlviewer.org/

XML Formatter

* https://www.freeformatter.com/xml-formatter.html

XSD/XML Schema Generator

* https.//www.freeformatter.com/xsd-generator.html/

MINISTERSTWO
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» NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
EDYCJE PLIKOW XML/XSD/GML
PRZYKLADY
* Desktop
e darmowe

* Notepad ++
* https://notepad-plus-plus.org/
 EditPad Lite
* https.//www.editpadlite.com/
* komercyjne

* Altova XMLSpy

* https://www.altova.com/xmlispy-xml-editor
* Oxygen XML Editor

* https.//www.oxygenxml.com/ <oxy gen [>

XML Editor

SN ALTOVA®

XMLSpy*

2017
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
WALIDACJE PLIKOW XML/XSD/GML
PRZYKLADY

»

 On-line
e XML Validator wi3schools.com

* https://www.w3schools.com/xml/xml_validator.asp

Truugo €% TRUUGO

* http://www.truugo.com/xm|_validator/

W3C XML Schema (XSD) Validation online
* http.//www.utilities-online.info/xsdvalidation/#.WdImnMZpEy4

XML Validator - XSD (XML Schema)
* https://www.freeformatter.com/xml-validator-xsd.html

XML Validator Online
* http://xmlvalidator.new-studio.org/

MINISTERSTWO
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» NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
WALIDACJE PLIKOW XML/XSD/GML
PRZYKLADY
* Desktop
e darmowe

* AltovaXML Community Edition 2013

* http://www.softpedia.com/get/Internet/Other-Internet-
Related/AltovaXML.shtml

* brak interfejsu graficznego,
obstuga tylko z poziomu wiersza polecen

e komercyjne
* Altova XMLSpy

* https://www.altova.com/xmlspy-xml-editor

* Oxygen XML Editor
* https.//www.oxygenxml.com/ <oxy gen [S

XML Editor

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

ALTOVA®

) XMLSpy"
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
TRANSFORMACJE UML-GML

»

* Desktop, darmowe/komercyjne
* Enterprise Architect @
* profil UML dla GML
* http://sparxsystems.com/products/ea/
» ShapeChange
* http://shapechange.net/
* brak interfejsu graficznego (tylko wiersz polecen)

 Target files { ° command line
2 | N————INF™ .« vithorw siog
5
» n 1 E

e wymagany Enterprise Architect

* FullMoon
* https://www.seeqrid.csiro.au/wiki/Siss/FullMoon
* brak interfejsu graficznego (tylko wiersz polecen)
e wymagany Enterprise Architect

MINISTERSTWO
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TRANSFORMACJA UML-GML

»

* Przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML
na odpowiadajgcy mu schemat aplikacyjny GML
moze byc¢ zrealizowane

* metodg reczna
* metode automatyczng

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




»

Metoda

reczna

automatyczna

Ol ZASTOSOWAN
INFORMACUI
PRZESTRZENNEJ

| SZTUCZNEJ
o} \ INTELIGENCJI

Wymagania

dobra znajomos¢ normy ISO 19136,
w szczegolnosci zatgcznika E (reguta

TRANSFORMACJA UML-GML

Zalety

- petna kontrola procesu
transformacji

kodowania schematéw aplikacyjnych

UML-GML)

narzedzie (darmowe lub komercyjne)
wspomagajgce tworzenie plikdw XSD

(XML Schema), np. Notepad++,
XMLSpy

podstawowa znajomos¢ normy
ISO 19136

oprogramowanie (komercyjne)
Enterprise Architect umozliwiajgce
wiasciwe przygotowanie schematu

aplikacyjnego UML (plik profilu UML

z metkami)

oprogramowanie (darmowe)
umozliwiajgce transformacje UML-
GML, np. ShapeChange, FullMoon

- metoda szybka
- gwarancja zgodnosci
z normami ISO serii 19100

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

METODY

Wady

metoda zmudna

i pracochtonna
nietrudno o btedy
sktadniowe i logiczne

koniecznos¢ instalacji
wielu aplikacji
skomplikowana
konfiguracja
oprogramowania
(zwtaszcza FullMoon)
ustawienie odpowiednich
metek w UML

MINISTERSTWO
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METODA RECZNA

* Opracowanie schematu aplikacyjnego UML

* w dowolnym narzedziu wspomagajgcym
tworzenie diagramow klas UML

* mozna narysowac na kartce papieru

* Napisanie kodu GML odpowiadajgcego
schematowi aplikacyjnemu UML

e warto skorzysta¢ z oprogramowania
(bezptatnego lub komercyjnego),
ktore wspomaga tworzenie plikdw XSD
i dokonuje ich walidacji

(kontroli poprawnosci sktadniowej)

| MINISTERSTWO
SRODOWISKA



METODA AUTOMATYCZNA

»

* Wymagane odpowiednie oprogramowanie

* umozliwia automatyczne wygenerowanie schematu
aplikacyjnego GML ze schematu aplikacyjnego UML

» ShapeChange i FullMoon (oba bezptatne)

* wymagajg dodatkowo wykorzystania komercyjnego
oprogramowania Enterprise Architect

e pozwala na witasciwe przygotowanie
wyjsciowego schematu aplikacyjnego UML

» wykorzystanie pliku profilu UML z odpowiednimi metkami

|1l aktualna wersja Enterprise Architect posiada wbudowany
profil GML i zapewnia automatyzacje transformacji UML2GML

| MINISTERSTWO
SRODOWISKA




REGULY KODOWANIA UML-GML
METKI

»

Element modelu UML Stosowana metka

= documentation

* Pozwalajg

= xsdDocument
kO ﬂtrO|OwaC = targetNamespace
. ol (tylko dla <<Application Schema>>)
akie
p rze kSZta+Ca nie = xmlns (tylko dla <<Application Schema>>)
SC h e m at u = version (tylko dla <<Application Schema>>)

= gmlProfileSchema (tylko dla <<Application

aplikacyjnego UML i
Na XM l_ SChema —  documentation
(schemat aplikacyjny GML) - norroRervives

—  byValuePropertyType
Klasa
—  isCollection
— asDictionary (tylko dla <<CodelList>>)

—  xmliSchemaType (tylko dla <<Type>>)

- documentation
Atrybut lub — sequenceNumber
zakoniczenie powigzania _ inlineOrByReference

- isMetadata

[wg ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML).]
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INNE TECHNOLOGIE XML
STOSOWANE W GML

»

XLink
e tworzenie hipertgczy w dokumentach GML
* linkowanie” plikow GML

XPointer
e odwotywanie sie do okreslonych czesci dokumentu GML

XPath

» definiowanie sciezek do nawigacji w dokumentach GML

XSLT

e przeksztatcanie dokumentow GML

MINISTERSTWO
SRODOWISKA




INNE TECHNOLOGIE XML
STOSOWANE W GML

»

e XLink, XPointer, XPath
e wskazanie na element w tym samym pliku GML

<myProperty xlink:href="#01"/>

* wskazanie na element w innym pliku GML

<myProperty xlink:href="http://my.big.org/test.xml#01"/>

* wskazanie na element, ktory spetnia okreslony warunek
i znajduje sie w innym pliku GML

<myProperty xlink:href="http://my.big.org/test.xml#element(//gml:GeodeticCRS
[./gml:identifier[@codeSpace="urn:x-ogc:def.crs:EPSG:6.3:"]="4326"])"/>
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INNE TECHNOLOGIE XML
STOSOWANE W GML

»

* XSLT, XPath
e przeksztatcanie dokumentow GML w celu
* wizualizacji ich zawartosci, np. na format

* SVG (ang. Scalable Vector Graphics) <‘2X8D>
* X3D (ang. eXtensible 3D) %

e podziatu duzych plikéw GML na mniejsze , paczki”

* wedtug okreslonych parametrow podziatu

XSL Style sheets

GML Maobile SVG
data XSLT Processor X3D

VML
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KODOWANIE XML/GML

Son="1 0" Sncodng=UTF 57
et e w3 200 1ML Schema” s maFormDetaul« cualfied” t
mployees>

it name <" name’ <Txs elements
<xs:olement name="adress">
<xs-comg
< sequence>
<xs slomart name="postalcods” type="xs sting™>
x5 atemative test="(Blanguage eq dutch” type="TDutchPostal"> </us aemative>
<xs alemaiwe Lest="@languags eq Yrenc! TFrenchPosial'></xs allematned

| R
< saquence>
<us atntuts nare= Tanguaga’ nhitsbie="Trua™<hcs it bute>
s complexType>
b s clemant>
xs:simpieTyps names TOuchPostal>
s

s sting">
vabue="[0-9][1-8](3) (a-2AZH2><lxs patem>

r <3 restrction>

Stru tu a <xs simpleType>

<xs simpleType name="TFrenchPostal™>
<xs restriction base="xs string"™>

d h e ——T S
anyc

<hes:schema>

<7uml version="1.0" 7 114 t
- «catalogs .

- =book id="bk101">
<author=Gambardella, Matthew </authors
<title>XML Developer’s Guide</title>
<genre>Computer</genres
<price>44.95</pricas
<publish_date>2000-10-01</publish_date>
<release_years>1998 2000</release_years>
<description=An in-depth look at creating applications with XML.</c

</book>

- =book id="bk102">
<author=Ralls, Kim</authors
<title>Midnight Rain</title>
<cgenre=Fantasy=/genrex
<price>5.95</pricex
<publish_date>2000-12-16</publish_date=

da ne <release_years>2000</release_years:
<description=A former architect battles corporate zombies, an evil sorceress, and her own
childhood to become queen of the world.</description>
</book=

- =book id="bk103">
<author=Corets, Eva</authors
<title=Maeve Ascendant«</title>
<cgenre=Fantasy=/genrex

<price>5.95</pricar
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DLACZEGO WARTO INAC GML?

»

* GML zapewnia interoperacyjng wymiane
danych przestrzennych m.in. w INSPIRE

dokument GML
(dane GML)
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