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Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat powierzchnia obszarow lesnych

w Europie znaczgco wzrosta kosztem obszarow uzytkowanych

rolniczo

e porzucanie ziemi rolniczej byto szczegdlnie wyrazne na obszarach
marginalnych, na przyktad w gorach

* naznaczng skale i nastepowato na przyktad w Alpach i Karpatach,
gdzie skutkiem spadku optacalnosci ekonomicznej rolnictwa byta
redukcja powierzchni gruntéw ornych i uzytkéw zielonych oraz
wzrost powierzchni l[aséw

* rownoczesnie, w wyniku postepujgcego ocieplenia klimatu

w gorach podnosita sie gorna granica lasu np. w Alpach
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badania zmian powierzchni lasow w Alpach Szwajcarskich i Karpatach
Polskich byty do tej pory prowadzone najczesciej:
* w skali lokalnej
e z wykorzystaniem danych statystycznych
— nie miaty charakteru w petni przestrzennego
e ograniczaty sie do ostatnich kilku dekad

| przestrzennie doktadne dtugoterminowe rekonstrukcje zmian
powierzchni lasow w skali regionalnej nie zostaty do tej pory
wykonane, dlatego tez rozmiary, przestrzenne zréznicowanie,

+ dynamika oraz czynniki zmian powierzchni laséw w obu pasmach
¥ oorskich sg ciggle niedostatecznie poznane
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* poprawa stanu wiedzy na temat przesztych, wspoétczesnych oraz przysztych
zmian powierzchni lasow w Alpach Szwajcarskich i Karpatach Polskich,
w kontekscie zachodzgcych w tych gérach zmian uzytkowania ziemi oraz

zmian klimatycznych

poczatek XX wieku poczatek XIX wieku

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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e okreslenie trendow i wielkos¢ zmian w ciggu ostatnich 150 lat w obu
regionach gorskich.

* zbadanie wptywu zmian klimatycznych oraz zmian uzytkowania na przeszte
zmiany powierzchni sow - ulepszenie dostepnych przestrzennych modeli
zmian powierzchni lasow (przesztych, terazniejszych i przysztych)

* okreslenie skutkdéw zmian powierzchni lasow dla bioréznorodnosci oraz
wigzania wegla

poczatek XX wieku poczatek XXI wieku
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e okreslenie trendow i wielkos¢ zmian w ciggu ostatnich 150 lat w obu

regionach gorskich.

e zbadanie 'a na przeszte

zmiany ¢ gd2|e kledy dlaczego? ch modeli

zmian PCUICioChiiaoUW (platodycn, (Cladiigedyci pidysa yvh)

* okreslenie skutkdéw zmian powierzchni lasow dla bioréznorodnosci oraz
wigzania wegla
poczatek XX wieku poczatek XXI wieku
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CONTAIEUTION Projekt

Task 4:
Reconstruction
of forest cover
changes based
on aerial and satellite ,.0%%&
imagery

TASK 9:
Quantify implications
of forest cover change
on carbon pools
and biodiversity

Task 7:
Refine existing
models for predicting
land use change

for the Swiss Alps
and develop improved
forest cover change
estimates

http://www.gis.geo.uj.edu.pl/FORECOM/index.html
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Obszar badan

BRI 2 Sl i, powierzchnia: 20 000 km?

2 s BLE Y s ; Z
v M:g;\-"«_; e J_ﬂ‘fkg' .\V‘J(*wg G

A L wysokos¢ n.p.m. 200-2500
4 "[:-_;é& ; Sope

B2 VN
Data SIONOAA U'S INavy, NGA GEBCOM 3 &

G Google earth

Przewodnik Data uzyskania obrazu: 4/10/2013 45°46!40.73"N 15°20:51.58"E wys. 587 m  wysokosc punktu widzenia 1829.51 km ()
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drugie wojskowe zdjecie topograficzne (~1850, skala 1:28 800)
mapy topograficzne WIG (lata 30-te, 1:100 000 )
mapy topograficzne (lata 70-te, 1: 25 000)

o O O O

obrazy satelitarne Landsat (2011, rozdzielczos¢ przestrzenna 30 m)
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drugie wojskowe zdjecie topograficzne (~1850, skala 1:28 800)
mapy topograficzne WIG (lata 30-te, 1:100 000 )
mapy topograficzne (lata 70-te, 1: 25 000)

o O O O

obrazy satelitarne Landsat (2011, rozdzielczos¢ przestrzenna 30 m)
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o rektyfikacja
o wektoryzacja lub automatyczne pozyskiwanie maski obszaréw lesnych
o klasyfikacja obrazow satelitarnych

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)



Automatyczne pozyskiwanie maski lasow
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e, , Mapy topograficzne (1970-te, 1: 25 000)
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Klasyfikacja obrazow satelitarnych

kompozyt obrazow
satelitarnych (2011)

maska lasow (2011)

ogolna doktadnosc klasyfikacji: 97%

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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Mapy i wyzwania

trajektoria

(1850-1930-1970-2011)

lesistosc 2011 )3

* skala

* prawdopodobienstwo
trajektorii

* poréwnywanie
niezaleznych zrédet

1001 1.7% 91.7%
1011 4.9% 97.9%
1101 1.2%
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,Zrodta danych

lata 70-te lata 90-te 2009 TIN

rozdzielczos¢ rozdzielczos¢ rozdzielczos¢

gminy liczba skala przestrzenna liczba skala przestrzenna liczba skala przestrzenna liczba skala

Budzow 11 1:6000 0.30 9 1:10000 0.75 25 1:5000 0.25 9 1:10000

Milowka 24 1:6000 0.30 12 1:10000 0.75 35 1:5000 0.25 12 1:10000
Niedzwiedz 11 1:6000 0.30 8 1:10000 0.75 25 1:5000 0.25 8 1:10000
Rzepiennik
Strzyzewski 16 1:6000 0.30 12 1:10000 0.75 29 1:5000 0.25 12 1:10000
Szczawnica 14 1:6000 0.30 9 1:10000 0.75 28 1:5000 0.25 9 1:10000

Zawoja 15 1:6000 0.30 14 1:10000 0.75 25 1:10000

TH .

1977 aerial photographs 1998-2003 orthophotomaps 2009 orthophotomaps

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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o lotniczy skaning laserowy
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Zmiany powierzchni lesnej
1850-2011

Forest cover 1850-2011

- forest (no change)
- deforestation
- forest increase
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1850-2011

MILOWKA

BUDZOW

SZCZAWNICA ZAWOIJA

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)



&mienne objasniane

Forest cover 1850-2011
- forest (no change) )
- deforestation i
- forest increase 0
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comeron MOdelowanie zmian powierzchni lesnej:
Zmienne objasniajgce

sytuacja
spoteczno-
ekonomiczna

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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sty Modelowanie zmian powierzchni lesnej

ZMIENNE OBJA§NIAJACE Zréodta
Zmienne srodowiskowe topografia wysokos¢ SRTM
nachylenie DEM (90
ekspozycja pétnocna m)
ekspozycja wschodnia
klimat $rednia temperatura (1850s-2010(11)) CARPAT
$rednie opady (1850s-2010(11)) CLim
Srednie roczne DD (1850s-2010(11))
Spoteczno-ekonomiczne demografia liczba ludnosci Roczniki
liczba gospodarstw domowych statysty
—— czne
rolnictwo liczba gospodarstw syt u a cja
zwierzeta hodowlane
spoteczno-
powierzchnia upraw (grunty orne/pastwiska)
zatrudnienie zatrudnieni w sektorach ekonom iczna
dostepnosé linie kolejowe (tak/nie)/gtéwne drogi
(tak/nie)
kontekst kompozycja i struktura przestrzenna obszaréw lesnych mapy
konfiguracja odlegtosé od krawedzi lasu lasow

powierzchni lesnej

. gminy: 234
. miejscowosci w 1862: 2084
. miejscowosci w 2010: 2048

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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Dostepne dane meteorologiczne

Dane pomiarowe
- 1 stacja—od 1792 (Krakéw)
— siec¢ obserwacyjna (IMGW) — od 1966

Dane modelowane (gridowe) —od 1961, 0.1°
(CARPATCLIM)

CARPATCLIM

Climote of the Carpathion Region

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)


http://www.carpatclim-eu.org/pages/home/
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Luterbacher et al. (2004): European Seasonal and Annual Temperature Variability, Trends,
and Extremes Since 1500. Science, Vol. 303, Issue 5663, pp. 1499-1503

Pauling et al. (2006) Five hundred years of gridded high-resolution precipitation
reconstructions over Europe and the connection to large-scale circulation. Climate Dynamics

Vol. 26, No. 4, pp. 387-405,

TEMPERATURA 1850-1960 OPADY 1850-1960

(rozdzielczo$é sezonowa)

(rozdzielczos¢ miesieczna)

={ RS -

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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Tcarp — TLUT (1961-1990) TEMPERATURA
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TEMPERATURA

OPADY
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1961-2010 ( 1850-2010 ]\
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e Modelowanie

1850-2011 \

L
= (:5 Zmienne objasniane
<§E - 5 (powierzchnia lesna i jej zmiany) 100
OIN —
d E ‘u’j Zmienne objasniajace >0
o N (topografia, klimat,
O ﬂﬂ 0 0
= o spoteczno-ekonomiczne, 0 500 1000
\ »kontekstowe”) Modele regresji wielorakiej i logistycznej J
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CONTAIEUTION Zmiany powierzchni lesnej
a uksztattowanie terenu

odlegtos¢ od

min. wysoko$¢ nachylenie krawedzi lasu modele zmiany lesistosci
modele [m] stokow [o] ,horthness” ,eastness” [m] 1860te-1930te 0,03

zmiany lesistosci 1930te-1970te 0,02
1860te-1930te 0,23 _ 0,22 0,22 0,25 1970te-2011 0,14
1930te-1970te 0,24 _ 0,02 0,03 0,25 wzgledny wzrost powierzchni lesnej
1970te-2011 0,24 _ 0 0,05 0,25 1860te-1930te 0,66

wzgledny wzrost powierzchni lesnej 1930te-1970te 0,26
1860te-1930te 025 [0 0,2 0,24 0,25 1970te-2011 0,59
1930te-1970te 0,25 026 0,09 0,15 0,25 e
1970te-2011 o2 (NG 0 0,16 025 1860te-1930te 0,52

wzrost powierzchni lesnej [%] 1930te-1970te 0,14
1860te-1930te 024 [N 0,19 0,23 0,25 1970te-2011 028
LRl T U2e _ 06 o2 025 Wzgledny spadek powierzchni le$nej
1970te-2011 024 N0 0,04 0,01 0,25 1860te-1930te 0,29

wzgledny spadek powierzchni lesnej 1930te-1970te 0,05
1860te-1930te 0,08 0,25 0,02 0,21 0,25 1970te-2011 0,32
1930te-1970te 0 0,04 0 0,03 0,25 Spadek powilerzchni lesnej [%]
1970te-2011 0,11 0,59 0,07 0,19 0,25 1860te-1930te 0,42

spadek powierzchni lesnej [%] 1930te-1970te 0,44
1860te-1930te 0,08 0 0,05 0,02 0,25 1970te-2011 0,09
1930te-1970te 0,11 0,31 0,09 0,13 0,25
1970te-2011 0,03 0,25 0,01 0,09 0,25

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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* wzgledny wzrost powierzchni leSnej we wszystkich analizowanych momentach
czasowych

* dfugoterminowa analiza pozwolita lokalizacje miejsc, w ktérych zaobserwowano
zmiany lub ich brak (przestrzennie i czasowo)
e przejscie lesne -> rozny przebieg na poziomie regionalnym i lokalnym

* relatywnie zmienne topograficzne i struktura przestrzenna nie pozwalajg w petni
wyjasni¢ zmian powierzchni lesSnej w analizowanych przedziatach czasowych

Zmiany powierzchni lasow w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki (FORECOM)
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Dziekujemy za uwage!

Katarzyna Ostapowicz (kostapowicz@gis.geo.uj.edu.pl)
Agnieszka Wypych (agnieszka.wypych@uj.edu.pl)
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PROGRAMU WSPOLPRACY Z NOWYMI KRAJAMI CZLONKOWSKIMI UNII EUROPEJSKIEJ
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Forest cover changes in mountainous regions — drivers, trajectories and implications (FORECOM)



