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Etapy realizacji inwestycji a geologia 

Na każdym etapie realizacji inwestycji potrzebujemy danych geologicznych 

 

Im więcej wiemy o warunkach geologicznych na początku procesu, 

tym bezpieczniej i ekonomiczniej możemy zaplanować inwestycję 
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Geomorfologia 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 



1 km 

Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski 

ark. Warszawa Zachód                                                                                                                               ark. Warszawa Wschód 

W. Morawski 1978                                                                                                                                                  Z. Sarnacka 1979 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa geomorfologiczna 
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Budowa geologiczna 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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•CBDG 

•CBDH 

•BGDI 

•CAG 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

Mapa dokumentacyjna 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa dokumentacyjna 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•SMGP 

Mapa geologiczna 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa geologiczna 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa geologiczna 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa geologiczna 
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Warunki hydrogeologiczne 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•MHP 

•PPW 

Mapa hydrogeologiczna 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa hydrogeologiczna 
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Zagrożenia geologiczne (geozagrożenia) 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Osuwiska 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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fot. 

strony internetowe serwisów informacyjnych 

Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Osuwiska 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•SOPO 

Mapa osuwisk i terenów zagrożonych ruchami masowymi ziemi 
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Państwowy Instytut Badawczy 

Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Występowanie 

gruntów słabonośnych 

obniżenia wypełnione  
gruntami organicznymi 

grunty nośne grunty słabonośne! 

uszkodzenia konstrukcji nierównomierne osiadania 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa gruntów słabych 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

fot. 

TVN Warszawa 

Mat. Komendy  

Miejskiej Państwowej  

Straży Pożarnej  

m.st. Warszawy 

Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Geotechnika i 

fundamentowanie 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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MODEL GEOLOGICZNY 
– dokładność,  

    prawdopodobieństwo, błędy 

Przedstawione w dokumentacjach opisy 

budowy geologicznej, warunków 
geologiczno-inżynierskich i prognoz zmiany 
środowiska oraz ich graficzne obrazy 
(przekroje, mapy, blokdiagramy) należy 
zawsze traktować jako modele, a nie 
dokładne odbicie rzeczywistości 
 
 
Modele budowy geologicznej sporządzone 
dla różnych stadiów projektowania i 
dokumentowania obiektu inwestycyjnego 
pokazują: 
1. konstruowanie coraz dokładniejszego i 

prawdopodobnego modelu 
geologicznego 

2. niewłaściwą interpretacje - błędy 

Etap  

studium 

Etap 

koncepcji 

Etap 

projektowania 

[wg W. C. Kowalski 1988]  

Etapy realizacji 

inwestycji 

WAŻNE:  etap, dokładność modelu, 

 zakres prac 
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Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Podtopienia od 

wód gruntowych 

wysoki stan wód gruntowych 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•Podtopienia 

 

Mapa podtopień 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•SOPO 

•Podtopienia 

 

Mapa geozagrożeń 
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Państwowy Instytut Badawczy 

Działalność górnicza 
 fot. Paweł Pałamarczuk 

(www.bytomski.pl) 

Identyfikacja zagrożeń geologicznych 

Szkody górnicze 
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•MIDAS 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

Mapa działalności górniczej 
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•MIDAS 

•MGŚP 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

Mapa lokalizacji złóż względem inwestycji 
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Państwowy Instytut Badawczy 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa warunków górniczych 
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Oddziaływania antropogeniczne 

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•Mapy i atlasy 

geochemiczne 

Mapy geochemiczne 
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Źródła danych  

PIG-PIB: 

•BDGI 

Mapa gruntów antropogenicznych 
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Państwowy Instytut Badawczy 

Źródła danych  

PIG-PIB: 

•MGŚP 

Mapa geośrodowiskowa 
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Zadanie PSG 

BAZA DANYCH  

GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH (BDGI) 
Realizowane działania 2013 – 2016 

 

ŹRÓDŁO DANYCH GEOLOGICZNYCH 

dla INWESTORÓW 

Prowadzenie i aktualizacja  

Bazy Danych Geologiczno-Inżynierskich  

wraz ze sporządzeniem  

Atlasu geologiczno-inżynierskiego 
wybranych obszarów kraju w skali 1:10 000 

 

 

Aktualizacja wcześniejszych atlasów, 

Stworzenie jednolitej bazy BDGI dla całego kraju, 
Nowe atlasy geologiczno-inżynierskie 

Studium wykonalności BDGI i atlasów 

atlasy.pgi.gov.pl 
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MODEL GEOLOGICZNY podstawą określania zagrożeń dla inwestycji 

Badania terenowe 
Badania laboratoryjne 

Dane geodezyjne 

Dane projektowe np.: 
CAD 

Dane archiwalne np.: 
geologiczne 
środowiskowe 
teledetekcyjne 

MODEL GEOLOGICZNY 
2D/3D/4D 

INTEGRACJA DANYCH 

P
R

Z
E

T
W

A
R

Z
A

N
IE

 

AKTUALIZACJA 

MODELU 
ARCHIWIZACJA 

czas 

EFEKT 

Efekt rzeczowy tematu to  
baza otworowa oraz  

zestaw map tematycznych  
w skali 1:10 000 

Mapy tematyczne w wykonane w ramach  

Atlasów geologiczno-inżynierskich: 

• Mapa dokumentacyjna 

• Mapy gruntów na zadanych głębokościach 

• Mapa gruntów antropogenicznych 

• Mapa głębokości zwierciadła wód 
podziemnych 

• Mapa warunków budowlanych 

• Mapa zagospodarowania terenu 

• Mapa terenów zagrożonych i 
wymagających ochrony 

• Mapa geomorfologiczna 

• inne mapy tematyczne obrazujące 
problemy geologiczno-inżynierskie i 

zagrożenia 
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Dostęp: atlasy.pgi.gov.pl 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Dostęp: atlasy.pgi.gov.pl 
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Dostęp: atlasy.pgi.gov.pl 
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Studium Geologiczno-Inżynierskie  
- etap planowania inwestycji 

DANE ŹRÓDŁOWE: 

• przebieg inwestycji w kilku wariantach oraz niweleta trasy 

• podstawowe dane techniczne drogi i obiektów inżynierskich 

• mapa geomorfologiczna 

• mapa jednostek fizjograficznych 

• mapa geologiczna w skali 1:50 000 

• mapa głębokości do pierwszego zwierciadła wód gruntowych 

• mapa hydrogeologiczna 

• mapa obszarów zagrożonych podtopieniami 

• mapa terenów predysponowanych do ruchów masowych ziemi 

• mapa osuwisk 

• mapa geośrodowiskowa 

• mapa złóż 

• mapa obszarów i terenów górniczych 

• otwory i dokumentacje archiwalne 

• wyniki badań terenowych i kartowania geologicznego 

DANE ŹRÓDŁOWE 

na mapie 
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Na podstawie analiz geologiczno-inżynierskich zidentyfikujemy 
zagrożenia geologiczne, wnioskujemy, prognozujemy, zalecamy, 

monitorujemy, ale również budujemy szeroko rozumiany 

model geologiczny 

Dane „surowe” 

zbiór dostępnych 

danych PIG-PIB i 

danych zewnętrznych 

Zagrożenia od gruntu Zagrożenia od wód 

gruntowych 

Zagrożenia górnicze 

ANALIZY 

Przetwarzanie 

Interpretacja 

Dane 

Obiekt 

Wizualizacja 

2D/3D/4D 

Przykładowy EFEKT analiz – DANE WYJŚCIOWE 
Droga 

ekspresowa S1 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 
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MAPA LITOLOGICZNO 

GENETYCZNA 

MAPA ZAGROŻEŃ 

NATURALNYCH 
MAPA PIERWSZEGO 

POZIOMU WÓD 

MAPA ROZMIESZCZENIA 

ZŁÓŻ 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 
DANE WYJŚCIOWE 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

MAPA JEDNOLITYCH CZĘŚCI 

WÓD PODZIEMNYCH 

MAPA PRZEPUSZCZALNOŚCI 

GRUNTÓW 

• Głębokość 

występowania 

wody gruntowej 

• Ocena 

przepuszczalnośc

i pod kątem 

podatności na 

zanieczyszczenia 

• Ochrona 

użytkowych 

pięter 

wodonośnych 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 

MAPA GŁÓWNYCH 

ZBIORNIKÓW WÓD 

PODZIEMNYCH 

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

DANE WYJŚCIOWE 
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MAPA TERENÓW GÓRNICZYCH MAPA PROGNOZOWANYCH DEFORMACJI 

GÓRNICZYCH (DANE Z KOPALŃ) 

MAPA KATEOGORII 

DEFORMACJI 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 
DANE WYJŚCIOWE 

ZAGROŻENIA GÓRNICZE 
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MAPA GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKA 

MAPA WARUNKÓW BUDOWLANYCH 

MAPA GEOZAGROŻEŃ 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 
DANE WYJŚCIOWE 
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Tabela 1. Zestawienie warunków gruntowo-wodnych 
Odcinek Długość Rodzaj gruntów Warstwa 

geologiczna 

Warunki Grupa nośności 

Warunki geologiczno-inżynierskie 

Podsumowanie 

od [km] do [km] [km] w podłożu wodne podłoża* warunków 
0+000 0+220 0,22 Ps 7 przeciętne G1 Przeciętne - 0 kategoria terenów górniczych 

G1=45,6%      

G2=0%      

G3=32,4%      

G4=3,4%      

Słab=18,6 

0+220 2+080 1,86 Gp, T, Nm, NN 5.2 (2) (1) przeciętne słabonośne Złe - 0 kategoria terenów górniczych 

2+080 2+735 0,70 Ps 7 dobre G1 Przeciętne - 0 kategoria terenów górniczych (możliwe wstrząsygórnicze) 

2+735 4+160 1,40 Pg, Gp+Ż 6 dobre G3 Przeciętne - 0 kategoria terenów górniczych (możliwe wstrząsygórnicze) 

4+160 5+565 1,40 P, Gp, Gpz 5.2 dobre słabonośne Złe - 0 kategoria terenów górniczych 

5+565 6+815 1,30 Ps 7 dobre G1 Przeciętne - 0 kategoria terenów górniczych (możliwe wstrząsygórnicze) 

6+815 7+440 0,63 Pd+H, Nm  2 złe słabonośne Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

7+440 8+490 1,05 Ps 7 dobre G1 Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

8+490 9+250 0,76 w, KR, Ps+Ż 10.2 (4.2) dobre G1 Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

9+250 9+350 0,10 Nm 2 dobre słabonośne Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

9+350 10+700 1,35 Gp, Gpz 6 przeciętne G4 Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

10+700 11+680 0,98 Ps 7 przeciętne G1 Złe (szkody górnicze) 

11+680 12+900 1,22 NN, Nm, Ps 1, 5.1 przeciętne słabonośne Złe (szkody górnicze) 

12+900 17+500 4,60 Ps 7 dobre G1 Złe (szkody górnicze) 

17+500 18+300 0,80 Ps+G 5.2 dobre G3 Przeciętne - 0 kategoria terenów górniczych (możliwe wstrząsygórnicze) 

18+300 24+400 6,10 P 3.2 dobre G3 Przeciętne (grunty wysadzinowe) 

24+400 25+250 0,85 Ps+G 7 dobre G1 Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

25+250 26+120 0,87 Ps+Nm 5.1 przeciętne słabonośne Złe i bardzo złe (szkody górnicze) 

26+120 27+520 1,40 P, I 5.2 przeciętne słabonośne Złe (0 kategoria terenów górniczych, tereny zagrożone podtopieniami) 

27+520 28+900 1,40 Ps+G 7 dobre G1 Złe (0 kategoria terenów górniczych, tereny zagrożone podtopieniami) 

28+900 33+450 4,55 P 3.2 (2) dobre G3 Przeciętne (lokalnie w dolinach grunty słabonośne) 

33+450 39+734 6,25 ł, m, p-c 10.2 (2) (5.2) dobre G1 Bardzo złe (obszary zagrożone występowaniem osuwisk, lokalnie w dolinach grunty słabonośne) 
* wg Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 

• Zarys budowy geologicznej w podłożu projektowanej trasy 

• Wskazanie odcinków problematycznych (np. grunty słabonośne, tereny osuwiskowe) 

• Wstępne określenie grup nośności podłoża 

• ŹRÓDŁO – CBDG, CBDH, BDGI, SMGP 

Studium Geologiczno-Inżynierskie 

WARUNKI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIE 
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Dlaczego robimy analizy geologiczne? 

wg Van Staveren, 

2006 

1. 
zwiększamy liczbę 
danych 

geologicznych 
w początkowych 
etapach inwestycji 
 
 
2. 
zmniejszamy ryzyko 

nieprzewidzianego 
wystąpienia 
zagrożeń 
geologicznych  
w późniejszych 
etapach realizacji 
inwestycji, CO MA 
WPŁYW NA KOSZTY 
 
3. 
unikamy błędów w 
projektowaniu, 
awarii, katastrof 
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PODSUMOWANIE: 

- zasoby PIG-PIB to ogromny zbiór danych (bazy danych, mapy, 

profile geologiczne, etc...) i należy z nich korzystać 

- na ich podstawie możemy przeprowadzić analizy przestrzenne 

(GIS) np. identyfikować zagrożenia 

- w efekcie analiz INWESTOR uzyskuje informacje konieczne do 

podjęcia decyzji o lokalizacji inwestycji (studium geologiczno-

inżynierskie) 

- posiadając na wstępnym etapie realizacji inwestycji informację ze 

Studium Geologiczno-inżynierskiego INWESTOR może uwzględnić 

dodatkowe koszty zaistnienia niekorzystnych warunków 

geologicznych 

- w późniejszych etapach realizacji inwestycji konieczne są 

dodatkowe badania uszczegóławiające budowę geologiczną oraz 

umożliwiające dokładne scharakteryzowanie zagrożeń 

geologicznych 
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Dziękuję! 


