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Plan prezentacji

Promieniowanie elektromagnetyczne
Dane hiperspektralne

Roznica miedzy danymi wielospektralnymi a
hiperspektralnymi

Przetwarzanie obrazow hiperspektralnych

Zastosowanie obrazow hiperspektralnych w:
badaniu wody,

analizie roslinnosci,

klasyfikacji

rolnictwie precyzyjnym

badaniu terenow miejskich

Podsumowanie
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Promieniowanie elektromagnetyczne
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Rozdzielczosc spektralna




Dane hiperspektralne

dane teledetekcyjne obejmujace ponad 40 kanatow
spektralnie ciggtych o szerokosci potowkowej filtru 10-20 nm

Kanaly _|
spektralne

Keef, 2007, Goetz i inni,



Reflectance

Image ata
single wavelength

Spectra for a
single pixel

Spatial dimension

Wavelength Spatial dimension

http://www.grin.com/en/doc/237674/unsupervised-target-detection-and-classification-for-hyperspectral-imagery



Roznica miedzy danym
wielospektralnymi a hiperspektralnymi

Makhtesh Ramon
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Kompozycja barwna
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www.enmap.org, Zagajewski, 2010


http://www.enmap.org/

™8 Rozdzielczosé radiometryczna

 llos¢ poziomow szarosci, jaka moze by¢ zarejestrowana przez jeden piksel na
obrazie.

» Pojemnosc¢ danych

1 bit 8 bitow

http://www.nrcan.gc.calearth-sciences/geomatics/satellite-imagery-air-photos/satellite-imagery-products/educational-resources/9379



Krzywa odbicia spektralnego
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 Dane satelitarne — Hyperion...

* Dane lotnicze — AISA, APEX,
HyMap...

« Dane naziemne -
spektrometry

* Inna rozdzielczosc
przestrzenna, spektralna

 Stosunek sygnatu do szumu

http://airbornescience.nasa.gov/category/instrument/HyMap, http://www.zackenberg.dk/maps/high_resolution/hyperspectral_data_cube/



Przygotowanie danych hiperspektralnych do
pozyskiwania informacji o Srodowisku

« Kalibracja, korekcja radiometryczna, geometryczna,

= Riana

Schlapfer, 2009



—e Przetwarzanie danych hiperspektralnych

* Inne algorytmy niz przy danych
wielospektralnych

* Duza objetos¢ danych -
kompresja

 Duza ilos¢ informacji — selekcja
wiasciwych kanatow

* Analizy podpikselowe

 Modelowanie




- Zastosowania poszczegolnych kanatow

_ Geology

_ Limnology

_ Atmosphere
Snow
Vegetation
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Zagajewski B., wyktad, Studium doktoranckie, 2013



‘ Do czego mozna uzyC danych hiperspektralnych?

« Badanie roslinnosci, ekologia, lesnictwo: zawartos¢ chlorofilu i innych pigmentow,
wody w lisciach, celulozy, struktury lisci i roslin, rozpoznawanie gatunkow roslin,
badanie kondycji roslinnosci, wykrywanie miejsc zagrozonych.

« Planowanie przestrzenne: klasyfikacja terenow zabudowanych i planowanych pod
zabudowe, analiza zmian, analiza infrastruktury.

»  Wody: badanie zanieczyszczen, ilosci chlorofilu, planktonu, sedymentow, batymetrii.

« Geologia i gleby: wykrywanie i rozpoznawanie mineratow i typow skat,
rozpoznawanie typu gleby.

« Rolnictwo: prognozowanie plonow, inwentaryzacja upraw, badanie zmian upraw,
ocena kondycji roslinnosci.

 Analizy $niegu i lodu: analiza pokrywy Snieznej, topnienia, rodzajow Sniegu.

« Pozary: analiza dymu, wykrywanie miejsc potencjalnego wystepowania ognia,
okreslanie rozmiarow pozaru.

 Kleski zywiotowe: ocena zasiegu, skali i wielkosci skazenia.

* Prognozowanie zjawisk przyrodniczych: modelowanie, obliczanie wartosci
zmiennych przyrodniczych.

« Atmosfera: para wodna, wiasciwosci chmur, badanie aerozoli, zanieczyszczenia, pyly.




¥ ANALIZA WODY




Analiza wody
— skaner AISA




17 ANALIZA ROSLINNOSCI




Krzywa odbicia spektralnego dla roslinnosci
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Zagajewski B., 2010, Ocena przydatnosci sieci neuronowych i danych hiperspektralnych do klasyfikacji rolinnosci Tatr Wysokich, Teledetekcja Srodowiska, nr 43, s. 113




Zmiany w wartosciach odbicia
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n Analiza kondyCJl roslinnosci w Biatymstoku przy

m aero
agogp :

Kolekcja danych




Kondycja roslinnosci — NDVI705
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Przebarwienie drzew

Przebarwienie w %
Il ponizej 10
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¥ IDENTYFIKACJA OBIEKTOW
. KLASYFIKACJA
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I\' 5 Poligony testowe

Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych w Tatrach
Wynik klasyfikacji

1

pionierskie zbiorowiska
roélin zarodnikowych

zbiorowiska porostéw
naskalnych

pionierskie zbiorowiska
roslin naczyniowych na
wilgotnych piargach
wilgotne traworosla
kosmatkowe
wylezyska w pietrze
alpejskim

wylezyska w pigtrze
subalpejskim

murawa subniwalna
murawa alpejska
typowa

murawa aplejska
porostowa

murawy alpejskie
na potkach skalnych

murawa alpejska
torfowcowa

0

murawa alpejska
wylezyskowa

murawa alpejska
z wierzba Kitaibela

murawa alpejska posta¢

piargowa z sitem skucing

murawa alpejska z
turzyca zawsze zielong

murawa alpejska
postac subalpejska

murawa alpejska
z wylezyskami

murawa alpejska

z traworoslami
murawa alpejska na
podtozu granitowym

i mylonitach

murawa alpejska na
podiozu weglanowym

B torfowisko przejsciowe

I vigotne psiary

1 2

wilgotne psiary w
kompleksie z ziotoroslami

traworosle trzcinnikowe
traworosle trzcinnikowe
postac pionierska

traworosle trzcinnikowe
z wilgotnymi murawami
traworosle trzcinnikowe
z zaro$lami kosodrzewiny
i murawami subalpejskimi

ziotorosla

wilgotne murawy z

wylezyskami i ziotoro$lami

murawy powypasowe
Swieze i suche

murawy powypasowe
wilgotne

murawy powypasowe

silnie zantropogenizowane

wysokogorskie
boréwczyska bazynowe

wysokogorskie boréwczyska

bazynowe z zaroslami
kosodrzewiny

zbiorowiska boréwki czernicy

z zaro$lami kosodrzewiny

zbiorowiska boréwki czernicy
z traworoslami i ziotoroslami

zbiorowiska zaroslowe
wierzby $laskiej i malin

zarosla kosodrzewiny na
podiozu bezweglanowym

kepy kosodrzewiny na
$cianach skalnych

zarosla kosodrzewiny na
podiozu weglanowym
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Zagajewski B., 2010, Ocena przydatnosci sieci neuronowych i danych hiperspektralnych do klasyfikacji roslinnosci Tatr Wysokich, Teledetekcja Srodowiska, nr 43, s. 113



Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych na
podstawie skanera APEX

15°42'E 15°43'E
! 1

25 klas zbiorowisk nielesnych

doktadnos¢ catkowita 85.23%,
wspotczynnik Kappa 0.84.

! ! L_J Carici (rigidae)-Nardetum l:] Scheuchzerio-Caricetea nigrae :’ Molinio-Arrhenatheretea
[ | Empetro-vaccinietum B oxycocco-Sphagnetea [[] peschampsia flexuosa com.
B Pinetum mugo sudeticum [ | cardamino-Montion [ | peschampsia caespitosa com.
g Pino mugo-Sphagnetum - Artemisietea vulgaris - Peucedanum ostruthium com.
- Calamagrostion - Calamagrostio villosae-Piceetum - Urtica dioica com.
[ ] crepido-Calamagrostietum villosae [ Rnizocarpion alpicolae I Early stages of succession
l:] Pado-Sorbetum - Umbilicarion cylindricae :] Area without vegetation
- Salicetum lapponum l:l Vaccinium myrtillus com. |:| Lakes
I:‘ Athyrietum distentifolii :I Calluna vulgaris com. - Mask of forest vegetation

Marcinkowska i in., 2015 (rec) E Adenostyletum alliariae - Molinia caerulea com.



1" ROLNICTWO PRECYZYJNE




Modelowanie parametrow biofizycznych

reflection inversion stand parameter

application map

expected reflection
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growth / yield
stand
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structure data

meteorological-,

biomass, bio-geo- &
chemical data

management data




Ocena ilosci
biomasy

LAl w réznej fazie wzrostu
roslin oszacowane na
podstawie wskaznika
MTVI2

Haboudane D., Miller J. R., Pattey E., Zarco-Tejada P. J.,
Strachan I. B., 2004. Hyperspectral vegetation indices and
novel algorithms for predicting green LAl of crop canopies:
Modeling and validation in the context of precision
agriculture, Remote Sensing of Environment, 90, 337-352.
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1" BADANIE TERENOW MIEJSKICH
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SR

U.S. Geological Survey
Clark et al., 2001

NASA/PL AVIRIS data
Sept 16, 2001 16:21 GMT

concrete
(WTC01-37B)

concrete
(WTC01-37Am)

cement
(WTC01-37A)

o . Lo

dust (WTC01-15)

dust (WTC01-28)

dust (WTC01_36)

gypsum wall board

o
-

naliza pytow

http://pubs.usgs.gov/of/2001/o0fr-01-0429/dustplume.htm|




u Zastosowania technik hiperspektralnych
w Polsce

* Klasyfikacja — tereny miejskie, roslinnosc
Analiza stanu roslinnosci
Modelowanie

Badania naukowe we wspotpracy z firmami i urzedami.
Koszt danych
Czas przetwarzania danych




Dane hiperspektralne...

Mozliwos¢é roznicowania wielu obiektow.

Duze mozliwosci zastosowania — wysoka rozdzielczosc
spektralna | radiometryczna.

Wykorzystanie w modelowaniu parametrow Srodowiska.

Trudnosci w przetwarzaniu danych — duza objetosc i
zaszumienie.

Inny sposob przetwarzania niz w przypadku danych
wielospektralnych — kompresja.



