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DANE — INFORMACJA — WIEDZA

SYTUACJA OBECNA...
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Zdjecia lotnicze ukosne

Zdjecia hiperspektralne

Zdjecia termalne

Produkty skanewania laserowego ALS

CODGIK
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Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny

Zdjecia analogowe przetworzone do postaci cyfrowej
g 1995-1999 — program PHARE
« Zdjecia panchromatyczne (czarno-biate)

« Zdjecia barwne w barwach naturalnych (tzw. RGB)
» Zdjecia barwne w podczerwieni (tzw. CIR)
w skali 1:26 000
. 2002-2010 (m.in. program PHARE 2001, LPIS)
« Zdjecia barwne w barwach naturalnych (tzw. RGB)
« Zdjecia barwne w podczerwieni (tzw. CIR)
w skalach 1:26 000,;1:13 000



Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
¢ Zdjecia cyfrowe (od roku 2010, m.in. dla LPIS)

=2 Zdjecia barwne w barwach naturalnych (tzw. RGB)

=z Zdjecia barwne w podczerwieni (tzw. CIR)

= Zdjecia cyfrowe wykonywane sg lotniczymi kamerami
cyfrowymi (wielko- lub matoformatowymi)

2 Rejestrowane sg cztery zakresy promieniowania
elektromagnetycznego: R, G, B, NIR

. Wielkos¢ piksela zdjec cyfrowych dostepnych PZGIK
wynosi: 0,10-0,50 m



ZDJECIA LOTNICZE PIONOWE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Najnow§ze zdjecia lotnicze
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Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny

¢ w cieciu arkuszowym map w skalach 1:10 000, 1:5 000, 1:2 000
¢ w uktadach wspotrzednych PUWG 1992 oraz PUWG 2000
¢ wymiar piksela cyfrowej ortofotomapy:
= 0,75 mdla lat 1996-1999
m 0,5m
s 1,0m
=z 0,25 m — najnowsze opracowania
@z 0,10 m — najnowsze opracowania
& B/W RGB, CIR

¢ format: GeoTIFF



ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Aktualnos¢ najnowszych ortofotomap lotniczych

Legenda:
aktualnosé
- 2007 | starsze
B 2000
2010

2011

B 2012
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ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Wielkos¢ piksela dostepnych ortofotomap lotniczych

Ortofotomapa RGB
piksel
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ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Stacja KMS Puszcza Borecka — 1999, piksel: 0,5 m
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. zrodio: GIK PW we wspétpracy z I08-PIB, 2015



ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Stacja KMS Puszcza Borecka — 2005, piksel: 0,5 m
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ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny
Stacja KMS Pusz
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cza Borecka — 2010, piksel: 0,5 m
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ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

POZYSKIWANIE INFORMACIJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Stacja KMS Puszcza Borecka - zmiany pokrycia/zagospodarowania terenu

Legenda

Las iglasty

Las lisciasty

Las mieszany

Mtodniki

Zreby

kaki naturalne
Wrzosowiska i zakrzaczenia
Tereny podmokte

Zbiorniki wodne

Uprawy mieszane

Grunty orne

kaki i pastwiska

taki i pastwiska z drzewami
Zabudowa luzna

Drogi

T N ETEE




ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

POZYSKIWANIE INFORMACIJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Stacja KMS Puszcza Borecka - zmiany pokrycia/zagospodarowania terenu

Legenda

Las iglasty

Las ligciasty

Las mieszany
24 Miodniki -

A

Zreby

taki naturalne

.+ Wrzosowiska i zakrzaczenia
Tereny podmokte

Zbiorniki wodne

Uprawy mieszane

Grunty orne

takii pastwiska

taki i pastwiska z drzewami
Zabudowa luzna

Droai
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ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

POZYSKIWANIE INFORMACIJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Stacja KMS Puszcza Borecka - zmiany pokrycia/zagospodarowania terenu

Legenda

Las iglasty

Las lisciasty

Las mieszany
A

44  Miodniki
Zreby

. takinaturalne

L+ Wrzosowiska i zakrzaczenia
| Tereny podmokte

Zbiorniki wodne

Uprawy mieszane

Grunty orne

taki i pastwiska

_+  kakiipastwiska z drzewami
Zabudowa luzna

Drogi

| WYDZIAL GEODEZJI | KRATOGRAFII PW




DRIOFOTOMAPY LOITNIGZLZ

POZYSRIWANIE INFORMAGIH £ PULAPU LOTNIGZEGO
Gorce zamleranle drzewostanow SWIeI"kOW ch




DRIOFOTIOMAPY LOTNIGCZE

POLYSRIWANIE INFORMACGIH £ PULAPU LOTNIGZEGO
— zamieranie drzewostanow swierkowych
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tlas fotointerpretacyjny :
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szcIA LOTNICZE - inne irédia danych

Okres
migdzywojenny
1952
1955/56
1965
1974
1977

1983

1994
1999

2002

2002

2003
2006

2007

Informade o zdjedach
Zdjeda fotnicze stereoskopowe w skali 1: 10 000
Zdjedia pokryly obszar ok. 30 km?*

Zdjeda panchromatyczne w skali 1:25 000
Nailotem objgto polnocng zesc Tawr, po Myslenickie Tumnie,
brak panii szzytowych

Zdjecia panchromatyczne w skali 1:20 000
Rejon regli zzkopianskich zostat sforografowany w 1956 r.

Zdjecia panchromaryczne w skali 1:16 000
Zdjedia panchromaryczne w skali 1:25 000

Zdjeda panchromartyczne w skali 1:16 000
Termin nalow: 7 X

Zdjedia panchromaiyczne w skali 1:21 000

Zdjecia barwne w skali 1:30 000

Zdjecia barwne w skali 1:26 000
Termin nalow: 15 IX

Skanery hiperspekiraine DAIS o rozdzielczosciach przesuzennych
3 i 1 m. Termin nalotu: VIIl. Nalotem objgto rejon Doliny Bystrej,
Hali Gasienicowej oraz Dofiny 5 Stawow Poiskich

Zdjecia spekarosuefowe. Termin nafow: 30 IX. Nalotem objeta
fragment Tar Wysckich

Zdjecia panchromarycne 1:13 000

Zdjecia w biiskiej podczerwieni | barwach natralnych

Termin nalow: 03 X1. Nalotem objgto obszar ras narciarskich
rejenu Kasprowego Wierchu

Zdjecia w bliskiej podczerwieni | barwach nawralnych
Termin nalow: 27 VIll, 16 X Nalotem objeto obszar ras
nardarskich rejonu Kasprowego Wierchu

Instytucja wykonujaca
zdjecia {zlecajaca)

Wojskowy
Instytut Geografizny

SG wWp
ZGW WCG

SG WP
IGW WG

SG WP
IGW WCG

SG WP
IGW WCG

CODGIK
SG WP
IGW WCG

CODGIK
CODGIK

uw

IB PAN

CODGIK
PKL

Zdjecia lotnicze
dostepne dla TPN

Zrédto: Materiaty konferencp
,,D’fugookresowe zmlany w




SRTOFOTOMAPY LOTNICZE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym”
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Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym”
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zrodto: M. Ostrowski, 1999



&R‘I‘OI’O‘I’OMAPY LOTNICZE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
> chronionym”
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o B srédto: CODGIK. 2004



Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym” mggp aero




OR'I'O FOTOMAPY LOTNICZE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym” mgg

aero

apr §RBX R - ‘2 ’ Josieh’2014  Biksel 15'cm



ORTOFOTOMAPY LOTNICZE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN

oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym” mgspz="




OR'I'O FOTOMAPY LOTNICZE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym” mggp aero
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COJECGIA LOTNIGZE UROSN
ZASADA POZYSKIWANIA ZDJEC
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ZDJECIA LOTNICZE UKOSNE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN

oraz wyposazenie w narzedzia informatycz eby zarzadzania obszarem
chronionym” mggp aero
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ZDJECIA LOTNICZE UKOSNE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN

oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na.potrzeby zarzadzania obszarem
chronionym” -l : mggp aero

Szansa na kameralng

inpspe'kc':je; terenowa?
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Co daje obrazowanie hiperspektralne?

Charakterystyki spektralne — pomiar laboratoryjny
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Co daje obrazowanie hiperspektralne?

Charakterystyki spektralne — dane wielospektralne
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Co daje obrazowanie hiperspektralne?

Charakterystyki spektralne — dane hiperspektralne
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ZDJECIA HIPERSPEKTRALNE
POZYSKIWANIE INFORMAC)! Z PULAPU LOTNICZEGO

Identyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjny
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POLYSRIWANIE
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INFORMAC Z PULAPU LOTNICZEGO

Q SpecT‘IF%’

Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych

Spartina sp. - old growth, dormant Distichlis sp. (dominant) - old growth B Juncus 5p. - ol growtn, mised . Water

. Spartina sp. - old growth, mixed . Salicornia Virginica - 0ld growth Nncus sp. - old growth, mature . Forest
. Spartina sp. - new growth, dormant . Salicornia Virginica « old growth, mixed . Bacchans (dominant )/Spating mix . Hoer Dt oy

. Juncus sp. - old growth, dormant - Lycium sp. - old growth, dormant - Destichiie (new )/ Salcormia (ole) . Barw/sparwe vegetation

Zrodto: http://www.spectir.com/applications/aquatic-airborne-hyperspectral/



ZDJECIA HIPERSPEKTRALNE

POZYSKIWANIE INFORMACII Z PULAPU LOTNICZEGO

Monitorowanie jakosci wod powierzchniowych
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ZDJECIA HIPERSPEKTRALNE

POZYSKIWANIE INFORMACIJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Monltorowanle jakosm wod pomerzchmowych




ZDJECIA TERMALNE

POZYSKIWANIE INFORMACII Z PULAPU LOTNICZEGO

Monltorowanle umeczkl cie ia z bud nkow
5 :

—

OBSZAR GESTEJ ZABUDOW

nieogrzewane
budynki mieszkalne

. |Zle ocieplone budynk|
mieszkalne z réznym
stopniem ucieczki ciepta

)| WYDZIAL GEODEZJI | KRATOGRAFIIPW

\ Dobrze zaizolowane oraz
ocieplone budynki
mieszkalne




ZDJECIA TERMALNE

POZYSKIWANIE INFORMACIJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Monitorowanie nielegalnych zrzutéw zanieczyszczen i sptywu

zanieczyszczen z terendéw miejskich do wod powierzchniowych
-—



ZDJECIA TERMALNE

POZYSKIWANIE INFORMACII Z PULAPU LOTNICZEGO

ie klusownictwa, monitorowanie faun
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Obraz termalny pozyskany z niskiego putapu (UAV).
Dane stosowane do monitorowaniaterenu Ol Pejeta Conservancy (Kenia)




ZDJECIA TERMALNE

POZYSKIWANIE INFORMACII Z PULAPU LOTNICZEGO

ldentyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
na przyktadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
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ZDJECIA TERMALNE

POZYSKIWANIE INFORMACII Z PULAPU LOTNICZEGO

ldentyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
przyktadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
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GIA TERMA
Slowmskl Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego
SPN oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania
obszarem chronionym”

mgsp aero




ZDJECIA TERMALNE

Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego

SPN oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzadzania
mggp *<;°
ﬁ‘

obszarem chronionym”
il A
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Chmura punktow
¢ Gestos¢ punktow: 4 do 12 pkt/m?,
Biad sredni wysokosci: do 0.2 m,
¢ Pliki zawierajg m.in. informacje o:
= klasie danego punktu (poprawnosé
klasyfikacji nie mniejsza niz 95%):
* niesklasyfikowane,
* lezgce na gruncie,
* niska roslinnosc¢ (0-0.4 m),
* sSrednia roslinnos¢ (0.4-2.0 m),
» wysoka roslinnosc (powyzej 2.0 m),
* budynki, budowle iobiekty inzynierskie,
* szum,
« obszary pod wodami,
= intensywnosci odbicia w trzech zakresach
promieniowania o widzialnego (RGB)
pozyskanych ze zdje¢ lotniczych.
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zrodio: CODGIK



"LOTNICZY SKANING LASEROWY

»=PRODUKTY LOTNICZEGO SKANINGU LASEROWEGO
Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny

Chmura punktow

WYDZIAL GEODEZJI | KRATOGRAFI Pw BN

gestosc skanowania

B 4 pm2

f_!’ i G‘sz pon

A2:pim2
e £




2" LOTNICZY SKANING LASEROWY

»= PRODUKTY LOTNICZEGO SKANINGU LASEROWEGO
Panstwowy Zas6b Geodezyjny i Kartograficzny
Numeryczny model pokrycia terenu NMPT
Formaty udostepnianych danych:
@ ASCII (XYZ2)

@ Arcinfo ASCII GRID

- Sadior CODGIK



Panstwowy Zas6b Geodezyjny i Kartograficzny

Numeryczny model powierzchni topograficznej terenu NMT

Formaty udostepnianych danych:
¢ ESRI TIN,

@ Intergraph TIN

@ Intergraph GRID

# ASCII (XY2)

¢ Arcinfo ASCII GRID

# Warstwice DGN / DXF

zrodlo: CODGiK



LOTNICZY SKANING LASEROWY

POZYSKIWANIE INFORMACJI Z PULAPU LOTNICZEGO

Monltorowame ruchu wydm — Stowinski Park Narodowy
11 2009 ? 3

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

.. WYDZIAL GEODEZJI | KRATOGRAFII ==

11.2009
04.2013
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LOTNICZY SKANING LASEROWY

POZYSKIWANIE INFORMACJI Z PULAPU LOTNICZEGO
@ Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzgdzania obszarem

chronionym”

m aero
99IP -

2009-2015
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LOTNICZY SKANING LASEROWY

POZYSKIWANIE INFORMACJI Z PULAPU LOTNICZEGO
@ Stowinski Park Narodowy

Projekt pn. ,,Wykonanie teledetekcyjnej analizy Srodowiska przyrodniczego SPN
oraz wyposazenie w narzedzia informatyczne na potrzeby zarzgdzania obszarem

chronionym”

m aero
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2009-2015
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INTEGRACJA DANYCH POZYSKANYCH
Z PULAPU LOTNICZEGO

Badanie sukcesji roslinnosci
Wykorzystane dane:

1 Ortofotomapa CIR
I Znormalizowany model pokrycia terenu nDSM z danych ALS;
I Numeryczny model terenu NMT pozyskany z danych ALS;
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*s . Zrodo: P.Wezyk i in., 2011, Ocena stopnia przemian uzZytkowania terenu na przyktadzie sukcesji ;
u roslinnosci o charakterze lesSnym przy wykorzystaniu lothiczego skaningu laserowego oraz technologii GIS




INTEGRACJA DANYCH POZYSKANYCH
Z PULAPU LOTNICZEGO

Badanie sukcesji roslinnosci
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Zrédto: P.Wezyk i in.,, 2011, Ocena stopnia przemian uzytkowania terenu na przyktadzie sukcesji
roslinnosci o charakterze le$nym prz '

korzystaniu lotniczego skaningu laseroweqgo oraz technologii GIS | e
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ldentyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
na przyktadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
Wykorzystane dane:

Ortofotomapa CIR o rozdzielczosci przestrzennej 10 cm;

Znormalizowany model pokrycia terenu nDSM
o rozdzielczosci oryginalnej 50 cm pozyskany z danych ALS;

Numeryczny model terenu NMT
o rozdzielczosci oryginalnej 50 cm pozyskany z danych ALS;

Warstwy informacyjne wskaznikow roslinnych EVI, LAI, SAVI, NDVI obliczonych
ze zobrazowan hiperspektralnych;

Rozktad pionowym chmury punktéw z danych ALS bazujgcej na obliczeniach
gestosci voxeli;

Dwie kolekcje zdje¢ termalnych: noc i dzieh.
Zobrazowanie hiperspektralne (120 kanatow).
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INTEGRACJA DANYCH POZYSKANYCH
Z PULAPU LOTNICZEGO

Identyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
na przyktadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
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INTEGRACJA DANYCH POZYSKANYCH
Z PULAPU LOTNICZEGO

Identyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
na przykiadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
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INTEGRAGCJA DANYOCH POZYSKANYCH
£ PULAPU LOTNICZEGO

ldentyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi

na przykiladzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
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INTEGRACJA DANYCH POZYSKANYCH
Z PULAPU LOTNICZEGO

Identyfikacja siedlisk Natura 2000 metodami teledetekcyjnymi
yktadzie torfowisk zasadowych w dolinie Biebrzy
T N

- Legend
ol - siedlisko 7230 - teledetekeyjnie siedlisko 7230 - Plan Zadan Ochronnych
Zrédto: Kopec¢ D., Stawik L., Borowski M., Michalska-Hejduk D., 2014




DANE — INFORMACJA — WIEDZA
. TERAZNIEJSZOSC = . PRZYSZLOSC

\UZYTE@ZN@@@IZNA@ZEN |

s,
X o,
<
2,

)
&
00
N\

Y iormace<§
Y/ dane |

LH@ZEIN@@@I@@@TEP@@@

"mﬁ-ﬁ_

3
o
o
:
:
O:
O:
E:
g
x:
X:
S
N:
[TE
a:
o
Ww:
o:
o
<
N:
a:
>
3
e
LT
=






