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AGENDA

* Krotka charakterystyka dziatan i ich aspekty prawne
* Sposob zbierania danych

* Koncepcja systemu hydrograficznego

* Sposob przetwarzania i gromadzenia danych

* Analizy poréwnawcze

e Podsumowanie



PODZIEKOWANIA

* Dla Wydziatu Srédladowych Drég Wodnych w Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej w Szczecinie,
a w szczegolnosci dla Pandw: Stefana Iwickiego i Mateusza Zagaty

e Centrum Transferu Wiedzy i Technologii Uniwersytetu Szczecinskiego
http://www.nauka-dla-biznesu.pl/
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SYSTEM HYDROGRAFICZNY - ZAKRES DZIAtANIA

e Zbieramy, przetwarzamy i analizujemy dane pozyskiwane w trakcie pomiaréw batymetrycznych

N

\ Mapa batymetryczna - obszar przy wyspie AZS
{

e Zbieramy dane hydrograficzne

* Gromadzimy i wizualizujemy w systemach
GIS

* Analizujemy i podejmujemy decyzje

* Poréwnujemy dane z réznych okresow
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ASPEKTY PRAWNE WW. DZIAtAN

Dyrektor Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w Szczecinie realizuje nastepujgce zadania:

e Utrzymanie Srodlgdowych dréog wodnych w sposéb zapewniajacy bezpieczng zegluge (art. 43 Ustawy o
zegludze Srodlgdowej)

*  Wykonywanie obowigzkow wiasciciela srédlgdowych wod powierzchniowych (Art. 26 Ustawy Prawo
wodne)

REGIONALNY ZARZAD GOSPODARKI WODNEJ
W SZCZECINIE

UL. TAMA POMORZANSKA 13A 70-030 SZCZECIN
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JAK WCZESNIEJ PRZEPROWADZALISMY POMIARY

* Urzadzenia hydrograficzne nie wspoétpracowaty z modutem GPS
* Brak mozliwosci elektronicznej rejestracji danych
* Stosowano papierowe tasmy do rejestracji pomiaréw

* Brak echosondy wielowigzkowej



Echosonda EA - 400 + GPS

Mozliwosc elektronicznego
Zzapisu pomiarow, mapa ze
znakami nawigacyjnymi.

Zrodio: WSA - Eberswalde




CZAS NA ZMIANY

* Realizacja projektu wspotfinansowanego przez Unie Europejska ze
srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Zachodniopomorskiego na lata 2007-2013.

» Tytut projektu: ,Zakup specjalistycznych jednostek ptywajgcych |
oraz specjalistycznego wyposazenia na potrzeby RZGW Szczecin,
niezbednego do prac przy utrzymaniu $rodlgdowych drég
wodnych”. Umowa nr UDA-RPZP 02.01.05-32-001/10-00 z dnia
02.12.2010 roku.

4 Wojewddztwo Zachodniopomorskie UNIA EUROPEJSKA x*
PROG RAM REG'ONALNY . Europejski Fundusz . :
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI \; °/ Rozwoju Regionalnego u * <



PROJEKTU




JAK AKTUALNIE WYGLADA REALIZACJA POMIAROW
HYDROGRAFICZNYCH

« Pomiary hydrograficzne s3 przeprowadzane na nowych jednostkach inspekcyjno-roboczych
wyposazonych w zaleznosci od potrzeb w echosonde jednowigzkowa lub wielowigzkowa

* Wykonywane s3 pomiary dodatkowe przy uzyciu sonaru
* Pomiary sg wykonywane przez uprawnionego hydrografa
* Do zbierania danych i postprocesingu uzywamy oprogramowania QINS-y (wersje: Inshore, Office)

 Gromadzone sg olbrzymie ilosci danych np. surowe dane z echosondy wielowigzkowej w formatach
RAW lub QPD zebrane w trakcie pojedynczego sondowania mogg zajmowac powyzej 30GB
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PYTANIA JAKIE SIE POJAWILY PO PIERWSZYM SEZONIE
POMIAROW HYDROGRAFICZNYCH

* Gdzie i w jaki sposéb gromadzic¢ olbrzymia ilos¢ nowych danych
* Jak zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ w dostepie do danych
* Jak zapewni¢ pracownikom mozliwosc¢ analiz

» Jak zapewni¢ ciggtos¢ danych dla administrowanych odcinkéw drog wodnych



KONCPECJA SYSTEMU DLA POMIAROW
HYDROGRAFICZNYCH

/] ArcCatalog - Database Connections\Batymetria.sde\BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Dabie2000

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

(j l'-!_j ,,E:‘ =,
Catalog Tree

Wykorzystanie jako
repozytorium danych
rozwigzania opartego o:
oprogramowanie

ArcGIS Server i system METRADSO, O sSithaDeTrndormac
zarzadzania baza danych MS ogODabe
SQL Server.

Parnica_.
RasterkR

i lﬁ BATYMFI' DBO RaslerKRﬂﬁDableZE[l]
f ster

# [ GIS Servers
SDE Raster Dataset selected




KONCPECJA SYSTEMU DLA POMIAROW
HYDROGRAFICZNYCH — CD.

Q Dabie 2000 - ArcMap

File Edit View okmarks Insert Selection Geoprocessing Customize W

Profile Graph Title

Profile Graph Title

* Wykorzystanie oprogramowania
ArcGIS Desktop do analiz
zgromadzonych w repozytorium
danych

600 800 1 000

212659,294 631257,51 Meters 10,61 14,61 Centimeters




ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

* Microsoft Windows Server 2012 R2

* ArcGIS for Server Enterprise Advanced 10.3
* ArcGIS 3D Analyst for Server Advanced 10.3
* Microsoft SQL Server Standard 2014

* ArcGIS for Desktop Advanced 10.3

* ArcGIS 3D Analyst for Desktop 10.3



OMOWIENIE SYSTEMU DLA POMIAROW
HYDROGRAFICZNYCH

Mechanizmy umozliwiajgce konwersje plikow tekstowych
zawierajgcych dane z pomiaréw batymetrycznych
eksportowanych z programu QINSy (wersja: Office)
zaimplementowano w istniejgcej infrastrukturze, ztozonej z
aplikacji ArcGIS for Server w wers;ji 10.3 oraz bazy danych
SDE (mssql). Wszystkie potrzebne do przeksztatcenia
algorytmy znajduja sie w dedykowanym ,,toolboxie”.

- Sp BATYMETRIA.DBO.S5ystemHydrograficzny
= & Transformacja danych GPS RTK
e Trabsforma cjafmsterdam
Fa TrabsformacjaKronsztatdd
g2 Trabsformacjakronsztatd?2c

= & Transfoermacja danych wodowskazy
=] . e ewa . . .
72 TrabsformacjaWodowskazyMNiemieckieDokR26
[+ _ R ;
g2 TrabsformacjaWodowskazyPolskieDoKR2E6

= & Utwarz Raster
:E'” LUtwarz Raster Amsterdam
Pa Utworz Raster Kronsztatded
o9 Utworz Raster Kronsztatd8t
= & Utworz TIN
o9 Utworz TIN Amsterdam
oPa Utwérz TIN Kronsztatd60
Pa Utwérz TIM Kronsztatd86



TRANSFORMACIJA DANYCH POZYSKANYCH W TECHNOLOGII GPS RTK PRZY
WYKOZYSTANIU POPRAWEK SIECIOWYCH VRS SYSTEMU ASG-EUPOS

Transformacja elipsoidy PL-ETRF2000-grs80h na geoide uktadu wysokoSciowego PL-EVRF2007-NH (Amsterdam);
PL-KRON60-NH; PL-KRON86-NH

TRANSFORMACJA DANYCH POZYSKANYCH W TECHNOLOGII GPS

Transformacja danych batymetrycznych na geoide uktadu wysokosciowego PL-KRON86-NH w oparciu o stany
wody odczytane z wodowskazéw polskich i niemieckich



TRANSFORMACJA DANYCH

W procesie transformacji mozna wyroznic trzy etapy:
* Etap | - utworzenie na podstawie danych tekstowych, tabeli w bazie sde oraz warstwy xyz uktadzie PL-1992

* Etap Il - ztgczenie przestrzenne warstwy z pomiardw z siatkg zawierajaca predefiniowane dane o odlegtosci
elipsoidy od geoidy w ukfadzie Kronsztadt86, Kronsztadt60 lub Amsterdam

» Etap lll - obliczenie wysokosci wg. wzoru i zapisanie nowej warstwy



* Wykonany system przelicza dane z pomiarow batymetrycznych do uktadéw wysokosciowych na podstawie

predefiniowanych za pomocg siatek wektorowych o rozmiarach 50x50 m, ktore znajdujg sie w bazie
danych.

* W wyniku zapytan przestrzennych i obliczen wykonanych za pomocg algorytmu uzyskuje sie dane

przeliczone do jednego z trzech wysokosciowych uktadow wspadtrzednych: PL-EVRF2007-NH, PL-KRON86-
NH, PL-KkRON60-NH

Wykorzystanie srodowiska
programistycznego Python gel.?::,'*z.:z.e,

TableConversion — Notatnik

they may be translated easily 5,
# Fa.llsﬁitu. ::nm:rel‘t” Zmien
) #"Converting odwzorowanie

ce
rog "step”,ConversionUtils.gp.GetIDMessage(86175) ,
@, len(inTables))

Zigczenie
przestrzenne (2)

outTable = ConversionUtils.GenerateOutputName(inTable, outWorkspace)
ng + inTable)
5 pyRows (inTable, outTable
.AddIDMessage( " Informati 176, inTable,

cutTaLle)

except Exception, ErrorDe

ConversionUtils.gp.SetProgressorPosition()

time.sleep(B.5)

<




25 ArcCatalog - Database Connections'\Batymetria.sde\BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Dabie2000

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
LB E DR X QEEID . RN i JET

| Database ConnectionsBatymetria sde’BATYMETRIA.DBO RasterkKRE60Dabie 2000 ] ‘ =

Catalog Tree Contents | Preview | Description |

+ Toolboxes
+ [[Fl Database Servers
= [ Database Connections
& Add Database Connection
-l-.i Batymetria.sde
# [ BATYMETRIA.DBO.Batymetria2014Am
# [ BATYMETRIA.DBO.Batymetria2014Kr60
# [ BATYMETRIA.DBO.Batymetria2014Kr86
+ [ BATYMETRIA.DBO.DaneOdra
+ [ BATYMETRIA.DBO.OdraSiatkaDoTransformacii
# [0 BATYMETRIA.DBO.Wodowskazy
BATYMETRIA.DBO.Dabie
BATYMETRIA.DBO.KRAINKA_23092015
BATYMETRIA.DBO Kurowski_28092015
BATYMETRIA.DBO.Maodel_23092015
BATYMETRIA.DBO.MostDlugi_28092015
BATYMETRIA.DBO.Parnica_23092015
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Dabie1980
Gl | BATYMETRIA.DBO. RasterkR86Dabie2000)
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterkR86Dabie2015_10m
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Krainka28092015
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Kurowski28092015
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Model28092015
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterkR86MostDlugiz8092015
+ [ BATYMETRIA.DBO.RasterKR86Parnica28092015
+ B BATYMETRIA.DBO. SysternHydrograficzny
# 7 GIS Servers Preview: |Geu:ug|apl‘r},r

SDE Raster Dataset selected 206576,8737 6393176996 Meters




@ Parnica - ArcScene @ Parnica - ArcScene
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

EEL-TE) $ EEEEED v~ ae QATOIE- T @B Ml Deds + DEFEED M, ¢ 4 e QQATOIE- TN OF M 2

[& BATYMETRIA DBO.Rasterk 7| /3 2n - [Z°> BATYMETRIA.DBO.Rasterk | /2 &

Table of Contents . 5 Table of Contents rx
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= BATYMETRIA.DEO LiniaBrzegowa

= BATYMETRIA.DBO.RasterkR86Parnica28092015 = BATYMETRIA.DBO.RasterkR86Parnica28092013
Value

Value
High: -2,73 M High:-2,73

= Scene layers
= BATYMETRIA.DBO LiniaBrzegowsa

yaieas §f | orees g
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= BATYMETRIA.DBO RasterkKR86MostDIugi220920
atue @ Parnica - ArcScene
igh : -3,67

Low: 13,54 File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customnize  Windows  Help

A= A @ (=) |5
= @ BATYMETRIADBO.RasterkR5Parnica28092015 Oegds & | [& m & (1] e PEE el b - A ‘—{G

Value

High : -3,99 K”>’ BATYMETRIA.DBO.RasterKﬂ _f,,/f_:’ o =

Low: -1245 Table of Contents

[&]8 &
5 EENE

-l [0 BATYMETRIA.DBO.LiniaBrzegowa
- BATYMETRIA.DBO.RasterkRB6Parnica28092013

Yalue
M High:-273

yaieag §fj | Boieies &

||
Low:-12,59

- BATYMETRIA.DBO.RasterkRB6MostDIugi280920°

Value
™ High: -3,67
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Low:-13,54

= BATYMETRIA.DEO.RasterKRBEParnica28092015
Yalue
M High:-3,599

||
Low:-12,45




ANALIZA POROWNAWCZA

Dabie 1980 —a Dabie 2000 r.
<\VALUE>= E ! <\JALUE=>
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<VALUE=>

Histogram for Dabie 1980 r. minus 2000 r.
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Value

Statistics
/ min:

max:

mean:
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PODSUMOWANIE

* Mozliwosé oceny skutecznosci przeprowadzonych prac regulacyjnych ' Wi
* Mozliwosé wizualizacji i oceny zachodzgcych zmian gtebokosci
* Wizualizacja i analiza miejsc limitujgcych dla zeglugi

e Ujawnianie przeszkdd nawigacyjnych
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