
Lotnicze zobrazowania hiperspektralne – nowe metody badań środowiska 

Jan Niedzielko 
Specjalista ds.  

Teledetekcji Środowiska 

2015-10-20 

Łukasz Sławik 
Dyrektor Działu 

Teledetekcji Środowiska 



2 

TELEDETEKCJA 

Widmo promieniowania słonecznego 
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Teledetekcja hiperspektralna 

Teledetekcja hiperspektralna polega na pozyskiwaniu obrazów rejestrowanych w wielu 
wąskich kanałach, pozwalających na uzyskanie krzywej spektralnej dla każdego piksela 
(Goetz, 2007 za: Goetz i in., 1985) 

 
Widmo fal elektromagnetycznych 

400 nm 1 000 nm 2 500 nm 

VNIR SWIR 

1 mm 1 m 5 pm 10 nm Długość fali 
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Dane hiperspektralne 

Specyfika danych hiperspektralnych 

 

• Obraz wielokanałowy 

 

• Krzywe spektralne 
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Dane hiperspektralne 

Charakterystyka spektralna obiektów 

 

 • Krzywa spektralna jako 
unikalna cecha obiektu 

• Identyfikacja obiektów – 
szukanie podobieństw 
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Piksel Pułap 

2 – 100 m 

0,25 – 5 m 

0 – 0,25 m 

> 400 km 

0,5 – 3 km 

0 – 0,001 km 

Przestrzeń Spektrum 

różne sensory – różne możliwości 
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Lotnicze Sensory hiperspektralne  

Parametry techniczne VNIR-1800 SWIR-384 

Zakres spektralny 400 - 1000 nm 930 - 2500 nm 

Rozdzielczość spektralna 3.26 nm 5.45 nm 

Liczba kanałów 182 288 

Rozdzielczość radiometryczna 16 16 

Liczba pixeli w linii 1800 384 

Kąt widzenia detektora 17 16 

Stosunek sygnału do szumu 1100 255 

Waga 5 kg 5,7 kg 
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Parametry nalotów 
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Prędkość lotu [kn] 

Zależność maksymalnej długości klatki od 
prędkości lotu 
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Wysokość lotu [m] 

Zależność maksymalnej długości klatki od 
wysokości lotu 
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Wysokość lotu [m] 

Zależność wielkości piksela od wysokości lotu 
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Wielkość piksela [m] 

Zależność szerokości szeregu od wielkości piksela 

Zmienność parametrów pozyskiwania danych hiperspektralnych 
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Parametry nalotów 

Wysokość lotu  ? 

Prędkość lotu  ? 

Kierunek lotu  ? 

Długość klatki   ? 

Czas naświetlania ? 

Wielkość piksela 

Kształt piksela 

Czas kolekcji – szerokość i ilość szeregów 

Saturacja piksela (Rozdzielczość radiometryczna) 

Kąt widzenia FOV 16° i 17° 

Ilość kanałów  VNIR 182  

Ilość kanałów  SWIR 288 

Rozdzielczość  

radiometryczna  16 bitów  

zmienne stałe 

Wynik – pojemność  
informacyjna danych 

Parametry sensorów 

Jak pozyskiwać dane hiperspektralne? 



10 

Korekcja geometryczna i atmosferyczna 

Jak przetwarzać dane hiperspektralne? 

• Obraz surowy zarejestrowany 
skanerem linijkowym 

• Obraz po korekcji 
geometrycznej 
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Korekcja geometryczna i atmosferyczna 

Jak przetwarzać dane hiperspektralne? 

• Obraz surowy zakłócony 
wpływem atmosfery 

• Obraz po korekcji 
atmosferycznej 
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Jak przetwarzać dane hiperspektralne? 

• Redukcja wymiarowości danych 
• Usunięcie informacji skorelowanej 
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Wskaźniki 

Red Edge  
NDVI 

Water  
Band  
Index 

Carotenoid  
Reflectance  
Index 

Jak przetwarzać dane hiperspektralne? 

• Obliczanie wskaźników 
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Dane hiperspektralne 

• Detekcja wzorców w obrazie 

• Klasyfikacja podpikselowa 

Jak przetwarzać dane hiperspektralne? 
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Pomiar terenowy 

Nie wszystko widać z powietrza 
• Pomiary terenowe  
poznanie, weryfikacja, komplementarność 
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Po co kolejne źródło danych ? 
• Komplementarność informacji 
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Projekty cele 
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