
www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Środowisko Informacji 2015 

Tomasz Gogołek, Łukasz Nowacki, Urszula Stępień 

Laboratorium Modelowania Struktur i Procesów Geologicznych 

Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy Instytut Badawczy 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Środowisko Informacji 2015 

PROCESY 
GEOLOGICZNE 

ZMIANY 
KLIMATYCZNE 

I 
PALEONTOLOGIA 

POSZUKIWANIE I 
ROZPOZNAWANIE

 ZŁÓŻ 

 

SUROWCE 
ENERGETYCZNE 

 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Środowisko Informacji 2015 

• Projektowanie i opracowanie struktur 
dedykowanych baz danych 

• Integracja danych z dostępnych baz danych, krzywych 
karotażowych, danych sejsmicznych, opracowań 
archiwalnych i wykonanych w ramach realizowanych 
zadań 

• Budowa modeli statycznych – interpolowanie 
powierzchni strukturalnych oraz powierzchni 
nieciągłości 

• Wypełnienie modelu strukturalnego 
informacjami np. o facjach, litologii, 
parametrach fizykochemicznych 

MODELOWANIE 3D W GEOLOGII 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Środowisko Informacji 2015 

D
A

N
E

 G
E

O
L

O
G

IC
Z

N
E

 
BADANIA, OBSERWACJE I 

POMIARY TERENOWE 

BADANIA LABORATORYJNE I 
INTERPRETACJE WYNIKÓW 

CYFROWE I ANALOGOWE DANE 
ARCHIWALNE 
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ODSŁONIĘCIA 

DANE 
KAROTAŻOWE, 
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Główne założenia dla 

struktury 

bazy danych (SQL): 

• Identyfikatory obiektów – otwory, 

punkty dokumentacyjne, itp., zgodne 

z identyfikatorami CBDG, 

• Słowniki: stratygraficzne, 

litologiczne,  litofacjalne i in.  – 

zgodne z zaprojektowanymi 

w CBDG, 

• Moduły analityczne dostosowane do 

potrzeb projektu   

DEDYKOWANE BAZY DANYCH 
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OPEN SOURCE 

NARZĘDZIA I OPROGRAMOWANIE 

KOMERCYJNE 

BAZY DANYCH 

 gOcad, Petrel  
 GSI 3D 
 ArcGIS 
 RockWorks 
 Flow simulators 
 ANSYS 
 Paraview 
 GRASS GIS 
 Quantum GIS 
 MILAMIN 
 MeshLab 
 ORACLE 
 MS Access 
 My SQL 
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Modele płytkich struktur geologicznych (np. planowanie 
przestrzenne, identyfikacja geozagrożeń)  

Parametryczne modele głębokich struktur geologicznych 
(np. rozpoznawanie i gospodarowanie złożami) 

Modele dynamiczne (m.in. rozpoznanie i przewidywanie 
procesów geologicznych, hygrogeologicznych i 
geomechanicznych) 

Modele geologiczne opracowane dla celów badawczych 

MODELE GEOLOGICZNE 
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PŁYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (1/3) 

Stadion Narodowy 

Urszula Stępień & Łukasz Nowacki 

GEOLOGIA MIEJSKA: 

model 3D Warszawy 
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 ANALIZA GEOZAGROŻEŃ: 

  

geologia osuwiska 

Podatność osuwiskowa 

Marta & Maciej Tomaszczyk 

PŁYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (2/3) 
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 POSZUKIWANIE ZŁÓŻ :  

modelowanie stochastyczne 

obszarów perspektywicznych 

nagromadzenia bursztynu 

Południe 

Centrum 

Północ 

Krzysztof Czuryłowicz 

Diagramy wskaźników facji 

bursztynonośnych 

PŁYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (3/3) 



www.pgi.gov.pl 

 

Państwowy Instytut Geologiczny  

Państwowy Instytut Badawczy 

Środowisko Informacji 2015 

GŁĘBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (1/3) 

NaCl SO4 

Br 
kawerny do magazynowania LNG 

Maciej Tomaszczyk et al. 

 GEOCHEMIA EWAPORATÓW: projekt magazynowania LNG w okolicach Pucka 
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 OGRANICZANIE ZAGROŻEŃ PRZEZ INTEGRACJĘ 

DANYCH: geologiczna kontekst ruchu powierzchni 

(PSInSAR) nad wysadem soli w Inowrocławiu 

wynoszenie 

osiadanie 

Inowrocław 

Krzysztof Czuryłowicz 

GŁĘBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (2/3) 
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 ZARZĄDZANIE: Symulacja dystrybucji i uszczelnienia 

zbiornika w strukturalnie złożonym środowisku w 

kompleksie strukturalnym basenu lubelskiego 

Maciej Tomaszczyk 

GŁĘBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (3/3) 
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Model wgłębnej budowy geologicznej 

Polski (3D) od -500 m n.p.m. 

do powierzchni terenu 

MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (1/3) 
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MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (2/3) 

Michał Makos & Łukasz Nowacki 

Rekonstrukcja Doliny Białej 

Wody (Tatry) podczas recesji 

lodowca 
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Research-focused models 

 Naprężenia i odkształcenia w reologicznie stratyfikowanej 

litosferze 

Prędkość 
odkształcenia 
pionowego 

Wielofazowe 
wygięcia 

Marek Jarosiński 

MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (3/3) 
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 Rosnące i bardziej złożone wykorzystanie oraz potrzeba ochrony 

przestrzeni geologicznej wymaga od nas integracji danych i map w 

3D oraz rozpoczęcia zaawansowanego modelowania 

procesowego 

 Realizacja seryjnej kartografii 3D, płytkiej i głębokiej m.in.: modele 

szczegółowe, modele głównych basenów sedymentacyjnych Polski 

 Rozwój i wdrożenie zaawansowanych metod oraz rozszerzenie 

zakres wykorzystania: geostatystyka, modele stochastyczne, 

logika rozmyta, modelowanie procesów 

Facies probability cube, Krzysztof Czuryłowicz 

PODSUMOWANIE 
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