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MODELOWANIE 3D W GEOLOGII

» Projektowanie i opracowanie struktur
dedykowanych baz danych

* Integracja danych z dostepnych baz danych, krzywych
karotazowych, danych sejsmicznych, opracowan
archiwalnych i wykonanych w ramach realizowanych
zadan

« Budowa modeli statycznych — interpolowanie
powierzchni strukturalnych oraz powierzchni
nieciggtosci

« Wypetnienie modelu strukturalnego
informacjami np. o facjach, litologii,
parametrach fizykochemicznych
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| BADANIA, OBSERWACJE |
POMIARY TERENOWE
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INTERPRETACJE WYNIKOW

CYFROWE | ANALOGOWE DANE
ARCHIWALNE
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DEDYKOWANE BAZY DANYCH

BAZA DANYCH DLA PROJEKTU SZCZEGOLOWY MODEL = ¥ ting geothermal
Baza danych projektu 3D cyfrowy AFGLOMERACII MIEJSKIE) NA PRZYKLADZIE FRAGMENTU ZAKONC energy from hot dry rocks to electricity.
. model pokrywy osadowej basenu WARSZAWY —

lubglskie: Eloctricity to the grid —__ Baza danych dla rozpoznania
= zamknigtych systeméw geotermicznych
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NARZEDZIA | OPROGRAMOWANIE

» g0cad, Petrel

»> GSI 3D

> ArcGIS

» RockWorks

» Flow simulators
»> ANSYS

> Paraview

»> GRASS GIS

» Quantum GIS OPEN SOURCE
> MILAMIN

»> MeshlLab

» ORACLE

» MS Access BAZY DANYCH
> MysalL
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MODELE GEOLOGICZNE

Modele ptytkich struktur geologicznych (np. planowanie |
przestrzenne, identyfikacja geozagrozen)

Parametryczne modele gtebokich struktur geologicznych
e \ . (np. rozpoznawanie i gospodarowanie ztozami)

| procesow geologicznych, hygrogeologicznych i

Modele dynamiczne (m.in. rozpoznanie i przewidywanie |
_geomechanicznych) J
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PLYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (1/3)

» GEOLOGIA MIEJSKA:
model 3D Warszawy

Urszula Stepien & Lukasz Nowacki
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PLYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE 2/3)
> ANALIZA GEOZAGROZEN:

geologia osuwiska

Marta & Macie] Tomaszczyk
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PLYTKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (3/3)

Diagramy wskaznikow facji
bursztynonosnych

Péinoc

ul

Centrum

> POSZUKIWANIE ZLOZ :
modelowanie stochastyczne
obszarow perspektywicznych
nagromadzenia bursztynu
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GLEBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE @3

> GEOCHEMIA EWAPORATOW: projekt magazynowania LNG w okolicach Pucka
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GLEBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE (3

> OGRANICZANIE ZAGROZEN PRZEZ INTEGRACJE
DANYCH: geologiczna kontekst ruchu powierzchni
(PSInSAR) nad wysadem soli w Inowroctawiu

Quaternary
Paleogene and Neogene [l
Cretaceous
Jurassic

Triassic

Permian - Cap rock
Permian - Salt dome

wynoszenie s
osiadanie —
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GLEBOKIE STRUKTURY GEOLOGICZNE /3

» ZARZADZANIE: Symulacja dystrybucji i uszczelnienia
zbiornika w strukturalnie ztozonym srodowisku w
kompleksie strukturalnym basenu lubelskiego




sy shansze ot e, e e ddekng

MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (1/3)

Model wgtebnej budowy geologlcznej
Polski (3D) od -500 m n.p.m.
do powierzchni terenu

Przedonnje pobudnikewe
e sl nis ez

Przekreje poludnikeve
! e e d




MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (2/3)

Rekonstrukcja Doliny Biate]
Wody (Tatry) podczas recesji
lodowca

Michat Makos & tukasz Nowacki
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MODELE GEOLOGICZNE W NAUCE (3/3)

» Naprezenia i odksztatcenia w reologicznie stratyfikowanej
litosferze

Wielofazowe
wygiecia
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Secportal IKAR

Strona gtéwna

BASEN LUBEL SKI

Geologia 30D GEOLOGIA 3D - co to takiego? 3D cyfrowy model geologiczny
a polrywy ocsadowe] Basenu
Metodyka | Lubelskiego
Projeikty
Do pobrania .
PROJEKTY ZAKONCZOME
O Mas
HDR [Hot Dry Rocks)
@ Coena struktur geclogicznych dla
zamknietych systemdw
Linki geotermicznych w Polsce

VAR SZA0UA
Model wgtebnej budowy geclogicznej
; fragmentu Warszawy

Przegladarka

| STADION NARCDHOW™Y

Model geclogiczny podioza Stadionu
O 200D 4000 60pD  BORO - Marodowego w Warszawie
Proewyiszene ponowe | 0-krotre o 5
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Sekwestracja COy
Rozpoznanie formacii i struktur do

Geologia = natury rmeczy opisuje obiekty trojwymiarowe. Nierzadko sa to brylty o bardzo skomplikowanej geologicenego sktadowania GOz

budowie - np. krawedzie phyt litosferycznych. Jeszocre do niedawna jedynym praktycznym sposchem
przedstawienia zardwno prostej, jak i skomplikowane] budowy geologicznej bylo tworzenie serii =
dwuwwymiarcwych map | przekrojéw geclogicznych. Dzis jednak zaawansowane narzedzia IT 2DGP
um:}zli'.v_isjs_ Nam Corss precyzyjnigjsze F}::I'.\.lz:}r:r.vsnil:— geoclogii dowolnego ocbszaru, na ::I:}'.\.':}Ir_u:—j Przestrzenny model wgtebne] budowy
gtebokosci, w postaci wirtualnych cbiektow 20 (modeli geclogicznych 20). Dzigki tym mozliwosciom, geclogicznej Polski
raz wykonana interpretacja budowy geoclogiczne] zostaje zakodowana w kazdym punkcie przestrzeni, co
- eliminuje koniecznosds kazdorazowse] reinterpretacji niepetnego zestawu danych, jakimi sa mapy i
przefroje geclogiczne. Udostepniamy tym samym wiedze geclogiczna znacznie szerssemu spekitrum
usytkownikdw - zardwno specjalistom, jak | amatorom.

3D cyfrowy model
geologiczny pokrywy
osadowej

Basenu Lubelskiego

Kicdawa
Modele przestrzenne 30D wyrohisk
kopalni scli kamienne] Kiocdawa

Te same zaawansowane narzedzia |IT pozwalaja nam prowadzié analizy | cbliczenia w przestrzeni
tré&jwymiarcwej - mozemy dzieki nim clreslac przestrzenne relage pomisdzy réEnymi typami skat,
OSTATNIE ZMIANY wenyfikowad interpretacje c=y dufe precyzyjniej cbliczad zascbhy. Usprawnia to i, przede ws=ystkim,

- S o R . . . R Kanat Augustowwski
poprawia jakosc interpretacdji | obliczen, dzigki czemu wyniki naszych pracsa doskonalsze, znacznie Model 3D Kanatu August Fere
HDR {Hﬂt th RDE'(S] bardriej zrozumiate i tatwiejsze do wykorzystania.

Co wisoej, mozemy réwnies modelowad procesy zachodzgce wewnatrz takiego tréjwymiarcwego
modelu geclogicznege. Znakomicie poprawia to efekbywnost proegnozowania réEnych zjawisk.

Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i Modelowanie procesdw pozwala nam np. odtwarzad warunki powstawania kopalin czy Sledzid kierunki i

153-05-2015 PROJEKTY
JCWPd nr 44
Model przestrzenny cbszaru dla

perspekhywicznych struktur tempo rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen - co z kolei umozliwia skuteczniej im przeciwdzistad czy

WWW.DQIL.QOV.




PODSUMOWANIE

» Rosngce i bardziej ztozone wykorzystanie oraz potrzeba ochrony
przestrzeni geologicznej wymaga od nas integracji danych i map w
3D oraz rozpoczecia zaawansowanego modelowania
procesowego

» Realizacja seryjnej kartografii 3D, ptytkiej i gtebokiej m.in.: modele
szczegotowe, modele gtownych basenow sedymentacyjnych Polski

» Rozwdj i wdrozenie zaawansowanych metod oraz rozszerzenie
zakres wykorzystania: geostatystyka, modele stochastyczne,
logika rozmyta, modelowanie procesow

Facies probability cube, Krzysztof Czurylowicz



DZIEKUJE ZA UWAGE

on Narodowy

5,  Panstwowy Instytut Geologiczny
2 ﬁ‘ Panstwowy Instytut Badawczy
L et

Nt

WWW.pgi.gov.pl



