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Wstep / Konteksty

XX w. rozwdj nauk geograficznych wraz z rozwojem technologii
i odkry¢ stuzgcych pozyskiwaniu informacji geograficzne;.
Od XX w. geoinformacji do XXI w. geoinfokomunikacji (,,bycia w chmurze”)

* Zdjecia lotnicze — analogowe i cyfrowe
e Zobrazowania satelitarne

* Rozwdj GIS

1963 — uruchomienie pierwszego GIS w celu inwentaryzacji zasobow srodowiska
naturalnego Kanady (Tomlinson 1967),

1969 — USA powstanie firmy ESRI — dalszy rozwodj narzedzi, oprogramowania i
filozofii gis

1999-2008 — Polska wdrozenie w ciggu 10 lat w catych LP SILP i LMN.

* Globalny System Pozycjonowania (GPS)
1973 — Navstar — wystrzelenie pierwszego satelity nawigacyjnego do obstugi GPS
2000 — Bill Clinton znosi zakaz zaktdcania sygnatu GPS.

* Globalna Geoinformacja jako nastepna generacja praw wspoétczesnego
cztowieka

1998 — Konwencja z AARHUS

2007 — Dyrektywa UE INSPIRE

2014 — Google https://maps.google.com/locationhistory



https://maps.google.com/locationhistory

Wykorzystanie technologii GSM w systemach monitoringu
wizyjnego zwierzat na przyktadzie bociana czarnego

Catly zestaw transmisyjny to skomplikowane potgczenia wielu urzagdzen: kamer,
zasilania, gromadzenia danych, wysytania i fgcznosci opartej o technologie GSM.
GSM wykorzystujemy w systemach monitoringu zwierzat w zakresie zaréwno
wysytania obrazu wizyjnego do serwerdw streamingowych jak i sterowania
urzgdzaniami transmisyjnymi.
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Obraz z kamery jest przekazywany za posrednictwem naszych urzadzen
pracujacych w technologi 3G lub LTE wprost do serwera straemingowego, ktory
- udostepnia obraz internautom. Reasumujgc w systemie monitoringu
uzywanego w projekcie "bocian" w kazdej skrzynce transmisyjnej stosujemy 2
karty SIM pracujace w dwdch réznych urzadzeniach - oddzielne do sterowania
praca skrzynki i oddzielne do transmisji wizyjnej.
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Podglad nocny mozliwy dzieki podswietlaczowi podczerwieni. Kamery z podczerwienig sz
dla ptakow urzadzeniami nieinwazyjnymi i niestresujacymi. Nie zaobserwowano ,efe
obserwatora”, tj. zaburzen behawioru zwierzat pod wptywem obecnosci urzadzen.
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BOCZ02 - Jeziorsko, 8 IX

2016, fot.: B. Lesner 9 lipca 2016 . po raz

pierwszy w historii polskich
badan ornit. oba pull. z
gniazda naturalnego b.
czarnego wyposazono takze
w lokalizatory gps/gsm



panel stoneczny

Loger 22 gramy

podkfadka

.Y

teflonowe szelki

Vig) A g
paroprzepuszczalna\i‘ :

Co to sg lokalizatory GPS/GSM?

Samo urzgdzenie jest niewielkie 1 w catosci
wazy zaledwie 26/30 g, tyle co bateria typu
AA ,paluszek”. Dla porownania piskle bielika
wazy ok. 4-5 kg, bociana czarnego ok. 3-3,2
kg. Loggery stuzg do diugoterminowego
monitorowania migracji ptakow. Jest to
mozliwe dzieki zastosowaniu pojemnej
pamieci (zapis 130 tys. pozycji GPS) oraz
baterii fadowanej solarnie.

Zatozone lokalizatory majg mocowanie typu
plecak, sg aerodynamiczne z wygtadzonymi
krawedziami, wytrzymate | wodoodporne.
Lokalizatory oprocz zbierania danych pozycji
GPS, notujg aktywnosc ptakow, temperature,
a takze wysokosc, na jakiej leca.



W jakim celu zaktadamy?

Badania behawioru Iegowego
Lokalizacja zerowisk
Sledzenie tras migracji
Lokalizacja korytarzy ekologicznych N
Lokalizacja i badania miejsc zimowisk ~__moiinieitioe
Identyfikacja zagrozen

Ocena efektow reintrodukgcji

Zrodto ,twardych danych” przy 00S, PZO, PO, PUL




1899 r - obraczki 2006 r — nadajniki sat. / logery

Szwecja z 15 000 zaobraczkowanych PH w ciggu
kilkudziesieciu lat uzyskano wiadomosci
powrotne z 232 ptakow (1,5%).

Polska 2003-2014 z 1228 zaobraczkowanych CN i

2014-09-29 @ 07:08:23 (GMT)
speed: 33

course: 271 ,
altitude: 49 m (above gps reference ellipsoid)
coordinates (WGS84): 40 47878, 7.65367

Trasa dojazdu: do miejsca — Z miejsca

Wod.-bfot.
za Gromadzki
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Odczyt pozycji geograficznej (3-15-30 min),
temperatury powietrza, wysokosci i predkosci lotu.

1 loger kilkanascie tysiecy odczytdw z 1 ptaka na
trasie na zimowiska.

uzyskano 53 odczyty z 7 ptakéw (0,6%).




Orlik krzykliwy

Najmniejszy z naszych ortow
Krajowa populacja szacowana na
2300 - 2700 par

Migrant dalekodystansowy

Cho¢ osigga do 1,7 metra
rozpietosci skrzydet, zywi sie
matymi ofiarami

Zagrazajg mu przede wszystkim
zmiany w krajobrazie rolniczym,
gdzie najchetniej poluje $ledzimy orliki krzykliwe, zeby
poznac ich ekologie przestrzenng i
lepiej chronic ich siedliska!



5 Cl mcp50
Cl mcp90
Cl mcp95

Legowiska

* Orliki gniazdujg w lasach, ale
polujg na obszarach otwartych

* Wielkos¢ areatu osobniczego
zalezy od dostepnosci ofiar

0 15 3 6 km
i

(jakosci krajobrazu rolniczego) i

diety =%
. . [ ] bbmmos
* Na Podlasiu areaty osobnicze 2 0

licza okoto 10 km?2. Na wielkos¢
areatu kluczowy wptyw ma
jednak wybdr metody obliczen
© - patrz mapy

Zrédto: P, Mirski -~




Ocena ryzyka kolizji z wiatrakami

Zrodto: Z. Cenian
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Identyfikacja zagrozen
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http://www.koo.org.pl/aktualnosci/184-osierocony-przez-elektrownie-wiatrowa-orlik-adoptowany-przez-sasiedniapare

Zrodto: Z. Cenian

Martwy samiec
orlika krzykliwego,
ojciec Bena, ofiara
kolizji

z turbing wiatraka.
Tolkowiec 5 IX
2015 .
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http://www.koo.org.pl/aktualnosci/184-osierocony-przez-elektrownie-wiatrowa-orlik-adoptowany-przez-sasiedniapare

Fenologia zachowan wedrowkowych

11 Panicz, ad -131X
i Sermity Posad, LT Litwin, ad - 18 IX
Sfeapiic 14 14 Biatoborzec,ad -18IX
23 15 Zdzich, ad ~ 141X
Poczatek migracji Pieniezno 16 Szesnastak, ad -19 11X
(2016) 5 samcow
orlika krzykliwego > Zakres 13-19 IX 2016 .
wyposazonych w vl
nadajniki GPS/GSM d e
na terenie Warmii Lidzbe
(czeéé logerdw Bl o
zakupiono z srodkow Pasek
WFOSIGW w
Olsztynie) Krasin Kivitajny
K
Bu \ e (
Zrédfto: Z. Cenian




 Orliki krzykliwe zimujg w potudniowe;j
Afryce, nawet w RPA!

* Droga na zimowiska to okoto 11 000 L 3 B 4
km, ktore orliki pokonuja w okoto 6 PE e g
tygodni o el

 Dziennie ptaki pokonujg okoto 300 km S

* Trasa migracji jest bardzo
przewidywalna, poruszajg sie po
mozliwie najkrétszej trasie, ale unikaja
przelotu nad woda (nawet Kanatem
Sueskim)

&

* Srednia data przylotu przypadfa na 15
kwietnia, a odlotu na 19 wrzesnia

&i,‘_' Soriae Sl ORI, 00 @0, Beretir Grogvepiion, CHER/AbLR DB, UBDA, LIB0S, AKX, Goltvapping, Ascogr, 10, 190, aatestops, end




* Kilka sledzonych telemetrycznie
orlikéw, to juz kilkanascie tysiecy
lokalizacji z jednego sezonu zimowego

e Zimowiska obejmowaty srednio 450 tys.
km?, zlokalizowanych gtéwnie w Zambii, *
Zimbabwe, Botswanie i Republice
Potudniowej Afryki

* W przypadku zimowisk orlika
krzykliwego dane z telemetrii kilku
osobnikdéw pozwalaja sie ekstrapolowac
na bardzo wiarygodny model obszaréw
przydatnych do zimowania

habitat suitability

Zrédto: Mirski




Bielik

* Najwiekszy skrzydlaty
drapieznik w Europie

* Krajowa populacja liczy okoto
1000 — 1400 par i jest ciggle
w fazie wzrostu

e Gatunek osiadty i ,,dtugo dojrzewajacy”

©

* Bardzo trudno jest ztapa¢ doroste
bieliki, wiec sledziliSmy gidwnie mtode
ptaki

fot.: D. Anderwald



Russia

Lithuania

Okres mtodociany

Mtode bieliki

przez pierwsze
lata poruszajg sie
najczesciej tak =

- Ukraine
$ '.,Lv,b P

Zrodto: Mirski



W tym wypadku
podrodz skonczyta

sie porazeniem na
linii Sredniego
napiecia zaraz za
granicg Wegiersko-
Rumunska

... ale czasem poruszajq sie tez tak =

Zrodto: Mirski

zech Rep.

roatia- " -

Russia
Lithuania

Po!and
Ukraine
“S'IcSVakia
& ~
Hungary
Romania

;, ;
Belarus, =71 !



Zimowanie o >t i /i3

Jak przezy¢
zime w Polsce?
Obszar
Zimowania
mtodocianej

samicy bielika

,Nut” ktéra

przezyta zime

2014/15 na 30

km? okreslony styczett 2015

grudzien 2014
z pomoca MCP listopad 2014

pazdziernik 2014




Bocian czarny — podréz w nieznane 2016

Fot. D. Anderwald

https://srodowisko.maps.arcgis.com/apps/Ca

scade/index.html?appid=7e2954ff147c4f2fa

395b13b2ba07d01

Liczebnos¢ bociana
czarnego w Polsce
szacowana jest na 1400-
1600 par.

Ptaki lecg do Afryki dwoma
szlakami: zachod. i wschod.
Europejskie bociany czarne
zimujg w Afryce na potfudnie
od Sahary lub w zach.
Europie lub ostatnio w na
Ptw Iberyjskim, Butgarii i
lzraelu

Wsrod 123 b. czarnych
odczytanych w lzraelu w
latach 1993-1997 Willem
Van den Bossche (2003)
byty tylko ptaki z Europy
Wschodniej i Srodkowej


https://srodowisko.maps.arcgis.com/apps/Cascade/index.html?appid=7e2954ff147c4f2fa395b13b2ba07d01

Legowiska (drzewa spoczynkowe)



Legowiska (drzewostan legowy)
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Przewodnik
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Name:
Mobile number
Date and time
Date and time
Battery state
Temperatur

e
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Sudan
tudniowy
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Miejsce i data poczatku migracji

Miejsce postoju /czas postoju dni / pow.
zerowiska

Sredni dzienny dystans (bez postojéow na
zerowiskach)

Maksymalny dystans w jednym dniu
Predkos¢ przelotowa

Odlegtosc

Czas catkowity wedrowki

Zimowisko

14 VIl Pradolina Warsz-Berlin 27 1X Jeziorsko

Rumunia 3 dni 100 km2 Jeziorsko 21 dni 9,0 km2

Rumunia 39 dni 7 km2 Wegry 2 dni 3,9 km2

Turcja 4 dni 15 km2 Butgaria 6 dni 3,7 km2

Sudan 1 dzien 0 km2 Turcja 14 dni 10 km2
47 dni 43 dni

204 km 141 km

370 km (28 X Sudan) 445 km (5X Wegry-Rumunia-Butgaria — SW

tuk Karpat)

20-40 km/h 20-40 km/h, max 64 km/h

5522 km / 27 dni 1552 / 19 dni

Razem 74 dni Razem 62 dni

29 X - Sudan S 16 X - Turcja NW



Podsumowanie. ,
Mozliwosci wykorzystania technologii GPS/GSM ‘ SRODOWISKO

Lokalizatory zaktadane na ptaki oparte o technologie GPS/GSM od 2007 r.
zrewolucjonizowaty badania ornitologiczne

Od 2011 roku KOO prowadzi badania z wykorzystaniem lokalizatoréw, m.in. na orliku
grubodziobym, orliku krzykliwym, bieliku i bocianie czarnym

Sygnat GSM umozliwit w 20 16 r. po raz pierwszy w Polsce prowadzenie monitoringu
wizyjnego online przy gniazdach bocianéw czarnych

Dzieki ogromnej ilosci odczytdéw mozna uzyskac precyzyjne i wiarygodne dane o ekologii
przestrzennej ptakow, trasach migracji, miejscach postojowych i zimowiskach.

Zbierane dane pozwalajg na lepsze rozumienie biologii gatunkow i identyfikacje
zagrozen, co w konsekwencji pozwala planowac dziatania ochronne.

W przypadku gatunkéw wskaznikowych warto rozwazyc witgczenie lokalizatorow jako
obligatoryjng metode stosowang w Paistwowych Monitoringu Srodowiska (G10S)



Odnosniki internetowe

Polska (AC, APOM) http://www.koo.org.pl/aktualnosci/114-szybki-rozwoj-telemetrii-orlikow-w-polsce

Estonia (GG, APOM, ACL, HA, PH) http://birdmap.5dvision.ee/index.php?lang=en#

Finlandia (GG, PH, HA) http://www.luomus.fi/en/finnish-satellite-ospreys

Holandia (Anser sp., L. imosa, Larus sp.) http://sl.sovon.nl/onderzoek/esa/esa _meeuwen en ganzennw.asp

Szkocja (PH i wiele innych zwierzat) http://www.roydennis.org/osprey.htm

Osprey Centre in the Loch Garten -
http://www.rspb.org.uk/discoverandenjoynature/seenature/reserves/guide/l/lochgarten/about.aspx

Hiszpania (PH) http://www.birdcenter.org/en/about-us/urdaibai-ospreys

Norwegia / Rosja (LARUS SP) http://ivorygull.npolar.no/ivorygull/map.html

Ameryka Potudniowa (FALCO SP) http://www.frg.org/SC PEFA.htm

Ameryka Pétnocna (PH)
http://www.bioweb.uncc.edu/bierregaard/migration1.htm



http://www.koo.org.pl/aktualnosci/114-szybki-rozwoj-telemetrii-orlikow-w-polsce
http://birdmap.5dvision.ee/index.php?lang=en
http://www.luomus.fi/en/finnish-satellite-ospreys
http://s1.sovon.nl/onderzoek/esa/esa_meeuwen_en_ganzennw.asp
http://www.roydennis.org/osprey.htm
http://www.rspb.org.uk/discoverandenjoynature/seenature/reserves/guide/l/lochgarten/about.aspx
http://www.birdcenter.org/en/about-us/urdaibai-ospreys
http://ivorygull.npolar.no/ivorygull/map.html
http://www.frg.org/SC_PEFA.htm
http://www.bioweb.uncc.edu/bierregaard/migration1.htm

KOG
= I\ﬁarta gamtﬁv%v'ska——fgﬂf?o’s}a
MlChanygmunt KOO -
Gaoyle Earth i

Darlusz Anderwald

l

, /
srobowisko  (AI£D

INFORMACUJI ROGOW

[f.‘? @sri Polska




