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ARk Witasciwosci danych hiperspektralnych

ZALETY
* wysoka rozdzielczosc¢ spektralna,
* duza liczba waskich kanatow spektralnych,

* ciggta krzywa odbicia spektralnego,

* wysoka rozdzielczosc radiometryczna, Krzywe spektralne
* mozliwosc¢ odrdzniania nawet podobnych obiektow.

WADY
* sposob skanowania — roznice miedzy liniami,

* waskie kanaty spektralne — mato rejestrowanej energii — duza
iloSC szumow i zaktocen — inny sposob przetwarzania danych —
trudnosci w przetwarzaniu obrazow hiperspektralnych.
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* Okreslenie mozliwosci zastosowania danych hiperspektralnych
AISA i HySpex do badan jakosci wod jezior.

* Analiza jakosci wod na przykfadzie Jeziora Zegrzynskiego.

* Wykazanie przestrzennego zréznicowania parametrow fizyczno-
chemicznych wod jeziora.

* Okreslenie zwigzku miedzy wskaznikami obliczonymi z obrazu
hiperspektralnego a charakterystykami okreslajgcymi stan wody
i wynikami modelu hydrodynamicznego.

* Porownanie wynikow analiz jakosci wod Jeziora Zegrzynskiego
uzyskanych w roznych okresach.



RS ZAW S KI Obszar badan- Jezioro Zegrzynskie

Zasiegi zobrazowan AISA i HySpex
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.
e WARSZAWSKI Metodyka

Obraz hiperspektralny HySpex i AISA Pomiary terenowe chemizmu Wyniki modelu
wod: . hydrodynamicznego:
i tlen, elektroprzewodnosc, natezenie wleczenia
temperatura, materia rumowiska, liczha Freude,
Korekcje obrazéw hiperspektralnych e U naprezenie styczne na dnie,
predkos¢ przeptywu, ilosc
¢ zawiesin

Wymaskowanie obszaru poza woda

! !

: Obliczenie wskaznikow Wylosowanie punktéw do
Transformacja MNF jakosci wéd: korelacji
v SDD, TSS, TP, Chl a,
Bolinony CDOM, Turbidity
treningowe
\ 4
\ 4 Okreslenie zwiazku
Klasyfikacja Mapy rozktadu miedzy pomiarami terenowymi,
jakosci wod \_N?(kazmkmav wynikami modelowania
: ; jakosci wo hydrodynamicznego a wskaznikami
nienadzorowane i nadzorowane |[€=——— hiperspektralnymi

! !

Porownanie przestrzennego rozktadu parametrow jakosci wody




DANE WEJSCIOWE - obrazy AISA i HySpex

MGGPAERO s

HySpex —2.10.2015

Parametr

Data wykonania

AISA Eagle

HySpex

3.08.2013 2.10.2015
obrazu

Rozdzielczos¢ 15m 5 m

przestrzenna

Rozdzielczosc |15 pivsw | 16 bitow
radiometryczna

Rozdzielczosc | 41 697 nm |416-2510 nm

spektralna

Liczba kanatéw 129 451




T—— DANE WEJSCIOWE- pomiary terenowe

013 ) | AISA-308.2013
AISA — 3.08.2013
(N=10, 3.08.2013 r.)
)i

L5

chlorki, siarczany,
bromki, fluorki, sod,
amoniak, potas,

"= WARSZAWSKI
HySpex — 2.10.2015
o Parametr Liczba
A8 AN probek

tlen 3.10.

1
magnez, wapn rozpuszczony 2015 4
elektro-  27.09. 39
tlen rozpuszczony przewodnos¢ 2015
przewodnosc temperatura 3.10. 41
wtasciwa w 25 °C wody 2015
barwa zawartos¢  23.009. 3

zawiesin 2015
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Teledetekcyjne wskazniki roslinnosci okreslajace

LU T S T zawartosc¢ barwnikow

Widzialno&¢ krazka Secchiego (SSD) Red Edge Normalised Difference Vegetation Index

(NDVI705)
Rozpuszczona materia organiczna (DOM) Modified Simple Ration Index (mSR 705)
Zawartos$¢ zawiesin ogotem (TSS) Carotenoid Reflectance Index (CRI1)
Zawartos$¢ fosforu catkowitego (TP) Anthocyjan Reflectance Index (ARI1)

Zawartos¢ chlorofilu a (Chl a) Photohemical Reflectance Index (PRI)
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& v Zawartosc zawiesin ogotem- Total Suspended Solids (TSS)
“ AISA - 3.08.2013 HySpex — 2.10.2015

TSS =
g 1,92 +4,49  p614,5:625,2

llos¢ zawiesin
B bardzo niska
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© P NONNSHNIEY WYNIKI- wskazniki jakosci wé
G162 " 3 S p Widzialnos¢ krgzka Secchiego - Secchi Disk Depth (SDD)
" ‘ AISA - 3.08.2013 HySpex — 2.10.2015

p 490 — p 754

SDD = ——————
p 620+ p 754

Przezroczystos¢ waod

B bardzo wysoka
O

bardzo niska
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Stk  ' S Zawartosc fosforu catkowitego - Total Phosphorus (TP)

AISA - 3.08.2013 HySpex —2.10.2015

Zawartos¢ fosforu

bardzo niska
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52X Zawartosc chlorofilu a- Chlorophyll a (Chl a)

AISA - 3.08.2013 HySpex —2.10.2015
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Klasyfikacja Klasyfikacja nadzorowana
nienadzorowana /soData Support Vector Machine

Zawartos¢é chlorofilu

. bardzo wysoka i 8 wysoka zawartosc zawiesin mineralnych
B wysoka

; . o M wysoka zawartosc chlorofilu a

[ $rednia & . 3 s i
. ol < cX 7 L) < -3 yd

[] umiarkowana B niska zawartosc materii organicznej

|:| niska _ & strefa mieszania z przewags zawiesin

[ bardzo niska strefa mieszania z przewsgz chlorofilu 3
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Wskazniki jakosci wod:
e Korelacje wartosci teledetekcyjnych wskaznikow jakosci wod

uzyskanych na obrazach hiperspektralnych z wynikami
pomiarow terenowych i modelu hydrodynamicznego.

Klasyfikacje:

* Okreslenie roznic wartosci parametrow fizyczno-chemicznych
pomiedzy klasami klasyfikacji.




WYNIKI- korelacje danych

KORELACJE PORZADKU RANG SPEARMANA (ISTOTNOSC STATYSTYCZNA P<0,05)

TELEDETEKCYJNE WSKAZNIKI JAKOSCI WOD (AISA)

Parametr Chla TP SDD TSS
— chlorki -0,31 0,2 -0,25 0,47
olz? siarczany -0,31 0,16 -0,18 0,43
i tlen 055 -0,43 -0,35 0,14
= bromki 043 | s | 08 | 0%,
E fluorki -0,45 0,4 0,07 0,17
i s6d -0,19
; amoniak 0,1
g potas -0,26
g magnez 0,43
o wapn -0,36
barwa -0,05
tlen rozpuszczony 0,21
przewodnosc¢ wt. 25°C -0,32 0,33
S¢ 8
g <§t predkos¢ przeptywu 0,07 -0,06 -0,29 0,4
(] 2
CED E rumowisko rzeczne -0,26 0,27




UNIWERSYTED Analiza jakosci wod J. Zegrzynskiego

* Wody Narwi majg wysokg zawartos¢ chlorofilu i niskg zawartosc
zawiesin mineralnych.

*Rzeka Bug ma wiekszg zawartos¢ zawiesin mineralnych,
organicznych i zanieczyszczen chemicznych, ktore ograniczajg
rozwoj fitoplanktonu.

* Wody Narwi i Bugu ulegajg wymieszaniu dopiero w czesci
Zbiornika Zegrzynskiego zwanej Plosem Duzym.
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* Dane hiperspektralne AISA i HySpex mogg by¢ stosowane do celow
monitoringu jakosci wody. Umozliwiajg jednoczesng analize jakosci wod
wielu jezior o duzym zasiegu przestrzennym.

* Mozliwosc zredukowania pomiaréw in-situ.

* Obliczajac wskazniki teledetekcyjne na obrazie hiperspektralnym (SDD, TSS,
TP, Turbidity, Chl a, CDOM, PRI) mozna okreslic wzgledng zawartosc

substancji w wodzie i ich rozktad przestrzenny.

* Klasyfikacje jakosci woéd pozwalajg na wyrdznienie stref wod o rdéznych

wtasciwosciach fizyczno-chemicznych.
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